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Organisko krasvielu absorpcijas spektrs petisana
iesikds Joti sen. Visupiris uz sevi vers uzmanibu pate se-
selektIvas jeb i1zlases absorpeijes paradiba, Driz noskaid-
rojas, ka s3I paradiba ir krasas celons un par krasainu vie-
l1u apzin® tadu, kas sbsorbe noteikta vi}yu garuma starus
redgana spektra da}a. Izradas, ka katras vielas absorpeijas
Joslas atrodas noteikt:a spektra vieta, un sSis apstaklis
dod iespeju tbaorpoiaal spektrus izlietot vielas kvalitati-
van analitiskem raksturojumam, L am b e r t* a un
Beer’alikums, kas izteic absorbetas gaismas atkeribu
no vielas molékulu skaita (kErtas biezuma un koneentracijas)
atjauj sSo paradibu ismantot arl kvantitativei analiszet,
Spektra potiSanas 1zplatISana uz infrésarkano un ultraviole-
to dajam atver jJsunus sakarus starp vielas komstitueiju un
spektru un spektroskopijs paliek par specigu ierocci organis-
ko vielu struktiras izpetIsens un it Ipasi organisko vielu
krisainibas teoriju isveidoSani., Petijumi S2J% virzien: ir
ienesusi dauds geismas kerdinileji jimijes jautijuma par
¥Iniskis tieksmes jeb valences dbutibu. Sakaribu atrasana
starp krasu un molekulas bivi sasniedz tadu attistiIvas pa-
kapi, ka top lespejams paredset ka mainisies krasa, ja mo-
lekulsa iebiives lilélll atomus un to kompleksus, k2 maini-
sies dazas citas Ipasibas, t2 ka vairiku krisvielu grupm

izveidoSana nebitu iespejama bes spektroskops, K2 pilemeru



var pievest svarigias skabas atrachinons krasvielas. Poto~
grafijas un fotojimijas laukd spektroskopija dod lespéju
izveidot krasu filtru techniku. Praktiskej2 kriasvielu par-
beudiSana spektroskopijas ir tapusi psr visusrtiko un bes
tem preciziko kvalitativasmallzes métodi,

Dati par krasvielu asbsorpeijas spektriem krajes pa-
ralleli spektroskopijas technikas attIstibai, kn;as 1Tkne
vel vienadi straunji kapj. Sis apstaklis ir arl par iemeslun
tem, ke més redsam dsudsu vielu spektrus petitus vairakkart
un no vairakiem autoriem, pie kam atsevisju petnieku darbos
sastopan dauds pretrupu, it sevisji vecikos darbos. Visi
visuni var teikt, ka 11013k3 daja petijumu par krisvieln
spektrien ti kvalitatiIvas dsbas, Evantitativi
petijumi ir i1zdariti tikel atsevisjos gadijumos, k3 piem.
kvantitatival analizei, @sZu fizikas jautijumu nosksidro-
Sanai, krasu filtru petiSemai uw.t.t. LielZkias dzjes petiju-
mw kvaelitatIva deba un veciko noverojumu nepilmIba, kurai
per lemeslu ir vai nu techniskie novéroSanas defekti jeb
ne pilaigi tiri pétiSanas objekti, padara to rezultitus
par mesvertigien un nepietiekosiem daudzu Jjeutijumu atrisi-
néSanai, Dafas metodes, ka piem, H a r t 1 e y* s metode,
kas ir bijusi daudsd z1y% Joti augliga, tomsr neizteie pil-
nigi un objektivi absorpeijas paradibu, |

Par pilnigi kvantitstivu sbsorpeijas izteiksmi var
uzskatit tikai tadu, kas kventitativi apsime absorbstis

(Jeb parpalikusas) gaismes daudzumu katra spektra viet:



izpetand rajond. 73 tad per kvantitativu petisanu stingrt
gemot var saukt tikai fotometriskas metodes. IIs metodes
savakirt attist@s pakipeniski un tapéc vecako petijumu re-
zultiti bieZi stipri atsjiras ki viens no otra, ta no jau-
nakiem petijumiem, Visa visumz jutigakas metodes ir ari
tagad vel stipri sareZiitas un prasa iekartai daudz 1Idzek-
ju. Tes attiecas it sevisSji uz neredsamem spektra ds}am,
Redzamas spektra daj}as petiSenai ir tagad izveidotss vaira-
kas metodes, kas atjau) samera vienkirsiem lIidzek}iem sa-
sniegt precizus rezultitus,

Apskatit Se daZ2dis metodes un literatiru par tom
gandriz nav iespéjems plasa materizle 48}, tapeec no tz at-
sakos un aprobezojos ar aizradijumu uz dsZiem literatiras
usskaitijumu naxopojunioal,.

‘Ja nu krasas celons ir selektiva gaismas absorpeije,
tad skaidrs, ka vispilnigakais krasas raksturojums ir ab-
sorpeijas spektrs. Sis reksturojums nu stkal pilnigi top
noteikts tikai ar kvantitatIva absorpeijes merisann vis:
redzamaja spektria, Krasas novertesana pec absorpeijas make
simumu skaits, viyu atrasanas vietas un pat lielums ir ne-
pilnige, jo krass ir yisas_asbsorpeijas funkeija, Nepietie-
koSa ir arl Har ¢t 1 e ¥y a metode, jo arl tZ nav Sajs
nozine kvantitativa,

¥etinajumi dot kvantitativu krasas raksturojumu iesz-

k3s Joti sen un dezadas krasas teorijas, "krasu sistemas®

un krasu meriSanas metodes ir dauds vecikas, neka spektro-
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skopija, No krasas teorijam Young' ~¥axwel?l -
Helmholtz®a ir izveidota Joti pilnigi, bet pe
da}ai eizmirsta, 114z Sim nav pielietota krasvielm kimijs
un piemerota koloristikas vajadzibam, Citas metodes ari
nav devusas spmierinosus rezultatus un pesktis¥e krasu nor-
mesana 17dz pedsjam laikem nav ieviesusies praka?z). Bet
Sedai normésanai ir liels praktiske nozime sSjiedrvielu yiI-
miskeji apstradaSans., LIdzsinsjas krasoSanas vieta "poe
parauga® statos sr noteiktam krasu normam skaidri define-
janis noteiktas krasas presibis, butu sasniedzema dauds
pilnigaka nokrasas parbaudisSana un ieverojama oikonomija
krasotavu saimniecidbz., TEipat gluzi aistetiskas dabas jau=-
tajuni, xas tik eleSd sakerd ar jIimisko tekstilrupniecibu,
bitu iztirzajemi ar daudz lielaku noteiktidbm un skaidrivu,
piem, Jaut@jumi par krasu saskayu, kontrastu u.e. Vajadziba
pée krasu raksturojosam morman tapee top vienndi stiprak
sajitama un sevidji Jaunaka laik® speciilajs literatira
tiek bleii 1ztirsitad),

Nu ir neapSeubiami, ka nevar bt pilnIgas noteiktIbas
un skaidribas jaut3jumos par krasoto objektu, piem, Skiedr-
vielu, krasu, ja nebiis noskaidroti Sie jautijumi attieceidi
uz pasam krasvielam, Ja nu kvantitatIva spektre izteiksme
izsme}osi raksturo krasu, tad arl visulietderizgiki dot
krasvielu koloristisko raksturojumu sSadu spektru veid:,
Pats par sevi saprotams, ka Sadi spektri daudz pilnigaki

att@lo sakaru sterp kriasu un bivi, ir daudz pilnIgiks kras-
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vielu identifikicijas 1Idseklis to kvalitatIvaja analiz®
2/un bez tam dod lespsju novertst krasvielas kvantitatIvi,
/[aok3 kvalitatIv@ moverosana.

Prakse ne mazak svarigs ir jautsjums par krasvielu
krasoSenas spejuj citiem virdiem, jautijums par to, kiads
attiecibi yemamas divas krasvielas ar praktiski vienadu jed
tuva nokrasu, lai dablitu vienzdi intensivus kresojumus, Pe-
tijumu Saj% virziend ir Joti maz, Tikai jsunika laiki
Piewra® s un ti1Tazstridniexi ir izdarijudi sa1ldsi-
noSus krasojumus, lai noskaidrotu krasvielu attiecIbas sa-
vE starps no 51 viedok}a., Agrakie petnieki sprobeZojis ar
kvalifikaeiju, ka krasvielal piemIt stipras, videjas jed

\

% vajas krasoSanas spejas, Mam 1ikas, ka atkal kvantitativais
| sbsorpeijas spektrs var visupilnigak attelot krasvielas
krases intensitati un tas atkaridbu no struktiras,

Vel lielaks mera subjektivi ir 1IdzSincjie krasas
spilgtuma ua tiruma novertejumi, un Sinl Jeutijumi atkal
gaismu iemes kvantitative absorpeijas spektra patISana®),

Pievestie apstak}i pamudinzja mani jerties ple si-
stematiskas krasvielu absorpeijas spektru kvantitatiIvas
izpetiSenas redzemaji spektrs da}i fotometrijas ce}a.

73 tad I petijuma noliks bij medinat noskaidrot
kvantitativi izmerit: redzam® spektrz,un reiza ar to, kra-
sas, atkaribu no struktirss, un uzkrat 1Idztekus detus, keas
noder krasvielu kvalitativei un kvantitativai anslizei un

to kolorimetriskam reksturojumem. S2di dati, pletiekofa
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daudsum@ sevekti, noderetu ari par materialu struktiras
jautZjumu noskaidroSanai un korrifetu daZus vecakus pret-
runigus jeb k}udainus noverojumus,

Pie liels organisko krasvielu skaite (prakse lieto-
jemo ir vairak par 2000) pacsl®s jautTjums per petisanas
materizla izveli, jo saprotams, vienam noverotajam iespe-
Jams 1y izpetIt tikai nelielu dalu visu krasvielm, Vispa-
reizikais ce}s dbutu tads, ka izietu no vienkirsakiem savie-
nojumiem katra krasvielu grupa, pieturoties pie krasvielun
klassifikacijas pec chromoforiem ubn tad konstatetn sSo gru-
pu letekmi uz absorpeiju, ta}ak no vienkarsiem savienoju-
mien parietu, pec iespejas pakapeniski, uz vairak sarezii-
tiem un t3 novertetu ds2adu substituentu lespaidu, No sa-
das xartibas tomer bij Jaatsakas, Jo pirmkart t2 butu sai-
stita ar gruti velcamu preparativu darbu: attiecigi prepa-
rati ir pa lieldkai @aj}ai bez praktiskas nozimes unm nav ga-
tavi dabujami, Otrkart, attiecIgo krasvielu rindu vienkar-
Sikie, t3 saclt, pamata saviencjumi bieZi absorbs tikal 4=
Aad ultravioletzja Jed galejs redzameja spektra da}a, kur
meriZans ar tim metodem, kas bij mana ricIbi, neiespdjama
Jeb grits un nepreelza, T2}k, pie tadas kartibas stipri
attZlindtos praktiski lietojemo krasvielu izpetisSanas, kas
ari nebiJ velams,

T2 tad biJ Jajeras pie praktiski lietojamo krasvielu
petisanas, Se-nu atkal dij jaaprobeZojas ar tiem prepara-

tiem, kas b1j man pleejami, Starp tiem biJ Jai:sl?dsggfao-



e

les krasvielu grupas, gan dsudzi stsevisjo grupu parstave-
Ji, kas d0d absorpeiju griti novércjama spektra da}z, ka
piem, dgzeltanas nitrokrasvielas, difenilmetana-, akridina-,
pirazolonkrasvielas, visas grupas dzeltanas krasvielas,
t2}8k kodinamas krasvielas, kas tikai krasu laku veida
dod krasainus saviemojumus, tad krasvielas, kas nesjist
idenI un perastos £jIdinatajos, k2 kublu un serainas kras-
vielas, Rad®s arl lielas gritIbas tadu krisvielu izpetisa-
n2, kurn kvantitatIva anallze 1r Joti sarezdita. Beidzot,
Jeizsledz bdij krasvielas, kuras krasvielu fabrikas iszleiz
tirgl X3 divu Jeb vairaku krasvielu maisIjumus un tadas,
par kuru struktiru nav literatirz noteiktu datu,

Visi Sie ierobezojumi materiala izvele stipri novir-
zijes no tadas p‘tlﬁinas kartIbas, kuru ifeturot vareja sa-
gaidlt visdrizak atrast likxumibes petamas paradlbas., Izpe-
titi xatras grupas vairaki parstivji un daZis grupas, kas
vispilaigiki pazistames jimiski, 11el3ks parstavju skaits
lai noverotu tajes substituentu iespaidu uz krasu peec
lespsjas pilnTgik. VisupilnIgik 1zpetita trifenilmetina
krasvielu grupa, tad azokrasvielss un samera nelield skai-

ts eitu grupu piystivdi.
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AB CIJAS SPERKTRA MERISANAS METOD

Mani rieide bij spektralaparits, kuru uz manu ierosi-
najumu toistrlijn Sehmidt & Haensch® s fir-
ma Berline. Sis aparats spvieno K i rehho £ £ a -
Bunsen®”a spektroskopu ar K S nigla-~Nar-~-
ten s’ ue’ spektrofotometru, Tas konstrusts ar grozamu
Rutherford a prizmu, kuras dtuporuija starp C
un ¥ = 3%', ar konstantu lepyi 90°, lietojams ar viekar-
Su okularn, ka parastais spektroskops. Okulars vertikalais
pavediens iestadams noteikts spektra vieta mikrometriski
griezot prizmu, Vieta nolasama uz skialas, no kuras iedasli-
Jumiem konstrueta parejas likne uz vijyu garumiem ar gal-
veno daZu elementu emisijas spektru 1Iniju (Hg, Na, Li, 71,
Sv, Ba) paliazivu, MeriSana pieNatrija D linijas iespejanma
ar O,IH/ nétotktlbt. Ja okularu aizvieto ar polarizacijes
fotometru, dabujam K O n i g - M arten s’”a spektro-
fotometru, kas atsjiras no parasta ar to, ke gaismas iee-
Jas spraugs Se ir vertikala (dives atdalitas spraugas vie-
na virs otras) un tapée ari fotometra noverojamo spektru
robeza horicontala, kamér perasti ta ir vertikalas, Uz
ieejss sprsugu krit divi staru ku}i, kas nak no ta samce-
n: "mezd apgaismoSanas® aparats., Ta ka tie ir viens virs
otra un ne blakus, tad Se nav iespéjama parasti absorben-
tas un Sjidinataja apmaipa un ar to neizbegamas apgaismo-
Sanas nevienadibas, trauku sienu refleksijas, to ‘sbsorp-

eijas u.t.t. 1zslegSana, bet jalieto cits meriSanas paye-
niens.
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!!!!!!gfotﬂlisg!,

L = lukturis ar kondeamsatoran un spuldsij;

& - apgaismosSenas aparats;
k - kivete;

§; - priekSe)i spraugaj

sg -~ fotometra spreugaj

1 = limbs;

p - prizmas skruve.
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Parallsli spektroskopa sugSejsi spraugal novieto us
prieksmetn stikls apgistu kiveti ar paralllam sienam, At-
stitums starp sienu ieksSejam plaksnem (d) zinams ar no-
teixtibn 14z 0,001 mm, Kivete pildTts ar tIru sylainata-
Ju. Stikliys novietots horicontiali tZ, ks ema no tZ krit
vidd starp sbam spraugem, ApsksSejeis gaismes kulis krit tie-
Si uz spakSejo spraungu., RobeZs starp abiem spektriem, no-
verotiem fotometra okulsrs ir gandris metematisks linija,
Piegemsim, ka abi laukumi pie A ; viensdi geisi pie lepka
4o+ Tad to pasu kiveti pildem er petemds vieles sjTdumu,
Pieyemsim, ka pie ta pass vi}yu garume leukumi vienzdi gai-
£1 pie lepja <, Vispar jepieyem, ke sbu staru ki}u inten-
sit3te nav vienzde.

Lei ta butu augsejan kilim J,,

¥ 1 % apeksejam Jo un eaur absorbentu iz-
e 7 PR -
%o G gajJuses gaismes intensitate I gadi-
N/
PR .

Jumi J,, IT gadijumd J. Tad

x%_ % J = JgOtza«»g un Jy = J2etg®c ; 23 tad
« ¢ W J gagisﬁec = !¥32 «
T2 11 ® goeig~L, cte olo i
Jy = JotgRx .tg2c .
Pée Lambert a~-Beer®a likuma

:1 - : 10-.¢£

kur ¢ - koncentracija moli/litra
d = absorbejosas kartas biezums em (kivetes biezums)

€ =~ molekulira ebsorpeijas konstante, pie kam
E-2(X)
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Divi ifeprieksSejie nolldzinzjumi dod
10-60d | ope® tg®< o um tajex
~fed = 2log etg<+ 2log tg <,

~-fed = 2/ log otg< - log etg(90 ~<,) 7

p 2:103 etg(90 - <o) -~ log etz 7

ecd

T3 ka X, mainas ar vilyu garumu A , tad tes janoteie
katran vijyu geruman, kuran meri < , K3 vienam, t= otram
leykim yemts videjais rezultats no 3 pletiekosi sakrito-
Siem iestzdijumiem, T2 tad katram A vajadzigi vismaz 6
festadijumi, Lepki noskeititi ar noteiktIbu 1Iaz 10', Fo-
tometra limbs iedalits veseclos grados, ta ka minutes no-
skaitamas ar seumeru k& 1/6 1ed21¥juma, ¥242 noskailtiSane
ertike, Jo vieglika pirejs uz trigonometriskam funkeijam
tabulas, | ’

Gaismas aiot: vajadzigs speclgs, jo eitiEdl galejas
serkana un violetZ spektrs daj}as ir pirak tumSas un meri-
Sana k}ideina, 250 ¥ projekcijas spuldzes vertikilie kvel-
pavedieni ar kondensatoru projektejas uz cpgaisnosanus
aparats matstikls lodziyu un tes ar lécam uz priekssjo
spraugu. Spuldze iebiiveta kamera, lai telps butu tumsa,
PriekSejis spraugas platums bij galeji serkani de}3 0,2 am,
videjs 0,05 mm un galeja vioclets 1Idz 0,5 mm, Pakelejas
(fotometra) spraugas platums bdiJ 0,1 - 05 mm, Stradijot
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tumn3: istadi visi moskaitijumi izderiti sr mazas lempiyas
palidazIvu, kes aptita ar biezu melnu rapiri ar mazu lodsi-
pu viena puss, lail lampipyu eizdedzot sel nekristu tield
geisme un to neepZilbindtu,

Kivetes lietoju C, %2 ¢ 1 s s’ a firmas, izgatavo-
tas no eauruju atgriezumiem, kuriem piekauseti paralleli
spogule stikla lodsipi. Viena mele kivetei nogrieste un
noslipeta, pretej: noslipeta, te ka kiveti var nostatit
uz horicontilas pliksnes ar apaksu jeb apgastu ar virsu,
Kivetes noder udens sjidumiem un ari visiem organiskiem
syiatnatijiem, skibem un vajam sarmem, koncentretu serska=
bi neizsledszot, Ta ir liela prieksroelba salidzinot ar pa-
rastim yitatam jeb 1Tmatim, kurin ir stipri ferobeiota
lietoSana.

Sevisji liela nozime ir tam apstiklim, k= kivetes
iekspuse aog;gggulllpitn virsmu, DaZu veeciku konmstrukeiju
tb-orpoiatafaz?:;t- ir tas, ka tie satur slipejumus, kuru
virsme ieverojame daudzums adsorbe krasvielss no £jlduma,
ta ka stivot krasvielas koncentracija manemi krIt un reiza
ar to gaismas absorpeija, Sis apstiklis bieZi nav pama-
nits un ir bijis par iemeslu dsndzu agriko noverojumu kju-
dam,

Kauseto absorpeijes trauku prieksroeiba vel ir tz,
ka viyi viegli um piinigi tztiremi un Zivejami ar spirta
un aiteri., No otras puses, Sadus traukus nev iespejams iz~

gatavot ti, ka lai paralldlo sienu atstitums bitu spa}s

skaitlis jeb starpidu varstu ignoret. Tss radé dafas ne-



13,

ertTbes rezultatu aprejinesSena. Stridiju ar kivetem ear
apm. 2, 1, 0,5, 0,26 un 0,1 em sienu atstatumu,

Parasti meriju absorpeiju stkot no gerakiem vilpienm
sakot ar A = 720n l;rIt aiz Sa&s robezes nav vairs liet-
derigi, jo kjudes joti lielas um sie vi}zi fizioclodisko
krasu iespeido maz acs mezas jutemlbas d8; S2)@ spektra
rejonsa, Mérijumien 11asz VOOAyanoteiktha maza, tiZpat aiz
430Mx o Meriju sistematiski ik pa 10Mu .

Izradijis, ka tzdos gadijumos, kur absorpeija Joti
stipre, t2 tad < liels un tuvs 90° pirme kvedrants, foto-
metra moverojamas dives pusripes ir daZadas nokrasas, kas
stipri epgritine vienadibves 1est2diSanu un padera merijumus
mas noteiktus, Sis apstiklis izskeidrojams ar lielo apara-
t2 ieplistosSas gaismas dsudzumu, kas reflektedamies saresz-
g8itajs aparite iexart: dod sinu spgaismojumu ar citZdu no-
krasu., 5o traucejumu izdevas liel2 mera izslezt un merifa~
nes rezultatus ieverojemi uslabot lietojot gaismas filtrus,
kas pee iolpiaai sbsorbe visus starus 1zyenoct pasreiz no-
verojamo rajonu, Stradaju ar 4 filtriem: sarken® gala ar
sarkasnu 1Iaz 8004« , ar zaju no 600 - 510wy , za}ganzilu
(kivete ar pilesatinatu Cu(NOg)g syidumu iaonI),no 510 - 4504y
un silu (kivete ar Cu0 syIdumu ammonjaki) 1Iaz 408, Pir-
mie divi filtri biJ " A g f & ** 8 triskrasu fotografija
lietojamie Zelatina filtri,

Izejot no katran A ik pa 10/7« atrastiem « u_noL ap=
rejinati attiecigie E} uzzindte katrai krasvielai Ipatnejd
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’Jg?bg sistems, kas 1:-:01031 kolorimetriski raksturo katru
krasvielu,

Teoretiski biitu viena alga, kades xoncentraeijas SyI-
dumd mewlt sbsorpeiju., Prektiski ir zinimi optimilie apstik-
34, kados sasniedsams lielakavmoteiktIba. Ja sbsorpeija ma-
Za un <, un < tuvi 45°, tad noteiktIba maoza, T3, riem, ja
koneentricija ¢ = 10”5 mol1/1itri,« o = 44950' un %1 = 25%10'
un k2rtes biezums 4 = 1 em, tad molekulara sbsorpeljas kon-

stante

£, - 220081 ¢ 040081 _ 5
1075,1

Ja noverosanas k}uda bils * 10', tad Sajos apstikjos
rezultatu k}uide ver but 1008, Absorpcijai pieaugot aug «
un relativa k}uda mezinas, Pie Joti lieliem lejkiem atkal
noteiktIba ir maza, Relative k)luda gan Se mazaka, bet abso-
18t2 liela, Vislabazkie rezultati sasniegti kad« ir starp
56° - 80°, Lai dabltu Sadus noskaitIjumus vei nu jaizvelis
plemérota koneentraeijs, ja kartas biezums (d) paliek nemai~
nits, jeb ari jemaina 4, je ¢ pastivige, Sidas maipes pie-
laiZamas tikai tad, je petamas vielas sbsorpecijs stingri se~
o Lanmnbert’a~-~Beer a likumam, Agrikie petiju-
ni fe Pdevusi pretrunigus rezultitus., Kas attiecas uz kar-
tas bilezums maiyu, tad jaunakie rupigi izvestie petijumi
'llck domet, ka L ambd s r t* a likums ir stingri pa-
reizs?), TE tad vislietderigiki bitu optimalo noverotanas
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apstikju sasniegSanei 1zvElGties piemerotu kartas biezumu,
Maksimaleis k3rtas biezums, k2du es vereju sasniegt ar sa-
va iekartu (lietojot ti saucamo "mazo apgaismosSanas apara-
tu®), bij 7 - 8 ¢m, Bet Ja yem absorreijes traukus ar mai-
nanu sienu atstatumu ( D & 1 y kiveti), ted rodas gruti-
bas noteikts sI atstatums izmerisana, Ja absorpeijas trau-
ku kartas biezums ir pastavigs, ted vajega liela skaita sa-
du trsuciyu. Ja nu absorpeijas konstante masinis ar koncentra-
eiju, tad visa absorpeijas 1Ikne ir pareiza tikai vienai
noteiktai konecentracijai., Petijumi par koneentricijas iespai-
du usg £ ir novedusi ple tzda vispareje sledzienat ja kon-
eentracijes maiya saistita ar vielas jImiskam parversenan
$1 varde plasSaka nosImé (leskaitot hidraticiju, solvataci-
Ju, dispersitites maipu u,t.t.), tad iespsjame arl ebsorp-
cijas konstantes maiya, Savos petijumos atkiapSanos no
Beer’a likuma daZos gadijumos gan noveroju, bet t3 et~
radas fespejamo jau atzimeto meriSanes k}udu robeiss, ta
tad var arl biit tikei sSjietama. Var pieyent, ka samera ne-
l1ielu koncentriciju robesis (merits tika starp ¢ = 1075 -
10™% mo11/11tra) absorpeija (£1) ir metodes k}idas robeias
konstanta,

%2 ka selektiIvas absorpeijas gsdijuma £ = 2(1), tad
optinalie merisanas apstak}i dagados spektra rajonos ir de-
£adi. Sakara ar to, vajas absorpeijas rajonos noveroti
lieltkas koneentracijas S31dumi bieszaka kart:, lielakas ab~

sorpeijas rajonos otradi, pie kam absorpecijas konstante
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yenta videja no 2 Jedb 3 m@rijumiem labvéligos apstakjos,
t.i, pie X starp 58° - 80°, Atsevisjos gadijumos, kur ap=
stak}i ettial nesat}ave, bij jasprobezojas arl ar vienu me~
rijumu,

8848 ee}f nosacltis absorpeijes konstantes vispar
spektram, t.i. £ = £( 1) pievestas tabula jeb ar 1Tkni iz-
teiktas ir katras krasvielas sjlduma petISenas rezultits,
no kura atvesinas visas 1 sSjlduma kolorimetriskis Ipasivas,
P§5t1_511 konstantei ir moteikta fiziska no:Ino.~?%f ir
tads SyTdume (¢ = 1 mol/litra) kErtas biezums, kas sbsor-
benta ieejosas geismas intensititi pie vi}yu garume A pama~
sina 10 kart., Lai gan Sade £-1Tkne jeu tiesi dod zinZmu Jo-
dzienu par ifIdunu krasu, tomer krass acs uztvere ir tiesi
atkariga no tias geismas, kadu laif cauri sjldums, §I gais-
ma nu ir € funkeije. K3 redzsjim caurizgijudas geismas im-

tensitate
Jy = J107%0% = 7 otg® , tgRx
Absorbeti gaisma A ta tad
A=J -3 =3 -7 o45%« t8%« o3 Ja pleyemsim J = 1,taa
As 1 " J3

51 absorbeta gaismes da}s ir atkariga no koncentracijas un
kartas blezums, t.i. ¢d, un Ja piepemam 4 konstantu (semak

visur 4@ parrejinats uz 1 em), tad no koneentracijas,
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Ordinatu atgriezumi diasgrammas (tab.l - 83) skai-
tot no augsas (1 -~ A ) isteiec caurlaist@s gaismas intensi-
$8t4 katra spektra vieta, Tadas 1Iknes ta tad ir pilnigs
caurlaistas gaismas attelojums un objektivi noteie eaurlai-
st2s gaismas krasu neatkarigi no leejoSas gaismas dabas un
intensitates un neatkarigi no uztverosis acs individuelanm
IpasTvbam, Dazadim koncentraeijim aplestas sSadas intensita-
tes 1Iknes raksturo krasas atkaribu no koneentracijas un
nokrasas maiju ar koneentraeijas maigu. Tabulas un dia-
grenmas absorbet: gaisms apzimeta % no ieejofis un pievesta

S kxomecentraeijim ¢ = 10~3, 10=4, un 10-5 moli/litra.

Erasyielu komgentraeijas noteikssns,

Visupareizaki butu izpetIt jImiski tiru krasvielu
spektrus, Tad nebutu srl griti pagatavot noteiktas koncentra~-
eijes sjIdumus, T3du preparatu tirgi, ar retiem izyemunienm,
nav. To pagatavosana no techniskiem produktiem rada biezi
lielas grutibas, Visos gadijumos japarlieeinis, ke prepapa-
t1 tiesam ir jImiski tiri, 73 ke 1liel2ka dajs no tiem ir
salis, kuru kuSenass temperatura ir joti asugsts um arl ar
eitam vienkarsam metodem nevar parbaudit vai vielas ir ti-
ras, tad bi) Jajeras pie kvantitatIvas anellzes., DaZos ga=
dijumos t2 izdarita elementar-analiszes veids, noteicot vie-
nu elementu, piem, N jeb S, vai ari metalu sulfo-skabju
salis., Bksperimentilaja da}a (tabulids) katra gedijuma atsi-

meta anslizes metode.
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Lielaka daj}a krasvielu izpetita tomer maisijuma ar
eitin bezkrasainam vielam, galvena karta mineralsalim
NagSq , NaCl. Vairakos gadijumos parbaudits, vai sSie pie-
maisijumi atst3j menamuiespaidu uz spektru. Salidzinot §i-
miski tiras vielas spektru ar tadu, kas satur noteiktus
piemaisijumus merijsma starpibas netiks noverota. Japieszi-
mé, ka technisksjos produktos, er kuriem stradaju, mineral-
vielu bij 1idz 50%. 73 ka maksimal: krasvielu koneentraeci-
Ja bi3 1073 mol1/11tra, tad piemaisijumu bij tik nieecigs
daudzums sjidums, ke gruti ari butu sagaidit to ietekmi usz
absorpeiju, Jo sim vielam pasSam redzem: da}a absorpeijas
nav, Viyas varetu tikai iespaidot netiesi spektru, izsau-
cot parmaijss ar krasvielam, piem, mainot to dispersitates
pekapi, kas ple tik vajam koneentracijam maz varbitigs. &3~
du uzskatu ari pastiprinaje deii mé2inijumi, Technisks
krasviela apstradata ar spirtu, kura krasvielu neorganiskie
piemeisijumi sjist maz, Spirta ekstrakts ietvaieets, izs;i-
dinats udeni, atsjaidalits 1Idz vajadzigai koneentracijai un
izmerits spektrs, kes salldzinats ar neapstradatas kras-
vielas spektru vienada koncentraeijz rejinot uz tiru kras-
vielu, Visos gadijumos atrasti k}idas robezas sakritosi re-
sultati,

' Daudz svarigaka nozime bij kvalitatIvai analizei, lai
parliecinatos, vaei preparati nesatur krasainu piemaisijumu,
Jo techniskas krasvielas bieZi satur citu krasvielu piemai-

sijumus, kas pilejauktas niansesanai, Visas izpetitas kras-
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vielas parbaudites ar perastinm metodem, izSjieZot tis
pulverl uz saslapeta filtrpspIra, k2 arl uz rorcelanas
pleksnes, seslapetas ar koncertretu serskebi un noverojot,
ved visi plenkumipi, kas rodas, vienides krasas, Tajak vie-
ses krisvieles, kas netika tIrites ar parkristalliszézanu,
izsyiainatas un parbeudites vejos sjidumos a»r Gopp el
roe@ ey 2 kapilleranalizes metodi, Zinamu garantiju
par to, ka krasvielas nav meisijumi deva ari tes, ka kras-
vielu fabrikas man laipni atsutije preparatus bez ar nodo-
mu ievestiem plemaisijumiem, Izveirijos arl no krasvielam,
kuras sintezejot var resties vairaki krasaini reskeiljas
produkti.

Tajos gadijumos, kur petitas tike krasvielas ne ki-
miski tiru preparatu veida, koneentracije noteikta tit-
rejot sr TiC1g skiba vids. &o metodi pirmie izstridija
B.Eknecht' s un HibdDbder t's un parbaudija
un ta}ak izveidoja S sl vaterr ‘P’, Calocott®
an English®s w,e. Literatira par 5o metodi sa-
kopote /Helv, ¥, 510(1924)/. Didbinas metode uz t3, ku daiu
grupu krasvielas skaba vide ar TiClg kventitatIvi reduce-
Jas 1Idz bezkrasainiem jeb eitas krasas produktiem, tz ka
reakeijas beigas ir skaidri noverojamas, Reducisenss reake

eijas schematiski iszteic 52di vienkfrsi nollidzinijumis

TiC13 + HO1l = 7101, + H°®



Agsogrupes reducesSsnai vajaga ta tad 4 molekulu TiClg:?
“N = N~ + 4H® = 2 - NHy
Chinona grups reducejas ar 2 molekulam TiClg:
chinons + 2H' = hidrochinons
Nitrogrupai vajadzIges 6 mol. TiClg:
~N0g + 6H" = ~-NH; + 2HgO,

Titre sasildaltus Syldumus, Titana chloridu tura Udeprazea
atmosfairs zem neliela spiediena lai noverstu oksidesanos,
Kolbu ar titrejamo sjldunu savieno seviess ar aizbazni ar
bireti un pirms titresemas sakume, ka eri pas tas leiku va-
de cauri C0g, no kuras izmazgats 0 ar ferrosulfats, kaeli-
Ja-patrijs tartrate un ammonijs kerbonate skIdumu, Titre
kerstus sjldumus, Titru uzstada ar 0,1 n ferrisali un laiku
no laika parbauds, Parasti titre krasvielas spirta-alkcho-
la sjfauna, kura leved vél zinimu daudzumu natrije tartra-
ta jeb EK-Na~tartrstas ixfdunn lai krasas maipa titresanas
beigds butu pietiekosi asa, Koncentracija, spirta un adens
asttiecibas, k@ arl tartrata deudzums katra atsevisji gadi-
Jumd Jsuzmekl$ optimalie. Dafos gadijumos tiedi titrsjot
nevar pietiekoSi asi noverot krasas maiym, Tados gadijumos
var sasniegt labus rezultatus paprieks pielejot TiClg pa~
rakuma un tad titrsjot ;tpakt; ar zinamas koneentracijas

t2das krasvielas sjTdumu, kes dod asu krasu pareju, piem,
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metilSnzilss S;ldumu, kuras attiecIbae pret 71Clg ieprieks
noteikta, Atradu, ka dafos grutos gadijumos vel labakus
rezultatus var sasniegt ar citiam viegli reducejaman krasvie-
13n, piem. vilnas zajo 8 /G 7 (Wollgria 3 £07). Anali-
zes sikakie apstiak}i katra atsevisja gadijuma plevesti ta-
bulas,

Parasti noteiktas koncentracijas sjidumu sagatavosa-
nas gaita bij sada, Pec krasvielas kvalitativas analizes
ar noteiktibu 1Idz 0,01 g nosverteis krasvielas daudzums
1z8jldinats kerst: destillet: udeni, 3jIldums atdzessts, no-
filtrets, uzpildits merkolda 1Idz noteiktam tilpumam, Pit-
résanai ar pipeti nomeriti 25 - 100 of, skatoties pee pir-
mes asptuvinids titréSenas rezultitiem, Pleliets 0,5 - 1 til-
puma etilalkohola un 0,6 - 1 tilpuma 25% natrije tartrata
Sjlduma, Ja titréssnas robeZa nav asi noverojsma, TiClg pie-
liets parakumd un tad ar pipeti pieliets 20 - 25 em® zina~
mas koncentracijas metilenzilis Jjeb vilnas zajas S £jiduma
un titréts atpake} 1Idz krasas maiyai, Izejot no titresSenas
resultitien aprejinats, eik emd S3da Syldume jaatSjaida
176z 100 em® 1ai deditu 10~3 moli/1itrs SyIdunu. Pie Sadas
koncentracijas noteikSenas atkrit jsut@jums par to, vai
krasvielas ir brivas skizbes (piem. sulfoaskibes), Jeb to
sals, |

Ja s em3 ir titrésSenai yemtais krasvielas sjldung
tilpums, b ead reducdSanai vajadsIgeis T1Clg tilpums, kas

ir t - normals un k vienas molekulas krasvielas reducesenai
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vejedsigeis T101s molekulu skaits, ted x = 'Téfffif en3
krasvielas Sjlduma atSyaiditi 1Idz 100 emd dod konecentra-
eiju = 10™3 mo11/11tra, |

Ta}aka at3yaidlsena (1Idz 104 mol., 1-1) notika ieme-
rot ar pipeti 10 em3 33 Syiduma 100 om® merkolda un uzpil-
dot ar Udeni 1Idaz 100 ¢3 un tapat tajax 1Iaz 10™° mo1, 1-1,

Par sntrachinone krasvielu noteiksanu ar TiClgz lite-
retura nav aizradljumu, Tapec daZas no 5im krasvielam tika
iztiritas 114z yImiski tiram preperatam un tad titratas,
Atrasts, ka titreSana iet gludi un uz katru antrachinona
grupu vajadsigas 2 mol, 7i0l3 (k = 8). Citas sIs grupas
krasvieles tad ari 53 analizetas,

Struktiras formulas krasvielam yemtas no literaturas,
kas tabulas visur atzimeta, Tas parbaudit, saprotams, nebi}
iespejams, Skibo krasvielu formulas pievestas brivau skabju
veidd, lai gan faktiski tas ir silis, lai molekuler svars

butu neatkarigs no metals,



23.

$EORETISKAIS PERSKATS,

Apsinsjuny?
A< vijpu garums MM |
€ = 2(A) moleknlara absorpeijas konstante.
A - absorbetsa gaisma % no ieejosSas.
¢ - koneentraeija 10™°, 10~4, 1075 moli/1itrd (mol. 171),
@ - absorbejosas kartas biezums em,
J - gaismes intemsitate,
{max - maksimali absorpeijes konstante.
Amax - maksimuma vieta spektra,
M- ne&,kultrsvurt.
] 'jl €4\ = absorpeijas konsteantes 1iknes laukums,
By -~ ;aergidaa sadalijums.
T - trensparence (gaismas caurlesisenas speja).
Jr= aes jutamiba. |

a = en® krasvielas skIdume; b = em® 7iClg, t - reisulis

(tabulas),
JSEda
1 - absorpeijas "platums®,
E Ig! - £
lg ~ atstatums sterp £ 1Tknes punktiem ar ordinatu 1-€FEL-.
130 » r ¢ n . » " Emax |

p = krasss pilnums (Sittigung).
g - krasas gaisums (Helligkeit),
n - pokrase (vijyn gerumespu),

8y Z, v - sarkanas, zel]ssg, violetas gaismas psmetkrasu
attiecibas,

/8/, kur ¥ = 1 - 83 - krasvielas N tabuld A.

":; — - - e
+)Dagzado lielumu sakarids paskaidrota eksperimentalaja noda}a
ar konkretu plemeru. Sk.lpp. /7. u. £



24.

Krasyielu fabriku spzindjumi,

/a/ Axtiengesellschart fir Anilinfabrikstion, Berlins.
[8] Badisehe Anilin- und Soda - Pabrik, Ludvigshafend.
[3!7 Farbenfabr, vorm. Fr,Bayer & Co, Leverkuzena.

[@] Leopold Casella & Co, Prankfurte u/Mainas.

[i] Gesellschaft filr chem. Industrie, Bagele,

ﬁuy Comp, Ration. de Mat., color., Parige.

[mﬂ Durand, Huguenin & Co, Bazele.

ﬁh&!ﬂ Chemische Fabrik Griesheim-Elektron, Frankfurts.
[k] Parbwerke vorm. Melster, Lucius & Brining, Hochsta.
Zi] Sandoz A-G, Chemische Fabrik, Bazele.

Syy - Parbstofftabellen v, Gustav Sechulz 8.izdevums,

ﬁﬂ!‘ # " ® 7. =

F.D, - H,B,Fierz~-David, Kinstliehe organische Ferbstoffe,
Berlin, 1926,

F. - JJoniaek u. E.Grandmougin, Untersuchung und Nach=

wels orgenischer Farbstoffe auf spektroskopisehen
Vege, Berliz, 1508/27,

- ——————



Tevadid jau bija atzimets, ka krasvielu spektri 1ids
Sim petIti visvairak anslitiskiem merjiem, pie kam Se vis-
lielikie mopelni pleder J. Porman e tv’nu, tad daza-
du struktires jautijumu noskaidrosSanai, kur lielus panaku=
mus irguvusi Hartley's, Baly's, Kehr-
maan*s, Priedlinders Han f 2 s hh's,
EKauffmann®s, Ley's un daudzi eiti, Ir tos
arl petijust fiziji sakara ar atomfizikas un fotojimisko
jeutajumu iztirzasanu, xa P fl i ger’'s, Plot-~-
niko i’ 8, Lasszsareft's, Sbderbdergsg s
Ealandek's, Luther"s un eciti, tapat jau-
n2k3 laikd dsuds petijumu izdarits sekari ar gaismas filtru
izveidoSanu, Se biitu lieki medinet uzskaitit kaut svariga-
%o iiterstiiru par So jautijumu, bet jaaprobeZojas ar jau
dotien sizradijumiem par literatiras usskaitiIjumiem. Par-
skatot tur pievesto autoru darbus parsteids tas, ka spektro=-
skops 1idsz Sim tik maz ir pielietots kolorimetrisko jauta=-
Jumu atrisin@Sanail jImiskeji tekstilripniecida, Jaji nosa-
re spektroskopu redsem gandriz bez izpemuma lietojam tikei
kvalitativai analizei pateicoties galveni karti P o » -
manek®a fundementslajam darbam, un pie tam ari vai-
rak zinatniskas neka rupniecibas uzyemumu laborstorijis.
Kolorimetrisko jeautijumu atrisin@sanai tekstilyImijs, eik
man ginams, spektroskopijes 1Idz Sim naev izmantota. Tajs
pasi laikid mes redzam, ks par krasas butibw, tis definl-

eiju, mérisSanu, norméSanu koloristi interesejas me mazak,



ka dabas petnieki, fiziji, fiziologi, filosofi un maksle-
nieki, kas arl viegli saprotams, jo krasas reproducésanas
ugdevumi, jautajumi par krasas spilgtumu, intensitati, de=
fadu krasu attiecIbam, to saskayu Jeb harmoniju ietilpst
kolorista ikdienisja darba. Tapec ir pilnigi normila para-
diba, ks krasass problemu joti pamatigi pete ari koloristi
un més redsam, ka vairzkas krasu apzsimesSanas, izteiksmes

un merisenas metodes ir devusi koloristi, ka piem. R o -
senstiehl’s, Kallabd>s K.Mayer®s,
Chevreul's, ¥, Beeke mu.o. Parskatu par

Stiem darbiem dod P, K r & 1 810), kas tomér 1914.g. kon-
statd, ka 174z Sim nav spmierinoSas krasas izteiksmes un
meriSenas metodes. Speelgu impulsu SI jautZjuma ta}akvir-
2T%ansl un attieclzu metoZu veidosSenai jaunike laiki ir de=-
vis VWi, 0stwalad 311’, kura sutoritate, popula-
rizatora sp8jas un viys dotas metodes vienkarsiba ir Sajd
virziena stipri savijpojusi koloristu pasauli un laikem
vel nekad to aprindas ar sSiem jautajumiem nav tik plasi no-
darbojusas, ka peec Ostwald'a krasu macibas publiceSanas,
Bet visas sIs krasu macibas un sistematizesSanas me3inajumi
1tks ar nodomu izvairas no krasvielu jeb krasoto jermeyu
absorpeijas spektra, kas ka pilnigakais zinamas gaismas pa=-
radibes izteiksmes veids, liktos, dabIgi bitu yemams par
kolorimetrisko jeutajumu iztirzasenas bazi. Domaju, ka ta-
de noversanas no spektra nav izskaidrojama tikai ar metodi-

kas vesturisko attIstIbas gaitu, vai ar to, ka fiziskes
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metodes prektiskiem tekstiljimijiem saméra sveSas, ka meto=
des komplie®tas, jab aiz vel bieZi sastopama praktiju kon-
servatisma attiecIb® pret zinitnes metodem, jo tad jau mes
tomér tis redzeétu pielietojam zinatniskis laboratorijas.
GritIbas, man liekas, Se rada pareja no spektra uz krasu,
kas psicholodiski nav vienkarsa,
Krasas ks fiziskas paradibas arpus noverotajz aecs nav,

Ir tikei daZadi saliktas gaismas, kuras noteikta attiecIbe
ir dsZadas frekences eneriija., So enerijas sadalijumm do-
taje gaisma izteic spektrs k& frekences jeb vilyu garume
funkeija, Katram spektram atbilst viena gaisma, kas norma-
13 sel izsaue vienu sajutu, ko saue par xrisu*), No otras
puses daZads spektrali sastiva gaismas var izsaukt vienu un
to pasu sajiitu - kxrasu un teoretiski pemot, vienu un to pa-
Su krdsu var dabit ar beszgallgi lielu skaitu dazadu gaismu,
kas atsSjiras tikai ar savu spektru. No ta jau izriet, ka
konkreti apliikojot kadas gaismas spektru mes tomer nevearanm
staalties sev prieksa sis gaismas krasu, Ja nu mums prieksa
ir ne vis pats spektrs, bet ta izteiksme skait}os jedb 11k~
ne, tad tida krasas ledomasSanas lespejama vel mazak, 72 tad
pemot krasas novertésanal par pamatu spektru iy jaatrod pa-
®eja no pedejd uz krasu. 51 pareje nu ir lespéjame um jou
Joti sen izveidota, bet ta arl nav vienkir3a um praktiska

Jautijumu atrisinaSanal ir pielietota tik veti, ka kolo-

+) Musy valods ardam *kpasa® atbilst daZadi Jod:tonla ni-
neta tt:iclogiska laantc, tad par krasal saue sr kras-
vielas, e}}as jed 1Imes_krasas u.t.t. Sajz darba visur
ar 'krusl apzimeta Ill.tl fizioloZiska sasjuta, ko iz~
sauc noteikts gaismas ysrtdibc.



risti tai nav plegrieszusi vajadszsigo veridbu un pat laikam
nav bijis me2inajumu to plelietot krasosanas technikas uz=
devumu strisinzSanai, Pedeja laika tas krasu teorijas, kas
dod iespeju pariet no spektrs uz tadu krasas izteiksmi, ku-
ra tuvak fiziologiskai sejutei, ir atkal biezek apekatites
literatiras, kas pa dajai ir sekara ar O s t wa l a* a
krésu teorijes kritiku ua iztirsasenu, Pie tam sIkak poke=-
vesimies velak,

Pirmie spektralo paradibu noverojumi vispar bij kva=
l1itativas dabas, Absorpeijesspektros par raksturigiem ele-
mentiem skaitijas galvena karta t2 saucamie absorpeijas
maksimumi, t.i, vislielika aptumSojums vietas, 3Is vietas
katrai absorbejosSai videi ir ionstsntas un apzimejamas ar
vijyu garumu jeb frekemei. Absorbejosas vides spektrs rak-
sturojas ar maksimumu skaitu, vietu un relativo 14elumu,
kas 1iels skaita petijumu noverteti pilnigi subjextivi un
biezi nesakrit ar kvantitatIvas mériSanas datiem, kurus
izteic absorpeijas 1Iknes A = ¢ (A),

SubjektIvi noverojama s ektra atsjiribz no fotomet-
riski noverota ir pilnigi normila paradiba un izriet no
aes fiziolo2iskam Ipasibam, Fiziska un "fiziolodiska spekte
ra® attieeIbas siki 1ztirzi P, We i g e r t* 812, 7a1
eelons meklejems vispirms nevienada ases jutamIba pret da-
fada vijyu garume stariem, 51 jutemIba ir deZ@diem novero-
tijiem daZ2da un svarstas plasas robeZas no normalas 1Ids

daltonismam un pilnigam kr2su sklumam, Normalo jitamIbu



ver noteikt tikai statistisks cejz uz liela skaita novero=-
jumu pemata, Je apzimesim spektrae gaismas avotae sadalljumu
or B, , ted aes jutamibu ar J, un ceur sbsorbejoso vidi
izgajusas gaismas intensitati ar I, , tad geisums katre

atseviSji spektra vieta G dizteiksies
G}. 'A‘J},.I'},O

Vienai un tai pesSai seij J, mainas plaSas robezas un sas-
niedz maksimumu pie apnm, A= 55§dﬂ + Ja pleyensim Jgzgs = 1,
tad Jg40p ir tikel 0,04 un Jygo = 0,008, Tab, 84, plevestd
videjie rezultati, kas ileguti parbaudot 245 personu acu
JEtanIbuls,. Acs selektIvas jutamIbaes iletekme uz fiziolo-
2isko spektru izpsuZas apmeram ta, itka petamam absorbem-
tam butu piemaisitas vielas, kas intensivi absordbe sarke-
najs un violetajs galos, tas vadikalil maine absorpeiias
1¥xni, k2 tas redsams mo piemériem, kas plevesti eksperi-
mentalaja nodaja,

Ir arl vel otrs iemesls, kas biezi fiziolodiskajs
srektra dod sSjietamus maksimumus, kurus nevar konstatet
fotometriski, proti kxontrasta sajuta, kas rodas ja absorp-
eijas 1Tkné ir lUzuni. Sevisyi mazas dispersijas spektral-
aparatos sadi Sjietami maksimumi bieZi moverojami, Uz to
arl aizrada We i ger t's atzimeti darba, kur vigs arl
dod metodi, ka konstruet fizioloisko spektru izejot no
fotometriski usyemta fiziska. Tab, 45a, 50a un 8la pieve-
sti piemeri, kas illustre sadus fiziolodiskos spektrus,



pie kam absorpeije izteikts ar relativo aptumsojumu, pieye~
not gaiSuma maksimumu ple y SGOAyaIId:Ign 1. Par ordina-
tim 1p pemti relativi tumSuma logeritmi. 7% ka fotografis-
k8s plates jutsmida pret daZada vi}yu garuma stariem sver-
stis stipri mera, tad erl spektrus fotografejot pec E a » t-
l1ey'a~Baly® e metodes var dedbiit sjietanus meksimu-
mus, kas nav tonststijant igpetot spektru fotometriski, Fi-
ziolo2iskas 1Tkxnes raksturs mainas er koncentraeiju. Sakara
ar to mainot koncentraciju daZos gadijumos ver noverot mak-
simumu paradiSenos un izzusanu, kas ieverojot absorpeijas
paradlbes konstanei ir nelespejams ar fizisko spektru tada
vide, kas seko L amber t; a~Beoeer’®a likumam,

S1e apstak}i tsd'gu arl izskaidro, kapec kvelitati-
vie daZadu autoru noverojumi bieZi nesakrit savi starps.
a8 Piers~-Davia s aizrads, ka daZi viys nove-
rojumi nesakrit ar P o rm a n e k* a noverojumiem.
Pats Pormdnek’”s arl daudzos gadijumos stzime,
ka konceniracijal mainoties dazZas Joslas 1zzUd jed ir "ig-
pliauSas®, 22 tad PForm & n i X' 8 un citi kvalita~
tivo noverojumu rezultati dieZi nav reproduesjami, js kon=-
eentracijas, aparata diaporaiﬁtt, acs jutamIbas apstak}i
bis eitadi. Ir pamats domit, ka analltiskaji praktiki nove-
rojumu nepilniga sakriSana a3k diezgan bileZi priek3a, bet
tai par iemeslu noverotajs pieyem nevienadu aparatu iesta-
aI3anu, pStamo objektu daZadlbu jeb eitas k}idas, Xas bie-

Z1 varbit nemaz nav pielaistas, bet nesakrianas iemes=



31.

11 s13pjas pait metods, TE kXa Sada nesekriSena ir tik nasza,
ka2 prektiski nespsld 1ielu lomu, tad arl tai 1Idz Sim nav
plegriests pletiekoSe verIbs, Konecentracijas apstak}i zina-
w3 meri tiek letursti vien3ddi, ja ievéro Form & =-
nek's aizradljumu, X novéroSemai jalzvelis tadi kon-
centracija un kartas blezums, ple kuriem vel josla ir ti-
kai skaidri saredzama,

Exsperimentilo datu perskati tad nu mes arl atrodam
veselu rindu gadijumu, kur maksimumu skaits un vieta ir ei-
t3d1, nex@ Form anek® a tebulis. T3 fotometriskie
petijumi reda daudzas malachitza}as rindas krasvielas mak-

simumu spektra violetaja da}d, kas subjektIvi nav noveroja-

mi.

Sakara ar noteiktIbu ar x3du For m an e k* s un
eiti sutori vzdod absornrcijas joslu stavokli spelira, at-
zIndjot tis &4 - V jJeb ‘pat to da}as, jJsatzime, ke foto-
metriskie pétijumi 1iel% de}a gadijumu runi pretim tam, ke
maksimalid absorpeijs ir tik Sesura jJosla, Starp izpetItam
krisvielam, kas dod "visas@kas" jJoslas nav atrasts tadu,
kury fotometriski vienadas absorpeijas rajona platums butu
.a;Eka par luy o Erasvielim, kuru sbsorpeijas liknes ir ma-
Z8k smailas, noverojamals absorpeijes platums ir vel lie-
18ks un mes bieXi ssstopam F o rm an e k* a tabulis
stzimi *izplidusi josla® daZreiz ar kidu A apzIimdjumu,
daireiz bez ti jeb ar jeutijume zimi. Pieturoties tikai

ple kvalitatIvas noverosenas ir ta tad daudz krasvielu
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spektru jaatsts) bez pletiekoSa raksturojuma, Maksimumus
bitu pareizi apzimet ar vienadas maksimalas absorpeijas
robeiam, jo piem,, arl sudbjektIvi noverojamais joslas vi-
dus nav noteikts spzimejums, tepeec ka joslas platums aug
ar koncentraciju ple tam nesimmetriski, ¥ads maksimumn
vietas novertéjums ir bieZi k}udm celoms, Ka subjektiviem
noverojumiem varetu bit lielikes noteiktiba, ka fotometris-
kiem ir saprotams neiespejams, kaut gan Skietamais novero-
Senas "asums® var izlikties lieliaks, it sevisyi mazas dis-
persijas sparitoll".

No teikti redzams, ke kvalitetIvi spektru petisSenas
metode, kur spektrus reksturo ar subjektIvi noteiktam ab-
sorpeijas meksimumu vietam spektra ir pat kvalitatIvas ana-
1Tzes vejadzTbam nepietiekosi pilnige un ar tas palldazinu
iegiito noverojumu noteiktIbas ieverojami mazakes, nekz tabu-
138 parasti pieved.

Potometriski noteiktiem absorpeijes moksimumienm 1ir
rilnIgas noteiktIbas rekstirs, NoteiktIba jo 1liel@ka jo pre-
eizika gaismas meriSanas metode, 73 atrastie maksinumi ir
reproducsjami un izsme}os spektra raksturojums ir vises ab-
sorpeijas konstantes 1Ixme. §3du 1Tkyu sakrisSana neapsauba-
ni nozime petamo krasvielu identititi. Ja nu pem vel vera,
ka absorpeijas konstantes lIkne dod iespéju noteikt ari ps-
tamas krasvielas koneentraciju, t& tad dod tas kvantitati-
vo reksturojumu, tad ir pilnigi skaidras fotometriskas

spektru noverosenas metodes prieksroelibas salidzinot ar sub-
JextIvanm,
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JapiezIné, ka kvalitatIvail krasvielu salldzinasSanai
nebut nav Juzia parbaudama sjiduma koncentraeije, Jo Je
grafiski attdlo log £ ka A funkeiju daZzdam koneentracijem,
tad dabujem parsllelas "tipiskas krasu liknes” W e i -
18)

ger t* a apzimejuma s kas ;tixiras tikai ar ordinatu

sugstumu, bet
log €x,c - logs = eomst,

Ja ta tad pavirzot sadm 1Tkni vertikalZ virziemz da=-
bujem sakriSanu, tad tes nozimé arl pilnigu spektru sakri-
Senu, resp. krasvielu identitati,

Mek18jot sakaru starp spektru un krasvielas strukti-
™2 no vienas puses un spektru un kresu no otras puses, nevie
jus uzmenIba verSas uz maksimalas absorpeijas lielumu, ei-
tiem vardiem uz maksimuma ebsorbetas enerdijes dsudzumu,

23 izteikta eksperimentalo detu rezultatos ar mole-
kularas absorpeijas konstantes maksimaliem lielumiem £ pagy
kas ir ziname vijyu geruma A .. absorbetas eneriijas mers,
Tedzi}inaties jautajuma, kads ir Sis enerdijes absorpeijas
mechenisms molekulsd iziet no sI petijume robezZam, K& sako-
potais materials, ta arl metodes noteiktibe ir parak masi,
lai uz to pamata varetu jerties pile sSadu jautajumu iztir-
zaSenas, 1t seviSji ja pem vera, ke izpetite ir tikai re-
dzama, t.i. loti nleciga spektra daja., Gan var paredszet,
ka sistematiska, visa pieejam: spektra izpetisana pirejot

no vienas vielas uz otru ar pakapenisku peec iespejas vien=-
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k3rSu bivelementu feveSenu molekul: varetu dot vertigus
materiilus So organiskai jImijai tik svarigo jJautijumu
atrisinifanai, Jedz virziena it sevisji eugliigi ir V, H e 0~
r i un viys skolasl®) petijumi, bet 118z Sim ir bijis Je-
aprobezojas tikai ar vienkirsSakiem organiskiem savienoju-
miem, Cik lielas rodas gritibas parejot uz tik sarezditiem
savienojumiem ka krasvielas ir viecli saprotams, Ja yem
vera, ka to molekulas ir vairzku desmitu atomu sistenmas,
kuru rotacijc, oseillacijs un elektronu enerijas lImegu
naiya dod summaro absorpeijas effektun. Yo Eiimodarnis aton=
fizikas viedok}a zinema vi}pu garuma eneriijas sbsorpeija
uygokotima k3 salikta paradiba, kurs var piedalIties vairz~
ki stomi un to grupas molekul®, Lai veretu spriest per akti-
vo elektronu skaitu,bitu Jasguex absorpeijes lIknes ele-
mentos, no kuriem tas summejlas, Sis elementiras 1lknes tad
izteiktu atsevisjass absorpeijas Joslas, kes dotu dzi}aku
ieskatu absorpeijas mechanisma. Eksperimentslajs da}a pie~
vestie datli var noderet tikai dazu empIlrisku secinijunu
pamatoSanal un Se tuvak apskatami tikai sakara ar vielas
krasu tas intensitates un nokrasas ziys.

Strukturas ietskna uz maksimalas sbsorpeijss lielumu
izpauZas visupirms taj2 apstikli, ka to fespaido plederi-
ba pie vienas jeb otras jImiskes krasvieln grupas, pile kam
par klasifikacijas pamatu pemta chromoforu teorija, Vislie-
13k0s { pax atrodam trifenIlmetina grup3, ple kam mzlachit-

%a}2s rindd tle svirstis starp 67300 ~ 110000, fuksIna rin-
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4% starp 44200 - 102000, pironinu~ 71100 - 101000 un ro-
damInu 94500 - 100000, ChinonimInu grupa & p,, mezikij Ja
gtskeite metil®nzilo ar € pay = 75000, ted citam tie at-
rodas starp 13000 - 50100, Saji grupa mazzkie tie ir oksazi~
niem - 13000~ 3800Q, plasikas robeZas svarstas tilazInienm
19500 -~ 75000 unm ssmer:z maz meinas asziniem 34500 - 43000.
Parejot uz szokrasvielam redzam, k= maksinili sbsorpeijs
vic: visume mezaka monoazokrasvielu gadijumz neparsnieg-
dama 40800, bet to lielakai dejai ta ir starp 17700 ~ 20900,
Disezokrasvielam ta ir diezgen pastavigpe un lielskei dajal
etrofas starp 30500 - 50700 un tikei vienz no izpetitiem
rerevpiem sasnieds 72000, Vel maszake tz ir skebam artra-
chinone krasviel®m 4200 - 14700, No indigoidam krazsvielam
1zpetIta tikai indigodisulfosksbe ar & ;.. = 40700, kas

ir tuva eziniem un dlsazokr:svielﬁm. Lol gen vien2 un tai
peSt grupe strodam parstavjus ar diezgen lielu £ ,,, star-
pIbv, tad tomer ir neapé&ubama naksimalas absorpeijas kon-
startes atkaribs no ehromoforas grupas, Jo plem, nevienes
monoazokrasvieles £ ;.. nesesniedz pad zemako trifenIlme-
tane kresvielu absorpeijm un sevukart neviena antwvachinona
krasviels pat maziko zzokrasvielu absorpeiju,

Ro otraes puses eksperimenttlie dati rude, ko atse=-
viSjis grupas € gyx mainds plafds robeZas atkerIbE no kat-
res atseviSkEs krasvielas struktiras, ple kem svarstibu
robeZas daias grupas 1r joti pleSas, k& piem, tiazInu rin-

48, eitis Saurakas, kz rodeminu, ezTnu rindis.
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Saprotams, ka visiem secin@jumiem, kas attiecas uz spektra
stxaribn no krasvielu individuelas strukturas ir tikai ieprisk-
£8jo noverojumu un nekada zips ne plasi pemstotu likumi-
bu nozime, t23diem konstatejumiem vajadzigi daudz lielaka
skait? ekperimentflie dati. Chromoforas grupas ietekme iz~
virzas jen daudz noteiktaki, pie kam jau tagad ver piezi-
met, ka chromoforus var sadallt divas grupas: tzdos, kuru
absorpeijs maz atkariga no substituentu dabas (trifenil-
metina rinda, szokrasvielas) un tados, kurm € _,. stipri
»aints atkariba no substituentiem un to stivokja (ohino-
ninini, antrachinoma derivati),

Maksimzlas absorpeijas lieluma ictekme uz krasu iy
2cim redgzama, bet Sis liclums nebut nav krasas intemsiti-
tes mers, tapat ka maksimuma stavoklis nebit nav nokraseas
(Parbton) mers, Gaismas krasas intensitate tapat ka nokra=-
sa atksrajas no visa tas spektrala sastava, MNo otras pu-
ses maksimalas absorpeijas iespeids pleaug absorpeijai ei-
tos spektra rajonos aanasinotlol. 7?2 tad sSauru absorpeijas
joslu gedijume meksimalSs sbsorpeijas ietekme ir lielzka,
BekZ platu gedijuma. Tapec apskatot spektra sakaru ar kra-
su ir jagem reize vera, ka joslas intensitate, ta rletums,
A priori var tikai pasredzet, ka maksimalas acs jutamibas
rajont meksimalas absorpeijas relativais iespaids bis lie-
18ks, nmeka abos spektra galos,

Eas attieeas uz joslas platumu, tad visupirms javie-

nojas, ko par to saukt. DaZas spektru petiSanas metodes



T : atstifumu -
plegem par joslas platunuf starp absorpeijas sakumu un

beigim. Bot 5Is robe¥as krisvielu spektru zadijumi nebit
nav matematiskas linijas, bet pareja no absorpeijas mak-
sinuna 11az migég:?:a ir» nepErtraukta 1Tkne, Nosankt par
joslas platumu/atstatumu maksim3lZs absorpeijes rajonz, kur
absorpeijs vienida, arl nebitu lietderigi, Jo SI atstatu-
ma vobeZas griti parelzi noteikt un, otrkirt, tim krisvie-
13m, kuram absorpeija leni krit, jagem vers vel dlezzan
plasi »ajoni makaimuna tuvumi, X3das =wobEs noteilktes kon-
centracijas un kirtas bilezuma gadIljumi par joslas robeZam
varstu pleyemt punktus, kuros absorpeija ir praktiski pil-
niga, plem. 99% jJob 99,98 no lesjosas gaismas, T2s bitu
@iezgan notelkts definajums un bez tam atbildetu anmeranm
subjextIvi novertejanim joslas robeiim. Pie notelktas vie-
nades kéacontricijas un k3rtas bilezuma varstu daiila: krase
vielas salIdéin;t. Bet ta kz absorpeija, k3 rodzsjam, kvan-
titetIvi svirstas Joti plasas robeZas, tad gruti 1zvele-
ties tadu koneentrseiju ua kartas biezumu, pie kuriem vi-
sas krasvielas dbitu erti salldzinamas, Bez tam izdevigaki
astrast tadn jJoslas plstuma meru, kas bUtu neatkarigs no ¢
un &, Per tadu var plepemt ststatumu starp divien E-11x~
nes punktiem ar vienzdam ordinetim, Faktiski ta:z gan nav
Joslas platums, bet lielums no Xure atkarigs joslaz pla-

tuns,

Iztirzajot eksperimentalos datus par joslas »1atuma
' R

ir pleyemtss 1) atst3tums starp £-1Iknes punktiem (13) ar
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vien®din ordinatin -51555- un 2) atstatums starp 1Tknes
punktiem (130) ar ordinatam .g-‘i!g-!. . $3da absorpeijas

platuma anzTmSSana 1r plinTs? kondieionale un pieyemte ti-
kel vienkirsIbas 48}, Noteiktiku absorpeijas nlatumem at-

bilstoSu lielumu var sastadit, pemot par pamatu £-1Txnes

laukumu / €41 un dalot to uz maksimalo ordinitu & pay
A,
| g » v/%dx
€ max

Jemot veri, ka C-1Txne no taisniIniju figiram vistuvik
stiv trisstirim, ir ésprotams, ka 1 un 1lg meini@s armerem
perallell,

Je salldzinem absorpeijas platumu ar struktiru, tad
diezgan noteikti izpsuzas chromoforu ietekme, Trifenllmeti-
ne rindz strodem visSavrako sbsorpeiju, vie tem vismeziks
te ir rodsminiem un eozlriem, ted melschitzejes »indsil, ku-
rei seko triasminoderivati, Absorpeijas platums stipri svar-
stas ehinéinfnu grupa, ir diezgan konstants azokrisvielim,
pie kem disazokrasvielinm liel@ks, ke monoszokrasvielim, Sa-
meré prlafs sbsorpeije ir entrechinons derivitienm.

Ka abesorpeijes platums atsta) iespaidu ari uz krasu,
ir viegli saprotams, Jo plataks absorpeijas josle, Jo vai-
rak vide =bsorbd gaismas, jo mazaks krasas gaifums, kas k&
redzesim ir viens no krasu noteicoSiem faktoriem. No otras
ruses, ja plass spektra rajons absorbets, tad parpalikusd
gaisma ir spektrali tIrikxa. Ja absorpeija S8a% gadijuma iy

vien® spektra mala, tad dsdbujam homogenu, tuvu monochroma=-



tiskai gaismai krasu., Ja josla spektra videja da}a, tad
caurejosa gaisma var sastavet no komplementaram krasam un
pamata nokrasa bis pa dsjai atsjaidita ar baltu gaismu, t2
tad krasas pilnums (Sittigung) bus mazaks,

Attslojot grafiski sbsorpeijas spektru, yemot par ab-
seisim A un ordinitam absorbetas gaismas daju A dabujam
1Ixni, kes izsme}oSi izteic caur kartas biezums d(cm) un
koncentracijas ¢ (moli/1itra) caurejosSas gaismas (noteikta
avota) krasu ka nokrasas, ta pilnuma un gaisume zipa (tris
Helmholtsz® a krasas koordinatas). LauknnsJ/’Ad/l,
kuru aptver 51 1Ikne un absecisu assyir absorbetas enerdijas
mérs, kas ir Ipatnejs katrai absorbejosai videi. ¥is lau-
kums vienas un tas pasSas krasvielas gadijums ir atkarigs no
¢ un 4, Nu var sastadit oitu tam atbilstosSu lielumu, proti
laukumu $ f/@dl, kxuru aptver (-1Ikne un ebsecises ass, §is
lielums ir neatkarigs no ¢ un 4 un izdevigaks dazadu kras-
vielu salldsiniSanai, Jo 1ielaks dbis joslas platums un ab-
sorbetas gaismas daudzums, jo lielidks bus S. Attiecigie
skait}i atrasti [f4i grafiski integrejot ar S 4imp -
son’a térnnln visper redzamajam spektram (starp 800 -
400 /v/v), konkreti tajas robezas, kur beidzas vel praktise
ki izmorijame absorpeijs., Tabulas S selikts vairakos lau-
kumos 8y, Sg .... atkariba no 1Tknes rakstura un maksimu-
nu skaita,

Chromoforas grupas iotoklo uz S izpauzas tads sipas,

ka trifenTlmetana krasvielu rinda § caurmere ir vislielz-



kais, pironiniem un rodaminiem tas ieverojemi magzaks,
ebinoninIniem svarstigs, tuveks pironiniem; monoazokras=
vielam vel mazaks, ka pironiniem, Disazokrasviel@m S lieliks,
k2 monocazokrasvielam un tuvojas trifenIlmetena rindei,
Antrachinonkrasvieldm S vismazakie., Indigodisulfoskabed

S semers liels, apmeram k@ trifenTlmetina krasvielin.,

Lanknnqj@dﬂ, kas katrai krasvielai Ipatnejs ir eab-
sorbejosas vielas absorpeijes spejas izteiksme, TieSa pare-
Ja no 31 1ieluma uz krasu ir tomer neiespejama, jo krasas
ir atkariga no ¢d un gaismas avota un bez tam no Jjau mine-
tiem fiziolodiskiem faktoriem, Bet ta kajﬂyl sugot aug sri
v/l‘dl s tas ir absorbetas gaismas daudzums, tad vispar
var teikt, ka krisvielim ar lielu /fa(ﬂ pienit 1iela kraso=-
Sanas speja. Sis secinajums ir, seprotems, joti visparejas
dubao;&g 1abi sakrit ar praktiskiem noverojumiem krasoSa=
nas technikz,

Praktiska zipa liela nozime ir krasas spilgtumenm,
Empiriski novérojumi rades, ks ar daZam krasvielam var sasniegt
srilgtus krasojumus, ar citam blavus un "meskaidrus®, IIs
krasojuma Ipasibes var bit tikai geismas spektrala sadell-
juma funkeija, Pirmie noverojumi Saja ziya pieder
A, B8 eheurer 5117’. Noteiktaki par So sekeribu iz~
sakas Luther lla,, plegemdams, ka liels krasas
spilgtuns piemIt krasvielam ar " s t a v am " asbsorpei-
Jas 1Iknem. 33du krasvielu nokrass ssvukart maz mainas ar

ar koncentraciju un kartas biezumu, Jaunaka laika jautajumu
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19)

par kracu spilgtumu (Leuchtkraft) siki iztirza S. R8seh’s’,

kas atrod, ke vislielakais spilgtums (pie vienadas nokra-
ses un pilnums) piemiIt krasam, kuru spektru ordinatas ir
veli nu 1 (1008 absorpeijes) Jedb O un kuru spektros ne vai-
rak ka divi lecieni no 0 uszs 1., Tas butu robezu gadijums
spektriem ar "stavam” absorpeijas 1Iknem, Eksperimentzlie
dati ir saskapa ar So formuléjumu, Visustavakas lIknes ir
trifenTimetans krasviel@m, it Ipasi pironiniem un rodani-

niem, kas arl, ke zinems, dod visuspilgtikos krasojumus.

Spektrs_um_krass,

Lai gen kvantitativi noteikts spektrs ka £(A) iz~
sme}oSi noteic petamis vides krasu, tomer ar si spektra
pallazibu nevar tiedi redit ael attiecigo krasas sajutu,
€ -1Ixne jeb A-1Txne izteic bezgaligu krasu dazadlbu, kas
k2 elementi ar so 1Ikni noteikta attieciba ieiet zinama
gaisna, Pate fiziolo2iska sajiute pilnigi homogena, kas sa-
Jutas, x3 viendadiba, k3 viena noteikta krasa., &I sajita

nu ir atkariga no t(JL). gaismas avota un acs ipasibam, 7%

tad runajot par krasu ir jaieved bez fiziskiem faktoriem
arl fiziolo2iskie. ?a ka ar eprakstito metodi fotometris-
ki noteikts £(A) ir neatkarige no gaismes evots, tad 31
funkeijs ir lietojame visu gaismas avotu gadijumos. Lai
krasas butu salldzinimas, tad tas jaapskate viens gaismas
avota apgaismojuma, Turpmak par tadu pileyemsim saules gals-

mu, kuru savukart pieyemsim par absoluti melna jermeja
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izstarojumu pie 60000 O, Ener’ijas sadalijumu sis
gaismas spektra var t2 tad aprejinat, niem, pee
Planek®a formmlas, Kas attiecas uz noverotaja
lomu, tad ta ir pilnigi individuele un izpauzas acs
dazada JutamIba pret zinime viju garuma steriem, &I
JitenIbe nu svarstis plasis robezas um, stingri je-
mot, vien3adu acu Saja zipa nav, un ta tad nav arl
vienddu kxrasu, ka fiziolodisku sajitu, lai gan £ (A)
un gaismas avots var biut pilnigi vienadi. Lai au vare-
tu ienest ari Se zinamu noteiktIbu, tad par ases jute-
2Ibu piegem lielSka merijuma skaita videjos rezulta-
tus, Qi;iki apskata mes lietosim G 1 b s o n® a und
Tyndall? al3) datus, kas ieguti parbaudot 245
personu aes jutamibu /tab.85 - J rinde/., Sie dati ne-
dsudz etdjires no X 3 n 1 g' o2l) adattenm.

Bet ja nu arl levedisim sbsorpeijas spektros Sos
energijas ssdalijuma un aes jutamIbas fektorus, tad
dabusim tikeli jau etzimetos "fiziolodiskos spektrus®,
ke jau bij atzimets, bet to grafiskie atteélojumi to-
mer izteic zindmu dazadibu, bet ne pesu krasu, ka ho-
mogenu sajitu, kadu izsaue plem. monochromatiski gais-
ma, Lni rastu sakaribu starp srektru un krasu, ir ja-
atrod visupirms pedejel kaut kida noteikta iztefleme.
S2du isteiksmi nu dod daZadis krasu teorijas, no ku-
ran, k2 pilnigi noslegts, bez iekSejam pretruyam, us

skatama Young’ a-Maxwell's ~Helmn-~
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holt 2z ‘82) triskrasn teorija, kas jeunaka laik%®

sekara ar Wi, 0O s twalad®a teorijas kritixe2d)
vairakkart parbaudits un,veretu teikt, nostiprinata, 5is
teorijas pamata postulats ir tas, ka katru krasu ver sea-
11kt tris t3das pemate krasas, no kuram nevienu nevar da-
bit sajauecot divas eitas, Bet sajaucot sava starpa eis
tris pamata krasas noteiktas attiecidbas, var dadbut kuru
katru krasu, Pemata krasas t2 tad uzskatemas, ka dotas
krisas koordinites un ar tam noteikt2 krzse izpeuzas, ke
trisdimensionals paradidba, kas ir pilnigi raksturota pee
Helmholt¢tz®a ar nokrasu (Farbenton), pilnumm
(Sittigung) un gaisumu (Helligkeit). Nokrase merijams sa=-
1Iazinot ar reprodueejamu un pastavigu parsugu, piem,
saules Jeb cita gaismas avota noteikta vijyu garuma (mo-
nochromatisko) gaismu. Sajaucot spektralo monochromatis-
ko gaismu ar baltu gaismu dabujam krasu rindu, kas buda-
mas vienadas nokrases sava starpe atsjiras ar krasas
pilnumut Jo veirak piejeukts baltas krasas, jo ma-
gaks krasas pilnums, jo baltaka krasa., Starp realsjam
krasam t2 tad vislielzkais pilnums ir spektra krasem,
AttiecIbes starp krasas elementiem iespejams izteikt
grafiski ar t: saueama krasu trisstira palldzibu, S2du
diegrammu saue par krasu tabulu un to var sastadit ar
N ewton® s noteikuma paliazivu, kas skan Sa: ja 1z~
velanies tris krasas, no kuram nevienu nevar dabit sejcue

eot divas citas un tas novietojam tris dazados punktos
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pléksn@s, kas nav uz vienas taisnes un Siem punktiem ple-
lieksm svarus, proporeionzlus atsevisjo gaismu intensita-
tei, tad SIs sistemas smaguma centrs izteie jeukto gaismu,
kuras intensitate ir kompomentu summa, Ja, piem,,psr pa-
mata krasan piagonizn sarkano (s), za}o (z) um violeto (v),
pieyensim ari ka to intensitates attiecibas ir 131:1 un no-
vietosin tas tris vienadmalu trisstira sturos, tad jaukta
krasa bus trisstira centrs B ar intemsitati 3, Katrai kra-

sal atbilst Saj8 plaksne noteikts

>

punkts, pie kam izveloties pieme-
rotas pamata krasas, var sasniegt,
kT visas realas krasas atrodas
trisstura iekspuse, Te ka par

gaismas avotu un baltu gaismu mes

7 Plejeman saules gzismu, ted ir

5

erti izveleties pamata krasas s,
zZ, v tadas, ka lai seules gaisma atrastos trisstura centra,
Tas sasniedszame t3, ke per krasu koordinstanm pleyeman pa=
mata krasas, kades salikts ssules gaisma, piem, G 1 b =
son's un Tyndall®a taﬁuli, kura ir dotes attie-
eIbas starp S, 2 un v katra vijgu garuma krasai saules
spektra, Ja sis attiecIbas pirnesam taisnleyje koordinata
sistemd, plegemot par abscisu esi A un ordinitu intensiti=
ti, tad dsbujam tris 1Tknes /7ab.86 zIm.I/, rie kam so 11k~
yu laakanldﬁhfl a/édl un /742 izteie visu serkanis, sza}is

un violetias pamata krasu saturu ssules geisma, Ja izvelesi-
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mies tadas vienIbas, ka laifl'dﬂ - fzdd = [va o 1, gaa
novietojot sttiecIgos lielumus trisstiira stiros, debiisim
balto gaismu centra un visas realds krasas trisstire ieksS-
puse, Lai nedebiitu negatiIvas koordinates, hansta krasas Ja=
izvelas nereales, kas citadl nekadas neertibas nerada, Ja
nu mums iy kaut kads konkretsz krasa un mes gridbam atrast
t2s vietn Sal krasu sistems, tad mums ir Janotele tas pamate
krasu saturs, To var ismérit k& ar daZidam aptuvinin meto-
aém, t2 pilnigi noteikti, nosakot tas spektru, Ja ted nu Sal
spektre katra vijyu gaeruma gaismas intemsitati Jo ka ¢ (1)
seliksim pamata kyasas un tad SIs pamats krasas integresin
vispar redzamajam spektram, tad dabuisim katras pamata kra=

+)

sas saturn dotajes krasas

8 ~Jﬂ&1}4z; 4 -J/zgaa&; v :/Q&kzd;

Praktiski Sos lielumus dabisim pareizinot pse absorpeijas
parpalikuso galsmu, ka ieejoSas gaismas (= 1) daju J, us
attiecTgas pamata krasas koeficientu (8., Z, , V.) vispear
redzamajem spektram, Isaki izteicot, pareizinot J) 1Ixni
uz saules gaismas pamate krasu IIanl, un grafiski 1ntagr3~
Jot attieelgas jaunas 1Tknes, T2 desbujem dotas krasas koor-
dinatas, kas izteic attiecibm, x24% ir So krasu apzimsjosa
punkta atstatumi no trisstiru malim,

So punktu vienkarsi var etrast, ja parejam no tris-

stira koordinatam uz parasto taisnlepja sistemu, Novietosin

+) Sk, plemeru 49 1pp.
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trlestiiri 8ZV uz sbscisu ass X, t2 ke 8 sekrit ar koordi-
natu sikumu, Ja SV * 1, tad punkta K koordinates x un y un

krasu koordinatas S, Z un V saistas ar vienadojumiems

-liov)l z\Vs 1
X = ‘ ”--—-—-———.—-

8 + 32 +V 2(S+2+V)

T& strastais punkts krasu trissturl noteikti apzime krasu,
bet no, otras puses, nav uzskatems, ka tikal tris izveleto
pamata krasu maisijums rezultats, bet ir dabujams ar bezga-
1Tg1 lielu skaitu krasu kombinaeiju, pie kam Ja to sastzda
no divam krasam, tad tam jJeizpilds nosacijumus, ka tas sa-
vienojoSal taisnmei jaiet caur So punktu, Ja nu mes baltas
geismas punktu B savienosim ar K un turpinesin 1Idz krusto-
jumem sy SV punkta L, ted L un B varam uzskatit, k2 krasas,
kuras sajeucot rodas K, Bet L ir zinzmas nokrasas pilnas
krase, B beltd geisma, ta tad X varam uzskatit k2 pilakra-
sas L un bsltes maisijumu, rie kam pée N ew t o n’ & no-
teikuma sastavdaju daudzums atksrigs no K atstatuma no L un
B, Jo tuvak K centram, jo baltaka krass, jo mazaks krasas
pilnums - p, Kreses pilnumu ta tad var izteikt ka pilmkra-
ias satura attiecibu pret pilnkrasas un baltas gaismes summu
un erti izteikt %3

p = iy ¢ 200,

Izejot no krasau koordinatam S, Z, V pilnumu var apre-
Jinat S8di, Vienadi daudzumi pamatkrasu dod baltu gaismu,

Ja nu 8}'2>'§. tels V ir mazika no koordinitin, tad no visa
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gaismas satura maisijuma triskartejs mazakas sastavda}as
dandzums sastada baltu zgaismu un pilnkrasas ta tad paliek

S+ 2 +V - 3V, Jemot § attiecidbu pret visu gaismu dabujam

-2 2 +V - 3V
o 'y - 100,

Lai debiitu izsmejoSu krasu raksturojumu vel jaatrod nokre-
sas un geisuma izteiksme.

Ar saules gaismas pamatkrasu attiecibu tabules pali-
dzIbu varam uzmekl®et spektralo krasu vietas trissturi, Sa-
vienojot atsevisjiem A atrastes punktus dsbujam 1Ikni
/zim, 87/, kas apsim® visas spektra krasas, bet teisne,
kas savienoc redzama spektrs robezu krasas (sarkano un viole-
to), atbilst pupura krasas nokrasam, kuru spektriz nav., Ja
nu taisne caur B un dotas krasas punktu K krusto punkta L
spektra krasu 1Ixni, tad varam K uszskatit, k@ baltas kra-
sas un pilnkrases ( ar nokrasu A ) maisijumu. T3 ted nokva-
su tam ;rig;l, kuru savienojums ar centru krusto spektra
krasi 1Tkni izteicams ar attiecigu vijyu gerumu k& pilni-
gi noteiktu apzimejumu un reproducejamu lielumu, Ja sl tais-
ne nekrusto spektra krasu 1Ikni, bet purpura taisni, tad
tas turpinzjums uz otru pusi to krusto un nokrasas mers bus
/l/, xas uzskatama ka komplementars krasa purpura linijas
krustojume punktam, jo sis punkts apzime krasu, kes ar nre-
tejo spektra krasu dod baltu gaismu ( komplementarkrasu de-
finejums), Ta tad nokrasu iespsjams pilnigi noteikti un rve-

producejani apzimet ar fizika tik labi pazistamiem un mera-
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mienm lielumiem k& monochromatiska noteiktas vij}yu garuma
gaisma, un nokrasas apzimesanai nav jaieved nekadas konven=-
ecionalas, nepastavigas un gruti reproducsjamas skalas,

Arl gaisSumu, treSo krasas raksturigo Ipasibu jeb
koordinatu, iesp@jems izteikt, ka linearu pamatkrasu funk-
ciJu24) |

g =os +/3z +yv

pereizinot kreasu koordinates ar koeficientiem ec,/?,lf, kas

ir atkarigi no acs jutemibas un pee J u a Q° 220)
% = 0,835;5 4 = 1,044; )= 0,0288,

Pieleikojot aprakstito krasu sistemu izpetitam kras-
vielam veram atrest katres krasvielas kraesas izteiksmi no-
teiktas koncentrscijas sjidumam noteiktam krasas biezumam
eaurejosaz saules gaism@, Tabulas 1 - 83 pievesti skait}i,
kas izteic % absorbeto gaismu A,, trim koncentracijam c =
e 10°5, 10=4yn 10~3 moli/litra.un 4 « 1 em, Ja leejoSa gais=
ma Jo = 100, tad parpalikuse J, = (100 - A, )%, Jeb Ja Jo= 1,
tad I, @ 1 « A pirpalikuss daja. ¥Is parpalikusSas gaismas
summarais effekts i:sauc normala acl noteiktaes krisas saju-
tu, kuru nav gruti ievietot, vaioties no aprakstitiem notei-
kumiem, trissturi, k& tas daZiem konkretienm gadijuniem ple=
vests teb, /87/ un grafiski izteikts zim /87/,

81 xrasu trisstira sastaaiSenai G 1 b s o n® & unm

Tynadel1l®a tabulas pamata krasu attieecibas perreji-
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natas ts, ke lal sesules galsmas koordinatas /teb.86/
s8=3=ve= 100,

Talak uz £iz tabules pemats aprejinitas spektra
krasu koordinatas ik pe 1oﬁ~ no A = 690 1Taz A = 400, 72
dabiita spektra krasu 1lIkne /2Im,87/. |

No izpetits krasvieln skaita pagaidam izveletas da-
zas /tsb.é?/, xuru tris (vien:z gadijums sertiyam) koncentre-
eijam noteikta vieta krasu trissturi, nokras: (savienojot
dubito'punktn ar centra un turpinot 1iIdz krustojumam ar
spektra krasu 1ikni jed purpura krasu 1Tkni), krisas pile
nums un gaisums, Savienojot vienas krasvielas da¥adu kon=
centraciju punktus dabujam 1Ikni, kas i1ztele vises iesps=
jemis kraisas starp robezu koncentracijim, kadas sasniedza=
nas or 5Is krasvielas sjTdumiem caurejoSa saules gaisma.

Lielakai skaidribai plevodI#in konkretu krasu koordi-
natu apleses piemeru, izdarot to tris malechitza}as /1/
koneentraeijam ¢ = 1075, 10™%4 un 10”3 mo11/11tra. No tab, 1.
sprejinam Jog, J.g un J.3 (%), Pareizinot sttiecige A gais-
mas intensit®ti uz S vijyu garuma krasu koordinatam sau-
les spektra /tab,86/ dabujam tzdas galsmas krasu koordina-
tas, kas izgajuse attiecIgas koncentrzcijas malechitzalda
Sjldumam, piem, pie e = 10=5 Jgop = 24,43%, saules geismai
Se00 = 8,678} Zggo = 35055 Vepo = 0,0143,

Krisvielas SjTaumen gl = = 24243:8.078 . , .,
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1 24,43,3,503
1 _ 24,43,0,0183 _

?apat dabujam 51s koordinatas ecitiem A un ¢ (sk.tab.)
Grafiski integrejot dadbujam

700 700
8 = sdA =~ 49,066; 7 = zdA = 66,7003
400 400

700
V- vaA = 84,004,
400

Lai uzmekletu Sim koordinitam atbilstoSo punktu krasu tris-

sturl /2,87/, sprejinam ta taisnleyja sistemas koordinatas

< f2/2 ¢ v) 1 e3 V31
X s +z+vs ¥ S+Z4V

Ja plepenmsim trissture augstumu h = 20 em, tad

2,20 2 + 2
- WHUEY - 0wy -6,070 o,

Dabujam punktu ¥1" (tuvako eentram B), Savienojam *1" ar
B un turpinam taisni 1Tdz krustojumam ar spektralo krasu
1ikni, Krustojuma punkts izteie nokrasu ka vi}yu garuma
48g0ﬂ xonoohronstagko gaisnu,

Kpasss pilnums p aprejinams g2t mazaka krasu koordina-
ta ir S = 49,066, ta tad

S+Z+V~-38 066+66,700+84,004~3.49,066)100
R R 5 AL TR T Ml b




Malaohitsala (udenl), 2/ S

is 8 2 v 3, 8 3 vV I, 8 2 ¥
700 99,07 0,108  91:20 0,005 80,81 0,081
80 95,350 0,368 63110 0,240 1700 o:oe¢
60 80,54 0,980 11,48 0,135
40 4&3°63 147 0,078 112 0,084 0,002
20 16,07 3,046 0,169 ool

800 84,43 2,119 0,886 0,008 0,00
80 42,37 3,808 3,128 0,019 0,02
80 57,54 4,654 5,944 0,091 0,04 0,003 0,008
40 75,33 4,890 8,119 0,513 B.89 0,582 0,435 0,024
~20 B7.850 B.5B7 T.077 0,770 26,30 0,617 1,390 0,133
500 92,26 1,520 4,308 1 827 44,67 0,644 2,084 0,788
80 97 os 0,236 2,117 6, ;580 74,13 0,180 1 1616 5,025 0,08
02066 0,647 11,580 63.10 0,044 0,429 v,n:c 5,01 0,085 0,084 o,noc

80 958

40 81.28 0,014 0,102 11,870 12,58 0,002 0,016 1,837 1,00 0,001 0,146
20 ov,zo O» b 7.868 2812 ' 3,508 b .
400 96,00 3,159 65,00 2,359 1,50 0,084

49,066 86,700 84,094 4,764 11,934 40,182 0,052 0,036 1,608



52,

GaiSums aprejinams pareizinot krésu koordinatas ar gaicuma
‘xoeficientiem /tab,.85/, Izteicot to ¥ no baltes galsmas

gaisuma, dabujam

AdS+ABHIV O.835,49.0661-1,048566570000.0288:8&.091
& = “Lapvy * ,835+1,044+0, =

- 59,”’-

Teb, /87/ un zim, /87/ rada lielu dazadibu krases mai~
pa atkariba no krasvielas spektrs, kas savukart atkarigs neo
krasvielas struktiras, Sie piemeri rada tikai, k2 sada cej}d
ir iespejams uz spektras pamata skait)os izteikt krasas ele~-
mentus katrai krasvielal, Sistematiska iegito spektra kolo=-
rimetrisks analize 5348 ee}: paredzeta ki 31 darbas turpini-
jums, Padreis tikel ir skaidrs, ks sedt ce}d ir iespejeme
krasu normesana, kas tik svarigas praktiska zipa,

Je fotometriski noteikts krasvielas spektrs pile ¢3
un dy, tsd ir zinama £-1Txne. Wo tas aplases e¢e}a var dabut
A un J lIiknes katwram velamam ¢ un 4. Aprejinot krasu koor-
dinitas pietiekosi lielam skaitam ¢ un 4 jeb vienkarsi ed
dsbujem trisstirl $Is krasvielas krasu 1Ikni, 73 rada visas
ar 5o krasvielu sasniedsamas krasas, ta ted stjauj grafise
ki atrisinat jautajumu, vai ar doto krasvielu vispar zina=-
@3 krasa dabujams Jeb ne, kam ir liela praktiska nozime.
T8}ak yemot vera aprejinamo krasas pilnumu un gaiSumu lespe-
Jams spriest,kadas koncentracijas krasviela var dot opti-
malo kolorimetrisko effektu., Jads pat grafiska ce}a nav

gruti salidzinat divu jedb vairaku krasvielu kolorimetriskas
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Ipesivas, kas at}au) viegli estrisinat jautzjumu per kras-
vielu aizvietoSanu un prakse lietojamo krasvielu skaits
ierobezosanu,

Ar xrasu trissturs palldazibu un etsevisju krasvielu
krasu 1Tknem ver etrisinat daZadus prektiskus jautajumus,
piem, vai ar divu krasvielu palidzibu iespejems dadbut noteik-
tu krasu jeb ne, kadas attiecibas tes gemamas pozitive ga-
4ijuma, kedas ir optimalas koncentraeijas zinama koloristis-
ke effokta sasniegsanai u.t.t.

Nu JeatzIme, ka tekstiljimijas prakse daudz lielaka
nozime ir nevis'ﬁkldnnu krasai caurejosa gaisma, bet kraso-
tas virsmas krasai, kuru izteic ti saucamie remissijas
spektri, Starp sjldumu krasu un virsmas krasu vienas un tas
pasSas krasvielas gchJumZ'paEreiz nav zinama noteikta sakas=
riba, bet remissijas spektru petIsana, k2 to paradija P o =

rai-KosSites un Auskap 025’, Koh1l -~

rausch? 523)

un eiti ir tikpat labl iespejama foto-
metriski, k@ absorpeijas spektru gadijuma un ir izredges
strest ssakaribu starp krasu un krasvielas koncentraciju
Skiedra un siTdum@ ar ko butu atrisinats rinda praktiski
svarigu jautajumu,

Katra zigs virsmas krasu iespejams tikpat labi rakstu-
rot ar vilyu garumos apzimetu nokrasu, krasas pilnumu un

gaisumu, ka krasainu gaismu un eri virsmas krasu izteismei

nav vejadziges konvencionalas skalas,
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ExspeRrRIMENTRLO DATU x12VERTESANA

Visparejos vilelenos jau atzimets, keda ee}s leguti
eksperimentilie dati., Katral spektre meriSened feprieks iz-
mérita ar Gdeni pilditas kivetes absorpeije ik pa 10MmM mo
720 - 410Mm . Tad kivetd, kuras lek3ejals sienu atstatums
a4 em, ieliets krasvielas SjIdums ar koncentraciju ¢ moli/lit-
ra un atkel ik pa 10y moteikts absorpeijas. Je pie X, , ki~
vetes absorpeijai atbilst fotometra iestadijums < un kras=-

vielas absorpeijai £’ , tad

| é = I1°§ °'ti(9°'°(ﬂ’ - log etg o(.l
ed

Paskaidrosim ar piemeru. Tab,45, pievesti dati roda~
minam BM&ttastl % = 44980’ , X = 56940} ¢ =
105 moli/1itra; a= 1,003 en { = 36800 (noapajots). Pée
absorpeijas konstantes definieijes Sis skaitlis izteie, ka
ple ¢ = 1 unsbsorbejosSas kartas biezuma, 1TazIge (1:3¢800)
en, ieejosa gaisma p%:szQ5ﬂunovijinita desmit kart, &1 koa-
stante moteikta daZidiem vijyu garumiem 1k pa 104 un rezul-~
tati izteikti tabul:® un diagramma - /45/, uz kuras sbscisu
ass atzImeti vijyu gerumi un k3 ordinitas ¢, . Skaitliskie
dati pievesti diagrammas labaja puse.

Izejot mo { apréjinats attiecigiem A sbsorbdtas gais=
mas daudzums A, tris krasvielu sj§Idumn koncentricijam ¢ =
= 1075, ¢ = 20™% un ¢ - 1073, teduli A(-g), A(-4), A(-3).

¥ Ukspovinantite dat rep rar Ocvvms dols tag. 7 (pi §14) Sk
Ahﬁ‘ﬁaﬁu;L%ﬁ[ﬁ?@[ﬁniﬂ&dbfafnwkfffut,ng,
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Skait}i apzim@ absorbeto gaismu # no ieejoSas un apreji-

‘nati izejot no ta, ka
3y = qr0- 608y 4oy o 3,

kur J leejoSs gaisma, J, pee absorpeijas parpalikusé, pile
kem 1ejoSas pieyemte = 1,

Plevestam konkretam pieméram dabujam ple A = évo/../.

e
A(.5) = 57,1585 A(.4) = 99,98%; A(.3) =praktiski 100%,
kas tabuld atzimsts ar attiecigienm skait}iem un pedejei
konecentracijai ar tuksSu vietu., Uz skeit}u pamata disgremmd
fezimetas trls 1Tknes, kas illustre spektra maiju ar kon-
centracijas maiyu, Skait}i noder krasas koordinatu apréji-
nasanai triskrisu sistemas diagrammi, pie kam katram vijyu

gerumam atdilst skaitji (% no leejoSas gaismas)

I, = 100 - A,,

Konkreti dsbujem rodaminam B /tab.45/ pie A ;;"}V
J(-5) = 42,85%; J _.y = 0,02%; J(.35)~ 0,08,

Pamata krasu koorydinatas s, 2 un v koncentraeijesi ¢ = 10~5
nol, 1-1 pt.l'

dabujam pu-otuaot':(-a, ug saules

B i -
gsismas spektrs koordinatam pie A = 570, t.i. pec tab /86/

#1s xoordinitas jespréjina pietiekoSam skaitam A , lai
varetu aprejinat ar grafiskas integresanes pslldzIbu katras
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pamatkrasas lsukumu, kas konkreti jeu daZiem piemériem ap-
skatits teoretiskaja noda}s.

Reksturigie spektra elementi, kas Saji darbe sallazi-
nati daZadan krasvielam, lai noskaidrotu spektra un struke-
tiras sakarus, ir maksimala sbsorpeijas konstente & pex
kas konkretajs rodamina B /45/ gadljumz = 945003 sbsorpoi-
Jas rajona platums lg, kas atrasts grafiski izmerot atsti-
tunu starp (-1Iknes punktiem ar ordinitanm __E_%g_' apskata=
ma pleméra 1g = 26 vu , Analogl atrodams otrs skaitlis 1yq,
kuru dabujsm izmerot atstatumu starp ¢-1Tknes punktiem ar
orainitin LFSE . Piemira /45/ 130 = 1134,

Ta}ak spektru reksturo viss absorbetis gaismas dau~
dzums, kas tiesi stkarigs no absorpeijas liknes (A. 1Tknes)
laukuma, Pedejais atkarigs no SyIduma koncentricijas un
kartas biezums ed. Absorbotai gaismei atbilstosSs skaitlis
ir &-1Tkmes laukums, kas arl vis@m krésvielim noteikts ar
grafiskas integresanas palldzibu ar S i m p s o n® a for-

mulu,

yax = -%h C’o”n"“’l"’s”b" B .yn_l) ’3(73*!‘4'- - o!a..g) 7>

- g,

kur h visi vienadi un n pa=

reskeit}i. Musu gadijuma
\/:"—_\' ‘.,l ”-E’h.lo/“/ﬁ'.

] | .
Yry, % Konkreti rodaminam B /45/
|
:, o } £ B’ — X :
X, Xn 700
8 =/ 42 = 4568300
410
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Tabulas plevesti 5,10"% = 4 5683,
‘Par videjo absorpeijas platumu plegemts

RodenInem B /45/ 1 = 4332300 . 48,34 o

Visi dati apréjinati uz molekularam attiecIibam, Lai varetu
salfdzindt krasvielas, kuru koncentraecija izteikta gr/litra
jeb procentual®d koneentraeija vel tabula A pievesti maksi~

male sbsorpeija un S, attiecinati usz 1 svara vienibu, t.i.

.éiléi un «i s kur M molekularsvars,

RodemiInam B

Tabuldas plevesti .3.10".

Lai noskaidrotu, pie kadas vi}yu garumu starpibas
vel merijami mainas absorpeijes maksimuma,ta izmerita vai-
raken trifenilmetana krasvielim, kas dod smailakas ebsorp-
eijes 1Tknes,ik pa 1/’u maksimuma rajona, pie kam konsta=-
tets, ka ar plelietoto merifanas metodi starpiba nav veirs

noverojama sadas robeZass
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Techniskais nossukums®) e(mol 1-1) a(em)

/35/ Bosin extra wasser-

18s1ich 10-8 2 516-519 3

» " . " 1 517-518 1

/40/ ::g:h;ostn extra P —— "
/42/ Rose bengale 108 1 538-539 1
/41/ Brythrosin D 10~8 2 526-538 2
/45/ Rhodamin B 10-5 1 553-554 1
/1/ Malachitgrin erist 1075 1 814~618 4
/3/ Brillantgriin 10-5 1 523-524 1
/34/ Urenin 108 1 472-478 6
/5/ Setoeyanin pur 108 1 610-611 1
/80/ Methylenblau 10~5 1 665-666 1
/38/ Phloxin 1078 1 528-5329 1
/18/ Puksins 10-8 1 546-548 1
/31/ Krystallviolett  10~5 1 590-591 5

72 tad nz fotometrisko datu pamata nevar absorpeijas

maksimuma stavokli apzImet ar 1iel®ku noteiktIbvu, ka %/7"'

- —— -~ . -~

Trifenlilmetine krasvielas.
Viena - malachitza}as - gadljuma 1zpetits @idens un spirta

sjldumi, Starpiba maza, Udens s;Iduma maksimalea absorpeija

+) Lal izveiritos 8o parpratumiem techniskie noseukumi pie-
vestl ta, ka krasvielas apzime fabrikas, kas tas raZo.



lielaka, Jautajums par Sjidinatajs lomu ir tik svarigs,
1t seviSji no praktiska Sjiedrvielu krasoSanas viedokjs,
ke tem jJaveltl atseviSyi siki petijumij pasreiz iegito da-
tu ir vairak jeb mazak noteiktiem secinsjumiem par maz,

Metilgrupes eizvietoSana suksochromaja aminogrupea
pelieline Epgyy td /3/%) £,,, = 87000, /1/ - 79400, /5/ -
- 79800 un /6/ - 74000,

Viena un pat divu helogene atomu ievesena molekula

naxy Danami neiespaido, kes redzams salldzinot /1/ ar /4,
5, 6/, Ja molekuls nav negetivu grupu jeb atomu, Bet ja mo-
lekuls ir sulfo grupas, ka piem, /13/, tad Cl1 feveSana
o-stivorll pret centrilo C ieverojemi palieline £,,., ka
redzams no /14/, |

Ja auksoehromajs szminogrupe ebi H atomi sizvietoti
ar alkil- jeb arllgrupam, ted £ ,. lielaks, ka tur, kur
tikai viens H aizvietots /5, 6, 11/,

Uz Epax 1iels iespaids sulfogrupas stavoklim pret
sentralo C. T3 /18/ ar sulfogrupu p-stivokll £,.y dauasz
mazaks, k& /15/ ar sulfo grupu o-stavokli. Liell € pay
erl /12, 9, 10, 17/. Ka /11/ tas mezaks,varstu izskaidrot
ar otrejam aminogrupam,

Ritrogrupas, ka redzams mo /7/ stipri ietexme € gox.

Benzilgrupas aminogrupa pamazina E..i, kas redzams
no /12/ un /9/ /17/ un /10/,

Wfrg nossukumu atkartoSsnas_sajd no-

da}a krasvieles apzimetas ar tabulas Nr,, kura nieve-
stas ¢ unAdiagranmas un skait}i,
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K2 redzams no /9/ un /10/ hidroksIl—grupai nav tik
‘1ieles iespaida, ka =~ CHg. Jemot to véra, jadoma /8/ 1lie-
leis € pay salldzinot ar /7/ izskaidrojams ar naftalins
gredzena ietekmi,

Triaminotrifenilmetine rind2 visupirms konstatejams,
ka Eﬁiax nesasniedsz ieprieksejas rindas asugstakos apmerus,
Se 1iela nosIme ir tam apstaklim, vai aminogrupas ir pirme-
Jis, otrsjas jeb treSejasj pedeja gadljume € y.. ir visu-
1ielakais /21, 28, 24/. Pat viena otreja grupa (tressjes
vieta)manimi pamazinas f:..x, X2 redzems no /20/ ur /21/.
Visumazdkie &, . ir otréjo aminogrupu gadljumoss /25, 30,
32, 33/. Tapat ka2 diemInotrifenilmetane rinda, etilgrupas
fetekme stipraka, ks metilgrupas:/28/ un /29/,

Nartilgrupe auksochroma pasmazina € ;. . /23, 30/,
NaftIlgrupa pie centrala C neatsjiras no fenilgrupas: /22/
un /20/.

Pivoninu rinda izpetTta galvens karta halogenu ietek-
me. Se var konstet@t, ke pirmo halogenu atoms ileveSana
fluoresceina ieverojami palielina ¢ mag® /34/ un /40/, ka-
meér liels skaits Sadu substituentu to relativi meina mazik,
pat daZos gadijumos pagzeminot ( gog. T2 divu Cl parakums
/38/ salldzinot ar /35/ mazliet pamazina & nay, kas ple
4 C1 /39/ atkal pieaug un pat persniedsz /35/, Tomer S1 ietek-
me atkarsjas arl no hologenu dabesj ti joda derivatu gedi-
Jumd vismezdkails & p,. 1r tetrajodderivitem /41/, vislieli-
k2 tetrajoddichlorderivatanm /43/ un tetrajodterachlorderi~

vats /43/ leyem videjo stavokli,
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joti liela nosime iy NOg -radikalam , ka tas redsems
no /37/ sr vislieliko £ gpay = 101000 Sal grupi.

Karbonskibes esteri spirta sSjldume vient gadijuma
/36/ dod 1ieldku & gaqg, X3 sils /88/, otra izpetita gadiju-
i /44/ magzeku /38/., Ja suksochromé grupa pironinu rinda
ir treSejs aminogrupas, tad dabujam vissugstiakos E,,.. /45,
47/; bet otrejas grupas gadijuma £ max Pat na:Eka, ka oksi-
derivatos: /48/, .

Chinoninmninu krasvielu gru-
p 8. AtSjiris no feprieksejis ar saméri mezakiem £ , .,
pie Xam no visiem izpetItiem paraugiem tikei metilenzil:
/50/ sasniedz 785000, citas caurmera ar mazikiem [ 1
ierriekSejas grupas semakie parstavji, No otras puses no-
vérojemas dsudz lielikas gy iv’iéct!bn, nekd iepriekse~
J3 gedijumi, T ddvi tzpetiti okszini atsjires viens no
otra tikai ar to, ka /48/ karboksilgrupa metilets, /49/
amiddte, Pirmis ¢ .. = 13000, otris - 38000.

fiasinu grupsd, ka redzams lielu lomu spela molekulas
simmetrijat t3 simmetriski uzbiveto /50/ un /58/ € p.. ir
vislielSkie., Nitrogrupss ileveSanz molekuld preteji iepriek-
Séjas grupas piemeriem /7, 37/ tevérojasui pemazina € pay
un stipri nesimmetriski /53/ gadijumea € .. ir visunazikeis,

!ip?tItoc azinos { wax svarstas Saurakas robeZas, ple
kom lielikals ( max AP vismazik aizvietotsm  safreninem /54/.

Azokrasvielas. Jaapskats p.r sevi mo-

no- un &iscsokrisvielss. Monoazokrisvielu max caurmers



ir maziks, ka trifenilmetina rinda un tuvak chinoniminu
grupai, Apskatita galvent kizrtZ sulfogrupu skaita un sti-
vok}a ietekme, kas ir mensmi liela, Lielake daja izpetito
pirstivju Jaunas sulfogrupas ieveSana palielina C max,
kas redzems no /87/ un /58/, /61/ un /62/, Bez lielakas
fetekmes t& ir /66/ salldsinot ar /64/, kuras naftaline
redikall saistas X vietas. Vispar noverojams, ka naftil-
grupy saistIfanis « » /4 vietas dod lielakus £ max /61,
63, 87/, ka <« stavokli /64,65,86/.

Lielu iespaidu atsta] =~ N0g grupas fevesans moleku=
1%, ko rids /59/ un /63/ selldzinzSens, Papat lieles parmai-
pas izssue =~ OH sizvietoSena esr ecetilétu eminogrupn chro-
motropskabe: /59/ un /83/,

PenTlradiksla esrmaiye ar neftilredikeln chrometrop-
skabes derivatos /58/ un /61/ pamemine ¢ max, Savstarpe-
jais sulfogrupu stavoklis dazZos gadijumos ietekme £ nax
maz, k& piem, /64/ un /e6/.

Disazokrasviels ¢ max ir lielBki, ki monoszokricvie-
lem un vienu ispetito gadijumu /75/ izyemot mainss semera
Ssuras robezas, /76/ ir chromotropskibes derivits ar simmet-
risku struktiru, Ver sagaidit, ke Se absorpeijas maksimums
biis apméram divreiz lieliks, ka echromotropskibes monoazo=
krasvielim, Tas tieSem t2 ari izradas, jo /78/ € mex =
= 72000, izpetito chromotropskeabes nonongotrzsvtola /69, €0,
61, 62, 63/ £ max svarstas starp 28000 - 40800, Ansalogas
attieeIbas noverojamas salldzinot /57/ ar /70/ un /65/ ar



/74/. 88)3 gedijuma liekas, itka divam vienadam chromofo-
rem grupem - N = N - simmetriski uzbiiveta molekula biatu
additIva letekme uz ¢ max, jo disazosavienojums sbsorbe
ka noaoazokr:svlolu apm, divreiz lieltkas koneentracijas
SyTauma, Disazokrasvielu gadijuma simmetrljas ietekme iz~
pauges ari /68/ un /71/ pieméros, pie kam simmetriska scvie=
nojume & max ir 1ieliks, Simmetrijes nozlmi varstu iztul-
kot t&, ks divu vienadu chromoforo grupu gedijumz, kas ebas
strodas gluZi vienzdos apstikjos,ir divi vientdi "absorp=
eijas centri®, kas ubsosz vienzda A starus. Ja simmetrija
ir nedauds traucetz, tad katrs centrs cbsorbe sava spektras
viets, bet ja ssimmetrijs nav parek liela, tud absorpcijes
rajoni vel samera tuvu, tomer summarais effekts maziks, ka
pilniges simmetrijes gsdijuma, /74/ relativi lielais_frnax
laikem izskuidrojams ar diviem Cl atomiem benzidines redika=
18, Jo ecitadi viyei joti tuvas /73/ (kurai gan nesimmetris-
ke struktire 1) € max neverStu bt leveérojeni mesuks. Ari
naftilradikilu saistISanis A -stavokll neverstu tespaidot
sbsorpeijas maksimumu, jo tas samerz liels arI>ﬂ~wvietE sa=
metinatai /89/., Ta}ak, salldzinot /68/ un /69/ redzam, ka
~CHg radikals o-stavokli pret ~ N - R - manami € max ne-
ietekm@, To pasu var teikt par -OH aizvietoSanu ar NHg nafe
tilradikala o stavokli: /68/ un /70/.
Antrachinona krasvielas, Starp
visam izpetitam grupam Sai grupai ir vismaszikie E—nsx, ta

ke tas 1ielZkals £ max ir maziks par meziko ezokrasvielm
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vi ar apm, tédu pat meksimtlo absorpeiju /48/,

max un tikail oksazinu rinds mes atrodam vienu persta-

Auksochromas grupas savukart fetekmd & max 5aj% gru-
ps Joti 11e1% mers, t3 ke ¢ max svarstibas ir lieles.
Sterp izpetitiem plemeriem visliel@keis & max ir krisvielim
er divam aisvietotam -NHg grupem 1l,4~stivoklI, un Se savu-
xirt siszvietojoS@im sulfotolilgrupem lielikais iespaids /78,
77/, pie kem sulfogrupas o-stzvoklis pret N labvellgaks /78/,
k& m~stavoklis /77/. Ja vienas sulfototIlgrupas viet:z sta-
jas -CHg, ¢ max pamazinis, Tads pst letekme abu arilgrupu
epmaigsi ar garakam alkIlgrupam /79/.

Vienas karbonIlgrupes parveidoSana > @ = CH~ jeb >C =
= N~ prupas ar jaunu hetevoeikliskn gredzenu slegSanu iz=
sauc vienidu effektu, saistItu ar & max krifanu /81, 82/,
Beidzot vismazakais £ max ir krasvielai /80/ ar nealzvieto-
tén -NHg un ~OH auksochromajam grupim,

‘Indigosulfoskabe ir viena pati izpetita no indigoidim

kxrasvielim, Tas  max tuvs disazokrasvielu sbsorpeijai.

Absorpeijes rajona platums un krasvielu struktiura,

D S D T A . . U i, s V. s OV W U "o VDU - -, . S— oy G -~

frifeniIimetane grupa, Nalachite

C’)t'x'{ X %

o on - s £ - o
zajas rinda absorpeijas platums pto-*%gi- = lg svarstas
)

dlezgan Ssurss robeZas starp 45 un 599y + To pasu var teikt
par Joslas platumu Fto~£%§‘5- = 1309 J& atskeita stipri no
robeiam 1zejoSo /18/ ar ljp = 17844 . Pirejim 1), svirstis
starp 115 - 1597~, ple kan jeatzims, ka ple.fL?&! 11knes

ir stipri slipas un t3pse 1y meriSanes noteiktIbe mazika.
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xcvzrojet S2das Ssuras robeZas, mazo piemaru 3k‘§§&”?n to
struktiras maipyas "nekontinuitati® griti‘aoetnit/iizﬁs-s-
58t 1ixunlbes sakera er krisvielu individuelo struktiru.

Varetu stzimet, ke ~CpHg euksochroma /3/ ssmezine Xa
1, t2 1, selfdzinot sr ~CHg /1/. Liels lespeids -SOgH
stavoklims o-stavoklI A5/ 1g un 139 mazaki, ki p-stavokll
/16/. %o /13/ un /14/ redzams, ka Cl o-stivokll samazina
absorpeijas platumu, ja auksochroma ir sulfobemzYllgrupes
un Saje siya 1idzinss -80gH letekmeli tada pat stavokil
/18, 9/. C1 kracsvielas ar alkilgtiem auksochromiem /4, 5/
8241 neietekmé, bet divu €1 stomu saSsurinoSs ietekme redza-
ma, Ja /6/ salldzina er /5/, Krasvieli®s ar pilnigi alkalo-
tam aminegrupem /10/ josls Zauraka, ka monoalkilderivatiem
/11/.

Triaminu derivatm rindes sbsorpeijas platums izyemot
/31/ 1ielsks k& diaminu rindai un svarstas staerp 1lg = 73 -
- uo/"/uun 13p = 140 ~ 230 wu, /31/ etSjires no sIs epeks-
grupas citiem izpetItiem piemeriem ar to, ka satur ~-SOgH
o~stavokll, Bet viena riemera ir per mez, lai seeinatu Seit
noteiktu likumIdu, kaut gan iepriekSejz grupa sri -SOgH

o~stavok}s letekme noverots, —

-

Salfdzinot eitus 5Is grupas piemerus, redzam ka pile
nigi simmetriskai molekulsi /18/ k% 13 t2 10 ir mesz@ki, Ka
nepilnigi simmetriskai /18/, Joslas platums piesug, ja anmie
nogrupas alkils /21, 20/, pie kam nepilnigas aizvietoSanas
gedijums /20/ josla platika, Absorpeijas platunms 1, paliek
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vi;nids ja dives dimetTlanInogrupes nemsinas, bet tresz

ir vienreiz metilets /20/, fenileta /23/, jeb metileta un
benzilats /24/., Js pedeje krasviel® benzilradikalu aizvie-
to ar naftiiredikalu /23/ tad lg piesug un ir vienads ar
trisulfonaftilderivatu /30/, Visplatikas joslas ir krasvie-
1em ar sulfofeniIl- un sulfobenzll- radikaliem aminogrupas
/25, 20, 27/.

Pironinien ebsorpeijss pletums ir vel ma-
ziks ka melachitza}ls rinda. Je tikai fluoreseeinsa /34/ 13
ir tuvs /1/, kamer visém citim krasvielem ir ifeverojamaki
lisiks starp‘is ~ 48, /37/ plate zbsorpeijas izskaidrojama
ar divam -NOg grupem, Ta}ek 1ieli lg ir jodeoziniem, pie
xam J atomu skaitam melekulz piesugot pekapeniski samazinas,
€1 atcmu ievesSana molekul® joslu saseurine /42/ vel veirak
pie tem Cetri C1 atomi /43/ veirsk, k= 4ivi, Ercoreoziniem
lg ir mazaki, bet Ja vel molekula ieiet C1, tad platums
atkal piesug /44, 38, 3¢/, Ka redzsms no /38/ un /44/, ari
no /35/ un /36/ esteru lg ir mazeke, ke saju,

Redeminu 1g ir na:%i%; %EQEP v;ggm izpetItam krasvie-
lan, pie kam visituriki/i;r;f;:zziultoskibei /47/, vet ai=-
tolilderivatan /46/ 1lg daudz lielaks un tuvojes fuksina
rindas joslas platunam,

Chinonimini, Caurmers joslas platums
parsniedz lepriekSejo grupu parstavjus un stipri mainas ke
akkarida no' ehromofora, ti no individualss struktiras, Vis-

lielakas svarstidbas ir diviem oksaziniem, pie kam karboksil-
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grupas esterifikacije /48/ padara absorpeiju daudz plata=-
kw salldzinot ar anid®Senu /49/. Starp tiesiniem /50/ ir
visSauraka josle, /51/ er tikai divam etIlgrupem /52/ ne-
dsudgz plataka, nitrogrupas ievesame /51/, tapat ke eitos
noverotos gadijumos, psdara absorpeiju dzudz platiku, ne=
simmetriskai /55/ ta ir visuplataka, Safraninu absorpei-
jas pletums tuvs vienkarso fuksinu joslu platumam un piec=-
sug ar substituentu pavairosSanu molekulz /55/ un molekulas
ssimmetrijas pieaugsanu /56/,

Agsokrasvieleaes., 3aja grupa absorpeijas
platums ir samera vienmerigs un noteikti pieaug parejot no
monoazokrasvielim uz disazokrasvielim. Pirmajam lg svar-
stas stsrp 83 un 108mm 4 kas tuva fuksina rindaij disszo-
krasvielu lg vobeZas ir 113 - 125vu, ti ted, Js stskeita
stipri svarstigos oksazlnus, absorpeijas plataka ka citam
apnkatitin grup?n. Starp monoazokrasvielam benzol-azo-nafe
talina derivatu /58, 63, 587, 50, 80/ lg ir mazaki, ke naf-
talin-azo-naftalina derivatiem, HO benzola derivatien at~
kal /60/ ar -NOg grupu tas ir lielakais, Naftallnu derivatu
rinds var atzindt, ka salldzimot /64/ ar /65/ noverojama
~30gH grupes ssSeurinosa ietekme, Tas pats noverojams sall-
dzinot /61/ ar /J62/.

Starp disazokrasvielam visplatakas absorpeije ir /71/
ar nesimmetriskiem -OH un NHg suksochromiem, Salidzimot

/68/ ar /69/ redzam, ka benzidins metilesana o~stivokli

pret = N = N - gsafaurine 1g. Ja sminogrupu /69/ apmaine
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ar hidroksilu /70/, 1, piesug, Absorpeijas sassurinasanas
ar metilssanu o-stavokll noverojame arl ealldzinot /72/
ar /78/, pie kam Cl ststaj lieliku ietekmi /74/.

Antrachinomakrasvielas, Absorp-
eijas platums Joti atkarigs no auksochromiem, Kamsr licla-
ke dajs izpetito piemSru tuva leprieksejei grupei,atsevis-
¥i gedijumi pilnlgi iziet no sIm rodbezam, 341 ir /76/ ar
1 = 160w un /81/ ar 1g = S0uu . Citar robezes ir 103 -
= 13Buum,

/7¢/ samérs lielc sbsorpecijas platumu varbut varetu
izskaidrot ar lielo auksochromu asimmetriju, Jjo perejot uz
joti snulogu, bet simmetrisku strukturun /77, 78/ noverojam
stipru absorpeijes saSaurinasanos, Tz paliek vel mazaka,

Ja alkIlredikalus sminogrups /77, 78/ aizvieto ar arilra-
dixaliem /79/, VisumazZkie lg ir /82/ un /81/, kas atsjiras
no iepriexscjam ar citZdu chromoforo rarbonIlgrupu stivokld.

Beidzot vienas izpetitas indigoidas kublu krasvielas
/83/ ubsorpeijus platuns ir tuvs monoazokrasvielu Joslu
platunan,

furu par vajadzigu vel reiz pasvitrot, ka izteikteas
plezines par absorpeiljas platums atkaribu ne xrasvielu |
struktiras uzskatamas tiksi X3 "prieksnoverojumi®, vairak
ka problemas, kas savai atrisinsssnsl prasa nesalidzinemi
vairak ekperimentzls materials, k3 ir pasreiz nanz riecidi,

neka pietiekosi pamatots atbilde uz jautz'unu,
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>

Struktirs un (1).
¢ max

W - ————— . — .~ -~ -~

Salldzinot no sI viedok;}ada’z'?.do chromofore grupu
krasvielas save starps, redsan /55 definStais absorpeijes )
platums 1 iy vissazikais pironiniem /34 ~ 44/ no 24,28 :
114z 40,32, ja neskaita 1Idz nitroderivatu /%7/ ar 1 =
- 61,18. Tai seko rodamini /45 - 47/ ar 1 no 40,66 - 46,33,
Prifenilmetans grups malachitgaj@s rinde 1 evarstas starp
58,0 un 75,1, fuksina rindz tss vel lieltks csurmerd no
56,9 -~ 106,56, Chimoniminiem 1 vel lieleks nc 78,8 - 165,2,
Szmera liels ir eri 1 azokrésvielam no 64,25 - 137,68, rie
kem disszokrasvielam lielaks, ka moncazokrusvielam. Beidzot,
vislielakos skaitjus mes debujam anirachinona krasvielm
grupe no 100,0 1ias 1566,8. Iﬁdigodiaulfosk?be tuva safra-
niniem,

Trifenllnetans grupa, Halachit-
zajas rindes galejas vietas leyem /15/ un /16/, kas atsji-
res ar -S0gH stavoklis -o un -p. SIm divam snslogsd kras-
viela /13/, kas tiefas sulfogrupas nesatur ir tuva p-deri-
vatam /16/. Ja o-stavokll sulfogrupu /18/ sizvieto ar Cl,
tad 1 nedsuds pilesug, TetrametIlderivatu 1 plesug Feda
kErtiba: o -p ~disulfoskibe /¢/, pemstviela bez -SOgH gru-
pem /3/, o-p disulfo-m -hidroksilderivate 710/, No /9/ un
/12/, tapat no /10/ un /17/ vedzams, ke etilradikele aiz-
vietoSene ar benzIlradikilu pslielina 1, Dichlorderivatam

/6/ absorpeijs Ssurska, ks monochlorderivatiem /5, 4/. He-
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tT1aerivatu /4, 7, 3, 26, 1/ 1 lieltks, ka etilderivatiem
/9, 3; 10/. Vitrogrupas ieveSene molekula /7/ samazine 1
/17
| Pukeins rindd trimetilderivatam /19/ 1 lielaks ka mo-
nometilderivatam /18/, hekse-N-metIlderivatam /21/ lieliks,
k% eminoerupes nemetiletam. Je vienu -CHz aizvieto ar ben-
zilradikslu /24/ ! pleaung. Josla paplasines erl js viensa
~NHp grupe tikai pa dajai alkilets /20/ jed fenildta /22/,
salfazinot /23/ ar /21/ un /24/ redzem, ke naftilgrupai
14el2ks 1esrecids usg 1, ka ~CHgz un -CHp=-CgHp radikeliem,
?ris sulfoneftilradikall /30/ anksoechromos paplasina 1, Wo
/27/ un /28/ vedzams; ka tieSi N pievienoti fenIlradikeldi
padars 1} lieldku, ka benzIlradik:li, Absorpeija paliek pla-
S8ka, Ja molekul: ieiet etoksIlgrupe /33/.
PironTnt. &aj8 grupd visSauraka absorpeija
ir tetrabromderivatiem /35, 368/, pile kam etilesterem /38/
1 mazaks, k& Sali) /35/. Piem =eko tedrajodtetrachlorflu-
oresceins /43/, ti]ak tetrabromdichlorderivati /38, 44/,
tad tetrabromtetrachlorfluoresceins /39/. Seméra lieloks 1
ir tetrajoddichlorderivatan /42/, kurse seko tetrajodfluores-
ceins /41/, a2iz t: dijodfluoresceins /40/ un beidzot flu-
oresceins /34/. VispleSeka absorpeljs savriip stavoSan di-
nitroderivatam /37/.
 Rodaminu /45, 47/ 1 ir tadas pet vobezas ka
pironiniem, bet /48/, kas satur tolilgrupas suksoehromos

feverojami Helaks,
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Chinonimini, VisplasSaks sbsorpeija ir
oksaziniem, no tiem lielaka /48/, domajems,ietekméta ar
skabo grupu koncentriciju viend gredseni, Ja karboksilgru-
pa -CHg iemaina ar -NHg, 1 samazinas, bet tomér paliek o~
mera liels., Tiaszinu absorpeijes platums ir apmeram tads
pats, k& oksaziniem, Vislielikais 1 Se /53/, kam par iemes-
lu verétu bit visai nesimmetriska struktira, k& ari -OH
grupu koneentriacija vien: gredzens jeb abi Sie apstak}i ko-
pa. Sai krisvielel sbsorpeijas plstuma ziy: seko /61/, kur
1iel2 1 cSlons bez Ssudbam meklsjams -NO2 grupa, Xes redzems
Ja to saliazina ar /50/, No /52/ ar /50/ vedzam, ke nepilnI-
ga aminogrupu alkiléSana peplaSina sbsorpeiju.

Safraninu rinds izpetitas krisvielas absorbe samere
vienadi, pie kam salldzinot /55/ ar /54/ redzam, ks divu
metilgrupu ieveSana ~o stavokll pret suksochromiem ievéro-
Jani samazinas 1.

Azokrasvielas, S5el ssmera konstants,
monoasokrisvielin csurmdrs nedauds mazaks, ka disazokras-
vielim, AtseviSjo parstivju struktiras ietekme monoszokris-
vielu rinds izpsuZes visupirms ar to, ka benzol-aso-nafta=
linderivatien /58, 57, 63, 69, 60/ sbsorpeije Seuraks, k&
naftalin-aso-naftalina derivatien /66, 65, 67, 62, 64, 61/,
Pirmaja grup: savukart azogrupa <-stavokll /58, 87/ dod
Saurdku absorpeiju, ki J-stivoxiI /63, 59, 60/. Salldzinot
/88/ ar /57/ redzams, ka ~SOgH grupa peri-stavokli pret
azogrupu, padara 1 magzaku, Ja)ﬁkdgrtbitu rinds ehromotrop-
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sk3bs vienu hidroksilgrupu iemaine ar acetilaminogrupu
/83/, tad absorpeije Ssuraks, ka citadi 1IazIg: ehromo-
‘tropskibes deriveti /50/, Sava zips uskritodi ir, ke =NOg
/60/ maz maine absorpeijas platumu salidzinot ar /50/,

1ai gan jJagem véra tas 1ield letekme uz ¢ mex. Naftalin-
~ago-naftalinu < - o-derivati /66, 65/ ari absorbe Saura-
ki, ki « = f-derivati, izpemums /64/, kas atdjiras no
feprieksajan ar :S0gl crupes trikumu p-stavokll pret azo=-
grupu., 5Is grupas sbsorpeiju sadeurinosi letekme noveroja=-
ma arl, ja salidzine /62/ un /61/. Ja sslidzina /68/ ar
/68/, tad vedzems, ka ~-SOgH peristavokll pret azogrupu at~
ksl semazins 1, Vispladiki absorbé chromotropskibes deri-
vats ar vienu pilnigi nesiszvietotu naftilredikalu,

Starp 1zpstitim Aisazokrisvielim aminoderivati /74,
és, 78, 69, 72/ absorbé sSeurak, ki amino-oksiderivati /71/,
dioksideriveti /70/ un tetraoksiderivati /75/, Pedéjai ir
visplaSak: sbsorpeija. Pie aminoderivatiem, ki redzams,
liela ietekme substituentiom difenilradikeli. Ja aizvieto-
tiju nav, absorpeijs Y-derivetu rindd plastks, ko rads /7%2/,
/7%8/ an /74/. Bet ﬂ-deriv#ttoﬂ fetekme pretejs, ki redzams
no /68/ un /69/,

Antraschinons Xxrasvielas, Ab-
sorpeije plasa, aizvietotaju ietekme liela, Mazikie 1 tiem
parstavjiem /81/,/82/, kuros viens ehromofor: karb@nélgrups
parnesta heterociklisks gredseni, Taj}ak seko diaminoantra-

ehinons ar garakiem alkilradikeliem /79/. Dienino~dioksi~-
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derivata absorpeijs vel plasaka, No /76/ un /77, 78/ ve-
dzams, ke sulfotolilradikals aisvietodems ~CHg /76/ ieve-
rojami paplaSina sbsorpeiju, bet -SOgH grupas stavoklis
pret ¥ o= jeb m- ir Saji zipa bez nozimes.

Indigodisulfoskibes 1 apmeram tads, ka fuksinienm,

£ail un -tx_-nktirs.

Trifenilmetaneg krasvielas.,
Melaohitza}ds rindi § = [f<lsvarstis starp 5,014 un 7,327,
Salldazinot sava starp: atsevisSjus perstavjus, redzem ka
€1 ievesSana molekulsa /4/ semazina 8 /1/, ple tam 2 atomi
lielaks mers /6/, k2 viens /5/, No /16/ un /13/ redsams,
ka ~S03H p-stavokll samazina 8, bet o-stavokll /15/ pelie-
lins., 7ada pat ietekme C1 atomam p-sulfobenzilderivaetos
/14/. Hidroksils m~stavokli palielina 8, kas redzems no
/12/ un/17/, xa ari no /9/ un /10/, NOg grups ari Se ietek-
mé ar S palielinasanu /7/. Vislielako S dod nartilradikals
pie centralid C /8/.

PuksiIna rinda 8 caurmera lielaks, bet svarstis plasa=
k3s robezas, starp 5,500 un 8,364. Mazikie ir krasvielim
ar NHg grupam un nepilnigi alkilGtiem jeb arilStiem par—
stavjiem /25, 19, 33, 18, 30/. Pilnige E aizvietoSana -NHg
grupas dod 1ielzku 8 /21/, pie kem pentametIlbensI1deriva~
tamn /24/ tas lielzks, ke heksametIlderivatam, S pieeug, Ja
metilgrupas /21/ aiszvieto ar p-sulfofeanilgrupam /27/ un
vel votr:k'p~snlrobonsflgrupl gedijuna /20/, HeksametIl- '
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derivate S savukart lielaks, ka pentemetilderivatam /22/,

Pironlnu 8 ir ileverojami masaks, k& ieprieksSejam
krasvielam un svapstis starp 2,423 un 4,032, je neskaita
/37/, kura lielais 8 izskaldrojems ar diva ~-N0g letekmi.
Sej8 grupi fluoresceinam /34/ vismazakais S, Tetrajodderi-
vitem /41/ S maz3ks, ka dijodderivatam /40/, tetrajodtet-
rachlorderivatam /43/ maziks, ke tetrajoddichlorderivitam
/42/. Bsteriem /38/ mazaks, ka salij /35/, tapat /44/ un
/38/. Tetrabromderivetam /35/ mazaks, ka tetrabromdichlor-
derivatam /38/ um tam savukart maziks ki tedrabromtetra-
ehlorderivaitan,

Rodanminiem S svarstas starp 4,086 un 4,633, t2 tad
csurm@ra lielZks, k% pironiniem, bet maziks, ka malachit~
za}as un fuksina rindas,

Chinonimini, 8ajs grups noverojamas
diezgan lielas svarstibas., T8 oksaziniem /48/ un /49/ S
1fazinas 2,147 un 4,618; tiaziniem no 2,808 - 5,995 un
visvienadikie safraniniem 3,053 - 3,030,

Azokrisvielas, e atkel noverojama
noteikta robeZa starp monoazokrasvielam un disazokrasvielam,
Pirmo § ir eunra?ii geniks, ki ferriekSejis grupas un svare
stis starp 1,499 un 3,708; disazokrasvielu gadijumd lield-
kai dajai plon?ri S ir tuvun trifenllmetansa rindai un viena
gadijund /78/, pat to parsniedsz, Se 5 = 9,537, kas ir lie-
lakais no visiem noverotiem skaitjiem, Pirejam disazokras-

vielam S 1ir starp 4,518 un 6,328,
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AttiecIb? uz moncazokrasvielam var atzimet, ka azo-
grupas “=stivoklis naftilradikals, kas satur auksochromas
grupas, d4od masaku 8 /57, 68, 66, 65, 64/ ka /? -stavoklis
/59, 61, 67, 83, 63, 80/, No x-derivatiem maziks 8 benzo~-
la derivatiem /57, 68/, k2 naftalina derivatiem. Sulfogru~-
pa pe-stavokll /58/ palielina 8 /87/. Salldsinot /65/ ar
/68/ redgam t3du pat -S0gH iespaidu m-stavokli. No /59/
un /81/ redsams, ks naftalina redikils palielina S, Ple~
mérs /60/ rada -NOg lielo iespaidu,

Disezokrasvielu rinds ari nefteline o -derivetiem
/72, 73/ ir magdks S, k& ~derivatiem, lei gen /74/ ir iszye-
mums, ko varbit varstu izskaidrot sr divu Cl atomu ietekmi,
V -&.rivatu grupa r&asgn, ka tolidina /69/ derivatam S
lieleks, ka benzidina /68/ derivatam, Nesimmetriskas /71/

8 1ieltks ka /68/, S sasniedz lieltkos s mérus chromotrop-
skabes derivata /75/, pie kam effektu, likas, vel pastip~
rina divas -0CHg grupas, kuru ietckme noverojama ari /70/,

Antrachinona krasvieles, Sa=
JE grup® S ir caurméra vismazakais, bet svarstas relativi
plasas robefas starp 0,564 un 2,287, Vismazdkais & ir /80/
ar visvienkirsikiem nesisvietotiem auksochromiem. Tam par
iemeslu varetu but vispar vajs ehromofora karbonilgrupa
ietekme uz sbsorpeiju, kas pileaug tikai "specigas® aukso-
chromas grupas levedot molekulez, /80/ um /81/, kuras viensa
suksochroma grupe pariet heteroeiklisk: gredzens, § lie-
13ks., Ta}ak redzam pakipenisku 8 pieaugSanu, Ja pakapenis-

ki aminogrupes aizvietojam ar metIl~ un sulfotolIiradike~
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liem /78/, diviem sulfoalkilrsdikaliem /78/, diviem sul-
fotolltradikaliem /77, 78/,
Indigodisulfoeskabes 8 ir apmeranm,

ka p;mnlnlu. . ¢

- S ———

Tabulas A dives beidzamas slejas 1ir pievesti skait-
31, kurus ddbujna izdalot meksimalo absorpeijas komstanti
un € <1Tknes leukunu.us attieciges krasvielas molekular-
svaru, Sie skait}i raksturo daZadu krasvielu absorpeiju
attiecinatu uz viensdam svara vienibam, Vislielaka absorp=-
eija novercjams trifenilmetana grups, mazeka un stipri
svarstiga chinoniminien, vél mazike asokrasvielim un vis~
mazaka antrachinona krasvielam. No lielakas jeb mazikas
absorpeijas savukart atkarajas lielaks jeb mazaka krasoss=-
nas speja, Ka zinams no prektiskiem noverojumiem, trifenii-

metana krasvielas ir tieSam nmo visam vizdevigakas®,
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OPSAY yus

1. Kvantitativi 1zpetiti 79 organisko krasvielu
idens s;Tdumu absorpeijes spektri redzameja spektre daja
no 720 - 410, PetiSenas resultiti izteiktl tabulas un
disgrammas ar molekularo absovpeijas konstenti C= £( A1)
un absorpeiju tris koneentracijim e¢ = 10~5, 1074 un 10~5
moli/1itra 1 em kartas biesuma,

2, Noskaidrotas kventitatIvas spekxtru petiSanes me-
todes prieksrocibas salidzinot ar kvalitativo no analitis-
k2 un kolorimetriska viedokj}a konstatéjot, ka kventiteti-
va metode dod

a) no koncentracijas, moverotajas un aperata neatkaeri-
gas absorpeijas 1Iknes ar konstantiem maksinumiem;

b) iespeju ar redistretu spektru palidsidbu kvantitati-
vi noteikt krasvielasj

e) 1espeju kvalitatIvi identificet krasvielas ar lie-
lu noteiktIbu pielietojot "xrasu 1iknes® ar log £ k3 orai-
natamj g

d) izskaidrojumu pretruyim deZadu autorn datiem, kas
kr@svieln spektrus raksturojusi ar subjextivi noverotiem
absorpeijas maksimumiemg

e) izsmejodu kolorimetrisko krasas raksturojumu,

3. Konstetots, ka Lambert’a -~ Beera
likums piem@rojams vajas konmecentracijas krasvielu sjidu-
miem (103 -~ 10~F moli/11tr3) ari neliela deudzuma bezkra=-

sainu mineralsaju k13tbitne, 112z 50% no krasvielas svara.
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4, Noverojumi par spektra atkeribu no krasvieln
struktiras papildinati ar jauniem datiem, pie kam konsta-
tets, ka

a) maksimal3 ebsorpeijas konstante £ pax atkarajas ka
no chromofora dabas, kas spele galveno lomu, te ari no
suksoohromu un citu substituentu dabas un to stavokj}a pret
ehromcforu, pie kam deZas krasvielu grupas chromofora lomu
substituenti ietekme lielika, eitas mazaka aeri.

b) Ansaloga sakaridba noverojams ari attieciba us absorp-
eijas rajona plaSumu un sbsorbstas gaismas daudzumu.

5) Young'a~Naxwell”’a~Helmholt s'a
triskracu sistema iespejams uz kvantitatiIva absorpeijes
spektra pamata dot 1Ikni, kas kvantitativi izteic visas
ar noteiktu krasvielu udens sjidunma sesniedsemas krasas,
ple kam katram 1Iknes punktam atbilst vijyu garumos apzi-
meta nokrasa, kvaatitstivt izteikts krasas pilnums un gai-
Sums, Tas dod iespeju sastadit objektIvas krasu normas bes
konveneionalu krasu skalu palidzibes un atrisinst deZadus

praktiskus jautajumus,
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% Xylenblau V8 «

kong. 558 €38,7 110000 7,123 64,8 4& 120 197 128

10,Patentblen V 568 658,0 110000 7,204 66,5 53 128 196 130
11, Cyenol extra 532 613,2 80000 5,572 69,7 556 138 150 105
12, Xylenmblau AS 682 638,0 102000 6,927 67,9 53 130 140 101

3, NeuslBuregrin
38X 668 618,3 70400 5,950 74,0 59 145 119 89
14 Petentgrin AGL 708 635,4 102000 6,774 66,4 50 135 145 ©7
15, Brioglauein
A par 720 620,8 105400 6,114 58,0 45 115 146 85
B.Lichtgrin SP
gelbl, 720 633,56 67300 5,053 75,1 58 178 94 70
T.Petentblau A 684 636,4 105400 7,041 66,8 52 128 154 103
546,56 ¢ 3
18, Puksins 338 487,5 74000 6,081 82,19 756 165 222 181
550,9

12, Neufuehsin © 366 490,2 71300 5,016 83,00 73 158 195 162
+) Litersturas dati.

i1



? ab, A.(turpin,)

| £
Ny, Hosaukums ¥ -Anai* Enux s.xd‘ 1 1s 110‘JE§'§'173
20 .Methylviolett 587,0
B pur 394 535,0 74200 7,446 100,3 ©3 178 189 190

91,0
21,Kristallviolett 408 843:5 102000 8,619 844,9 83 155 250 212
22 Vietoriablau B 506 85713 73500 7,601 10S,4 03 188 146 140

693,56
23.Victoriablau & 520 538:5 58000 6,141 106,5 ©8 185 114 118
24,.Methylviolett 501,0

6B chem.rein 484 540,5 87300 8,152 03,4 03 1635 181 169

26,Eeh n extra 520,56
bléulieh 683 580,7 85300 6,127 71,8 65 150 126 90
607,56
27.Siureviolett 7B 683 544,56 72200 8,102 113,5108 186 106 120
28,S8iurevioclett 509,7
6B /t.u,/ 740 543,0 91900 7,509 81,7 73 140 124 102
30.Brillantdianil- £83,8
blau 6G 905 539,56 55600 6,138 110,4 ©8 230 62 68
S1.Behtsiurevio-
lett 10B 507 618,65 79900 6,500 81,3 58 180 134 109
33.88ureviolett
GBN 813 618,3 51800 6,007 116,0 X® 200 64 74
34.Fluoresceins 332 42000 2,423 56,4754 105 120 73
35,Bosin extra 516,3 |
wvasserlslich 648 483,5 87500 3,683 42,1 30 81 135 57
36.Bosin spirt- 538,0
losliech 676 499,2 89100 3,625 40,7 28 78 132 54
519,9
S7.Bosin BN 580 485,7 101000 6,118 65,8 48 150 175 108
636,7

38.Phloxin /M/603 717 497,2 85200 3,825 44,9 33 90 119 42

+)Literatiras dati.
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2 ab, A (turpin,)

¥r, Nossukums, ¥ Amax*) fmax 8,100 1 1, 1mf.¥s§.:o"

539,56
39,.Phloxin /M/506 786 500,8 89100 4,032 45,3 S35 900 113 51

40 ,.Brythrosin extra 812,56

gelb. N 584 479,56 71100 3,635 51,1 40 ©8 120 63
526,0
41.Brythrosin D 836 400,5 72000 35,412 47,4 35 90 86 41
544,7
42,Rose bengale 905 505,6 85400 4,016 47,0 34 ©0 04 44
43,Rose bengale 681,22 Rk
6BG 974 510 70500 3,550 44,8 30 00 823 37
44.Cyanosin I |
spirtl, 731 83900 3,780 45,1 32 ©0 115 52
45,Rhodanin B 4790 B17,0 94500 4,508 48,34 26 113 107 05
48,Violamin B 500 547,5 51200 4,068 79,4 70 153 86 69
47 .Xylenrot B 666,5
kons, 558 5R5,4 100000 4,033 46,33 23 88 170 89
850,7 ,
48.Prune pure 351 594,8 13000 2,147 1652 177 300 38 61
' 664,5
49.Coelestinblan B 364 600,2 38000 4,615 1215 103 258 105 127
667,56
50 .Methylenblau 352 608,4 75000 5,995 79,9 75 150 169 170
S§1.Methylengrin G 660,0
oxtra ' 365 607,282 40500 4,901 1258 103 283 111 108
636,4

62.Neumethylenblan 348 588,0 50100 4,712 94,1 80 163 144 136
S3.Indochromin ? 402 581,0 19500 2,808 144p 123 2756 48 70

5256,0
S54.Fenosafraninsg 383 404:0 43000 35,9030 91,30 63 1256 133 1232
88.8afranin super- 539,0

fein dopp.B. 351 503,2 34000 3,053 7879 71 148 111 87
mttoﬂ.ﬁru dats. —

re § 1
J ¥
O



? &b, A (turpin,)

¥ Am® Emax 3.16-6 1 1g 110 é* g.'..

Ry, Nosaukums,

55642

56.Clematin 365 516,2 34500 3,156 01,45 78 175 04 87
57.0rangé Croecéine 515,8

NEN 328 482,8 17700 1,490 84,50 85 150 54 46
504,5

58,.0range GG 408 474,0 22100 1,827 64,25 B3 140 64 35
542,82

59.Chromotrop 2R 424 503,28 20000 2,706 90,5 85 150 70 64
541,56

60.Chronotrop 2B 460 504,56 40800 3,708 90,9 88 170 87 79
684,0

61.Chromotrop 10B 474 538,5 28000 3,144 112,35 105 205 59 66
677,0

62.Chromotrop 8B 564 637,0 31700 3,360 106,0 102 200 57 61
540,53

63.Anidonsphtolrot 465 502,0 38900 3,375 86,6 83 168 84 73
64.Bordeaux B extra 458 520 23900 2,480 107,8 103 193 50 54

65,8ehtrot D 538 525 22700 2,330 100,3 ©5 188 42 43
68.Neucocein 538 500 24000 2,326 97,0 ©3 168 45 43
67.Brillantbordeauxs 48 30600 3,154 103,1 98 185 67 69
68.Baunwollrot 4B 658 497 46800 5,131 109,6 113 185 72 79
69 ,Bengopurpurin 48 880 47000 59 112,90 1185 183 69 79
70.Benzoazurin G 714 569 46000 6,328 137,86 125 250 64 89
71.,Baunwolleorinth G 653 42700 5,808 136,0 125 250 67 89
72.Benzopurpurin B 680 39500 4,518 114,4 120 183 58 66
73.Brillankcongo R 760 497 44300 4,983 112,5 113 183 @8 65
74.Acetopurpurin 8B 881 60700 5,497 108,4 103 188 58 62

+)Literaturas dati.

(o 1



T ab, A.(turpin,)

Rr,. Nosaukums, ¥ 2...:’, {max g 13 S
s,10% "1 . SF §ewe
632,0
75.Danilblau G 906 588,56 72000 9,537 132,56 118 240 79 105
6064,1
609,9
76.Alizarinastrol B 422 564,0 10800 1,476 136,7 160 213 26 35
77.Alizarindivekt-
grin G s78 12600 1,941 155,3 125 300 22 34
650,7
78.Alizarinceyanin- 596
grin G extra 678 532,8 14700 2,287 155,8 125 300 25 40
79.Aligarinuranol R 8§51 10400 1,253 119,3 113 200 19 =23
80.,Alizarinsaphi~ 618,0
rol SB 350 568,0 4200 0,564 134,3 125 2326 13 16
8l.Alizarinrubinol R 445 8950 0,8007 100,0 ©0 180 20 20
82.Alizaringera~
nol B 447 8200 03884 108,3 103 180 18 20
83.Indigosulfoskabe 422 616,8 40700 3,972 79,32 84 180 906 04

+)Literaturas dati,



2 ab, 1,

Simm, Tetrametil-p-sminofuksonimonija oksalats,
Malachitgrin crist. (A 3yry 754.

A £ a(10-5) a(10-4) a(10-3)

: , 720 80 0,18 1,82 16,82
L \ "" & 10 190 0 “ 4.&8 35"3

: «* 900 400 0,85 8,80 60,19
3 \ A 90 800 1,82 16,82 84,15

; 80 2000 4,50 36,80 99,00

\
FEE IR \|, 70 4000 8,80 60,19 99,99
TR X 4 60 9400 19,46 88,52
4| sk 50 19500 36,17 ©8,88

40 36000 56,35 ©9,98
30 60400 75,11 99,99

79400 83,93
75400 82,38

600 61200 75,57

| —1
68

|
[}
! 1
Tl e
L — 17 | 90 47200 66,27
: i’
1

< g LY 80 37600 57,85 99,08
I % = 70 S0400 50,34 99,91
/ M S B W 60 24000 42,46 99 60
/ TN N 50 16400 31,45 ov 72
L ) 40 12300 z; 87 94,11

mm @ w0y 30 8500 17,78 85,87

20 5800 12,50 73,70
10 4500 9,84 64,52 99,07
500 3500 7,74 55,33 98,49

(CHy), IV /\ 90 1820 4,10 34,23 94,909
f\ NEHLGUY g0 1300 2095 25,87 92,06
__c,, ) 70 1100 2,50 22,38 99,00
/ 60 2000 4,50 36,90 99,99

L\ 80 6000 12,90 74,88

40 9000 18,72 87,41

7 Amax = 616,9 30 7300 15,47 81,38

20 6000 12,90 74,88
CosHgplgll = 363,66 10 4000 8,80 60 19 99,99

405 2100 4,50 58,34 99 21
Techniskais produktss

20gHogN 0. 3CoH 0, = 936,5. Krasviela kristallisejot iztirita
yTmiski tIra. Ar Kjeldij}a metodi atrasts N = 6,29%, asplests -
- 6,09%. Pagatavots 10=35 mol,1~1 SyTdums. Absorpeije izmerite
tIritam produktam unm techniskam, atrasta vienada. sggg-l,vsa;
s820 . 3,832; 440 _ 0 218; S = 5,7722; 1 = 73,73 1, = 55,0}

440 410
10 = 135.

. “*,'j



? ab, 2.

Simm. Tetrametil-p-aminofuksonimonija chlorids.
Malachitgrin erist. [A] Syry 754.

CaosHgsNaCl » 363,66, FAlmaxe 621,0(spirta)

th,), I~ v ;/'V/Cl/g/L Titrets 25 emS krasvielas ;gIaua spir-
\(./4\,) e ta (1:100) + 25 om Ho0 + 25 Na~-tartrate;

8255 Da=15,23 k= 2; logte £,70071
T*!. 6,55 em® atsyaidot 1Iaz 100 em3

dod 10”3 mo1. 171, 87904 1,04; 85203, 21,

450 620 430
8%°Y »0,27; S=5,4145,
410 ° ’ A ¢ A1078) a(1074) A(107%)

1 =89,61; 1g= 503
720 90 0,20 2,05 18,72
700 420 1,00 9,22 61,08
90 880 2,00 18,34 86,82
80 2300 5,15 41,12 ©9,50
70 5600 12,10 72,46 99,99
60 12000 24,00 ©3,69
50 24400 43,00 99,64
40 42600 68,50 99,99
30 67100 78,67
20 77900 85,85
10 68100 79,16
600 50400 68,67
ST L 90 35400 55,74 99,98
° 80 28500 48,12 99,87
70 22300 40,18 99,48
60 16700 31,92 97,86

o

g N3
P

I
J./ﬁ\ Ve . B0 11400 23,09 92,78
" e \ 0 40 7500 15,86 82,22
ENEE 30 5100 11,08 69,10 99,09
% do Bl 20 3100 6,80 51,02 99,02
IS0 10 1800 4,08 33,93 98,42

-~ 500 1200 2,72 24,14 93,69
90 800 1,82 16,82 84,15

80 650 1,47 13,90 77,61
70 900 2,05 18,72 87,41
~1” 60 2100 4,72 38,34 99,21

40

-
— e

/’j

I
2 L1 - 50 6300 13,50 76,83 99,99
o LGS TP 40 12000 24,14 94,60
» | - = 30 15000 20,20 96,84
2 o 20 13000 26,87 95,00
s R/l 10 12000 24,14 93,70

B So0 7700 600 00 o0 ‘o 3 7000 1" 89 80 'O 5 99 » 9



g abdb, 3,
Simm, tetraetil-p-aminofuksonimonija sulfats.

Brillantgriin krist, extra [l] §vu’ 760,

A ¢ a(10°5) a(10=4) a(10-%)

720 100 0,23 2,28 20,57 |~
10 140 0,32 3,17 27486 |7 /
700 240 0,55 5,38 48,48 |~ :
90 690 1,62 14,69 79,58
80 1930 4,34 S5,88 98,83 |
70 5000 10,88 68,38 99,99
60 17600 33,32 98,206 K"
50 34500 54,81 99,97 | g &

40 54900 71,75 99,99 | |

30 80200 84,22 | !

20 87000 86,51 | ;,/ \
i :
| )

r—1 om0

_ -
Gl

i

]
S
S

70"

Cuto
: i

s0°

10 69000 79,58
600 51900 69,73

=

90 40300 60,46 | — Lt oo
80 31500 51,58 99,03 R \

70 25700 44,67 99,74 | s e

60 18300 34,39 98,53 » ,;/ N I PN

40 7600 16,056 82,62

30 5300 11,49 70,49

20 2400 5,38 42,48 99,60

10 1700 3,84 32,39 98,00
500 1200 2,72 24,14 93,69

50 11600 23,44 93,08 ‘ ‘ T = *

soo 700 ] 600 500 400/‘:“

90 920 2,10 19,09 87,98

o 740 160 16,67 e1,80 (@M /N MaHs)y
70 800 1,828 16,82 84,15 ezt J soyh

60 1400 3,17 27,56 96,02

50 3300 7,328 53,28 ©9,08

40 6000 12,90 74,88 99,99

30 6700 14,30 78,82 CoyHasNg.Cl = 420,73

20 4600 10,05 65,33

10 3300 7,32 63,23 99,00 F lmax = 623,0

405 1500 3,40 20,21 29,84 - -
Kresvielas homogena., Fee

divreizsjas pirkristallizeianas no udens N - 5,82%; aplests -
- 5,96%. Pagatavots 1075 mel, x pamata syidums. Absorpeija
merIte tiritem un techniskam produktzm un straste vienada.
700 680 430 _o 033 S = 5,7477, 1 = 66,02
saso 2,393 z‘m-s,m; 8410 2033 ’ 0023
lpg = 52,65 130 © 120.

¢



L‘ De 4.

Simm, tetrametil-p-amino-o-chlorfuksonimonija ehlorias.
Neusolidgrin 3B rein [6] Sy 4oe.

CoslgglipCly = 309,12, FAmax = 630,08,
(CcHy)y e O ”/C"r's/-., Krasviela homogena. Titrets 50 em° kras-
. /O vielas sjiduma + 50 emS spirts + 25 emd
O Na-tartrata; a= 603 b=18,0; k- 2;
| logt 2,73565 L. . 10,21 em® etijai-
dot 1Iaz 100 em® dod 1073 mo1,1-1

- 700 610 _
A € a1078) a(10-4) a(20-35) 810 = 1oOT3 Fegp = Fhdld
8450 = 0,15; 8 = s5,8211,

720 198 0,45 4,42 86,32 410

10 220 0,50 4,94 39,74 1 = 69,19; 1, = 67,5;
700 204 0,60 6,54 49,18

80 890 2,035 18,53 87,12

70 2100 4,72 38,34 99,21

80 4500 9,86 64,52 90,00

50 10300 21,10 90,67

40 21600 39,05 99,31

30 45000 64,52 99,99

20 72000 81,00

10 79800 84,08
600 69800 80,00 .

90 52800 70,35 s i :

80 41000 61,10 £ i R ¢
70 33700 54,00 99,96 > 5 SoiTheEs v
60 27400 46,79 99,82 ” ol A
80 21000 SO 34 99 21 HED AW \ §o
40 15400 29,87 97,182 L | %\\ \ B
20 8400 17,59 85,566 - Ak (s 1% : :

10 6200 13,30 76,01 , B 8 AT BT R

500 4300 90,45 62,85 g e R el s
90 3300 7,32 63,23 90,96 he : |

80 2400 5,38 42,46 99,60 o g poen A e
70 1700 3,86 33,39 98,00 SERNE T
60 1300 2,95 25,97 94,99 * ETE —a\ :

50 1100 2,50 22,38 ©2,06 2 NiE Mhsth-ouy
40 1300 2,95 28,87 94,99 ,/[ NPl Y
30 3000 a,sa 49 88 99,00 » L AN Ly
20 5800 12,80 73,70 99,99 ] oy NN/

10 6700 14,30 78,62 £ L L et
405 5000 10,88 ©8,38 99,90 7




T &b, 5,

Simn, diotu-p-alaml-dnotu'-e-ohlortut sonimonija
ehlorids,

./
Setoeyanin pur [0 .. 762,

A € a(1075) a(204) a(10-3)

bl

/, /' AN \\ p & | 7% 198 o . ‘5 ‘, ‘2 36 3 32
j VLN [E 10 220 0,50 4,84 39,74

CYo

I
) \ 700 204 0,69 6,54 49,18
I

S

z 2 \ 90 435 1’00 9"5 62’85
Y ' A 80 890 2,05 18,53 87,12
1l gf |\ \ et 70 2100 4,70 38,34 99,21

60 4500 ©,86 64,52 90,00
50 10300 21,10 90,67

_-
=~ |
’W
i

40 21600 39,05 99,31
5o 30 45000 64,52 99,00

r—\_'
/’
-
=
A

/Tj

Bl Ty o,
8
-3
3
o
o
@
|
-
(=]
<o

[ - —

S
o
>
o
P
3
L]

-

(%
o

|
I
'l
I ~
e iy I 70 83700 54,00 99,08
, N

v 80 41000 61,10
| \ o i 60 27400 46,79 99,82
iy s iR 80 21000 38,34 ©9,21
i AT 40 15400 29,87 97,12

s iR L S s e 30 11400 23,00 92,76
20 8400 17,59 85,55
10 6200 13,30 76,01

CHs CHy
ColcHIv | N o 500 4300 90,43 62,85
! INHHCH- Too 3300 7,32 53,83 99,06
—~ ¢ J e 80 2400 5,38 42,48 99,60
[i)—a 70 1700 3,86 33,39 98,00

60 1300 2,95 25,87 94,99
50 1100 2,50 22,38 92,06

CosHagholly ™ 427,15 40 1300 2,95 25,87 94,090
. ’ 30 3000 6,68 49,88 99,90
A max = 622, 20 5800 12,50 73,70 99,99

- 10 6700 14,30 78,82
Krasviela homogena,Tit- 405 5000 10,88 08,38 ©9,99

rets 50 emS krasvielas sjiduma + 50 em® spirta + 50 em3
Na-tartratay a>~ 503 b=8,2; k =25 logt= 2,73565, TU‘%'%.— -

= 44,84 omS atSpaidot 174z 100 em® doa 10~° mol,1-1.

sggg - 1,27; siég - 3,413 s:fg - 0,155 8 = 5,52114. l. 69,19}
12 - 55‘ 110 - 135,



T 2 b, 8,

Simm, dimetil-p-amino-m-mledimetil-2-5-aichlorfuksonimonija
ehlorids,

Pirnblau [J| Byyy 761,

CogHaosNaCls = 435,57, A max =612,3(F.D),
Krasviela homogena, Syidumi atri savee,
oh NN ,Amz&, - _ .
Ti) o/[:) tapec gruti izgatavot koncentretus sji-
\(j) | _ dumus, Titrets 200 em® krasvielas ski-
e dumz + 650 em® Na-tartrata, TiClsz pie-
liets perakuma, tad 10 emd metilenzilas

sildume ( » 2,598 em3
y ’ A &£ a(107%5) a(10%) a(10-3)

720 120 0,85 2,72 24,14

?iClz) un titrets atpa-

ka}., e= 2005 b= 11,83 10 170 0,40 3,84 33,39
700 230 0,50 5,16 41,12
k=23 logt= 2,73865 90 345 0,80 7,68 54,81

- . 80 790 1,80 16,63 83,78
ToEE = ©2»31 emd atdjai- 70 1830 4,12 34,30 98,53
s 60 4100 ©,01 61,10 99,99

dot 1Idz 1000 emd dod 50 ©270 19 26 88,22

40 19800 36,61 ©8,05

104 mo1.1-1, szgg-l.as; 30 41500 61,57 ©9,99

il

20 66800 78,53
€10 450 ’
§%10.35 075545041, 24; 10 74000 81,80
450 410 600 60600 76,23
$-5,0142; 1w 67,743 90 43800 63,50
. 80 38000 68,30 96,98
: S et 70 31300 51,40 99,90

: mh LR 60 25260 44,10 990,70

\ 40 14800 sa 93 96 69

y ; . 30 10500 21 45 91 0¢

f
| e 50 10400 36,00 oo, .98
:
; |B 20 7700 16 28 as 02

10 6000 12,70 74,30
500 4200 9,25 61,98

90 3160 7,03 51,69 99,03
< 80 8340 5,25 41,65 99,54

70 1700 3,82 32,39 98,00

60 1220 2,78 24,49 93,07
80 930 2,10 19,28 88,25

40 1180 2,69 23,78 ©3,30
S0 2650 5,90 45,68 99,78

| 20 5100 11,08 69,10 990,09
10 6050 13 00 77 61

[
T \quﬁﬁgg | 405 3200 9,45 62,85 99,99

11



2 ab. 7.

Simm. totranotll-p-anino-ol-notl1-:-n1trotntson1non13a
ehlorids.,

eirkisblen G [By| Syry 7857.

A 2 a(10-5) A(10~4) A(10-3)

720 200 0,50 4,80 36,90 | = ESHES .

10 450 1,00 10,00 4,80 |7 o g T
700 1060 2,80 21,78 91,35  ~ —— R =
0 2030 4,60 57,26 99,00 1 [\ TR

80 6400 13,76 77,00 % T = ,'
70 12500 25,00 94,50 > i i ’/ \ \ '

60 25000 43,76 99,70 | T
50 48000 68,90 99,99 S iR

40 77000 83,00 | S AT

30 99000 89,75 - o d VT e
20 92000 88,00 RS 0 i
10 71000 80,80 0 R : ;

600 55000 71,80 A \'\ (!

90 45600 68,00 o - I P
80 38700 59,00 99,08 ( - / \l [

70 30300 50,25 99,90 iy N B
60 22000 30,76 99,35 B il \ \ /

50 158500 30, 200 97 20 N 4 . R iy el
40 11800 23,75 ©3,40 | g7as N4
30 8800 18,25 86,80 s - R e

20 8000 13,00 74,75

10 4500 10,00 64,50 (cHy 1, AN
500 28500 5,75 43,75 99,70 O O I
90 1600 S,50 30,75 97, 50 = &=\ 4

80 1000 8 25 zo &0 20,00 ~ Ay

70 200 2,00 . 18, 'IB 87,50 o, <

60 900 2,00 1;,95 87,80

50 1000 2,85 20,50 90, ,00 Cg HgoeN3aCl0, = 423,084
40 3000 6,75 50,00 29, 90

30 6800 14,50 79,10 99,99 F A max = 630,4

20 10700 21,75 91 50 - _
10 11100 28 75 93,28 : Krasviela homogena, Titrets

405 9100 18,75 87,75 ; |
25 omS krasvielas sjlduma(13128)+

+ 25 emS spirta + 25 emd Na-tartrata. a= 25§ b =53,05 k=83
logte 2,74473. 12.. -8,792 ond at3jaidot 114z 100 emd doa 10-3%

-1 <700, 630 . mo -
mol, 171, S_ 0 = 2,215 8,50 © 4,563 8, 0 =0,28§ 57 ,05661,

1 = 70,663 19 = 85§ 1y = 137,5.



2 ab, 8,

Wollgrin 8 [e] ’VI 866,

CoplgyloCl0 = 430,68, F Amax « 634,1.

(C#,jz/vr AN\-MeH,), Kresviels homogena., Titrets 50 em® kras-
N e = - &

vielas skIduma (13128) + 25 em® spirvta +

HO\CI) + 35 em3 Na-tartrata, a = 50; b= 11,3;
logt = 2,74473. .1.% - 15,03 em3 atsjai-
dot 1Idz 100 em3 dod 1075 mo1,1-1

700 630
8700w 2. 82; 8%V - 4 03
A C  a(10°5) a(10-4) A(10-3) 830~ 9% Bgop T 4
8500 _ o 24; 8450 .0, 23
720 300 0,70 6,75 50,00 450 410
10 800 1,25 12,75 74,75 S = 7,327, 1 = 70,793
700 1300 3,00 25,75 ©5,00
90 2000 6,50 48,75 99,87 1 = 503 139 = 135,
80 8000 16,76 84,25 99,99
70 18000 34,00 ©8,40
80 36300 B6,50 ©90,08
50 67400 78,75
40 97400 890,50
30 103800 ©0,75
20 82000 85,25
10 60900 75,40 .
800 47200 66,25 o Gis -
°0 41700 61,75 “ / E[J \ e
80 35100 55,50 99,87 oy i \ o
70 28000 43,756 99,70 o R ANk
60 18000 34,00 ©8,40 g1 o i
80 13000 26,75 95,00 SRR TV AL
40 2800 30'35 ‘9,50 3 %Q" 3 \ vl
30 6800 14,50 79,00 i dmal Bo Al
20 4900 10,75 67,75 00 s
10 4000 8,75 60,25 e -l e e
500 3400 7,50 54,26 90,06 ! ] T
90 3700 8,28 57,25 90,08 }fa - :
80 4500 10,00 64,50 . el
70 5200 11,85 69,75 | ; : oot
60 6000 13,00 74,90 i } )
50 6400 13,756 77,00 i ;/ .
40 6000 12,75 74,90 “ iy N Al
30 5800 12,50 73,75 g ST
20 5500 12,00 71,78 l ke L =
10 5500 13,00 71.75 99’99 i 29,



2 ab, O,
Simm, tetraetil-p~amino-o-p-~disulfofuksonimonijs,
Xylenblau VS konz. (8] Syy; 769.

A ¢ a(10=8) a(10~%) A(10-3)

9

o , Sy i, 720 340 0,79 7,565 54,290
% ,ag[' \ T 10 640 1, 13,70 77,09
i \ O R 700 1700 3,84 sz 39 98, ’o00
7 | ! b B 90 3700 8,17 57 34 99 08
’Q: ;’§l {\ \ \\/ 80 19600 31 66 91 29 99’99
» 6, [ \ ; v et 70 24400 ‘a o8 99 64

o

\‘ \ : 60 850000 ea 38 99 09

= ! 50 85300 85,97

I | 40 110000 52,06
i

§ 8
T e e
r“’*-——.

= 30 100800 91,29
20 73000 81,38
10 54100 71,23
. 600 44800 64,34
90 38700 58,08 99,08
80 30000 49,88 99,90

e S ERNSN 7
= ==L

=}

[ ——————
L —
i
2
. < .
b
¢

20

) q TENEE G A 70 20400 37,48 99, 209
Sa e SEES gl 60 14100 27,72 96,11
EiaE Sna s 50 10000 20,57 90,00

L L1~ 2] | 40 7000 14,89 80,08
, BN ,/ 30 4800 10,46 66,89
20 3100 6,89 51,02 99,93
(¢ Hs ) 7N MGH, 10 1930 4,34 35,88 98,83
N )// 500 1300 2,95 25,87 94,99
\ 90 980 2,24 20,20 89,53

80 700 1,60 14,80 80,05
E{J 70 540 1,23 11,89 71,16
s £ 52 83 0E
ol So = 544,39 -
Wil ’ 40 1480 3,36 28,98 99,99
¥ Amaz = 638,7. Kras- %50 4200 9,22 61,52
20 0400 19,48 88,52
viela homogena., Titrets 10 10500 81,60 91,0°

. 405 7500 15,86 82,22 99,99
25 em3 krasvielas syidu-

ma (3:100) + 25 emS spirta + 25 emd Na-tartrats er TiClg para-
Xumu, tad pieliets 20 em3 metilenzilas (=5,1 em® PiClg) un tit-

rets atpaka}. & =25; b =36,8; k- 2§ logt- Z,73236. 1;:t
- 2,516 om3 atSjaidot 114z 100 em3 dod 10-3 mol,171, szig -

~ 2,303 3233 o 4,613 s‘;g - 0,225 S = 7,1227., 1 = 64,75;



! a b, 10'
Simm. tetrasetil-p-amino-0l- pl-aisulfo-ml-oksifuksonimonijs.

Patentblan V [M] &, 643,

ConHg N 8,0, = 562,39, F Amax = 638,0,

(CL”‘L”O @7,,[&”,/& Krasviela homogena., Titrets 50 em® kras-
— e /

vielas Sjiduma + 25 emS spirta + 25 em3

g = Na-tartrata, a = 503 b = 85 k = 23
sa, b (%) logt = 3,74473.-T§§¥.,22,5 ond atdyai-

dot 1iaz 100 emd doad 103 mol.1-1,
s:“"g - 2,133 azgg- 4,95

A &€ a(107%) a(10™%) a(10™3)
sﬁg - 0,213 8 =7,204,

720 350 0,80 7,75 55,25

1l - 668,313 13 - 52,53 10 600 1,80 13 00 74,75
A 700 1400 3,26 37 50 96,00
110 = 12"’5. ¢0 2800 6,25 47 50 99 21

80 8600 18,00 86,25
70 21200 38,75 ©99,%5
60 44100 63,75 99,99
50 80700 84,40
40 110000 92,00
30 107000 91,850
20 80700 84,40
10 57400 73,30
800 47200 66,25
40000 €0,25 99,99
32400 62,50 99,95
28500 40,50 99,43
16200 51,25 97,50
11400 235,00 92,75
8700 18,28 88,50
5500 12,00 71,75
3700 8,25 57,25 99,08
2300 5,25 41,60 99,850
1700 3,75 32,26 98,00
1100 2,50 22,00 92,00
1100 2,50 22,00 92,00
70 780 1,75 16,00 88,26
700 1,80 15,00 80,00
700 1,80 15,00 80,00
1300 3,00 15,00 95,00
3700 8,256 57,26 99,98
9500 19,00 88,00
11500 23,25 92,50
9000 18,75 87,50

g N3§

Ry

—

L=
————
/”
|~
-

e
-

70

o
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T ab, 11,

Simm, dietil-p-amino-m-ml-dimetil-o-p-disulfo-m-oksifuks-
onimonijs (ieksejals sulfonats).

Cyanol extra Bﬂ Syr 546,

A £ A(1078) a(10=4) a(10"3)

720 150 0,25 3,60 20,25 \m vt
10 200 0,50 4,50 37,00 £ il T
700 280 0,60 5,60 43,76 ~ — h
90 400 1,00 8,75 60,25 ’ Y b \
80 900 2,00 18,75 87,50 ” S it - ;
7o 2000 4,50 36,75 99,00 HEA | !
60 4200 9,25 62,00 ©9,09 | T Ve
50 10000 20,50 90,00 5 | :,[\\ \ ,
40 21800 39,00 99,30 RITES e
30 47600 66,50 99,99 » ! J \ L | ]
20 74200 81,90 ,' ,’} \ N
10 80000 84,00 s R : L
800 65900 78,00 - A \\ N
20 50300 68,50 = e \ L Lser
80 41700 61,75 oy 3
70 35100 65,50 ©9,97 i ; e 3
60 27100 46,50 99,80 5 o \\ ,
50 22400 40,25 ©9,40 | 77 et
40 16200 31,256 97,60 e 1, 4 Nt
30 11600 23,50 935,00 = w e o 7o
20 ©300 10,26 88,25 on
10 7200 15,28 81,00 wir. 2 . wpe,
500 5550 12,00 72,00 Ca Hs M1 o i
90 4200 9,25 62,00 —e=L_J}
80 3500 7,75 55,25 99,97 o,
70 2800 6,25 47,50 99,84
80 2200 5,00 39,75 ©0,40 ko -
50 1.20 ‘,00 ," 25 98. 50 So; H [ﬂ‘/

40 1800 3,50 89,256 96,80 CggliogloSg0y = 532,36
30 1800 4,00 34,00 98,40
20 3100 7,00 51,00 99,92 ¥ X max = 613,2

10 6000 13,00 74,75 99,99 - "
405 7500 16,00 82,25 99,99 Krasviels homogena, Titrets
50 em3 krasvielas sjlduma (2:250) + 25 em3 spirta + 25 emS Na-

tartrata, 8 = 503 b = 10,335 k = 2§ logt = §,74475ri§§:-17,48

em3 atijaidot 1Idz 100 emd do0d 10-3 mo1.11, 8799 = 2,013

si}g - 5,48} stgg - 0,005 § = 5,67195. 1 = 69,65 13 = 55}

11° - 15’,5‘



T ab, 12,

Simm, dlotilatb.a:il:p-tnino-g-p-aznnltorukuoninon13s

v, -

Cy Hs

) 4
"0
\?g

(ieks, sulfonats).,

Xylendblau AS [s] Hygy 771,

Cy H¢
|

CanpligglglgSy = 668,42, FAmax = 633,

Krasviels homogena. Titrets 100 em®

(2;’Lu&<::>k!isvlolnl sjlduma (3:100) + 50 em®

spirta + 50 em3 Na-tartrata., a = 100;

b - 26,45 k = 2§ logt = Z,72086.

.—S,oj
So, H (M)
A
10bt

A & a(10°5) a(10™4) A(10-93)
720 680 1,56 12,60 79,11
10 1200 2,72 24,14 93,69
700 2500 5,569 43,77 99,68
90 5100 11,08 69,10 99,99
80 11900 23,97 ©35,54

70 24900 43,64 ©9,68

80 46800 65,96 ©9,99

50 76500 82,90

40 102000 90,45

30 100000 90,00

20 71000 82,62

10 58200 72,58
600 45500 64,08

90 36500 56,85 99,98

80 27800 47,28 90,83

70 10000 35,47 98,74

60 13600 26,80 95,64

50 9400 19,46 88,52

40 7200 15,28 80,95

30 4500 9,84 64,52

20 2400 5,38 42,48 99,60
10 1700 3,84 32,39 ©8,00
500 1000 8,28 20,57 90,00
90 700 1,80 14,89 80,05
80 530 1,20 11,40 70,49
70 400 0,93 8,80 60,19
80 400 0,93 8,80 60,19
50 550 1,256 11,19 71,82
40 1400 3,17 27,88 96,02
30 4500 9,84 64,52 99,99
20 9500 19,65 88,78

10 10800 22,02 91,68

4056 8300 17,40 85,21 99,99

- 14,12 em3 atSjaidot 1Idz 100 em3

doa 10~° mo1.1-1, sZ93 =
640
- 2,17; S 4,53
984,'0'8
s:zg - 0,225 S = 6,0268,
1 = 67,835 1, = 52,55

110 - 130,

| 2 %
( —— < — — -
| 7 i R \ \ /
l I \ \ sl
,” ,' : ,/1\‘90'
¥y \ o 1
o (f O \ \ |
s \ ; T
P ¥ \\ gt d i
70 ‘il \ 1 \ | 70*
X J | | \ \ |
I \ Y-
| 60 VAl | vil| ol
! I 'I \ | Tl
I |
[ , L5 — I 2
| \ 1
IT \ |
P : \ 1 | !
| \ | i
I | \ \ ]
| 30 + \ \ 1 o"
( G \ \ I
\ 4ol nd \ 1
i 7 A
[ h 3 oy
| | I \ \ b 1
Lol / \ \ o
‘ 7 N = A}
\ 1
TR
700

H
S

-
|



I8 b, 13,

Simm, dietIl~di-p-sulfobezil-r-aminofuksonimonijs (ieks,
sulfonats).

Neusiuregrin 3BX [By Jyry 704,

A € A€1075%) a10™%) a(10™%)

e meaied - 720 310 0,72 6,89 51,02
~ e 10 310 0,72 6,89 51,02
— 700 680 1,56 14,40 79,11
S 90 1250 2,83 25,01 ©4,38
80 3640 8,04 58,76 99,98
S ; 70 7400 15,67 81,80 90,99
\ e 60 13700 27,06 95,73
ko 80 25400 44,28 99,71
40 44100 63,78 99,99
30 68400 79,30
20 79400 83,98
600 61100 75,51
< 90 46600 65,80
Y 80 35800 55,84 99,07
|

=
~
)
- Sy
-

e

=l
-
-

o™

e

3
T= =<

£

- ——
. —

8
e o S
%

= e 70 26400 43,77 09,77
5 // \Q I, 60 15800 30,08 97,19
Ha ] e 50 12100 24,32 93,83
B e/ 40 8320 16,32 85,28

M m —w —m mp 30 5400 11,60 71,18
| | 20 3200 7,32 53,12 ©9,04
g a 10 2120 4,76 38,63 09,24
oy .5, 500 1300 2,95 25,87 04,99
”“[:] '[:]‘L_ffijg;z_J’ 90 850 1,95 17,78 85,87
0 ~ge 80 ©80 2,15 19,65 88,78

seyie 60 4120 9,03 61,27 99,99
o jdam dm Tt
CaplggloSs0g = 668,41 40 13 6 5,53
s7%3e252% ' 30 14000 20,07 96,76
P Amax = 618,3 20 12600 25,18 ©4,50

- 10 7650 16,73 83,97
Krasviela homogena. Tit- 405 6300 13,60 75,56 99,990

rets 50 emd krasvielas sjylduma, a = 50§ b = 17,8; k = 23

logt = 3,73236 <2 = 10,41 emd atdjaidot 113z 100 em® doa
-3 - 700 = 620 - - 430 -

1073 mo1.171, {08 = 2,045 8350 = 3,32§ S350 = 0,355 ST,

~ 0,2405; S = 5,0408, 1 =~ 74,045 1, = 58,755 1,0 = (105+40).



2 ab, 14,

Simm, dietildi-p-sulfobengil-p-amino~-o~chlorfuksonimonijs
(1exs, sulfonats).

Petentgrin AGL (M] &y, 767.

CgpligglioBoC104 = 702,87, PAmax= 635,4,

Co M5 - - 3
¢ He- ”_ O‘”’w‘Q o, KErasviela homogena, Titrets 50 em
C"z /‘* krasvielas sSjIdums., a = 50; b ~ 24,84;
k = 25 logt = é,vsese..ngt - 7,458 em3
‘%’“*4 atSyatidot 1Idz 100 em3 dod 10-3 mol.171,

700 630 . 480 o
. 8730 = 2,8643; s§80 - 3,5782; 5480
4
- 0,22993 S - 0,102;
’ 410 ’ A € a(10"%) a(10-4) a(10-9)

S = 86,7743, 1 = 66,41} ,
720 540 1,23 11,80 71,18
lg = 503 1,5, = (125+10). 10 980 2,24 20,20 89,53
700 2130 4,78 38,77 90,28
90 4400 ¢©,64 63,60 ©9,00
80 9300 19,28 88,25
70 20000 36,90 99,00
60 38000 5a 31 00,98
60 ©8600 73 99,99
40 95000 88, va
30 102000 90,45
20 80300 84,26
10 59000 74,30
600 45600 65,01

o 2 90 38400 58,70 99,98
# i /\ i ¢ 80 28500 48,12 99,868
o e k| B < ERe et B 70 19000 sa,;s 98,74
AR 77| 60 13000 25,87 94,99
g ——H—H+ 1 | 50 8600 17,97 86,20
p G [y \; LRy 40 5600 12,10 72,46
B B e L Ry 30 3500 7,74 55,335 99,97
By e X\ SR 20 2300 5,13 41 12 99 50
I S s N N
L,' \ 1 | ik 8 8 ‘
T BT T % e 1,37 12,00 74,88
o : \\ E | :g 423 i gs 9,84 g:.g:
" | l. [ 4 ) 5 98‘ ]
——— 2L 20t | 60 640 1,46 13 70 77,09
m I e 50 2100 4,72 38,34 09,21
T et 40 5100 11,08 69,10 90,00
. | // Ul 30 8970 18,66 87,32
| . X }f‘” . 20 11000 22,38 02,08
s s /Il | 10 9290 10,26 88,24

T m s 408 6730 14,36 78,77 909,09



T a b, 15

Simm, dietil-di-p-sulfobenzil-p-anino~o-sulfofuksoninonijs
(1eks. sulfonats).

Eriogleucin A pur (6] ¥yyr 770,

A £ a(1075) a(10°% ) a(10-%)
720 100 0,235 2,28 20,57
10 280 0,66 6,27 47,52
700 640 1,46 13,70 77,09
90 1130 2,56 22,01 92,59
80 3700 6,085 57,34 99,98
70 8600 17,97 86,20 99,99
60 18300 34,23 98,49
50 42000 61,08 99,99
40 77500 83,20
30 106400 91,17
20 93000 88,25
10 66400 78,32
800 50000 68,38
90 36100 56,44 99,08
80 29800 49,30 99,89
70 21300 38,77 99,26
60 14100 27,72 96,11
50 9400 19,48 88,52
40 6500 13,90 77,61
30 4300 9,43 62,85
10 1800 4,06 33,03 08,42
500 1200 2,72 24,14 93,69
°0 880 2,00 18,34 86,82
80 680 1,60 14,44 83,40
70 490 1,12 10,64 67,64
80 380 0,80 8,38 58,31
80 380 0,80 8,38 58,31
40 690 1,58 14,60 79,58
30 2600 5,81 45,05 99,75
20 7000 14,89 80,05 99,99
10 10000 20,67 90,00
405 7200 15,28 80,05 99,99

o — « it
£ /o 10} o
g N o
I ~EEE
,I ] ! y \ l‘ I‘\l
» : . AES ‘\ 1 'r\
kS U R I ! !
Qj 2 1 \ 1
- b ,
» v ‘l, ‘ ) ‘l e e P
; o \ \‘ <
60 I LC \ 1 \ 1
T ¢ A 1 ] T
| : \ \
i - Il ‘\ : ﬁ'— d
1 \
gl s \ \ i
40 ; J I \ L |
L 1 \
g \ - |
» | 2 \ 1 =L
T % T o
el v \ o
l ] 1 I \ |
2 1 iy
| ' X~ T
/ . \ \ oy e
0 1 % bl L
/ \ 1
£y S
”" > 2 wo /"
Ce My Q’H ] <
& = o v-ctry- C - e,
1
G N 5C
() - So, H(")
1

CgylggNglgBg = 748,48
F X max = 620,8
Krasviela homogena, Titrets

25 em3 krasvielas SiIlduma

(3:100)+25 om® spirta+25 emS Na-tertrata ar TiC1l3 parakumu,ple-

liets 20 om3 metilenzilis (=51 om3 TiCl3) un titrets atpaka},

a= 255 be 20,3 k= 25 logt = §,75256..‘§§% - 4,662 en® at-

830 -

fjeidot 1Iaz 100 emS dod 10-% mol,171, sggg - 2,0415; 8§30

= 460
3,91345 8350

10

- 116,

- 0,1586; § = 6,1135. 1 = 58,0; 1g = 45§



2 ab. 106,

Simm, diotildi-p~snlxo§ousil-p-gnino-pl-anlfotuksoninon13s
{(ieks, sulfonats).

Lichtgrin S¥ geldbl. [B] ¥y, 765.

G”H”ﬁzoosa - 7‘8"8. ')*.ﬂ: bd 633'50

c

cﬂhr 70} Krasvielz homogena., Titrets 25 em® kras-

¥ = ()‘ﬁif&;fEZ:ﬁ% v

ehy, N &2 vielas syiduma (3:100)+25 em3d spirte+
() ] +25 em3 Na-tartrate ar TiClg parakumu,

| So,”{”‘.j - -

tad pileliets 20 cm® metilenzilas (=5,1

303’\/[”’?7) p ( ]

emd 71C13) un titrsts atpake}. & = 25;

: b = 18,5 k= 22 logt =
A & a(1078) a(10™%) a(10™3) »53 j log

720 690 1,35 12,70 74,30 .
10 9080 2,24 20,20 89,53 atsyaidot 1Iaz 100 emd dod
700 2000 4,50 36,00 99,00

90 3800 8,38 58,51 99,08 1073 mo1,1-1, 8700 = 3 og23s;
80 8200 17,21 84,86 990,99 630

%,73236. 5yt = 5,008 em®

70 16500 30,03 97,19 8630 = 2,6385; 5490 = 0,2720
60 27100 46,42 99,80 490 40 00
50 43400 63,19 9,90 8470 = 0»2185; 8 = 5,0525,
40 59700 74,71

30 67300 78,77 1 = 75,073 1g = 67,55 1,4 =
20 57600 73,46

10 44100 63,78 « (132,5+45).
800 34300 54,61 99,96

90 2B000 47,52 99,84 ”

80 21600 38,19 99,31 . g N 5 - i
70 16000 20,21 96,84 e 4 A
60 10000 20,57 90,00 | YR B )

50 6900 14,60 79,58 . a8 L e O

I

40 4900 10,67 67,64 )

30 3500 ?,33 5,' 83 99'96 » : = 3k 70"
20 2000 4,50 “'90 99’00 | :? /\ \ \
!
|
I

10 1200 2,72 ' 24,1¢ 93,69 o o
500 900 2,06 18,72 87,41 ‘\ ‘

%0 800 1,82 16,82 ' 84,15 | ~° bl e
80 800 1,82 16,82 84,15 '
70 1100 2,50 22,38 92,08
60 3000 6,67 49,88 99,90 .

an*

1
I
]
|
!
o |
VA
NS e R R
/

I
50 6000 12,90 74,38 99,99 , ,/
40 ©900 20,38 89,77 . i r
30 12000 24,14 93,69 ] \f S
20 11700 23,65 93,24 . 7 SR N N O\
10 '”0 1’,‘0 .5’ 81 ‘ " \\‘ —’/I by
405 6400 13,70 77,09 99,09 5 24 i3 el



T ab, 17,

Simm, diotildtbonzil-g;nn no—o-p-di:u}ro-n-oxtituksanimoniac
eks, sulfonats).

Patentblan A [M] ¥yp 545,

20 80700 84,40
10 58400 74,00

i A &€ aA(107%) a(107%) a(10~3)
17 b \ /7
ALl N VW P [ 720 e00 1,50 13,00 76,00
8T S e 10 960 2,26 20,00 89,00
b e 1 700 2100 4,75 gg,ga 99,26
125 om B JEF ? 4400 9,75 5§ ©0,99
A5 e e e 80 12000 24,00 93,70
Ly ‘\\ : : 70 23000 41,00 99,50
] \ : 60 41900 €1,90 99,99
sy 50 74200 81,90
PR i 40 104500 91,00
9 \ 30 105400 91,25
I
1

J e

' 800 46100 65,40
90 38400 58,76 99,98

gy
-
7\\‘
e
sl
i

H P 80 28700 48,35 99,86
o e 70 20000 37,0C 9,00
| 7 U 60 13400 2650 95,50
Y 7 80 9000 18,76 87,50
SN T e ey 40 7000 18,00 80, 700
30 4200 9,25 62,00 99,99
Cots . 20 2600 6,50 47,50 ©5.85
k= [:J’ -CHy - 10 2000 4,50 S7,00 92,00
e/ 500 1300 3,06 26,00 95,00
: -$0; 20 1000 2,26 20,50 90,00
O va 80  ©60 2,00 19,75 89,00
(%, 70 860 1,85 18,00 8€,25
. So, H(“Y) 80 660 1,33 14,00 ga go
HxeNoSo0y = 684,42, 5 960 2 19,75 89,00
srisetatady ’ 40 1700 4,00 32,25 98,00
PA max = 636,4 50 4500 10,00 64,50 99,99

_ 20 9700 20,00 89,25
Kresviela homogena, Tit- 10 10600 21 60 91,25
- - 405 2800 19, 75 8,00 9,909
rets 50 emS krasvielas

Sylduma+26 em3 spirta+25 em3 Na-tartrata ar T1Clg parckumu,ple=
liets 20 em® metilenzil@s (~5,2 em® 2iClz) un titrets atpakal,

2~ 505 b= 6,25 k= 2j logt = 5,74473. 75y = 26,8 on® atdjai-
dot 1Tdz 100 emd dod 103 mo1.11, 8790 = 3,1375; 530 =3 eves;

630 460

s:gg - 0,22403 § =~ 7,0400, 1 = 66,85 1lg = 81,265 1;0 = 128,



2ab, 18,
Fukeins noplod!.utm-lctuuknnhoau; chlorids,
Puchsin chem,rein fir photogr. Zwecke [M] &,.. 7e0.

CoolgolsCl = 337,64, P Amax~546,5;
cH, -
Hyir My 487,66, PFabrikas preparats divreis
( 5@ e parkristallizéts un tad nosaket N at~

rasts snalltiski tirs. 87,0 = 2,0289;
N, s::g - 4,0825; 8 = 6,0814. 1 = 82,193

1' - ’5‘ 110 = 165,

S

& a(10~8) a(10~%) a(10-3)

156 0,04 0,38 3,40
8 0,086 0,68 5,50
35 0,08 0,70 7,74
80 0,18 1,14 10,88
60 0,16 1,37 18,00
90 0,20 2,056 18,72
110 0,88 2,80 29,38
200 0,46 4,580 36,20
470 1,00 10,26 66,18
930 2,10 19,28 88,26

2000 4,50 36,90 ©9,00

8 N3

5000 10,88 68,38 99,00
11800 23,78 93,39

-

26800 46,05 09,79
48300 67,11

e

70000 80,08

)
i
e
RS

|
Lo IZ,’_1

74000 81,80
62000 76,01

81000 89,10
43000 ©8,85

40000 60,19
37000 857,34 99,08

34000 54,20 99,96
20000 48,71 09,87

R e

22500 40,43 99,44
17600 33,32 08,96

g
Sal
-

g <9
Sunusas3ssSsnyess3838n8us83323358

1300 12800 25,55 04,75

AL e 9800 20,20 80,53
: Sl el N 7300 15,47 81,38 :
Ll Ldog Ly 4500 9,84 ©€4,52 99,00



ab 9

p.pl-disminotri-m-metiIlfuksonimonija ehlorids,
Neufuchsin O [ ¥y;y 782,

A & A(10°8) A(10~4) a(10-3)
720 = 1
10 {ﬂ // ’/ \ &
700 s 0,07 0,70 | * aw oy b
00 5 0,12 1,14 | i \
80 28 0,06 0,66 6,324 @ ” BEaE \
70 43 0,11 1,00 0,43 > Fe e \ L
60 68 0,17 1,56 14,49 S L] AR ks
50 106 0,25 8,18 81,86 . A T R :
40 190 0,44 4,28 35,43 Ly Y kf\ \
” ”o o'a‘ 7,93 55'35 Jo s G S l.fa
20 700 1,60 14,89 80,08 2 qﬁ \ ¥
10 1300 2,95 25,87 94,00 @ T
600 2700 6,03 48,30 99,80 R
90 5600 12,10 78,46 99,99 X r—H+ i b
70 20800 49,30 99,89 £ enth e
60 51600 69,52 ©90,09 [ ey ,] \A]m
50 70000 80,05 | } Pl X
40 71300 80,64 | e ok
30 59300 74,47 V=2 i = ol e
20 48000 66,89
10 41000 61,10 , oy
500 37400 57,73 99,08 ot A - WHy,
90 34900 55,33 99,07 [:) : ;
80 31600 51,69 990,03 G2\ et
60 21100 38,48 ©9,23 nt,
50 16400 31,45 97,71 Coolig N0l = 565,67
40 12000 24,14 93,69
30 8200 17,21 84,86 PA maxg5562,23491,0
20 5400 11,60 71,16 - -
10 35400 7,53 54,20 09,06 Krasviela homogena, Titrets
405 2200 4,04 39,74 99,37

50 om3 krasvielas sjiduma +

+ 25 omS spirte + 25 em3 Na-tartrata., a = 503 b = 32; k = 23
logt = !,7uosa.<§g§;'_ 5,825 en3 at3jatdot 1Idz 100 emd dod
103 mol1.1-1, szgg - 2,1185} sggg - 3,7965; S = 5,9150.

A4



2 ab, 20,
Pentametil-p-plediaminofuksonimonija chlorids.
Methylviolett B pur [G] ¥y, 783,

CpgHagNsCl = 303,70, PAmsx- 587,03

585,0. Krasviela homogena., Titrets

(CH ) I N
2’ O O ”[M’ t 25 em3 krasvielas SkIduma (1:200) +
~e=
O + 40 emd spirte + 25 emS Na-tartrata,
, 8= 25; b= 10,1 k = 23 logte=2,70730,
/yl/lw et
’ 'i§%§ - 9,713 en3 atSjaidot 1Idz 100 en3
| dod 10=3 mol.1~1, 8700 =
A € a(10°%) a(107%) A(10~%) 580

- 2,3601; 8580 « 5 0845;
720 50 0,12 1,15 10,90 410
10 100 0,23 s,za su 50 8 = 7,4446, 1 = 10,03;
700 200 0,45 4,50 se 00
90 300 0,70 8,85 50,00 1l = 92,53 1,5 = 177,65,
80 450 1,00 9,85 64,00
70 760 1,75 16,00 82,50
60 1200 2,75 24 15 93,70
50 2300 5,20 41,10 99, 50
40 4500 ©,80 64,50
30 9100 18,90 87,70
20 18500 34,70 oa,ao
10 35000 ae,ss 99,97

600 55800 72,30 = 10 ey
90 70000 80, 00 gl 4 s "1é
80 74200 81,90 = e SR
70 69400 79,75 | o \

60 63500 76,85 o Tl e L
50 59600 74,65 | A -
40 56000 72,80 » LA
30 51100 69,20 5 e VloEg
20 42400 62,35 T Y e
10 me 53’90 ‘)ﬂ c‘l \h‘ g \ \ e
500 26500 45,70 ©9,75 | S ﬁx* \
90 21000 ss,sa 99,20 P | ! Lk
70 11200 33,75 02,40 %0 I NS
80 7700 16,25 83,00 N el s
80 8500 11 90 71,80 20 H— =
40 3500 7,756 55,30 aaanal Nl
30 2300 5,156 41,15 99,50 |~ L N
20 1400 3,20 27,60 906,00 | - e oS
430 1300 3,00 25,76 95,00 | = = w 700 W
5



? ab, 21,
Heksametil-p.pl-diaminofuksonimonija chlorids,

Eristallviclett chem.rein fiy fotogr.Zweecke [l] gVII 785,

A € a(10°5) a(10-4) a(10-3)

I

o — 720 30 0,07 0,70 6467
ge ﬂf v e 10 85 0,18 1,25 11,00
P 5 e 700 100 o 23 2 28 zo 87
A \\ \ 20 200 0,46 4 50 36 90

80 550 1,256 11,90 71.8%2
.~ 70 1260 2,83 25,00 94,38

H4-
LA
a5

60 1500 3,40 29,31 96,84
50 3200 7,10 53,14 99,94

\T 40 8500 13,00 77,61 99,09
\ s| 30 16000 30,88 07,49

| 20 20400 37,48 99,09
. 10 6800 77,61 99,99

= h 800 93400 88,38

90 102000 90,45
w 90100 87,43

bt
S
—
-==1

T | 70 78000 83,40
[ \| A\, 80 71800 80,77

T 51" 80 67000 78,62
B SR 40 63000 76,56

> v ol 30 52400 70,08
o s e i
47,16 99,83
(O%)L”‘O O«/,V/C"sh 500 18300 34,23 98,52
\C,‘

ce 90 16000 30,82 97,49
80 10400 81,30 90,88
[i) 70 6800 14,50 79,11
£ KlcHy), 60 4050 8,90 60,85 99,00
CoglgoliaCl = 407,72 80 3000 6,67 49,88 99,90
40 1700 3,84 32,30 08,00
FAmaxz = 591,05 540,5. 30 900 2,05 18,72 87,41

- 20 700 1,60 14,89 80,05
Pabrikas preparats par- 4%% 450 1,00 9 84 64,52
kristallizets no udens

700 - 580
un nosskot N atrasts analltiski tirs. Sgon = 2,6017; 5210

= 6,0258; S = 8,6175. 1 = 84,49; 13 = 835 1;, = 155,



Vietorisblau B [J] ¥, sse.

(ca), i ), Osslagfs0l = 508,75, FAmeax = 510,23
[:]eJiJ 567,0. Krasviela homogena, Titrets 25 emS
;j krasvielas Sjiduma (1:125)+85 emS H 0 +
-k +50 em® spirte+12,3 em3 Ne-tartrates ar
TiClg parakumuj pileliets 20 cm3 metilenzilas (= 52 omd TiC1z)
un titréts atpaka}, Titredanas beigas gruti noverojamas 1!
a= 25 b= 8,55 k=2

A € a(107%) a(107%) a(10~3)
logt = 5,94473.-;55- -

720 1000 2,28 20,50 90,00

= 10,50 em3 atSjaidot 10 1700 3,76 32,50 98,00
700 2800 6,25 47,50 99,84
112z 100 em® doa 10-3 80 4400 10,00 es,vs 99 90

yoh 80 7500 15,75 832,25
mol, 1-1, Sgao - 2»1285; 70 11800 23,75 ©3,40
20 60 17600 34,50 ©8,25

g N3

620 440
5920 » 5,4105; 5440 « 50 27700 47,25 99,83
o 410 40 41300 61,25 99,99
- 0,066; 8 = 7,601, 30 64100 7: 00
20 73500 8
1 = 103,45 1 = 92,55 10 73800 :% s
€00 7200
130 = 187,85, 90 61300 78,60
80 56900 73,00
B e e 70 50900 69,00
GET e R 60 45760 68,00
21 : 50 37300 57,50 ©9,08
: \ 40 30300 50,35 99,01
L \ 50 33400 41,75 99,50
a1 1N | L. %0 17300 32,78 98,10
i Ea R 10 12800 25,50 04,75
e 500 9200 19,00 88,00
CROINE (R oL| %9 eme 14,38 78,50
A \ |\l kel 80 4800 10,00 65,385
\\‘ Vol 70 8300 " 256 53,25 90,06
ad, \ L3 e0 28500 5,50 43,75 99,70
i e 50 1700 s,va 32,40 ©8,00
i L 30 1300 3,00 25,75 95,00
A \ 20 2000 4,50 37,00 9,00
// \ | fl. 10 3400 7;50 54328 99,96
ll \\\ /l ‘05
e 2 o we



? ab, 23 °
Pentemetil~d-naftil~-p.pl-diaminofuksonimonijs echlorids,

Vietortablau 4B [M] ¥yyy 79S.

X & A(107%) a(107%) A(10°9)
720 300 0,68 6,68 40,88

23

lo m 0'98 9"5 62'.5 A ," /I i \\ £
700 7‘0 1,6‘ 1"66 81’80 20 : ’/' \\
90 1880 4,23 35,14 98,68 | \
80 2540 5,67 44,28 99,71 |~ h .
70 4300 ©,44 62,88 09,09 " ie R \
60 6800 14,49 79,10 » R | o
50 ©000 18,72 87,30 ok o e
40 13200 26,21 95,22 d B o s
S0 21000 38,33 ©9,831 & e
20 30200 50,10 99,90 R R e i
10 43000 62,87 99,99 - / // S
600 52600 70,14 / :/’ ,‘Xw |
90 59000 74,290 » Lt ¥k
80 57000 73,08 ; ;[ \\ \
70 49600 68,14 » i) \
60 47400 66,46 - / \\
50 ‘woo 6"58 ~|l 17’ I” . ‘.\ '
‘o ‘1500 61’5‘ 7 .—‘\s
30 35800 56,15 99’98 &0 o 600 ~ 004"
fg agsoo 47,88 99,86
21200 38,68 ©9,24
500 13800 27,22 95,88 (c#) ”‘O O’ " (Ety
90 9500 19,65 88,78 ~6: ee.
o 1300 ioren sorse o
0 4600 10,06 €5,
60 2000 6,46 48,71 99,87 R
50 2100 4,72 38,34 90,21 CHy =N
40 1500 3,40 20,21 906,84 CagliggNsCl = 519,75
30 1230 2,75 24,87 94,11
20 1230 2,75 24,67 94,11 F Amax = 503,5; 538,65,
10 1230 -
405 Krasviels homogena, Tit-

rots 25 omS krasvielas sjiduma + 75 em3 spirts + 25 emd Na-tar-
trata, a = 255 b = 9,25 k = 2 logt = 5,73955.‘_§§; - 10,13
en3 atSjaidot 114z 100 em3 dod 103 mol.1-l, SZ§8 - 2,1420;

s590 = 3,0078; 8 = 6,1407. 1 = 106,55 1g = 97,5 1,5 ~ 185,

S
()
O



: 8 9' 2‘.

PentanetIlbensilep,pledianinofukceninonijs chlorids,
Wethylviolett 0B chem.rein M) Jy;y vee,

(C"’)z”\o Q;y(m
~ C', z ce
9

¢7%*—/V-ch&"<:>

A € a(10°®) at10°%) at10~%)

CgyHgetaCl = 483,76, Plamax = 691,04

540,56, Erasviela homogens., Titwéts

25 om3 krasvielas sjlauma (1:200) «

+ 25 em® spirte + 25 omd Na-tartrata,
a™ 25§ b*™ 10,13 x = 25 logt =~ ,70730,
'18%: - 0,713 en® atdjeidot 114z 100 end

dod 10°3 mol.1”1, s700 =

720 200
10 280
700 300
0 428
80 800
7¢ 1000
280 2200
4000
7000
13200
26100
50800
73100
ev300
83700
73800
€8000

usg23388xus833838n8uss
8

0,48
0,60
0,70
0,08
1,38
9,26
8,80

14,90

26,20

45,20

68,80

81,40

86,60

85,45

81,60

79,10

78,16

78410

70,80

60,80

50,25

41,10

30, 50

22,78

4480
8,60
8,70
9,26

12,00

20, 60

80,75

80,20

80,00

98, 20

99,76

90,96
90, 80
07,38

77,00
71,80
50,36
42,50
33,90
26,00
18,76

36,00
43,78
80,00
82,50
74,90
20,00
00,35
99,09

09,60
98, 40
98,00
87,40

590

=2,22033 8990 o 5, 03203

8 = 8,1523, 1 = 03,38}

‘lg - é‘h'S' jl!ﬂ"’ ;6’“,5.

3 Ny

-
d--

<
I
i i
Lo
O
¥ 4
5
Led=="




? ab, 25,
Difenil-p-sulfofenil-p.pl-dieminofuksonimonijs (ieks.sulfonats).

Methylalkelibleu |[M] Syy 635.

A & a(1078) a(107%) a(10™9)

5 720 3400 7,50 54,25 99,96
5 e e 10 4500 9,85 . 64,50
j \ 700 8100 13,10 75,50
i ! 90 8500 17,75 85,87
.' \ | 80 11600 25,50 93,10
70 14500 28,40 06,50
: # 60 17300 32,85 98,10
\ 22400 40,25 900,45
25000 43,75 99,68
20800 49,28 99,90
34500 54,80 99,96

8 N3
™

lew?
~

)
/

3

<,
~
=
-

50
40
30
Il \ ”
- f L, 10 38600 58,90
| Z \\\ ! ’/' 800 G”OO 03,00
4 j Viiokds 90 43900 65,05
S vV 80 44200 63,90
2 L 70 43400 63,20
\\ 60 40800 61,00
o A \\ 50 36100 56,44 990,08
! e St 40 30200 50,10 99,90
Joo oo 600 ju.- # 30 82"00 ‘0.75 99"5
s, 0 i00 B S
9 5 89,75
O-H/V-O 2 m-C D30, 500 €400 13,70  77.00
e 90 4300 9,45 62,75
80 3000 6,85 50,00 99,90
70 2100 4,75 38,26 99,20
wi <> 60 1500 3,40 20,25 96,85
50 1300 2,05 25,76 95,00
CgyHoplgS0g = 523,31 40 1400 35,15 27,50 96,00

&

1800 4,00 34,00 98,40
FAmex = 5857,0 20 2100 4,75 37,00 99,20

4. 10 2500 65,60 43,75 99,70
Krasviels homogena. Tit- 405 2430 65,40 42,75 90,63

réts 50 om3 kr@svielas SyTduma (3:1250) + 50 em3 spirta + 30 em®
Na-tartrata, & 503 b = 13,23 kx = 2; logt = 3,74058. ﬁ'%i -

= 13,40 em3 atsjaidot 1Idz 100 em¥ dod 10-3 mol.1-1, s’égg -

= 3,1326; S_00 * 32,3855; 5480 = 0,073; 5 = 5,500, 1 = 126,44

110



2ad. 26,

Tetremetil-di-p-sulfobenzil-p-pl-dieminofuksonimonijs
(1eks, sulfonats),

Behtgrin extre dlimlieh [By) Syxr 797.

CayHayNgSg0g = 683,43, F Amax = 620,53

CH, , N _
('bk(:)cﬁf:l‘”ﬂ%éLJ 580,7. Krasviela homogena, Titrets
E) 50 em3 krasvielas syIiduma (1:100) +
CH, < )-%0
W >+ 25 on3 spirta + 25 om3 Na-tartrata,
NCHy, (S0, H -
L% ()a - 503 b = 10,85} k = 2 logt= 2,72055,
16%! - 17,18 en3 atsSyaidot 1Idz 100 om3
dod 103 mo1,1~1, 5700 -
630 A € A(1078) a(107%) A(10™%)
- 2,131; 8830 « 3 707;
?
470 720 740 1,70 15,67 81,80
5470 =« 0,280; S = 6,127, 10 980 2,25 20,20 89,53
410 700 1600 3,82 30,82 97,49
1 = 71,85; 15 = 555 90 2750 6,156 46,91 ©9,83
80 6100 13,10 75,45 90,99
130 = (137,56 + 12,8). 70 12600 25,18 94,50
80 26000 45,05 99,75
50 48600 67,34 ©90,99
40 73600 81,64
30 85300 85,97
20 72200 81,03
10 56400 72,71
g . 800 43200 63,02
A : IT M & 90 ”’00 58,32
w / \ 80 31000 51,02 99,92
¥ ; - 70 23020 41,568 99,62

: 60 16000 30,828 97,50

! 50 12200 24,50 93,07

\ ‘1= 40 9200 19,10 87,98

Yk \ ; S0 7200 15,28 80,95

20 5400 11,70 71,18
10 4000 8,80 60,19

b \\ \
% ik \ v 17| 800 3400 7,563 54,20 99,96
- i \ ~ 90 2000 6,46 48,71 90,87
b ! \‘\ 80 2800 5'81 ‘5’55 99'75
i : \ w| 70 2800 8,50 43,77 99,68
] ,] \\ | 80 2500 5,59 43,77 99,68
2 ;’ . 4 -~ 3 50 2800 6’ 24 47 5 68 99’ 84
, ,/ RS /1 | 40 3400 7,585 54,20 90,06
o y O/~ | 30 5500 11,90 71,82
Wb N1/ 20 8700 18,15 88,51
- — .. 10 9500 19,66 88,78

405 8000 16,82 84,15

{1



? ab, 27,

Dlnctll-dtotll-dt-p-lultgtoall-p.g'-dianinotukaoninonij.
(1eks. sulfonats).

Stureviolett 7B [B] Syy 534.

A & A(10°5) A(10-4) A(10-3)

720
10
700

70

8835888883

245
390
590
1200
2500
4800
8500
123500
20800
34700
523800
66600
72200
70600
68600
65700
63700
60900
54300
45100
35000
25000
18200
12200
8200
5200
3300
2500
1900
1500
1500
1700
1900

0,57
0,92
1,36
2,72
8,60
10,46
17,78
26,00
38,08
55,00
70,35
78,42
81,00
80,382
78,48
77,97
76,93
76,40
71,36
64,60
85,33
43,77
34,23
24, 50
17,21
11,28
7,38
5,60
4428
3,40
3,40
3,84
4,28

5,42

8,60
12,70
24,14
43,77
66,90
96,87
94,38
99,17
99,97

99,97
99,68
98, 50
94,00
84,86

69,80

83,285
43,75
35, 50
29, 25
29, 25
32,40
35, 50

43,18
59, 50
74,26
93,70
99,68
99,99

99,98
99,70
98,75
96,85
96,85
98,00

98,76

27

~ -
i 100 <

g N3
B
:"7’“
el
(
)

L
paeetr

1y \ 70°
T T

2

==t
Ln

Sl

I
x 1 \
3l !
\ YRR [ ‘\
P B \ A a0
l‘ \

\
] \ \
! \ ’
.' \ Yol lil s ¥
AY

-

oo w0 00 Joo 400/«-/4.

bo,s — 4 ofts
//ya/D‘/'Y j ¢/Y"D‘g’03
0.0
152219?)b

Ca7HzyN38g0g = 683,43,
FAmax = 807,5; 544,5.

Krasviela homogena, Tit~

réts 100 omd krasvielas sjiduma (1:200) ¢ 25 om3 spirta +

+ 25 om3 Na-tartrata., a = 100j b .= 8,01; k = 3; logt =

- %,72055,

I0bt

« 41,84 om3 atsjaidot 1Iaz 100 em3 dod

10°3 mol.1-1, 8788 = 8,408; 5§3Q =~ 5,7525; s§j] ~ 8,1018.

1 = 115,46; 1 = 108; 1,, = 186,



2 abdb, 28,

Poetreetildi-p-sulfobensil-p.pl-dianinofuksonimonijs
(ieks, sulfonats).

Siureviolett 68 [t.M] Syy 530.

,{Z/ lef/v"f :";;_";# O 80, Cgpll sl g8g0g = 691,5. F Amax =
(:loji) T = 599,73 543,03 P.-D max = 6083
542, Krasviela homogena. Titrets
N(CyHs)y 50 em3 krasvielas SyIdume (1:100) +
+ 25 em3 spirta ¢ 25 en3 Na-tartrate, ar TiCls parakumu, tad

pieliets 20 om® metilenzilis (= 5,22 om3 T4Cl3), tad titrets
atpakaj. a * 5035 b = 0,53;

A€ a(1075) a(10=%) a(10-3 )
- ‘ k = 23 logt = Z,72055,
720 50 0,12 1,14 10,88 .
10 50 0,12 1,14 10,88 'TG%! - 19,56 em3 atsjaidot
700 100 0,33 2,28 20, 57
90 100 0,23 2,28 20, 57 1idz 100 em3 dod 10-3 mol.
260 0,58 5,60 43,77 700 i
70 690 1,60 14,69 79,58 11, sg.p = 4,8809; s330 -

8

60 1630 3,70 31,20 97,66 -
80 3800 7,76 55,33 99,07 = 2,505; 8430 = o o33,
40 6870 14,56 79,44 410
30 12500 25,00 04,38 § = 7,5089, 1 = 81,713
20 20000 36,60 ©9,00

10 30000 89,64 99,00 1g = 735 130 = 140,
600 39300 64,98

90 45600 69,51 s 28 ‘

S ST

80 51300 76,45
70 62800 83,17
80 77400 87,70
90100 87,96
91000 82,90 |

i 3
\
\

1=

R

70

76700 70,18
52500 53,97 99,07
10 33700 37,34 99,07 | :
500 20300 24,14 ©3,70 = !
00 12000 14,89 80,05 '
7000 6,46 64,52 99,68 |, :
70 4500 6,50 36,90 99,00 ;
2600 3,62 30,82 97,49 » s
2000 3,40 29,21 96,84 ;
1600 3,62 30,828 97,49 |~ u
1”0 3,40 “’ 21 96’8‘ i
1600 3,62 30,82 07,40 “l e p
1900 4,28 35,43 98,74 1z

J00 700 éoo Joo boope i

8883

\

e oo Ul G Lo |

8

=
-~

\
A
FELL

1t
i
\

\ s law*
<

——r
S

-

-|
—t

~
t -
’

Eunusgg

\n,



? ab, 30,
?risulfonaftil-p.pl-diaminofuksonimonijs (ieks, sulfonats).

Brillsntdianilblau 66 [M) Zyy 541,

C olggN 8300 = 905,48, FAmex =
" a/[Ij H”O OHVH_@ S’oj - 583,763 f”,&. !rwvizla homo=
gena, Titrets 100 em® krisvielas
(:] syiduma (1:125) + 50 om3 spirte +

/;IH—[I) So b /he) + 8O emd Na~tartrate., a =100;

T b e 7,85 k= 2 logt = 5,74475,

_. S sal
oHT "~ 46,168 em~ atsjaidot

1Taz 100 o3 aca 10-3 A § A5 a(10 a(107D)

720 5800 12,60 73,76 ©0,990

mol.1~1, 8790 = 3,361 10 7300 156,60 31,25
-~ o . 700 8700 18,25 86,50
5580 w g 7105; 5440 = 90 10000 20,50 90,00
440 420 80 11850 24,00 08,50
- 0,0875; S = 6,138; | 70 14300 28,00 06,28
- 60 16700 32,00 98,00

1 = 110,45 1, = ©8; 80 20000 37,00 99,00
40 23800 42,85 99,50

139 = 230, 30 29200 49,00 99,90

20 35100 55 60 99,9?
10 4le00 61 5C

3 _ 600 48100 67,00
+ > 2 . 90 52300 70,00
: \ 80 65600 72,25
'\ 70 51600 69,50
< & 60 46200 65,50
R 50 38200 58,50 ©9,98
a A~ et 40 30800 50,76 99,90

\ | 30 22500 40,50 99,40

= | 15600 30,25 ©7,36

JIAL | N 10 10000 20,50 90,00

,, / ' # 500 7300 15,50 81,40

’ \ 90 5300 11,50 70,50

3 1 80 4500 0,75 64,50
/ \ : 70 3700 8,35 657,25 09,08
\\ 60 3400 7,50 54,35 09,08
\ 60 3400 7,50 54,25 99,96
\ 1 40 3300 7,25 53,35 099,06
= 4k AN | S0 3300 7,26 53,25 00,08
S 20 3400 7,50 54,35 09,96

L 4. 1z .. 10 3400

(1%

~
-
o
-




T ab, 31,°

Tetrazetiletil~p-sulfobenzil-o-sulfo-p- 1. giaminofuks-
onimonijs (ieks. -ulton;tsf. :

Echtsiureviolett 108 [By] 3y s62s.

A& a0 a(10-%) a(10-%)
720 200 0,50 4,50 36,00
10 300 0,70 6,75 50,00
700 350 1,00 7,75 55,35
90 550 1,25 12,00 51,75
80 1200 2,76 24,25 93,76
70 2400 5,25 42,50 99,60
60 4700 10,25 66,00

50 10000 80,50 90,00

40 20400 37,50 99,09

30 41400 61,50

20 70000 80,00

10 79900 84,10
800 70300 80, 20

90 54700 71,60

80 44700 64,25

70 30000 59,25

60 34700 56,00

80 20800 40,65 99,90

40 26600 45,80 99,75

30 23600 41,90 99,50

20 20000 56,90 99,00

10 15200 29,80 ' ©7,00

500 14600 88,50 96,850

90 11600 83,50 ©3.00

80 9600 £0,00 89,00

70 7300 15,80 81,25

60 4500 10,00 64,50

50 4200 ©,26 62,00

40 5200 7,00 52,25

30 2300 5,25 41,25 99,80
20 2100 4,75 88,28 99,25
10 2600 5,75 45,00 99,75
405 3100- 7,00 51,00 99,92

8 N3

~|w

/ 4
o
e
-
T
Pl

Lk EOR

v
\
\
\

T \ ~7

i - \

] \

I \ E7 4
T
|

C3oH3sN3Sg0g = 597,42
¥ Amax = 618,5

Krasviela homogena, Titrots

50 om3 krasvielas sjiduma + 50 om3 cpirta + 50 em3 Ne-tartrata,

&= 505 b= 0,15 k= 2 logt = 5,74473. B . 19,75 enS at-

Syeidot 1Taz 100 em® dod 10~3 mol.l

- 4,509 5420
- 180,

10

410

-1, 8792 = 1,9078; s§iQ -

610

0,0235; S = 6,5003, 1 = 81,345 1g = 57,5;



? ab, B33,

Tetrametil-tolll~o-etoksi~trisglfo~p.p_~disminofuksoni-
monijs (ieks.sulfoniats).

Ssureviolett 68N [B] ¥ . s548.

(Chr)ur  wlew,), CaoMseNsSs010 = 813,45, ¥ Amax = 618,83,
(va) Ho, S — O\ &|o, Krasviela homogena, Titrets 100 em3
TOEHS krasvielas sjiduma (3:500) + 50 em3

wH-) -CHy spirts + 35 om3 Na-tartrata, ar T1Clg
parakumu, pieliets 20 om3 metilenzilas (=5,15 em3 T4Clg) un
titrets atpaka}., a = 1003 b = 8,97; k = 2; logt = 3,74968,

- 34,05 emS atsSyaidot
A & a(10°5) a(10-4) A(10-9) T%f ’ ¥

1Taz 100 em3 dod 10”3 mol.
720 300 0,70 6,67 50,00

10 300 O, 70 o 76 50.00 1-1, §700 « 3 187; 5620 -

700 400 0,08 8,80 60,25 620 - “»77H Fa10
900 s.oo 18, T ov,eo - 4,820; S = 8,007,

1900 4,28 aa,ao 98,75

3700 a,xv 67,50 99 08 1= 1165 13 = 1205 150 =
7000 14,90 80, ’00

13200 26,25 95,:5 - 200,

28000 4: 76 99,70

40900 61,00 99,09

51800 69,70
51600 69,50 . ”

47100 66,20 b Y T :
42000 62,00 i i \

S7300 57,656 99,98 | B \
3300 53,50 99,07 i L z
31000 51,00 99,03 » 9l i e
31000 51,00 99,02 | TR \
20500 49,26 99,90 & o0 |
26300 45,60 99,75 < gt 1 Hal s el

22500 40,50 99,48 :
18900 35,26 98,70 | :
15000 20,25 96,85 | ,

]
1
B AJ
: \
! \
— \ 0"

11400 '8,00 03 76 5e
8400 17,50 .B 50 | \\\
5300 11,50 70 50 | o )

3700 a 16 av,ao 99,98 ’

3200 v,ss 56,50 99,94 -
3000 6,786 56,35 990,90 | | T A e
3000 6,76 ae,as 99,90 i & = =3 DT A £
3000 6,75 56,16 99,00 | 2

SunusgesssSunuszasesSnnusaases



Fluoresceins
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c”al’ﬂ5 = 332,09
Fabrikas produkts div-

reis parkristallizets,

Svy

585.

XA & a(10-8) A(10-4) A(10-3)

\
\ 3.0%

720
10
700
90
80
70
80
50
40
30
20
10
600
00
80
70
60
50
40
30
20
10
500
0
80
70

Sususgs

10
10

38
100
400

2300
12800
25000
429000
42000
33400
27500
23400
14000
10000

6000

3000

0,02
0,02
0,06
0,08
0,23
0,93
5,16

25,53

43,77

68,76

632,76

63,66

46,91

41,65

27, 56

20 , 57

18,90
8,67

0,35

0,23
0,46
0,80
2,28
8,80

41,12

94,75

99,68

99,99

99,99

99,906

99,83

90,54

96,02

90,00

74,88

49,88

99,99
99,90

Titrejot ar NaOH preparats atrasts fImiski tirs, Natrija
sals syidums atsyaidits 174z 10-3 mol.1-1,

700
s4eo

- 0,8213;

8490 = 1,8018; S = 2,4228. 1 = 56,474; 1, = 54; 1, = 105,

410



? %N}

T a b, 35,

Tetrabronfluoresceins,

Eosin extra wasserldslich ﬁi} Syy 687.

) N
gy,
O ~Coot (K)

dod 10~3 mol.1-1,

700 - o 520 -
8o - 0»9934; 5570

- 2,6804; S =~ 3,6828.
1 = 42,095 15 = 103

110 - '1’ 26,

35

CoolgBr,0g = 647,73, ¥ Amax = 516,3;
483,56, Krasviela homogena. Titrets

26 om3 krasvielas sjiduma (1:150) +

+ 50 emd spirta + 25 em3 Na-tartrata,
a™ 255 b= 11,9; k = 25 logt= Z,74473,

35%? - 7,565 em3 atsjaidot 1Iaz 100 om3

A € a(10™5) a(10~4) a(10-3)

720
10
700
20
80
70
80

~
4
A

-~
.

=<, 600 10 0,02 0,25 2,28

. 90 30 0,07 0,70 6,87

80 100 0,23 2,28 20,57
70 350 0,88 7,74 55,33

60 1200 2,72 24,14 93,069
80 3500 7,74 55,33 99,07

e ——— ——
e =

—_——
— 1
—
e —

40 €100 18,90 87,70 99 99

— e —
—

Cepo

30 41300 61,56 99,99
20 87500 87,67

| 10 77000 83,02
| 500 47000 66,12

/':__
s
\
3

90 32000 52,14 99,94
27000 46,30 99,08

70 17000 32,39 98,00
9100 18,90 87,70

. — — s | — —— ——)
/, "
-

8800 12,50 75,45
3200 7,10 53,14 99,04

2300 4,04 39,74 90,37
1970 4,44 36,47 98,03

N

t

T/
Sususas

1020 4,32 35,73 98,80

e



2ab, 38,

Tetrabronfluoresceina etilesteris.
Bosin spirtissiten M| ¥, seo.
A & a(10-8) a(10-4) A(10-3)

720 R 36 e

10 A I,c,\ \\ AN P
700 % UL LY

80 LA

ao ' 0 : H \

70 il \

60 » i ‘

50 HEL |

‘o = 2 |» =\ j‘

30 %l § l J& Ewd

¥ o
10 e

¥
—— ——L‘;’ s
o o — ——] e lf ¥

N — —
oy Lo gt
&:z:._
-::__ e Wi
’—
.

o0 30 0,07 0,70 6,67 P
80 170 O 40 S 84 82,39
70 1000 1,88 80 87 90,00 2

e o

N

60 8500 13,90 77,95 90,99

50 32000 53,14 99,04 ” H '
40 85200 85,04 f i ,t,' A S
30 80100 87,15 oL ZA S
20 45300 64,76

10 27700 47,16 90,83 (kJo 0

500 27500 47,03 ©9.82 O @

90 10500 36,17 08,88

80 10000 20,57 ©0,00 CMCLH(
70 6000 10,88 74,88 C[

60 3000 5,69 43,77 09,98

50 2200 4,96 42,46 99,37 ¢© r0g = 675,76,
40 1500 S.é0 29.21 oe'ss 2212774l ;

30 1400 3,17 27,56 96,02 FAmax = 538,03 4090,2
20 1400 3,17 27,56 96,02

10 1450 3,28 28,3¢ 96,45 (spirta)., Krasviela homo-
405 1300 2,956 25,87 04,099

gena, Titrets 50 em® sSrir-
ta sildume + 50 on3 Na-tartrata, ar TiCl; parakumu, pleliets
20 omS metilenzilas sjiduma (20 om3 = 5,2 em® TiCls) un titrets

atpaka}. 8 = 503 b ~ 8,73 k ~ 2; logt = 5,74473, .ﬁaﬁ - 20,69
on® atSjeidot 112z 100 em® aod 10-3 mo1.1-1, 8700 - ) go4s;

530
82{3 = 1,0305; § = 3,6250, 1 =~ 40,603 1g = 27,5; 130 = 77,5.

1



Pibromdinitrofluoresceins.
Bosin BN ﬁi] § so0.

CooHglgBrolg = 579,95, F Amax =~ 519,9;

(fa}Ho\ 6" O r p 485,7, Krasviels homogena, Titrets
4 4
i &’O\ NOs, 26 om® krasvielas siIdume (1:100) +
L ; :
e G + 25 em® spirta + 25 omS Na-tartrata.

&~ 255 b~ 19,3; k = 14; logt= 2,74473,

-1-3-:; = 32,64 em® atsjaidot 114z 100 omS

dod 10-3 mo1,1-1, s700 . A € a(1079 A1o'y a(209

520 720
- 2,0238; 5520 = 4 0045 10
TR Tare T SORABE e 26 0,06 0,58 5,50
8 = 86,1183, 1 = 65,7723 20 30 0,07 0,70 6,67
80 45 0,11 1,08 9,87
1g = 47,55 1,5 = 150, 70 85 0,13 1,27 11,00
o0 60 0,14 1,37 12,00
50 80 0,18 1,82 16,82
gg 100 g,zs 2,28 21,48
140 0,31 3,17 27,56
20 230 g 52 5,16 41012
4 9,22 61,08
600 790 1,80 16,63 83,78
" <~ 90 1200 2,72 84,14 03,60
j /e\ N 80 2600 5,81 45,056 09,75
Pt o 70 5500 11,90 71,82 99 09
; 60 10400 21,30 90,88
. R 80 21000 38,34 99,21
L 40 38900 59,17 99.99
“ oty 30 70400 80,23
N 20 101000 90,23
T R
P | LI i xo)\ ) B 9
L \\ 90 52100 69,87
@ AN “ 80 43750 63 48
I Ajj zg :gggg 49,88 09,08
ok i oS 35,43 9874
| 707 \ 50 18000 29,21 06,84
|20 ] - 40 11500 23,26 92,982
/»l A \ o ” 9”@ 30.8. ”'77
. Pl i, , 20 9000 20,38 89,77
it S S - 10 10200 20,08 90,45
‘wm e aw e« 4085 9900 20 S8 89,77 99,00

(19



Tetrabromdichlorfluoresceins,
Phloxtn M| dy; sos.

A & 01075 a(107%) a(10~3)

38

- 5 il \ g é ’20
< { Ll W 8
% : 4 700 13
< BN 90 10 0,03 0,23 3,28
|' ’;\\‘ \‘ Bo w O.QC 0'45 4’50
. 1511 70 20 0,04 0,48 4,50
| “ ‘ 60 30 0,07 0,70 6,67
» il 60 30 0,07 0,70 6,67
q PL \ 40 40 0,10 0,935 8,80
0 R “! 30 50 0,12 1,14 10,88
R 60 0,14 1,37 12,90
* H 1 : 10 70 0,17 1,60 14,89
L A 600 90 0,21 2,05 18,72
3 T \\ 20 130 0,20 2,05 25,87
L | 1 \ 80 300 0,70 6,67 49,88
T \5 70 900 2,05 18,72 87,41
. L Hee 60 3800 7,74 65,33 99,07
' ) Ns—| 50 10000 35,43 98,74
i 4 30 85200 85,94
20 68000 79,11
el b 10 41900 61,89
(Me)Ho,_A_g N .0 500 32500 52,68 90,905
1 ta 90 26600 45,80 99,78
b TN 80 16700 31,92 97,86
esoH (Wa) ’ y
o~ - 70 10000 20,57 90,00
50 4000 8,80 60,19
CooHgBreClpo0g = 716,62 40 2700 6,03 46,30 99,80

30 2200 4,04 39,74 ©9,37
P Amax = 535,75 497,15, 20 2200 4,94 30,74 99,37
- 10 2200 4,94 39,74 99,50

Krasviela homogena, Tit~ 405

réts 26 em3 krasvielas SyTduma (1:125) + 25 om3 spirta +

+ 25 en3 Na-tartrata., o = 25; b = 14,56; k = 2; logt = E,74473.
ng‘ - 6,185 em’ atSyaidot 11az 100 emd doa 10~% mol,1-1,

’Zgg - 1,2337; sggg - 2,50105 S = 35,8247, 1 = 44,89; lg~ 32,5;



2 ab, 39,
Tetrabromtetrachlorflunoreseceins,

Phloxin |M] &y; 806,

Cool4Cl,Br 05 = 785,52, P Amax = 539,5;

H - -
(M) o, EI D 500,8, Krasviela homogena, Titrets
th e v
c;ﬂ”[,h} 256 om3 krasvielas syiduma (1:125) +
Al + 25 em3 spirts + 25 cmd Na-tertrata,
Ce

a ™ 25; D> 10,555 k ~ 25 logt= Z,74473,

35%? - 8,531 em® atsyaidot 1Idz 100 em®

dod 10™3 mo1.171
° ne * A € a(10-5) A(10~4) a(10-3)

g700 = 31.0206; 5540 - :
s40 = U Paro 720 10 0,02 0,23 2,28
- 3,0015; 8 = 4,0321, 10 15 0,03 0,35 3,40
700 18 0,04 0,46 4,50
1 = 45,25; 1, = 32,5; 0 18 0,04 0,46 4,50
80 18 0,04 0,46 4,50
130 = 90, 70 28 0,07 0,70 6,67
60 30 0,07 0,70 6,67
80 30 0,07 0,70 6,67
40 40 0,10 0,95 8,80
30 40 0,10 0,93 8,80
20 50 0,12 1,14 10,88
10 63 0,14 1,57 12,90
= 5 L 600 93 0,21 2,05 18,72
= o e N 90 160 0,38 3,62 30,82
% g4 |\ le 80 500 1,14 10,88 68,38

2020 4,50 36,00 99,00
10000 20,87 90,00 90,990
46250 64,76 09,99
89100 87,15
78500 83,52
47000 66,12
$4100 54,40 ©9,96
51400 51,47 99,93
28500 40,45 99,44
13000 25,87 94,00

9000 18,72 87,41

5600 12,10 72,40

3700 8,17 57,34 99,08

2000 6,46 48,71 99,87

2600 5,50 43,77 99,68

2300 5,16 41,12 9950

2200 4,94 30,74 0,37

2000 4,50 36,00 90,0

———
3
o

——

Cer0°7
[ s e e o e | e

-
P

-
-

o

3
)
[
\
N
~—
!

Supusgssnsdunusss

A
-



2 ab, 40,

Dijodfluoresciens,

Brythrosin extra geld N B‘] §VI 801,

A(10=5) a(10-4) aA(10-%)

10 A 'l '[ﬁ \\ é
700 w ; \

e0 J ! \

80 o _}_i "\‘ \‘ P
:g z L

- A

40 3 0,07 0,70 s AN \‘\ \

30 8 0,19 1,82 . ] ] B R W
20 8 0,19 1,82 HEBVEE

10 13 0,08 0,5 2,96 |, il AN
600 20 0,06 0,48 4,60 L

20 40 0,10 0,99 8,80 » L \

80 130 0,30 2,056 25,87 N

70 500 1,14 10,88 68,38 = H \

60 2300 5,16 41,12 99,50 H BN
50 9900 20,38 89,77 99,99 » 5 NN
40 22300 oe 16 99 42 ! 2 -
30 40000 60,19 99,09 - = T s
20 70400 80,38 ‘

10 71100 80,55
500 46400 65,64 s J
32400 52,58 99,95 (Ma) o A 0. A 0

24400 42,08 99,64 - \/f:)
16800 31 6l 97 76 g -
9400 19,48 88,53 '

5400 11,69 71,16

2800 8°5 ig - g:':: CooHy0T205 = 583,04

» - ’

2100 4,72 38,34 99,21 il il

8100 4,72 38,34 09,21 Plmex - 512,55 479,5

Skuusg2388

Xrasviela homogena, Tit=
rets 26 cm3 krasvieles &jIduma (1:180) + 25 om3 spirta +
+ 26 en® Na-tartrata, & = 253 b = 11,355 k = 25 logt =
- !,7«73.135z - 7,93 em3 atSjaidot 1Iaz 100 emS doa 1073
mol. 1-1, 8700 = 3 g190; 321° - 1,8155; S = 35,6345, 1 = 51,11

510 10
1p = 405 1,, = 97,5,

190

i~ LS



Tetrajodfluoresceins,
Brythrosin D [0 ¥, ses.

039333‘05 = 855.870 Flnax = 536’0'

. s 7 490,5, Krasviela homogena, Titrets
(ﬁa)ﬁv\ 0\ ;0 - v
| [:I: ’E:Ly 26 emS krasvielas sjiduma (1:100) +
A 4
- K[ Na) 50 om3 spirta + 25 em3 Na-tartrata.

a= 256 b= 8,585 k = 25 logt=2,74473.
Tﬁ! - 10,525 om3 atSjaidot 1Ias
100 em3 dod 103 mo1.11,

A £ a(107%) a(10"%) a(10"9)
700 = 3 4085; 5520 =

720 : 520 410
10 - 2,0030; § = 3,4118,
700

80 15 0,08 0,54 3,40
60 25 0,06 0,57 5,50

30 0,07 0,70 6,87
30 0,07 0,70 6,67

40 0,10 0,03 8,80

60 0,14 1,37 12,00

70 0,17 1,60 14,89

100 0,25 2,28 20,57

200 0,46 4,50 36,90 |. %

400 0,65 8,80 60,19 | 4 . o
1000 2,28 80,57 90,00 |« l ¢

2800 6,24 47,52 99,84

r—-—-J._.____~
=t

28000 47,52 99,84 2}

62500 76,20 99,00 |» Epifh e
72000 80,96 " | PR
51000 69,10 _ b RN '|‘
33000 53,23 99,06 5 3 3 \\ L
26100 45,17 99,75 e \\ \
19200 35,73 98,80 ' Lo X
11600 23,28 932,02 | B
7000 14,89 80,05 o Y e
5000 10,88 68,38 | R \

3400 7,53 54,20 2 - \

2700 6,05 46,30 99,80 A \\
2400 5,38 42,48 99,60 |~ / v

A

Supusgassedupusasyssdssuss

2100 4,72 38,34 99,21 | BEG  rl cle
1800 4,08 335,95 98,42 | ‘5 —m— 'm-Z/,w =




T a b, ig.
Tetrajoddichlorfluoresceins.

Rose bengale [B) Syy 696,
A ¢ A(10-5) A(10-4) A(10-3)

2 {

5 e Dohing 720 10 0,02 0,23 2,28
4 n | 10 10 0,08 0,235 2,28
[ \ 700 13 0,03 0,30 2,906
3 ' e 90 18 0,04 0,41 4,06
Fragh | 80 85 0,06 0,53 6,18
o +-LF o 70 0 0,07 0,70 6,67
ned B 60 35 0,00 0,81 7,74
0 & 50 40 0,10 0,93 8,80
L | i 40 8§56 0,13 3,86 11,90
: i1y 30 83 0,18 1,43 13,50
) L \ 20 70 0,18 1,60 14,89
- 7 SE Y A 10 104 0,24 2,36 21,30
e ol \Y 1 800 180 0,41 4,08 33,03
; HEl \ 90 400 0,93 8,80 60,19
X ; : 80 1500 3,40 2821 68,84
A Cpodt 70 4700 10,26 66,12 99,00
| - ] o 60 24500 43,12 90,65 |
1t ot / o 50 61900 75,96 99,900
| o 5 500 s 40 85‘00 .6’00
[ bR , " 30 68400 79,30
LN 20 43400 63,19
d \O‘o 10 34000 54,20 090,96
y- A ey 600 26300 45,42 09,76
el -CooH (L) 0 17000 32,39 98,00
80 10800 21,668 91,290
o4 70 6700 14,30 78,62
60 5600 10,88 68,38
' . 50 3000 6,67 40,88 99,00
G”l0:401,06 - 504,87 40 22300 4,94 39,74 90,37
A 30 1900 4,28 35,43 98,74
? Anax = 544,7; 505,6, 20 1900 4,28 35,43 98,74
10 1400 3,17 27,56 ©6,02

Krasviels homogena, Tit- 405
rets 26 om® krasvielas SjIduma (1:150) + 50 em¥ spirta +

+ 25 omd Na~-tartpata. & = 25; b = 7,65; k = 2 logt= Z,74473,
<5y = 11,76 end atdjaidot 114z 100 em3 doa 10°3 mo1.1-1,

8739 = 1,3635; 8540 = 2,6520; s = 4,0185. 1 ~ 47,02; 15~ 47,09;
19 = 90.



Tab 3
Tetrajodtetrachlorfluoresciens,

Rose bengale 5Ba [Ja| Hyy 507.

Cooll 01,7 ,05 = 973,568, PAmax = 551,2;

J J - -
(k)HO < \ 0~ L0 §10,4, Krasviela homogena, Titrets
O‘q* 7 25 em3 krasvielas skjiduma (1:150) +
~ /W‘/ K—
% O o + 50 em3 spirte + 25 oemd Na-tartrata,
o - ~eL
e a= 255 be 7,13 k = 23l0gt~ 2,74473,

T%E - 12,68 em3 atsjaidot 1Iaz 100 cm®
dod 10-3 mo1.171,

A € 4(10795) 1(1044) A(10~3 )
s:gg - 0,0672; 8650 - - , -

410 720

- 2,5018; 8 - 3,5587, ’ég
1= 44,768 12 - 303% 90 10 0,02 0,23 2,28
80 13 0,03 0,30 2,95
110 - 90, 70 186 0,0‘ 0 36 3,‘0

60 15 0,04 0,35  S$,40

4 30 0,07 0,70 6,67
30 50 0,128 1,14 10,88
20 55 0,13 1,86 11,00

S 10 180 0,41 4,06 83 3
77 C <, 600 380 0,81 7,74 55,33
i K b 80 500 1,14 10,88 68,38
11 & ; o 70 11000 22,38 02,06 290,99
'W 1 42300 03,84 99,00

el
l—md
—x L
=
-

28200 4? 76 99,85

\ Sn”

26000 45,05 99,75
18500 34,69 98,50

11000 aa,ss 93,06
80,05

5300 11,40 70,49
3300 7,32 58,83 99,93

\
\\
\ »

2400 5,38 432,46 99,60

2100 4,78 38,34 99,21
1000 4,28 35,45 908,74

e o

1700 3,84 32,30 08,00

SususgasgsSunusss
3
S
33
EYY



2 ab, 44,

Tetrabrondichlorfluoresceinnetilesteris,

Cyanosin I spirtldslich [M] Hy; 504,

A £ A(10°%) a(10-%4) A(10-3)
720 10 0,02 0,235 2,28 |, "

10 10 ﬂ 02 0,23 2,28 « 1 Wt
700 15 0 0‘ 0 35 3"0 70 At \ 20°
20 20 0,056 0,46 4,50 Lt

80 25 0,06 0,48 5,69 |- e

70 30 0,07 0,70 6,67 R |

60 30 0,07 0,70 6,67 |~ AR W

50 40 0,08 0,95 8,80 b Y

40 50 0,12 1,14 10,88 © 1k \

30 60 0,18 1,57 12,80 |, | =
20 70 0,20 1,60 14,89 CATINC

10 100 0,23 2,28 80,57 5 el
600 200 0,46 4,50 36,90 X \\ \

90 400 0,95 8,80 60,20 . |

80 1800 4,00 33,00 908,40 I
70 6000 12,90 74,90 99,00 |« = !

60 15200 29,50 97,00 | \

50 43000 62,85 99,99 o + e
40 80700 84,40 ; 4/ )le
50 '8900 85,50 oooo 700 €00 500 H00ua
20 46300 65,70

10 28700 48,30 99,85

500 26000 45,00 99,75 (e

90 17000 32,40 98,00 / -

80 ©900 20,40 89,75 Fn

70 8500 11,90 71,80 LAy

60 3700 8,20 57,30 ©9,98

80 200C 4,80 36,90 99,00 ‘e

40 1400 3,20 27,50 96,00

30 1400 3,20 27,50 96,00 Cg3HgClgBr Oy = 730,64
20 1350 3,00 26,75 95,50 - _
10 1350 3,00 26, 7 95,50 Krasviela homogena., Titrets
405

256 em3 krasvielas sjlduma
spirta (2:100) + 25 em3 Na-tartrata. a = 255 b = 55 k = 23
logt = !,74473..Te§t - 18,00 om3 atsSjaidot 1Iasz 100 em3 dod
10~3 mol, 171, 8798 ~ 1,8067; 8§§R - 1,8835; s ~ 3,7803.
1 = 45,065 1g = 38,26 139 = 90.



&
[C&Hy)&”oz 0~O“ﬂ' (Cz ”;}b
~es

Tetraetilrodamina ehlorids,
Rhodamin B [B] Byy 573,

o

CogHgiNpCl0g = 478,72; FPAmax = 555,0;

517,0, Fabrikas preparats divreiz par-
kristallizets no spirta., Ar Kjeldila

metodi atrasts N - 5,86% (teor N -

- 5,85%). Krasviels analltiski tira,
700 $50 459
8520 = 1,8109; 8230 = 2,6728; it S

A € a(10%) a(10-%) a(10~3)
720

10
700

90

80

70

60

50

40

30 70 0,17 1,60 14,89
20 200 o,ce 4,50 sc 90
10 600 1,37 12,90 74,03
600 1600 S$,62 30,82 97,49
20 2600 5,81 45,06 99,76
80 10000 20 87 90,00 80,909
70 38800 57 16 99,08

60 83000 84,86 99,99

50 94500 88,65

40 70000 80,08

30 44100 03 78

20 34600 54,92 99,07

10 28000 47,52 99,84

500 18000 33,93 08,42

20 10000 20,57 0, 00

80 7500 15,86 83,22

70 4700 10,26 66 12 09,90
60 2400 5,38 42,46 99,60
80 1460 3,20 28,55 90 63
40 1460 5,20 28,55 96,53
30 2100 4,72 38,34 99,21
20 38750 6,14 46,01 09,82
10 2800 6,38 48,12 99,86
405

- 0,0847; 8 = 4,5683,
1 = 48,845 1o = 26;
1,5 = 113,
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Rodamina B fiziologiskais spektrs.

a b 45a

A log-&%i‘-o- e=10-5 ©e=10"% 4. 30-3

A

_ Hoa i ?ﬂo
v LT 10
_ i \ 700
s s
2 i !

b 'l‘ ", 70
_| Lot , 80
LAl &0
¥ ESEA e
SRS S =
1% ST »®
\ Fad Ty 10
_ ﬁ\ ’L " \\ ; ,I 600
“ : l. \‘1 |\\ I“ 20
\ SRR T o (e

\L II 1 \ Gt
] \ {1 A2 La 60
NP -8 50
n \“:;’. i e ,\Qﬂ;' o g
iR w L “y- 20
T 10
500
20
80
70
Absorpeija izteikta g
er relativa aptumso- 40
30
Jume logaritmu, pie :g

kam saules gaismas 400

4,177
3 580
-‘3’903
2,375
1,930
1,550
1,245
0 o758
0 8l4
0 620
0 454
0 3286
0,226
0,130
0,077
0,025
0, 010
0,000
0,006
0,080
0,091
0,240
0, s 426
0, 9610
e 7086
0,960
1,128
1 320
1 529
1, 767
2,006
2,220
2,434

0,621
0,456
0,331
0,242
0,156
0,177
0,395
0,830
0,945
0,706
0,491
0,437
0, 520
0,606
0,710
0,871
1,007
1,147
1,335
1,544
1,788
2,034
2,248

gaisums ple gs9 pleyemts par vienIbu.

0,627
0,474
0,385
0,386
0, 390
1,077
3,705
8, 310
9,450
7,006
4, 460
3,807
3, 520
2,406
1,710
1,621
1,477
1,363
1,466
1,675
1,077
2, 500

0,690
o, s 854
O 826
l 826
2 730
10 o077

10,610
8, 206
5,660
3,523
2,780
2,989
3,867
4,756
5,020



X £ a(107%) a(10™%) a(107%)

o

DPitolilrodamina sulfoskabe,
Violamin B [ Hyy ss0,

tndy~<::>7cﬁ3

'O ~NMH < Oio\o
er

L ¢o,

- 547,5, Krasviela parkristalli-
geta no spirts un analizejot ar
Kjeldala metodi strasta anzlitis=~
ki tire. Pagatavots 103 mol.1-1
v, 700 550
sjiduns, Steo ~ 1273043 s300 =

- 2,33603 S = 4,0664,

720
10
700

2e8nnuss2338SE8E88838S

5888883

405

220
286
300
400
550
800
11560
1520
2000
4350
6200
2700
15000
24000
36800
42500
51200
48900
43100
34200
26000
18000
12000
8800
8200
4500
4000
3900
3700
3200
2000
1000

0,50
0,58
0,70
0,93
1,35
1,88
2,60
3,44
4,50
6,46
9,11

13,30

20,03

20, 21

43,46

56,15

68,48

69,24

67,57

62,98

54, 50

43,77

335,03

24,14

18,34

13,30
9,84
8,80
8,59
8,17
7,10
4,50
2,28

4,94
5,59
6,67
8,80

11,90

16,82

23, 26

29,53

36,90

48,71

61,54

76,01

89,290

96,84

99,60

" v

99,96
99,68
98,42
93,69
86,82
76,01
84,52
60,19
59,26
57,34
52,14
36,90
20, 57

- 1 = 70,403 1g = 70
39,74 ’ .

43,77 130 = 155,
49,88
80,19
71,82
84,15
92,92
96,08
99,00
99,87
99,99
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>
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T &b, 47,
Tetraetilrodamina-o-p~adisulfoskabe.

Xylenrot B (komz.) (8] Syp 6&79.

A € a(1075) A(10"%) a(120-9)

720 o i
lo v ,', H § \\\ \\‘ N &
700 2 Q,' H ‘,:' \‘ e’
00 G 8, \ r
€0 ; A
70 5 0,12 1,14 |, a ; ,
60 15 0,35 3,40 1 5 et <4
80 35 0,80 7,76 |. 5 8 A R
” 9‘0 0, 55 5’ 88 “’ “ 30 ,' o l \\ . T
20 730 1,66 15,47 81,38 0 \X ;
800 2300 5,16 41,18 99,50 ° . \ '.‘
90 10000 80,567 ©0,00 99,00 |~ T I T L
80 4000 61,10 ©9,99 . - HIERYE
70 $3000 87,70 = BEr 4
‘0, 60 MQO ” ’7 . = ; . /" y :'I \x !
80 5000 74,30 » Pl N
40 BSO0 58,79 99,98 : 1 v NL-d
30 34000 54,20 99,98 i > e e A

20 28000 47,52 ©9,84

10 16000 30,82 97,49

500 ©000 18,72 87,41

90 7000 14,80 80,05 (CH)N N o - 1 (CHs),

80 4400 ©,64 63,69 00

70 2500 5,59 43,77 ©9,68 ¥

60 1200 2,73 24,14 93,69

50 900 2,05 18,72 87,41

S R T O Tyt & 800,87
N - 558,37,

2 1200 272 28°14 0369 27%s0% 25207 ’

10 700 1,80 14,89 80,05 FAmax = 566,55 525,4,

Fabrikes preparats divreis
perkristallisets un noteicot N ar Kjeldala metodi atrasts
analltiski tirs, 8700 = 31 2220; sg'zg - 3,3655; 5450 « 0,045Q;

570 410
S = 4,6534, 1 - 46,3345 15 - 233 130 ~ 88,

+) Amex =~ 5654 3 ¢ max = 100,000§ A(10-5) = 90,00

%0



2 ab. 48,

Dimetilgallocianinas metilesteris,
Prune pure (S| Syr e3e.

C16Hy5NgC10g = 350,50, FAmax = 650,73

(), w el oy 894,8. Krasviela homogena. Titrets
3/2 2 0- . - -
\@,a OM 25 ocm3 krasvielas sjiduma (1:200) +
x KN
c«»;w, + 50 om3 spirta + 25 cm3 Na-tartrata.

8= 25; be 13,6 k = 23 logt=2,70730,
F 2 1y 3 atshaidos Ciole [00cui? ool 10350l £

szg‘g - 0,6040} sii"g - 1,5434; S =

“ 2,1474, 1 = 165,15;
19 = 1773 130 = 300,

A € A(10~5) A(10-4) A(10-9)

720 1200 2,75 24,20 93,70
10 1900 4,256 35,40 ©8,75
700 2800 6,25 47,50 99,85

0 3700 8,20 57,30 99,08
80 6000 12,00 74,90 74,90
70 8000 16,80 84,15
60 10000 20,168 ©0,00
50 12000 24,20 93,70
40 12800 25,50 94,75
30 13000 25,00 98,00
20 12600 25,20 94,50
10 11700 25,60 93,28
600 11400 23,10 92,75
o At 90 10800 22,00 91,70
A ‘Q;/ By \\ é 30 10”0 21’00 90"5
% iR e S 70 9900 20,40 89,75
/ 34 : 60 9400 19,50 88,50
© / \ 50 9000 18,76 87,40
, i | 40 8750 18,26 86,65
» ] N 30 8100 17,00 84,50
| \ 20 7500 15,00 82,35
- 5 1 10 6800 14,50 79,10
e / . 800 6400 13,70 77,10
/ \ 90 5700 12,30 73,10
- J LRE 80 4900 10,70 67,65
I \ 70 4100 9,00 61,10 99,99
50 / x 60 3200 7,10 52,15 09,94
bt \ 50 2600 5,80 45,00 99,75
20 Y et S s 40 2000 4,50 36,90 99,00
F e e O .~ S0 1400 3,20 27,50 96,00
- v N 20 960 2,20 19,80 89,00
o ﬂ \\\' 10

850 1,90 17,76 85,90

N



g N3

T a b‘ 40,
Dietilecallocianine amids,

Coelestinblau B [8] Hyy 641,

A £ a(10”%) a(107%) a7

49

: = ) 720 3000 6,70 50,00 99,80
. N N 10 4400 9,85 63,70
: 5 700 6500 13,00 77,60
I % 90 10000 20,50 90,00
- 80 18000 33,90 98,40
] \ 70 25000 45,00 99,75
] v 60 32000 §2,25 ©0,94
j : 80 36000 56,35
A~ \ 40 38000 58,30
e i ‘ 30 34600 54,90
AR § \ 20 32500 52,70
il \ % <0 10 30000 50,00 99’96
fen |\ \ 600 28000 47,50 99,84
£V ¥ S Ll 90 24000 42,50 99,60
] / N T \ 80 20000 36,90 ©9,00
: e 2 90 18000 33,90 98,40
// (| |. 0 16000 30,80 97,50
o= i 3 -, 80 14000 27,50 96,00
= 40 12000 2¢,15 93,70
% =T e~ 30 11000 22,40 93,00
ot 10000 20,50 ©0,00
. 0
(CHe) X~ 0 '”/oH 5%8 gggg %:'gg gZ’:os
OWD 90 7000 14,90 80,00
CoWlt, 80 6000 13,90 74,900
2 =R B2
0,20
CyolygN3C10, = 363,62, 50 3000 6,70 50,00 99,90
» Aaax = 656.45¢ 6003 40 2500 5,60 43,75 99,68
,45; 600,23 30 1800 4,00 33,90 08,40

i 20 1300 3,00 26,90 95,00
562,0. Krdsviels homogens. 10 1100 2,60 52,40 92,00

Titrets 25 emS krasvielas s's'kl':ua (1:200) + 28 em3 spirta +

+ 25 em3 Na-tartrete, a = 25; b = 9,5; k = 2; logt = 3,70730.
'i'gf'é - 10,33 on® atSyaidot 114z 100 em3 dod 20™5 mol.1-1,
5700 = 1,4425; 5840 - 3,1725; S = 4,616, 1 = 121,45; 1 = 103;
1409 = 258,



_’L a by B0,
Tetrametildiaminofenaztionija chlorids.
Methylenblau [M) Syy 850,

CyeHygNgSCl = 35,62, P Amax = 667,55
% 608,4. Krasviela homogena. Titrets
CAN LR N/eH,), y o . .
80 em® krasvielas sjiduma + 25 cm
N #
spirte, a = 503 b = 24,15 k = 25
43,5 om3 71C1lg = 50 cad Pe™ atijaidot
: 1zgatavots 103 mol, 11 syiduns,
8102 = 1,0mvap 22 -

410 A € a(10-8) a(10-%) A(109)
- 4,4168; 8 = 5,0045,

720 2300 5,20 41,00 99,50

1 = 79,95; 13 ~ 75; 10 3600 8,00 56,35 90,98
| ' - 700 6140 13,256 75,70
130 = 150, 90 11200 22,75 92,40

80 30000 50,25 ©0,09
70 67000 78,60
60 75000 83,25

s V3

50 66000 78,10
40 53700 71,00
20 43000 82,05
8
10 40700 61,00
5 600 34400 54,70 ©0,07
el - 1. 90 26500 45,70 ©0,77
i N \- 80 19000 35,50 ©8,78
Bl X 70 14000 27,80 06,00
| o \ \ ... 60 13000 25,90 ©5,00
y 17 T N 50 9820 20,20 89,60
. SN \ 40 7420 15,70 81,90
LS v 30 5470 11,80 71,60
o 1 N \ 20 4300 9,40 62,85
I \ j 10 3800 8,35 58,30
” i X VT || %% 307 e's0 80°78 99,08
I \ \ J
oL LN v 80 2800 5,60 43,75 00,08
o I B i 70 2200 5,00 39,75 ©90,37
i X 80 1900 4,25 364 650 08,756
CEEEAC ] 8 i Ba Ee e
N
T TN B s DR dan e
4 \\\. ‘_f ’ 5 " 15
ST 3 o 10 700 1,60 14,90 80,00
& 405 600 1,40 12,00 75,00

{1
A(')



720
10

3

Metilenzilas fiziolofiskais spektrs,

50a

B0as

~i -

N\

’e(’Tv = = -4 - —3
A ﬁy‘; e=10 e=10~% o=10

4,177 ' 4,200 4 407 6,447 -~
s,aso 3,586 13; 7,150 47
3,033 3,004 4 183 9,173 ¥
2, 375 2,487 6 276 13,375
1,930 s,sso e,eso #
1,550 2,220 9,080

1,245 1,995 v,scs ”
0,975 1,635 6,345 S
0,814 1,351 s 374

0,620 1,076 4,920 ¥
0,484 0,884 4,524

0,325 0,732 3,765 b
0,228 0,570 a,ave

0,130 0,305 2,030 o
0,077 o 267 1,477

0,025 0,165 1,525 o
0y 1010 0,140 0,902 13,025
0,000 0,098 0,742 9,820 ”
o,ooo 0,080 o 563 7,426 I
0,060 0,105 0,597 5, 530 %
0,001 0,134 0,531 4,391 ””
o 240 0,278 0,620 4,040
0,436 0,461 0,771 3,876
0,610 0, 641 0,017 3,680
0,796 0,821 1, 2046 3,206
0,960 0,988 1,180 3,160
1,183 1,142 1,313 3,023

1 320 1 330 -1,450 2,620

1 529 1 542 1,644 2,529

1,767 1,798 1,357 2,667

z,ooa ' ,014 2,086 2,806

2,280 ' 2,287 2,318 2,920

2,434

§szsssgass§saasssgss§ssssssgss

(3Y



2 ab, 51,
Nitrotetrametildiaminofenaztionija ehlorids,
¥ethylengrin G extra [81

¢ Y
(C)yw 5 CyeHyp 50105~ 364,68, Fmax

Iy /V/C‘(’sjz, -
ON’O ~ 660,03 607,2. Krasviela homoge~-

na, Titrets 25 emd krasvielas
syIduma + 12,5 emd spirta. a = 25
b= 9,265 k = 8; 45,5 cn3 74015 = 50 om3 P ,~2E. _ 37 on3

10bt
v 3 tn=3 -1 700 - «850 o
atskaidot 1Idz 100 em® dod 103 mol.1-1, Sago ~ 1»1135; sU29
- 3,3174; 5420 - o, 2065
A & a(10-5) A(10~4) A(10+9) » I S440 ’ ’

, s440 = 0, 174; 5 = 4,0013,
720 1110 3,50 22,60 ©2,25 410 0770 ’

10 1870 4,20 35,00 98,65 1 = 125,8; 1g = 103

700 3600 8,00 56,35 ©0,08

96 BOOO 14,70 79,60 1,0 = 283,

80 16000 30,80 97,50
70 27900 47,40 99,83
80 38500 59,80

50 0500 60,65

40 2400 59,64

30 350 57,70

20 35700 56,00

10 35700 56,00
80032200 52,30 '

9020100 48,80 99,87 o e e e

8023000 41,10 99,50 e \ ¢
70 18000 33,00 98,40 . v \

60 15000 20,20 96,85 i N X ~

50 12000 24,10 93,70 : YRR i

40 8700 18,15 86,50 = : RS
30 6900 14,70 79,60 : ! THE:
20 5950 12,75 74,60 o £ \
10 5200 11,25 ° 69,80 [ >4 \\
500 4960 10,756 68,00 w b L 5
90 4650 10,10 65,70 I \

80 4900 10,70 67,65 « Tt

70 5310 11,80 70,50 i1 PN -
60 5070 12,80 74,70 . TE \

50 7240 15,35 81,10 i : }/ \ \

40 7800 16,50 83,40 ,/ \\\ | IRE
30 6450 13,80 77,35 o t & P N
“ 5100 11".00 g “'10 ; 4 /' \ \
10 3000 8,80 50,25 o 4 ia

405 3100 6,70 51,00 99,99 | *° o i = o



b. 52
Dietildiamincdimetilfenastionije chlorids.
Neumethilenblan N [¢] ¥yy 663,

X & A(105) A(10-4) A(10-9)

= ‘ . . 720 1000 2,35 20,50 90,00
wf TaA T ¢ 10 1500 5,40 20,20 96,85
v \ M 700 2200 5,00 39,75 ©0,37
, \ 90 3000 6,70 50,00 99,00
a 3 § 80 4500 9,85 64,50
% i \ 70 6400 135,70 77,10
Fhe 60 10000 20,60 90,00
i A \ . 50 22000 39,75 99,38
i 40 41300 60,50 99,99
% b \ % po 30 50100 68,75
AR v 20 46700 65,90
- A \ 10 41500 61,850
- \\ \ 600 39300 59,50
o g ; 1~ 90 41800 60,90
| Hedl X 80 37400 57,75 99,98
- / N 70 27700 47,15 ©9.83
i / \ \| .. 60 19800 36,60 ©8,95
| R //' \\\\ } 50 17000 38"0 9..00
et =N 40 13000 25,90 95,00
S e %+ 30 9000 18,72 87,40
10 5200 11725 06’80
& 500 5000 10,90 68,40
st 30 & 0wk -Cts 90 4400 9,65 63,70
»e 80 3600 8,00 56,35
70 3200 7,10 58,15
80 2800 5,00 43°76  50°6%
8
C18HasN301S = 347,70, % 2000 ;:ao 36,90 99,00
40 20,20 96,85
FAmax = 636,45 588,0. 20 1200 2,175 24,10 03,70

- 10 1000 2,25 20,60 90,00
Krasviela homogena, Tit- 405

réts 25 ond krasvielas syIduma (1:200) + 25 emd spirts +
+ 25 om3 Na-tartrata. a = 253 b = 10,25; k - 2; logt=~ ,70730,

3§§; - 9,571 atsjaidot 1Iaz 100 em® dod 10-3 mo1.1-1,

8788 = 1,1335; 888 = 35,8785; S = 4,7120. 1 = 94,05; 15 = 80;
110 - 168.

A36

J



2T ab, 63,

Pimetilaminodioksisulfonaftofenastionijs (ieks. sulfonats).
Indoehromin T [8] 3yy 667,

CygHy 48205 = 402,25, P Amax = 581,0.
oM -
/wj Krasvielas homogens, Titrets 50 cm®
krasvielas sjTdume (1:200) + 50 em3
”‘O spirta + 50 emS Na~tartrata. a = 503
UEAS
b = 10,8; k = 2; logt - %,70730,
Tﬁ‘! - 18,17 % atSjatdot 11az 100 em$

dod 103 mo1.1-1, |
- A & a(1078) a(10~%) a(10-3 )
g700 < 1,3275; 8590 -

590 410 720 2000 6,50 48,70 99,87
700 4400 9,65 63,70

8

1 = 144,05 15 ~ 183; 90 5800 12,50 73,70
80 7000 14,90 80,00
110 - 276, 70 8000 16,80 84,15
60 9000 18,75 87,40
50 11000 22,40 98,00
40 13000 25,90 95,00
30 14500 28,40 96,45
20 16500 31,60 97,75
10 17000 3320 98,00
P s 90 10800 36,20 98,87
¥ \ . 80 19000 35,40 08,75
3 X 70 18000 33,90 98,40
y \ 60 16000 30,80 97,80
/ \ 50 14000 37,50 96,00
.1 \ 40 11800 23,75 93,40
J ; 30 9200 19,10 88,00
if - 20 8000 16,80 84,15
/ \ 10 6500 13,90 77,60
52 ol 500 me 1',“ 73.70
90 5000 10,90 68,38
s 80 4400 9,656 63,70
i 70 3800 8,40 68,30
D o 60 3700 8,20 57,30
j - \ 2p 50 3200 7, 10 53’ 10 99’9‘
o —-\\\\\ 4 “ mo 3.’5 47,50 99"‘
4 s g 30 2700 6,00 46,30 99,80
T e 20 2000 6,60 48,70 90,87
800 700 600 300 <00 1. woo 0.70 50.00 99'90

&
o

13Y



2 ab, 054,

FPenosafranins.

Phenosafranin chem, rein fir photogr. Zwecke [I] §u

A € A(10°8) A(10-4) A(10-3)

720 ' [ 5y

10 A g k¥ i

700 - 4 \

00 Yy \

80 p e

70 (o :

860 » e Ve

50 30 0,07 0,70 6,67 i ‘.

40 50 0,12 1,14 10,88 “ i 8 e e

30 70 0,18 1,60 14,89 | _ Pkl el

20 130 0,30 2,95 25,87 B

10 210 0,48 4,78 38,34 | e Rl
300 0,70 6,67 49,88 s :/\ S
500 1‘ 1‘ 20,88 08, SB 20 :I ol 1 \ “‘ ‘|50
1200 2,72 24,14 93,60 Lk \ -
2500 5' 89 43’ 77 ©9 ’ 68 20 ] "' ; .3
8000 10,88 68,38 99,09 graEn

13000 25,87 94,99 o Lot YIS
25300 44,01 99,70 | w5 N
43000 68,85 99,99 |

30000 59,26 ©9,09

33500 53,76 99,96

27000 46,30 99,81 " A

21000 38,34 99,21 - Q O .

15100 20,37 96,91 N sy,

10500 21,48 91,09

7000 14,89 80,05 99,990

4500 9,84 64,58 99,99

S000 6,67 49,87 99,90  C,gH, N,C1 = 322,61,

2500 B,50 43,77 99,68
1400 3,17 27,56 06,028 PAmax = 525,05 494,0.

SuguseasssSunusgasnss

Parkristallizets no spir-
ta un noteicot N ar mikro - Dumas metodi atrasts analitiski
tIrs. Pagatavots 10~3 mol. 1~! 3yTaums, 8723 = 1,0760; s330 =
- 1,8630; § ~ 3,0209, 1 = 91,39; 1p = 63; 139 = 125,



b, 585
Dimetilfenosafranins,
Safrenin superfein doppelt B [s| Hyy 679,

o Cgoliyol4C1 = 350,64, FAmax = 530,03
/ﬁ”,E:)\”, ~ v, 503,2. Krasvielas hosmogena, Titrets
25 om3 krasvielas sjidums (1:200) +
+ 35 em3 gpirta + 25 em3 Na-tartrata.
a = 25 b=~ 135,65 k = 25 logt = 5,70730, ‘Iﬁ%! - 7,267 omS
stijaidot 17az 100 em3 dod 10-3 mol,1-1, 8790 = 1,0808; $380 -
- 1,0630; S = 3,0528,

1= 78,79} 1 = 71;

A & a(10%) A(10™%) a(10"%)

720 ‘

700 5 0,12 1,18
90 15 0,35 3,40
80 20 0,45 4,50
70 30 0,70 6,65
60 30 0,70 6,65
50 60 0,15 1,55 12,90
40 80 0,18 1,80 16,80
30 140 0,30 5,20 27,80
20 300 0,70 6,70 50,00
10 500 1,15 10,90 68,40 .

600 800 1,80 16,80 84,15 | R
90 1300 3,00 26,90 95,00 e S |
80 2300 5,15 41,10 99,50 | e
70 3800 8,40 58,50 99,98 : \

60 7500 15,90 82,25 so | \
50 14600 28,60 96,50 | e \
40 24000 42,50 99,60 s i :
50 34000 54,30 99,96 = g 4 \
20 39000 59,35 99,99 B \
10 38000 58,30 = e M 5

800 33000 53,25 f RER S e
30 "’000 “ ” 99,” <0 | | ‘.‘f \ <0
80 23000 41,10 99,50 I ,7\ \

70 17000 38,40 98,00 % , . NSWE
60 13000 38,90 95,00 HRIEN

50 9500 19,65 98,75 20 1 o
40 7000 14,90 80,00 2 i it
30 4900 10,70 67,85 5 o M U 4 T
20 3400 7,60 54,30 99,96 | | stk >

10

405

”oo " w ‘5' oo 99 ) 00 i 800 700 600 500



frinetilfenosafranins,

Clematin [6) ¥yy e8s.

X € a(10°%) a(10™%) a(10-3)
- S 720 20 0,45 4,50
# itf FERG 10 25 0,60 5,60
ol . 14 X 700 40 0,95 8,80
(i \ 00 60 0,15 1,40 13,90
w _ - \ 80 80 0,18 1,80 186,80
= Y \ 60 180 0,40 4,00 34,00
L \ 50 280 0,65 6,256 47,50
i | = \ ‘0 590 1'16 10”0 88"0
5 s \ 30 900 2,00 18,75 87,40
A . 20 1700 3,85 32,40 98,00

iR \ 600 5300 11,80 70,80

% (LNl 90 10000 20,80 90,00

Ly \ 80 16500 31,60 97,75

20 ——IL— / \ \ 2 70 8‘°°° ‘a’ 50 99’60

L N\ |,. 60 31000 51,00 99,92

L / / / \‘\1 59 3‘500 5"80
B L i B 40 34100 54,40

L — 700 600 gad s 30 30900 50 ? 90 99'90

20 26600 45,80 99,75

10 21000 39,50 99,35

NN 500 17000 32,40 98,00

(chfy 1 SIS 90 13500 26,75 95,50

Y2 80 11800 23,756 93,40

70 ©000 18,76 87,40

- 60 7200 15,256 81,00

csxlglﬂ‘al - 364,65, 50 5700 12,30 73,10

40 4400 9,65 63,70
FAmax = 555,2; 516,2 30 3100 6,900 51,00 99,93
. - 20 16500 3,40 20,20 06,84
etilalkohola sjiduna, 10 1600 3,60 31,00 97,50
4056 1600 3,80 31,00 97,50

Erasviels homogens.

Titréts 25 omd krasvielas sjiduma (1:200) + 25 em3 HgO +

+ 25 em3 spirta + 25 om3 Na-tartrata, s = 25; b = 13,0; k = 2;

logt = 2,70730. 42K . 7,058 end atdjaidot 114z 200 em3 dod

10-3 mo1. 1-1, s799 = 1,2078; 5850 ~ 2,0475; s = 3,1683.

1 = 91,455 15 = 785 130 = 175.



b, 857

Benzol~azo~2~-oksinaftalin~-8-sulfoskabe,
Orangé Croeéine NEN Pl} Syix Se.

oH CiaHyoNg0,8 = 328,17, FAmax =
Lok 515,8; 482,8, Krasviela homogena.
‘.SZH//;./ Titrets 26 emd krasvielas syidumas
(1:100) ar 74Clg parazkumu, pie-
1ikts metilenzilas Syldums, titrets atpaka}., & = 255 b = 26,3%;
k = 4; logt = ‘,72769.~3§§t - 5,098 en3 at3jatdot 1Tdz 100 em3

dod 10-3 mol.1-1,

A -5 4 -3
§790 = o 64005 5490 = & A(1075) a(104 ) a(10-3)
490 ' 410 720 |
" 0,8580; S = 1,4089. 10
| " 700
1 = 84,505 1g = 85; 93
8
| 0 bad 1500 70
60
50
40
30
20
. 10
- 5 600 200 0,46 4,50 36,90
Y a0k 20 240 o,eo 54 37 42 48
- fotis 80 300 0,70 8,68 4.9 88
Ik 70 500 1,14 10 88 aa,se
o e 9 ' 60 1000 2,28 so 57 90,00
: i V|, 50 1300 2,05 zs 87 94,99
o £ 7 40 2000 6,46 4371 09,87
i : ‘| ” 0000 1"90 ?‘,'8
e o 3 20 11300 22,01 ' 92,59
= T .- 10 15000 20,21 96 84
E 500 16800 sx 61’ w,u
% Tl 90 17700 ss 47 98,30
! 80 17000 u, 30 93 00
~ Thae w 70 15000 20,21 T »84
oy 60 13000 u 87 94,99
= A4t 50 10000 ao.av 90,00
/NN |, 40 8800 17,78 85,87
0 17 X “ 30 6300 13,50 va 56
g Ny 20 6500 11,90 'n.n '
= -~ o = T 4305 3300 7,3: 63,23 00,08



& a(10°%) a(10=%) a(10-9)

2 ab, 58,

Benzol-agzo-2~0ksi-naftalin-6.8~-disulfoskabe.
Orenge GG [0] Syyy 37.

288rpuse338338usss

88833

20
10
405

2690
7500
16600
20900
22000
22100
21800
18400
15100
13000
9700
7800
7400

0,04
0,11
0,28
0,79
1,99
6,01

15,86

51,77

38,20

30,74

59,88
59,46
34,54
29, 37
26,87
20,08
15, 57

0,35
2,72
7453
18,15
46,17
83,22
97,81
99,19
99, 57
99, 39
99,34
98, 56
96,91
94,99

83, 40
81,80

3,40

9,84
24,14
54429
86,51
99,80
99,909

09,990

58

1
1
1
I 70*
1
1
1

7

30"

\

O-r=n-

/ayﬁqsuiszi

o hay
CieliggholySg = 408,23,

’A.lx - 504.5; 474’00

Krasviela homogena, Tit-

rets 25 omd krasvielas sjiduma (1,43250), a = 255 b = 14,1}
k = 4 logt = B,72700, 3HE- . 13,27 om3 atdjattot 1Tdz 100 e’

dod 103 mo1.171,

g700 o

480

1 = 64,255 1g = 835 1309 " 140.

0,8213; 5480 = 3, 0055; s - 1,8288,

410



8 D 9

Benzol-azo-1,8-dioksi-naftalin-3,6~-disulfoskebe,
Chromotrop 3R (W] Hyyy 44,

O_

e (0

//l’q./ //03 s-

o+ oH

Glsn:‘"gﬁess - 392,23, FAnex -

- 542,23 503,2, Krasviels homoge=-

$7(%)  nag 70,608, Titrets 50 emS +

+ 256 emd spirte + 25 ocm® Ne-tartra-
ta, a » 505 b = 11,23 k = 4; logt = 3,74280. -i-o%-t- - 40,46 om3
atSjaidot 1Iaz 100 em3 aod 10~3 mo1.1-1, 8700 = 3 3176; 8510 -

X & at10™%) a10™%) a(10°%)
720 235 0,06 ' 0,53 5,16
10 25 0,06 0,58 5y 59
700 25 0,06 0,58 5,59
" 90 30 0,07 0,70 6,67
80 35 0,08 0,81 7,74
60 63 0,14 1,44 13,50
50 86 0,19 1,97 17,97
40 114 0,26 2,50 23,00
S0 143 0,32 5,33 ' 28,06
20 192 0,43 4,32 35,73
10 260 0,80 8,81 45,05
600 380 0,80 8,38 58,31
90 670 1,54 14,30 78,68
80 1400 3,17 27,66 96,02
70 2860 6,38 48,24 00,86
60 ©000 18,72 87,41 99,90
50 18000 33,93 98,42 :
40 25800 44,79 99,74

30 28400 48,00 99,86

20 20300 49,08 99,88

10 29900 49,77 99,90
500 28800 48,48 99,87

90 24700 43,36 90,66

80 20600 37,77 99,13

70 16200 31,14 97,60

60 12000 24,14 93,60

50 8000 16,82 84,15

40 5000 10,88 68,38

30 3600 7,96 56,35 99,98
20 2800 6,34 47,562 99,84
‘go 2800 6,34 47,52 09,84

5

s N3

70

60

30

<0

510
- 1,3884; § =« 2,7060,

1= 00,5; 15 = 85;

410

~— T3




? ab, 60,
Bitro-benzol~4~-azo~-1,8-2ioksi~-naftalin~3,8~-disulfoskabe,

Chromotvop 2B [M] Syry 67.

A & a(107™8) a(10™%) a107%)
- 5 - 720 S8 0,00 0,80 8,38

4 ko LS (T 43 0,10 1,00 0,43
* i 700 46 0,10 1,06 9,84
o \ 90 55 0,13 1,25 11,90
" | '\ 80 70 0'16 1.60 1‘,89
» 1! \ 70 91 0,21 2,07 18,90
i \ 60 114 0,286 2,60 23,09
éo 1 | S \ 50 1“ 0 3 33 3. 206 ﬁB, 22
gl 7 2 \ 40 191 0,44 4,30 35,58
L L B e 13 30 =232 0,52 3,90 41,58
e R 20 350 0,81 274 55,33
“ fert sk “ 10 490 1,12 10,87 ' 67,64
/b N\ | e00 630 1,44 1350 7658
N 1t 1 \ 90 1200 2,72 24,14 92,41
o g \‘ w 80 2700 6,03 438,30 909,80
7o ns ,/ 9 70 6300 13,80 76,56 99,99
e ey |7 & 38700 siter  oales ‘
t b
e e —| 40 33400 53,66 99,08
e o i = * :g 30300 50,54 99,99
40400 60,56
10 40800 60,92
500 37400 57,78 99,98
8 B 90 32800 53,01 99,96
WD -wet - 70 21700 39,35 99,32
(”‘j”o.ig - : 60 15500 a’os 97,19
So,tt (la) 60 10300 21,11 90,67
0y oy g Hely oS, = 460,23 30 6800 12°28  69°80
- » 83, * 28 69,80
16"11%5%10% 20 4500 9,84 64,52
FApax = 541,5; 504,85, 10 4200 9,22 ' 61,98

&
o

" 3800 7,74 55,33 00,97
Krasviela homogensa;

55,848, Titrets 50 emS krasvielas sjldume (1,16:1000) +
+ 25 en3 spirta + 26 ond Na-tartrata, a = 503 b = 22,8; k = 4;
logt = ¥,74280, Tﬁt - 39,65 om3 atSjaidot 1Iaz 100 cad aoca

-3 mol,3~1, 700 . 510 -
10~9° mol.1 .510 - 1,8631; 8410 1,84503 8 &« 3,7081,

1= 90,885 19 = 87,55 1,4 = 170,
AU Y



g2 ab, 61,
Neftalin-azo-1,8-dicksi-naftalin-3,8-aisulfoskibe,
Chromotrop 108 [M] ¥,y 124,

Coo®14"2%2%

584,03 638,5., Krasviela homogena,

- 474,258, PA max =
OH Ok

\/V= /V__ L} '
(o s b, tny T1EPOE5 B0 omd xrdsvielas SyIdu-

ma + 256 em3 gpirta + 25 om3 Ra-tar-

trata, 2 = 503 b = €,8;5 k = 43
end atijaidot 1Idz 100 emS dod

8540 « 1.6640; 8 » 35,1435,
a0 - oo ' A £ a(1078) a(10-%) a(10~5)
1~ 118,3; 1 = 105;
720 96 0,23 2,20 19,83
130 = 205, 10 125 0,20 2,82 25,01
700 160 0,36 5,62 30,82
90 100 0,44 4,28 35,43
80 280 0,70 6,84 56,35
70 400 0,93 8,80 60,19
60 600 1,37 12,90 74,88
50 800 1,82 16,82 84,15
40 1200 8,72 24,14 93,69
30 1600 S,62 30,82 ' 907,40
20 2800 8,24 47,562 99,84
10 5400 11,60 71,18 090,90
& 600 9700 20,02 89,29
e 717 X 6 90 14200 27,80 96,20
ek ( 80 20000 36,90 99,00
ol e / \ 70 23500 41,79 ©0,55
| \ 60 25000 44,92 90,74
. i \ 50 27300 46,87 99,81
oy l 40 28000 47,52 99,84
i ! 20 25000 43,77 99,68
X X 10 22000 39,74 99,37
‘ Gk ‘J 500 18500 34,60 08,59
peoglh 90 15000 20,21 96,84
» ' — : 80 12000 24,14 03,80
/ S \ .- 70 9300 19,28 88,25
& i Y 60 6400 18,70 77,09
e N\l L~ B0 48900 10,67 67,64
> ] \\ ; 40 4000 8,80 60,19
= / / V\‘ 07 | 30 3500 7.7‘ 65' 33 99'97
: 3 e 20 3300 7,38 53,235 990,08
5 o r L — 00 4 10 ”oo e ? 67 “ ) 88 99 3 90
@ " 405 2400 5,38 42,46 09,60

" logt = B,73707.

10bt

10-3 mol.1~1, 5700 =

540

1,4795;

I\ ]~
] S



2 ab, 623,

1-Sulfo-naftalin-4-ago-1,8-d1oksi~-3,06-d1sul foskabe.,

Chromotrop 88 N Syyy s16.

A € a(1078) a(10-%) A(10~9)
720 28 0,06 0,64 6,24 | o e SR
10 40 0,10 0,95 8,80 |~ e vl
700 45 0’11 1,05 9"‘ 7 i i \
90 58 0,14 1,35 18,50 g \
80 80 0,18 1,88 16,88 |~ el \
70 100 0,28 2,28 ' 20,857 et \
60 140 0,38 3,17 27,586 7~ = i
50 190 0,44 4,38 35,48 | _ e ] i
40 200 0,68 6,46 48,71 i) s
30 540 ‘;,33- 11,869 71,16 | ey ~ \
20 1200 2,72 24,14 03,69 FRE AN \
10 2000 6,46 48,71 90,87 | .| gt ]
600 6600 14,10 78,12 09,99 ' HE TN
90 12800 256,53 04,75 |- et i
80 20200 37,20 99,05 | N A Y ’
70 25500 44,41 99,70 | = A CH s
60 28800 48,48 00,87 | Lol r/ N
50 30400 50,34 99,91 \ o e = 3
40 31700 51,81 99,93 : SHE =
30 351000 51,02 99,02 o L
20 28700 48,36 99,87
10 26400 44,38 99,71
°%0 17000 35,52 98,28 on o
2 98,2 i

80 14000 27,86 96,03 (MjHoss L5 — =1 -
70 10600 21,66 91,20 (o) HO5 S \
60 7600 16,056 53,68 | a) 05 o (M
& 3000 o730 5881 o8 Mg8s0 ;

, 99,9 Cg0H 283011 = 554,31,
30 3500 7,74 56,33 99,07 " ’ ’
20 3500 7,74 55,33 09,97 F/Amax - 577,0; 537,0.
10 3200 7,10 58,14 99,94 u
405 2200 4,94 39,74 00,37 Erasviela homogenaj 54,338%.

fitrets 50 om3 krasvielas

syldume (1,221500) # 25 emd spirta + 25 on® Ne-tertrata,
a= 503 b= 7,7 k= 4 logt ~ 5,74280. -{5& - 32,20 enS at-
Sjatdot 1Iaz 100 end dod 10~% mo1.1~1, a’f:‘g - 1,4569; sxg -
- 1,0035§ S = 35,3604, 1 = 106,03 1, = 102,55 139 ~ 200.

/

1Y b



2 abdb, 63,
Benzol-azo~1-oksi~8 scetilamino-naftalin-3,6-disulfosksbe,

Antdonsphtolrot ¢ M| Fyrx 0.

. o yiy-co.ch, OpgllyggOgSy = 465,26, Flmax =
Wa) Hos - . - - o
! So,H (M) nBts 250 em3 Tdems., Titrets 50 emd 4
+ 25 en® spirte + 25 cnd Na-tar-
trate. & = 60§ b = 11,65) k = 4j logt = 3,72803. vHk- . 40,40
en3d atSjaidot 1Iaz 100 em® dod 10~3 mel.1-1, 8, = 0,04; Sg =
- 2,4348; 8 = 3,3747,
X & a(1075) a(10™%) a(10~9) ’ ' yos
v ‘ . 1 = 86,8; 15 « 83,5;

10 . | = 167,5.
12 0,03 0,28 2,72 " ’

3
o
o

90 15 0,04 ' 0,35 3,40

80 15 0,04 ' 0,35 3,40

70 20 0,05 0,46 4,50

60 27 0,06 0,64 6,03

50 32 0,07 0,75 7,10

40 40 0,09 0,985 ' 8,80

30 55 0,18 1,85 11,90

20 97 0,28 2,22 20,08

10 1687 0,40 3,78 31,92

600 338 0,79 7,40 54,08

20 730 1,87 15,47 81,38 |~ — ~

80 1400 3,17 27,66 96,02 ~ | o St
79 m "1’ 57,“ 99,‘3 % : —¢ -

“ ‘m ”,’8 !9.” :II “ \

50 23300 41,52 ©9,53 y ;, \

40 34700 55,02 99,98 = || \

30 38900 59,17 99,98 x \
20 36400 56,756 ©9,98 b i §
10 36200 56,5656 99,98 TS \
500 35000 “.“ 9"’, : 50 el ¢l |1 \\ li
90 30000 49,88 99,00 R
80 24500 “'1‘ 99.“ 24 ,; e \\ by
70 20400 37,48 99,09 - |

60 14700 28,78 98,30 - oy H—pt
50 8600 17,78 85,87 = I T\

40 6500 185,00 77,61 2 o o
30 5400 11,60 71516 el T AN
20 4600 10,05 65,33 , J e N
10 3750 ‘. o 57”3 ’.'9. o l" W -
405 2600 5,81 45,08 99,76 | ~ L .




Naftelin-egzo-2-oksi-naftalin-3,6~disulfoskabe.
Bordesuz B extra [A] Sypy 123,

A £ Al10™5) a(10”%) a(20”%)

2 )}

d0

70

% 720 20 0,06 0,51 4,50
T e 10 25 0,06 0,68 5,50
e 700 30 0,07 0,70 6,64
l \ 20 35 0,08 0,81 7,74
415! 80 55 0,13 1,256 11,04
sk \ 70 78 ﬁ.ll 1"’. 16’“
60 110 0,25 2,50 23,38
i1 \ 80 170 0,40 3,84 32,39
A \ 40 200 0,48 4,60 36,00
3| 30 300 0,70 €,67 49,88
s 20 600 1,37 12,00 74,88
B 10 1300 2,95 25,87 94,99
o : 90 4400 0,64 63,60 090,00
: , \ 80 97600 16,05 82,48 |
el A\ 70 11600 23,44 08,08
AR : 60 15000 20,21 06,84
/ / =<7 80 18600 34,84 ©8,62
! G . 40 20800 38,08 99,17
0000 m/ 600 500 700 mar ” ’3309 “’16 99' ‘1
20 22000 40,08 99,49
10 21400 38,01 ©9,28 '
%00 17800 53,17 0634
. 3,17 98,24
. % _$aH(% g0 15000 29,81 96,84
== I - 70 11900 23,97 03,54
60 0100 18,00 87,70
“G,k(m) B0 7000 14,89 80,08
Coolly (NgOpSg = 458,26 S0 8400 11'80 7i'ie
- s 25, ’
142% = 20 4500 9,84 64,52
FAmax = 520,0, Krisvie- 10 3500 7,74 55,53 99,07
" 405 2600 5,81 45,06 99,75
1a homogena, Titrets

50 em® krasvielas sjIduma (1,3:500) + 25 om3 spirte + 25 em3
Na~tartrats. & ™ 503 b & 12,1; k = 4; logt = 3,74376, 1.55.{ -
- 99,82 on® atSjaidot 1Iaz 100 em3 dod 10~5 mol.1-1, 5799 -

= 1,1716; 8520 « 3, ,3080; 8700 =

410 410

2,4796, 1 = 107,8; 1 = 102,5;

™2



2 ab, 65,
1-Sulfo-naftalin-4-ago-2-oksi-naftalin-3,6-disulfoskibe.

Behtrot D [Gr.-8] Syy 168, ¥yp; 12,

(ALX o4  So,w(m) CgoH14Ng01083 = 538,31, F Amax =
h 8“”'”’ - 525,0, Krisviels howogems. Tit-
SoH/M) pats 80 em® IyTduma (1,5:500) +
+ 28 ond spirta ¢+ 25 emS Na-tartra-
te. 8~ 803 b = 9,55 k = 4 logt - ,74376, '1%‘% - 37,98 om3

atSjaidot 1Ids 100 em3 dod 10~3 mol.1-1, s:gg - 1,0232; s520 =

A £ A(107%) a(10%) a(103)

720 18 0,04 0,42 4,06
130 = 187,85, 10 18 0,04 0,42 4,08

- 1,30665 S - 2,3207;
1 = 100,8; 1g = 953

700 20 0,05 0,46 4450

80 s8 0,07 0,89 8,36

70 66 0,16 1,62 14,10

60 80 0,21 2,03 18,53

50 138 0,38 3,18 237,232

40 205 0,46 4,61 37,63

S0 320 0,765 7,10 52,14

2 540 1,25 11,60 71,186

10 900 2,05 18,72 87,41

- 600 1250 2,85 25,01 904,38

00 7 e 90 3”0 "9‘ “,?‘ 99’”

B b 80 5100 11,08 69,10 99,99
1 s \ 70 9400 10,46 88,52
[ \ A, \ 60 12600 25,10 04,850
2 \ AEL " 50 17000 32,39 ©8,00
z \ i .3 40 19400 36,08 ©8,85
4 | \ 20 22700 40,71 09,47
o \ 10 21800 39,46 00,34
: y | %0 17000 33,3 06,00
B " 98,00
- i T j—— 80 14800 28,30 96,45
Pt BN 70 11900 23,97 93,54
* bty 60 8900 18,563 87,12
e B e e M
20 / E \ » 6 56
; e Ml~ 30 5800 11,80 v1)83
) Y o 20 4600 10,05 65,33
- L L1 10 4000 8,80 60,19

{40



a 686
1-Sulfonaftalin~4-azo-2-oksinaftalin-8=8-disulfoskebe.
Neucocein [A] ¥yr 160, Syyy =13,

A ¢ A(107%) a(10™%) a(1079)

780 ¢ it ' 66
"33 A '!' g \\\ ¢
00 f I B
80 8 0,028 0,18 1,82 |~ & \
70 10 0,03 0,28 2,28 I \
60 10 0,08 0,23 8,38 " | -
50 10 0,08 0,35 2,38 o \
40 15 0,04 0,355 3,40 Iy \
30 25 0,06 0,58 5,16 L& \
20 83 0,13 1,21 11,49 ~ j ;
10 114 0,25 2,50 23,00 | . B
600 260 0,58 5,81 45,08 : Erle I\
480 1.10 10'“ 68’” ') | | CIJI \T
1500 3,40 29,31 96,84 i o
3600 7,96 56,55 99,98 |~ S Tt e
7000 14,89 80,08 99,90 | | el L NN
11700 23,62 93,24 A I Al
1‘000 ”'8’ 9",“ 0 /"/ /2
21000 38,354 90,21 g T e

22200 40,08 ' 99,40
24000 42,48 99,60
83700 42,05 ©9,57
22000 50,74 99,37

4 yid
19200 35,73 ' 98,80 (M)Aog - ™ = wapy -
12700 25,36 94,63 - /RS2 G, h(s)

2000 10382 84,18 020l 4

4 20H14Mg01085 = 538,31,
6500 14,10 78,12 ’ -’
5700 12,30 73,09 - FAmax = 500,0, Krasviela
3800 8,38 58,31 99,08 N
2700 6,05 46,50 99,80 homogena., Titréts 50 om3

krasvielas sjiduma (1,5:500)+

Sunusza3ssdusysgzsss

+ 25 en® spirta ¢+ 25 emS Na-tartrate., a = 503 b = 9,05; k=43
logt = %,74376, Tﬁ'{ - 36,26 om3 atSjaidot 1Idz 100 em3 dod
10-5 mol, 171, 8799 = 0,0808; s3I0 = 1,3664; § = 2,3203, 1=97;
l1g = 02,55 130 = 167,85,

150



Zabd, 67,°
Naftelin-azo-l-cksinaftalin~3,8~disulfoskabe,
Brillantbordesux 8 [A] yyz 110,

Or+ s'o,H(/v./ Co0H14M28207 = 458,25, Krasviela

|
°ks = _
8 ’ 03 homogens, 48,3%, Titrets 50 om®

(We) 057 krisvielas sjIduma (1,033500) +
+ 25 em® spirta + 25 ond Na-tartra-
ta, a = 603 b = 7,135; k = 4; logt = %,74380, x§Er - 65,75 on3

b s -3 q=1_ g700 520
atsjaidot 1Idz 100 cmd dod 1073 mel.17%, sgB8 = 1,4833; 8378 =

A £ atie”® atie™®) aqae~® 1670 8 35,1843,

'Ifo ,
0 - -

90

80 8 0,08 0,18 1,82

70 10 0,02 0,23 2,28

60 18 0,03 0,30 2,95

80 30 0,07 0,70 6,67

40 45 0,11 1,08 9,84

30 100 0,35 2,38 20,57

20 280 0,58 5,69 43,77

10 620 1,41 15,30 78,01

600 1580 3,58 30,49 97,37 X - L

0 3000 8,59 59,26 00,09 ; ™ 5
80 8570 17,01 86,10 o / X -
70 14600 28,656 96,53 il \

60 20800 38,05 99,17 » H \

60 25000 43,77 99,68 HiE \

40 27800 47,28 90,83 » ¥ A
30 20700 49,563 990,89 ' i \
20 30600 650,57 99,01 w —+i \
10 20300 40,08 99,88 L \
500 20000 45,08 99,75 " Eiamap e

20 22500 40,43 09,44 2 Pl

80 19800 36,61 ©8,95 T I

70 15000 29,81 96,84 - (] &k i
60 11200 22,73 92,41 ) y\ \

50 ©000 18,72 87,41 i Y, 9
40 7300 15,47 81,38 I // \\

“ m 1.'10 ""6 : ” R B \ \\ n*
” ‘500 ”“ 3‘,5’ ) ‘ t L// // 1/ \X
10 3200 7,10 52,14 909,04 ‘% - -4 A——
405 2700 6,03 46,30 99,80 |



g N3

! a b, 68,
p.p -Difenildisazobinaftionskabe.

Baumwollrot 48 [6v.-E]| Sypy 360.

A & a(107%) a(10™%4) A(1079)

er oy n 720
/| B¢ 10
M B 700
[ 1 i 20
i 80 15 0,05 0,35 3,40
i1 70 20 0,08 0,46 4,50
1 60 25 0,06 0,53 5,16
ﬁ Jhirl 806 38 0,09 0,80 8,38
‘ NEE / \ 40 55 0,12 1,31 11,49
Nt 30 340 0085 5,38  £o)46
| D \ b 42
TN\ L. 10 680 1,48 13.00 77,61
IT AN B = e an ER
EI 80 6000 12,00 74,88 99,09
T ' 70 ©800 20,30 89,53
|l | 60 14800 28,38 96,69
e amun EF TR
vl gl -
- e —— =3, 30 35000 556,35 9997
20 40800 60,98 ©9,99
o O e, o 158 S
d ,h’c”‘Q' ‘/l/e,y !
- 90 45000 64,52
80 42000 61,98
N i 70 37800 57,64 99,98
Ogolig NgBg0g = 652,36 80 20000 4571 99’87
32tg4NgSg0% = 996, 48,71 99,87
40 24800 43,50 99,67
PAmaxz = 497,0. Krasvie- 50 21700 59,55 99,32
35,43 98,74
ls homogens, Titrats 10 18000 30,82 97,49
405 13800 25,55 94,75 99,99

50 om3 krasvielas Sjidunma;
sakuma pleliets TiCls parakums, tad metilenzilas syidums
(20 em3 « 5,214 om® T1013), un tad 71Clz 114z asai parejai.
a= 505 b= 21,7; k= 85 logt - 5,73434. 'io%i - 33,98 omS
atsjaidot 1Iaz 100 enS dod 10~3 mol.171, s700 = 3,50043
sﬁg - 2,8310; S = 5,1314, 1 = 109,6 ; 15 = 118,5; 1,, =

= 185,0 (ekstrapol. - 198). N
n) &



e N3

ab 89,
difrnil _
Dinetildisazobiemidonaftalindisunlfoskabe.
Bengzopurpurin 48 [By| ¥y - 363,

4W3w~-<:>—<:)#zm.@%' Os4iggleSg0e = 680,39, Krasviels
EI) o, eH, O:) homogena, Titrets 50 emd krasvie-
| las sjiduma (1:250) + 25 emS spir-
ta + 26 emS Na-tartrate ar PiClg parakumu, pieliets =20 em®
metilenzilas sjiduma (= 10,4 em3 TiClz) un titrets atpaksal.
8= 503 b= 14,93 k ~ 4}

| . A € a(10-6) A(10=4) A(10-3)
logt = 2,72766. Atsjai-

720 100 0,25 3,28 20,57

dot 50,26 emd 1iaz 100 10 175 0,40 3,94 32,30
700 200 0,46 4,50 36,90

ond « 10°3 mo1,1~1, 90 200 0,46 4,50 36,90
80 220 0,46 4,60 36,90

8700 « 2,4717; 8800 < 70 260 0,58 6,50 43,77
500 410 260 0,58 5,50 43,77
- 2,83703 8 = 5,3087, 1 = 250 0,58 6,60 43,77
300 0,70 8,67 49,88

= 112,93 1g=- 1155 130 = 183, 420 1,00 9,22 61,98
580 1,35 12,50 73,70

2 1000 2,28 20,57 90,00

7 B lm ‘,33 35' “3 98.74

3700 8,17 67,34 99,08
6900 14,69 79,58 99,99
11600 28,44 93,08
17500 33,17 98,22
24500 43,12 09,64
$1000 51,02 99,92
36000 56,55 99,98
41000 61,10 99,99

70"

, P K 46000 65,33
i M\ R© 47000 66,12

o ~ ; X 46500 65,72
, TVER 43300 63,10

58500 58,79 99,909
35000 55,33 990,97
28400 48,00 90,08
25000 43,77 99,88
21700 39,33 99,33
16800 32,03 97,01
10000 20,57 ©0,00 99,909

=~ o 00 720 L

Sunuszesgsdupusga3sssnnusss



ab 70
Dimetoksidifenildisazobinaftolsulfoskabe,

Benzoazurin G [Iy] Syrr 407,

A & a(1078) A(10~4) A(10-3)

720 1000 8,83 20,28 90,07 | . %
10 1400 3,18 27,66 ©6,02 7 P N ¢
700 3300 7,32 53,335 99,96 |~ i \
4400 9,64 63,60 ©9,99 4 A
7000 14,89 80,05 0 ¢ |~
9500 19,65 88,78 ;
12800 25,83 904,75 G ,
13600 31’" 97,’1 [ /r\ |
20000 36,90 99,00 i : P W s
24000 42,46 ©9,80 2 A it
27000 48,30 99,80 7 e 2
30000 49,88 99,90 pe AN \| %
354000 54,20 ©9,96 R \ -
43000 52,85 e 7 / | \ \
46000 35,23 20 1 L/ \T on®
46000 65,33 / / N T
42600 62,50 2 By / s o
38200 58,51 99,98 ; ,,'/ | 2
W 53’” 99’96 800 700 €00 00 400 4u

27600 47,03 99,83
18400 40,71 09,44
14900 34,54 98,56

12100 29,04 96,76 0 o
10000 24,38 03,83 WL - mn

8000 20,87 90,00 low, o, QO
aggg ia,:: 3&, %: s 305 H(Iva) uios (et
6 4 9 HoaN 01080 = 714,36,
7460 14,69 79,58 FRSTET 08 ’
7680 15,560 82,08 PA max = 569,0. Kapillar-

7600 16,21 832,04 ‘ _
7600 16,06 83,62 09,99 analize noradije uz niecigu

Supusgasssdunussesesdynussgass

daudzunu sarksnes krasvielas
piemaisijuma, Pitrets 50 end® krasvielas + 50 em® Na-tartrats +
+ 150 om3 Tdems, Liel3ka koncentracij® un spirta klatbutne ro-
das dulpis, » = 503 b = 11,6; k ~ 8; logt = 3,73434. yfE: -
- 63,50 enS at¥jaidot 1Taz 100 em3 dod 10-3 mol.171, 8700 =

870

- 8,036803 sﬁg = 2,99905 8480 = 2,0340; 5 ~ 6,3284, 1 = 137,85
1g = 128,53 130 = 250. | |
{5Y



M.
!

!
503 H/ M)

100 end dod 10~% mo3l,1~1, g700

¢ a(10™%) a(10™%) a(10"%)

l.sb. T,

Bsumwolloorinth G [Or.-) Bypy 3es.

R S
ool 0

So, (M)

CggligsliglpSg = 853,34, Erisviela
homogens, Titrets 5O om® krisvie~-

las S;Tcdunc + 15 om® spivts o

+ 156 on® Ne-tartrata., a = 503
b= 15; k = 8; logt = 3,73424. P « 49,17 end atdjatdot 11as
2,9685; 8520 =« 2 .8305; § =

800
700
1000
8000
240C

4300

Sruuss3gsBunussssnsdsnyssssssssi| -
3
o

1,37
1,60
2,28
4, 50
5,38
6,84
7,83
0,43
12,10
14,89
19,66
24,14
29, 21
54,39
40,186
46,30
50, 57
54,08
68,79
60,65
68, 50
81,63
58,70
54,08
60,34
48,43
40,84
34,84
31,02

25,87
19,15

12,90
14,80
204 57
36,90
42,46
47,52
54,29
69,885
72,46
80,05
88,78
93,69
96,84
98,42
99,41
20,80
99,91
90,96
99,98
09,99

99’9’
99,08
99,01
99,98
”’“ '
“'08
97,88
96,53
94,99
88,10

74,88
80,08
90,00
99,00
99,60
99,84
99,08
99,990

99,99

410
® 5,8080, 1 = 136,0; 1g =

- 125‘ 110 - 260.

/ / bl
[ }
2/ / !
s
T 7
/ !
/
>
8
Ol ‘/\
¥ I3
/ A
/ AN
; \
/ ,(:/ \\
/ ¢/ 1EM\ 3 Ss*
/ / \&‘
ll &5 \ o
| // / \ N
] A PP
i /
/ 7 el
ek
t /// /
o | i

700 600 s00 P04



e Ny

2 ab, 72

pitenT1d1sszobienidonartIlonlfoskabe,
Bensopurpurin B [Or.-8] Syy 3685,

A & a1078) a(10™%) a(1073)

720 35 0,08 0,81 7o74

e - 10 35 0,08 0,81 7,74

[ ¢ 700 40 0,10 0,08 8,80

e 00 45 0,11 1,06 9,84

| 80 50 0,12 1,14 10,88

i 70 856 0,13 1,86 11,900

B 80 60 0,14 1,37 12,90

T3 80 76 0,18 1,70 15,86

NI 40 86 0,20 1,08 17,07

b= % 30 120 0,27 2,78 24,14

: s . 20 200 0,46 4,60 36,00

R \ 10 390 0,91 8,60 50,26

11 1 e 600 820 1'.0 1’,’1 8‘,86

T /I \|.. 90 1800 4,06 33,05 908,42

[ 1) I' \\ 80 3800 .’“ “"1 99.98
By 60 12200 84,49 93,07
A 1] . 80 17800 33,83 98,34
: i | 40 23200 41,68 99,52
_..’-’/ 2 ‘—400 ” ”100 07,0‘ 99,.‘
= - o “ 20 33400 83,66 99,900
10 37800 58,12 00,08
800 398500 59,73 90,00

p W, 90 30500 59,73

yh ( 80 38500 58,70 99,98
et - Y=L 70 S5800 56,15 99,98
60 33600 53,86 00,00
ey BHh 40 34800 43360 00307
Cs ¢Sg0e = 680,30, 30 81000 38,34 99,81
:’“’ ol * 20 16000 30,88 07,49
Evasviela homogena, Tit- 10 12000 24,14 ©3,60

4056 0800 10,65 88,78 99,00

rets 50 om® xrisvielas
sjldume + 16 en3 alkohole + 156 om® Na-tartrata, a = 503

b= 10,45 k = 8§ logt - 5,73424. ‘t*i - 38,02 om3 atijaidot
1Tdz 100 om3 dod 103 mol.1-1, s"gg - 1,8660; sggg - 2,6515;
S = 4,5184. 1 = 114,45 1g = 1205 1, = 182,5.



€0

30

40

20

/0

&M, ,%”!%me
mun<:>..<;£f%25§
EEET Chy 3 4

S(”j”[A/ﬂ/ &o‘i‘/[ﬂ/nj

= 43,11 om3 st3jsidot 1Iaz 100 em® dod 10”3 mo1,1~1, 870

- 2,2412; a:gg - 2,7410;
S = 4,0833, 1 = 113,5;

1g = 118,5; 130 * 182,85,

73

8 N3

—t
~——
b

= —|——
P
—— — o)
P —

)
/

v X o
] g' hY
8N
A1
aier i R
LL (( \‘ 07
I 11 1/ \
J ’ I Adn‘
i Y /7 \
!I,L ‘z.p
Fod] \ A
=0 // / ; ”
- o
00

#

?eb. 93,

6~8ulfon-S-nsftilanin-ago-m.n ~difenil~azo~3,8~d1iculfon~
-f-paftilanins.

Brillanteongo R [A} Syrz 452,

OseligglgSs0p = 760,45, ¥ Anmax -
= 407,0, Eresviela homogena.

2itrets 50 em® xrisvielas sjldume
(2:500) + 15 om® spirte 4 15 emd
Na-tertrets. 8 = 503 b = 17; k = 8; logt = 5,75707. 3%

800

0 -

A € at1e~8) a(10~%) a(10-%)

720
10

Sugusassssdunussssssdsnyss23383

15

19
25

33

38

53
75
120
240
450
900
2000
4200
8500
14600
22000
20400
35200
40100

44300

40800
38800
34400
30000
24600
20000
15000
10500

A5y

0,08
0,04
0,08
0,08
0,09
0,12

9.1"'

0,27
0,55
1,05
2,08
4450
9,82

17,78

28, 65

39,74

49,18

55,64

60, 28

63,69

63,04

63,19

60,92

58,79

54,71

49,88

43,386

36,00

29, 21

81,48

©9,08
99,07
09,00
09,68
99,00
068,84
91,09

3,40
3,84
B, 50
7,33
8,38

11,40

15,88

24,14

42,40

04,52

87,41

99,00

$9,990

$9,09

S and



p.p =Diasmino-m.n' rdichlordifenildisaszobi-2-naftilanin~
~3.86-d1isulfoskabe,

Acetopurpurin 8B [A] Sygr 426, |

A € a0™® a0 a(10™%)

———

720 20 0,05 ' 0,48 4,5 | 2z
10 20 0,65 0.“ 6,80 Y 1 { v | Pyite
700 23 0,086 0,83 5,18 |, | i/ St
26 0,06 0,58 6450 ] |
3 0,07 0,70 6,68 (.| | | L
38 0,09 0.” "39 1 \ | I ‘ |
53 0,18 1,20 11,47 |~ —
78 0,17 1,63 15,42 o EE N
117 0,35 2,63 23,68 < [ | ./

240 0,556 6,38 42,40
500 1,14 10,88 68,38 |~
1060 2,40 21,48 ©1,09

2200 4,94 30,74 99,37
4800 10,46 66,80 99,00 |,

|

I | -
t 7 N j

| I‘ | A e

10200 20,93 90,48 ] \\
14500 28,30 ©6,45 oS I
23500 41,79 ©9,58 SR & / | ,"\
83300 53,85 ©9,06 5 I S B R 5 1
43000 62,85 ©0,99 Samre ot
48000 66,89 (] S S > 4 « ok 50 g
80700 68,88 |

50000 68,38

43400 03,19 (

4 9 e

38300 58,60 99,98 Sojr/’,m M Lo tihy
34500 54,81 ©9,98 e Oy

20000 48,71 ©9,87 o &

24000 42,48 ©0,60 , <
20100 37,08 ©9,08 Sy p(s) st
15000 20,21 06,84 Cgplipalig8401901 = 881,38,

12000 84,14 93,069 -
9500 19,8658 88,78 90,90 Krasviels homogena, Tit-

Sususzs3ssdusussssnsdsnuszssss

rets 50 em® krasvieles syl-
dume (2:500) + 15 end spirta + 15 om® Na-tartrata, a = 503
b~ 14,1 k ~ 8; logt = 5,74380. Tobt = 51,17 en® atsjaidot
1az 100 om3 doa 10”3 mo1,1~1, 5700 = 3.07; 5820 & 3 427,

820 410
S e 5'“7. le= 10"" 1’ - 103.5' llo - 1‘,.5.

{5%



X ab, 75,

n.n' ~Dimetoksidifenildisazobi~1,8-dioksinaltalin=3,6-
~3isulftoskabe.

Pienilblen @ [M] Hypy S04,

w0 6% gy py  C3qMagNgBe03p = 906. P mex =
= 832,03 588,6. Krasviela homoge=
[l s SoyH (M) H050) ~ 5o 4n) me. TitrEts 60 em3 krasvieles

sjldume + 156 om® spirte ¢ 15 omd
Na~-tartrata, Pieliets TiCls parakums, tad 20 em® metilenszilas,
titrets 1Taz esai kreses meijal, a = 50 b = 12; k = 8;
| logt = Z,73424; 100 om®

A € A(105) a(10"9) a(1079) -
‘ metilenzilis = 26,07 emd

720 3700 8,17 09,98 90,90

10 4100 9,01 00,99 21013, - 01,46 om®
700 5800 12,50 . i e

90 7300 15,47 atsjaidot 1Taz 100 om®

80 11000 23,07

70 18000 33,98 dod 103 mo1.1~1, 5700 =
60 27000 46,30 600

50 37000 57,34 =3,0163 5900 @ 5, 3020,

40 50800 68,06 450

30 61200 75,57 8450 <« 0,310; s = 9,537,
20 68800 78,57 410 |
600 72000 80,98 .

20 70000 80,08 | 3

80 67000 78,68 - e
70 61000 75,45 ki

60 54000 71,16

80 47000 66,13 & il

40 40500 60,68 Y

IG S‘M 5".1 70 [ \ Fro*
20 28200 47,76 . ¥ \ \

10 22500 40,43 o d ! o
500 18000 33,03 b M

90 15500 30,08 o i \
80 12000 25,70 | , \ \
70 10700 21,84 = H \ o
60 9000 18,78 el
50 7200 15,98 ] / \\

40 7200 15,28 - I S
S0 8300 17,40 // ‘\u“‘
20 .m 1,". 70 /‘I SN w0
10 8500 17,78 iy o
408 8300 17,21 00,00 99,00 | ‘G——; -2 e

b



| - 280, 76,
Metiltolildianmidoantrachinonsulfoskabe,
Alizerinastrol B [By] ¥y; -8se. P.D.518.

A & a(10”®) a(10"%) a(10™9)

3 “\‘ / & 720 m 1’18 10.“ 6"“
e i 10 900 2,05 18,76 87,40
ol L Lod 700 1500 3,40 20,356 96,85
" ,l’ 5 V: ,; ©0 “00 0, 26 ‘7,” 99.85
|| Y| |+ 80 4800 10,80 66,90
i 70 7200 15,26 80,10
% ] ; 60 9200 19,10 88,00
v 80 10500 21,50 91,10
> J =~ 40 10800 22,00 91,70
! X I 30 10600 21,65 ©1,30
o ; : 20 10300 21,10 90,70
; \ /|, 10 10600 21,66 91,30
» N ©00 10300 21,10 90,70
1 e b 0 0400 19,50 88,50
- sdgte Y 80 35900 16,80 84,15
'/ / v \\\ N r;,. W 0000 16,70 79,60
ﬁt 7 N - 60 5800 1’,” 78'"
e s N B0 4900 10,70 67,65
200 e - o 7 40 4000 8,80 60,20
| 30 3000 6,76 50,00 99,00
My - ety 20 2300 5,256 41,10 90,50
o A 10 1700 3,85 32,40 ©8,00
OUO Sozbf (M) 800 1400 3,85 27,80 96,00
< 90 900 2,00 18,76 87,40
- Y-y 80 700 1,60 1490 8000
ool gt 6 700 1’86 1299 85°00
'” .- 42 82, E ’ 3
ARy P 0 80 1200 32,76 24510 ©93.70
P Amex =~ 604,15600,05504,0, 40 1600 3,656 30,75 97, 50
- - 30 2300 5,15 41,10 99,50
Erasviela homogens., Griti 20 2000 6,50 48,75 ©0,87

. - 10 2000 6,50 48,75 ©9,87
sjIst TaenI.?itrits 200® 405

piesatinata krisvielas SjIdumas 50 em3 gpirts ¢+ 50 om® Na-tare
trate,ar 710135 pirixunu,pleliets 20 omd *Wollgrin 8° (7,851
end ?1C13) un titréts atpaka}, a= 2003b = 43k = 2310t~ 5,70730,
‘iﬁ? - 1968,2 ond atdjaidot 174z 100 em3 dod 10~4 mol.1-1,

8%38 - 0, 4085; 5§48 - 0,3100; 8810« 0,8400; 8470~ 0,1045; 5 -

* 1,4760. 1 = 138,67; 1g = 160} 130 = 213,



m-Disulfotolildiaminoantrachinons.
Alisarindivextgrin ¢ [u] Byp ees,

°u"§"'°. - "‘,3‘. ":"1‘1& homo=-

N _ - crrs gena, Titrets 50 om3 krasvielas 3jTdums
O“’:O ~ S0y H(Me) (1:200) + 50 om® spirta ¢+ 50 omd Naetar-
o So; H (Na)
: N trata. a ~ 503 b ™ 8,68 kK~ 8§ logt =~
- A/H- "('/H, . ‘ ' 8

= 5,70730, 2E- o 23,08 en® atdjaidot
1Tas 200 en3 dod 10~3 me1,1-1, s700 -

" 640
- 0,4785; '.38 - 0,38575§

‘ A £ a(20”%) a(0™% a10™%)
8330 = 0,7640; z:”g - .

720 600 1,40 12,00 74,00
- 0,2085; s§ff ~ o,072s5; 10 1300 8,95 85,50 985,00
YOO 2200 4,95 30,76 09,35
S = 1,041, 1 = 185,28; 90 3700 8,35 57,35 99,98
80 6100 13,10 75,80
1g = 1283 130 = 300, 70 8400 17,60 85,50
60 10500 21,50 21,10
50 11800 235,80 63,40
40 12500 25,00 94,40
30 12000 24,00 93,70
20 11500 23,25 92,00
10 12000 24,00 ©3,60
s 7> ; 600 11500 83,256 93,90
7 A 2 g £ 20 11000 ..’w 9"00
i oo 80 9800 19,65 88,78
N \ 70 8000 16,80 84,15
» "’: ‘;;I \\\ ',’\ 00 mo !6.’0 W,W
B | ; 80 6000 12,00 74,75
» L Ll 40 4900 10,70 67,68
: e 30 3000 8,00 89,25
= .' ] 20 3100 8,90 51,00
: o 10 2800 5,60 43,78 90,08
» : 7 500 8100 4,756 38,76 99,20
: : | 90 1800 4,05 33,00 98,40
= i e 2.0 70 2100 "75 “.“ 99.”
] '_\c-p:' 80 2000 6’ 80 “,70 1) o 86
20 'c' /| % \L\ “ woo .’m w’” 99'99
! ,/ ” \\ N “ 5100 11’00 69, 10
Lo e B L e 30 6300 13,50 78,60
] L N~ /[ 20 9300 15,” 81,00
Ll | L =] 10 7200 16,28« 81,00
405 6700 14,30 78,60 99,90

/44



I abd, 78,

o~DPisulfotolildianinoantrachinons.
Alisarincysningrin @ extrs [ly] 8yg ®es.

€ af10-8) A(10=4) A(10~3)

1000
1900

4840
6400
7700
8700
8300
7200

homogena,

SusussssssdsnussssesSsnyszsazedsd| -

2,28
" 25
7450

10,78

16,60

20, 50

25, 35

27, 60

28,75

28, 25

27180

27,50

27,50

25,90

22540

18,70

15490

13,70

11,80
9300
7330
5,80
8,16
4,80

5,60

7450
10,60
13,70
16,35
18,25
17,40
15,28

”’ 40

54,30
87,75
83,75
90,00
04,68
96,00
08,60
96, 38
96,00
96,00
96,00
95,00
92,00
87,40
82,20
77,00
70, 80
61,10
53,88
48,00
41,10
36,00
39,76
43,75
54,30
67,20
77,00
83,00
86450
85,20
81,00

”’” ‘ 78 '
9..’. 1 ; é’ o — \\ £
”'” \ %0 , B L ,’ \

20*

-
-
-~

S
-
~ o J

Lt

S -

o
!
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~-
AN

-

os.lwgﬂgo. = 578431,
PAmax 650,7; 590,43

99,90 533,2 alkohol®. Krasviels

Pitrets 50 om® xrasvielas SjIdums (1:200) + 50 om3

spirta + 50 om® Na-tartrata, & = 503 b = 11,43 k = 23§ logt =
- 5*’””°°‘3§§z - 19,62 on3 at3jatdot 112z 100 en3 aod 1073
wol.1"1, 5790 = 0,8855; 5§49 - 1,2028; 3:28 - 0,3280; 5420 =
- 0,0880; S = 32,2869, 1 = 155,57 1g = 125; 1,, = 300,
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2ab, 79,

Algserinuvancl R [By] P.D.510.

WM - ety « cr(on)-CHy Bfios  BoolingBaSelledy = 861,31, Krisvie-
co.
E:le:j

Yk ~ CHy - CH (o) -ChTe et fongrupas ir sanjedes, noteikti vie-

1s homogena, Pee Fiers-Dayids sul-

te nav zinime. Titréts 50 om® krasvielas sylduma (13200) «

+ 50 omd spirta ¢+ 50 em3 Ne-tartrats ar ?iClg parakumu, pieliets
20 om3 "Wollgrin 8* ( = 7,656 on® 24C13) un titréts stpekej.

A & a(10=8) a(10~%) a(10~3)

720

Supusua3ssdususnssssdnsusgsissss
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. 800
1400
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0,70
1,00
1,80
s, 20
4450
8470

10,90

16,36

21,30

21,50

10,26

18,90 -

20, 40
21,30
18,50
15,10
13,350
11,70
9,40
6490
6,60
4,50
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6,685
9,85

11,90

27,60

36,90
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68,40
83,00
90,900
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87,10
80,50
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51,00
43,76
36,00
20,20
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12,90

9,88
8,40
8,40

10,90

13,90

12,90

36,90
80,00
64,50
84,15
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99,00
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a= 803 b~ 10,1 k= 3
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. 10b¢
end atsjeidot 114z 100 emd
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8430 « 0,0180; 8 - 1,2628,
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" 2 ab. 80
Piasnidoantrarufinmonosul foskabe. :
Aliserinssphivol 58 [By| Syz ese. F.D.s31,

X € A(10-5) A(10=4) a(10-3)

o '” 1” °.” 8'“ w’m
230 0,556 5,16 41,10
00 0,70 6,65 50,00
400 0,95 8,80 60,19
700 1,60 14,90 80,00
2000 2,28 20,80 90,00
1400 3,156 27,80 96,00
1000 4,88 35,40 98,75
2700 6,00 46,30 90,80
3400 7,50 54,30 99,08
5700 8,20 57,35
3800 8,40 58,30
3900 8,60 59,35
4000 8,80 60,20
®

e X3
fist
m

-

T e

a
7

¥ \ \
| 72 v N \ |s0*

| / 4200 9,25 62,00
|2 / ¥ 4100 9,00 61,10
f /4 > \\\ r ?.73 55.35
° e 3200 7,10 63,15
l S e D e 2800 6,85 47,50 09,88
1000 4,25 35,40 98,75
AR - - B 1600 3,60 30,80 97,50
~ N oy H (Ta) 1200 8,76 2,40 93,70
: 3 760 1,70 16,00 82,60
OH Mo

600 1,35 18,90 74,90
850 1,25 11,90 71,80
500 1,16 10,00 68,40
400 0,06 8,80 60,20
300 0,90 8,60 59,35
530 0,76 7,30 53,26
300 0,70 6,70 50,00

C14H108080y = 350,15,
}-u-uo.o.ua,a - kone,
Hg80 +borskide.P.D. Kras-
viela homogena,Titrésens 408
rads gritibas,jo tiesi titréjot griti noverot robefu,sr metilem-
silo tipat.Labi rezultati dabiti pilelejot sikuma 7iClz pérakumu,
tad krasvielu *Wollgrin S* un titrsjot atpaka}., 25 em® krasvielas
sjldunasss o spirte+20 emS*Wollgrin S*(=7,651 em® T1C13). Ko-
eficients k pleyents = 2 pie¢ analogijas ar krv.%aslizarinuranols®,
kura analis@ts titrejot ar Ti0lg jImiski tIrE veldd., a.2853b~11,5;

ssusgs3esSusussssesdssusss3ssds
g
o

k 2jlogt 5,70730: ‘iﬁt" 8,53 on3 at3jetldot 1Idz 100 em3 dod 10-3
-‘. 700 - =
mol.l sm-o,uu;l::g-o,nu;m,uos.z-xu 3131 ~128;1 =225,
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2abd, 81,
Metiltolilanidoantrachinonpiridoksulfoskabe.
Alisarinrubinel B [iy].

CogllyplioB0y = 448,2, Krasviela ho-

"N - oty = -
g mogena., Divreiz karkristallizeta
E:lm 80, H(Nw) no Udens. Noteikts N ay KJjeldila
\ \
MH - - CH, metodi, Saturs atbilet jImiski tI-

ran preparatan. Sakritosi rezulti-
ti debiti titréjot ar 7iC1lg (25 om®
krasvielas sjIauma + 25 en® "

A ¢ A(10™%) a(i0=4) a(10~9)
spirte + 12,5 end Na-tar-

720
trata) un pileyemot koeofi- 10

700 20 0,05 0,50 4,50
elentu k = 3, 5700 » 00 25 0,08 0465 6, 20
am ™ 80 25 0,06 0,65 5,20
= 0,4238; s§30 - 0,4809; 70 86 0,06 0,55 5,20
60 85 0,06 ' 0,856 5,20
8 = 0,8907, 1 = 100,03 50 85 0,12 1,35 11,00
40 90 0,20 2,05 18,75
1g w 905 130 = 180, 30 162 0,37 3,65 S1,14
20 385 0,00 8,50 58,75
10 800 1,80 16,80 84,15
- s 2 800 1450 3,85 28,40 06,45
A / \‘ & 90 ‘2” 5,00 40 E] w ’9. ‘0
4 ; \ 80 3000 8,00 50,28 ©0,00
Tl ol 70 6330 11,85 70,70
- e - 60 6925 14,76 70,70
HEdEE e 50 7000 16,60 83,75
LB ibe 40 8870 17,90 86,00
A W 30 8050 18,80 67,25
- bt g 20 8570 17,00 86,00
- G 800 6880 14,00 77,90
7 PR \ 90 5436 11,75 71,30
S 80 48756 0,60 62,60
- : 60 2300 8,16 41,10 99,50
| 2 et Lt 50 1600 8,60 30,76 97,50
/ ‘;' ('."y \‘\ ‘\‘ 40 1110 "“ '8.50 0" 25
3 £t e S0 785 1,76 16,50 83,60
t Vo 20 530 1,26 11,25 69,35
%0 .| 10 410 0,08 9,00 6110
71 408 300 0,70 6,95 50,00



A Q"Em 0= 105 ¢ =104 gw 10~9

Sunusze3ssdunyssasssdynusgs3sedsy

2 ab, Bla,

Alisarinrubinols R fiziologiskais spektrs.

4,177
3,550
3,033
2, 575
1,030
1,580
1,248
0,975
0,814
0,620
0,454
0,325
0,220
03130
0,077
0,035
01010
0,000
0,008

0,091
0,240
0,438
0,610
0,798
0,960
1,128
1,330
1,520
1,767
2,008
8,820
2,434

0,815
0,622
0,458
0,333
0.“2
0,152
0,118

0,070
0,070
0,002
0,140
0,177

0,316
0,400 :

0,839
0,993

1,1‘8 "
1,336

1,778
2,011

1,248
0,081
0,823
0,638
0,493
0,408
0,371
0,385
0,487

0,703
0,790
0,863

0,048
0,098
1,153
1,224

l,m ‘

1,353

1,640
1,848
2,088
2,261

3,063
2, 400
1,958
1,575
1,270
1,030
0,904
0,782
0,839
1,125
1,676
2, 360
3,077
54 355
6,938
74000
8,576
9,000
8,661
7,820
8,976
8,035
5,071

250

4y
3,423
24920
2,630
2,568
2, 520
2,630

§la
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A € at10™8) a(104) a(10~%)

a2 b ]

Netiltolilenidoantrapirinidona sulfoskibe,
Alizaringerancl B [-31] P.D.626,

G,

N K- CH,

"

el Dt

CosligylizSOg = 447,28, Kragviela
homogena, ?itréts 50 om3 krisvie-
las syTdums (1:200) ¢ 60 omd spive
ta ¢+ 50 om® Na-tertrate ar 71Clg
parikumu, pieliets 20 emd *Wollgrin 8* (= 7,65 em® 71C1g) un
titréts atpaka}., & = 503 b = 10§ k = 25 logt = B5,70730. —2K.

720
10

Susussa3ss8ususgssssdsnusessngd

T EPET I

i

THHB

0,07
0,00
0310
0,11
0,18
0,20
0,350
0,48
0,85
1,68
3,80
6,50
10,70
15,00
15,70
14,70

15,70

17,20
16,60
14,30
12,30

0,70
0,80
0,08
1,00
1,60
2,08
8,98
8,50
8,20
15,00
27,60
48,70
67,65
80, 50
."»’
79,60
61,80
84,85
83,75
78,60
73,10
69,10
61,10
80,00
45,00
27,850
20,50
12,90
9,85
8, 40
7450

6,70
7,78
8,80
9,88
14,90
18,75
25,00
36,90
57,38
80, 60
6,00
99,87

09,00
00,75
8,75
'0’00
90,00
74,00
64,50

84,20

10bt
~ 19,68 ead atijaidot 1oz

100 en¥® dod 10”3 mo1,1-1,
8580 = 09216843 8232~ 0,3210;
8890 « 0,451; £ = 0,8d04.
1~ 108,345 12 = 1055 1,4 =
- 180,

v

\
) 10"




Indigodisulfoskabe.

A £ atie® atio® a(10-3)

720 600 1,37 12,90 74,88
10 780 1,70 15,86 82,22
700 1100 2,50 22,38 02,08
1600 3,62 30,82 97,49
3000 6,67 40,88 90,90
5100 11,08 69,10 99,990
8300 17,40 85,21
13100 26,04 95,10
20000 36,90 99,00
30000 49,88 99,90
37900 58,22 99,98
40700 60,83 99,99
37700 58,02 99,98
S7000 67,34 99,08 '
S2000 52,14 99,98
28000 47,52 00,84
22800 40,82 00,48
16000 30,82 97,49
24,14 93,60
9100 18,00 87,70
6900 14,60 79,58
5100 11,08 89,10
4200 9,22 61,08 99,09
3600 7,96 86,356 99,98
3300 7,32 53,23 ©9,06
3200 7,10 52,14 ©9,04
3200 7,10 52,14 99,94
3000 6,87 49,88 99,90
2000 6,46 48,71 99,87
2700 6,03 46,30 99,80
2200 4,94 39,74 09,37
2100 4,72 38,34 99,21
1800 4,08 33,93

om0
e=C
,D\ WH~ My - ~Soy #

Mo S

Ci16Hyol 80 = 422,21,
Amax = 618,8. Pagatavots
no jImiski tIre indigo

Sunussesssiunusss383S8Ys8238S
%
3

sulfursjot ar kone. Hg804 (pirikumi). AtSjaialtas 1Iaz 10-3

mol.3"1, 8799 = 1,300; s§]Q = 3,5728; 8 = 3,0715. 1 - 79,33;
l1g = 843 115 - 180,

16¥



b, 64

e

B, 3o, e-nJ

71,27 0,11 0,075
72,82 0,21 0,153
74,37 0,41 0,305
75,07 0,823 0,623
77,57 8,70 1,318
70,11 8,20 2,631
80,85 8,10 4,919
82,84 10,70 8,780
83,83 17,60 14,63
85,35 26,50 22,61
86,86 38,10 33,09
88,28 60,30 44,41
89,69 63,10 56,57
91,08 75,70 68,93.
92,43 87,00 80,41
©3,60 95,80 89,10
94,77 99,50 04,30
96,82 50,50 08,37
96,87 05,40 92,32
97,68 86,20 84,28
98,49 71,00 €0,03
99,00 50,30 47,73
90,51 32,30 32,15
90,76 20,80 20,75
100,00 13,00 13,90
99,66 9,10 9,076
99,33 6,00 5,961
08,03 3,80 3,749
07,93 2,30 8,252
06,58 1,16 1,120
95,23 0,40 0,381
03,38 0,18 0,112
91,33 0,04 0,037

< 9
358

E). -~ saules gaismas ener-
gijes sadalljums spektra.

3y, = aes jitenIbe atkaridE no L

G = gaismas sajutet G » B,.J,
lm = 1003 Jgss = 100,

+) g; n's u. 2yndsll’s

; . Bur. o? gfna&
19, 151 (1e83),

100 : o4

g1
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. S
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T sb, 85

Pemasta kvasu un ses jutemibes tabdbuls.*)

.8
A 8 2 ¥ 3 | -
760 0,008 o g
740 0,025 | .
700 0,6 HA /18
] ‘ \ 3 5
90 1,1 0,82 B y i b
80 2,2 1,70 , >§g .
70 "'o 4.90 L ] é
80 €,8 6,10
50 11,8 0,3 10,7 | , X ;
40 19,5 1,0 17,5 iy I8
20 s 800 senl
38,1 o
10 46,8 11,3 5038 ol 3
600 51,0 19,6 0,1 85,1 i 5 T
90 53,5 20,8 0,2 75,7 | L
70 80,5 51,7 0,7 95,2 1
60 46,8 57,8 1,1 99,5 | N
40 W.C ”’3 ”9 95,‘ <
30 30,7 57,3 4,3 86,2 e 1 ~
20 28,3 51,0 6,1 71,0 o T V.
10 15,1 39,1 8,7 50,3 |
90 4,1 16,9 22,0 20,8 Ty = x8, (%, + YV, **
80 1,4 12,2 47,3 13,9
70 0,7 8,1 69,7 9,1 = A= 0,835
60 0,4 3,8 84,2 ‘6,0
B0 0,2 1,6 05,0 3,8 pe 1,084
40 0,1 0,7 101,9 2,3
S0 0,4 01,8 1,16 Y = 0,0288
20 61,4 0,4 _
1° “.8 0'13 J = aes Ju‘“!b‘.
400 25,3 0,04
300 18,0

¢+) Gidsom u., Tyndall.
++) Juda
Vien-Harms, Handb, 4. Physik XX, 1.%. 108-10¢0,



Pamats krasu

tabuls peec Gidbson’s u. Iynd

ta lai S~ 2 =V = 100,

Iab, 326,

y parrejina-

A 8 log S 2 log 2 v log V
720
19
700 0,1041 % 40176
90 c 1909 2808
g0 0,3818 {,5818
70 0,8042 X,8418
60 1 181 0,0719
50 1, 874 o 2728 0,0636 2,7293
' 40 3,334 o 5204 O, 1787 zsaz
'30 4,045 O, ;6942 o 5217 1,7146
20 6,507 O, 8184 1, 10540 ,0231
10 a,ozv 0, 19040  2,0190 0,3053
600 8,678 o 9584 35,6030 0,5445 0,0143 2,1663
20 o,laa o 19678 5,2000 0,7236 O, 10287 28,4573
80 9,024 o 95584 7,4180 o 8702  0,0573 2,7584
70 8,764 o 2427 99,2410 O 9657 0, 11003 1,0014
60 a 087 0, 19078 10,3300 1, 20141 o 1677 %,1977
50 7 358 0, ,8668 10,9400 1,0390 0,2580 1,4116
40 e 491 O, ;8123 10,7700 11,0325 O, Y4157 },ezav
- 30 s 327 0,7285 10 2400 1 0104 0,6163 s 7808
20 ‘ 043 o 6068 9 1160 o 9598 o s742 I,0416
10 n 620 o 4184 6, 29880 0, Y8444 1 3470 0,0958
500 1,441 0, 31585 o,aaeo 0, ;6688 1, Y7630 0,2462
90 0,7118 I,ansl 35,0210 0,4.01 s 1530 0,4987
80 0,2430 11,3855 38,1810 0,3386 ,7790 0,8312
70 o 1214 1,0845 1,¢4wo o 1607 90,0880 0,9905
60 0,9994» 2,8415 0,8792 ,a:so 13 0700 1,0816
50 0,0347 32,5404 o,atao 9 4583 13,5100 1,1340
40 o,oxvc 8,2304 0,1851 11,0073 14,6100 1,1645
30 0,0715 32,8543 xx,asoo 1,0727
20 8,8000 0,9445
10 s 2050 0,7928
400 a 6250 0,5504
20 1 8630 0,2702
80 0,9816 $90692

Y



I a8 b, 87,

Dafu krisvielu krasss koordin@tas, spl@stss no spektra.

Nosau~  Kon~ Fresss Xoordin.

kums centr, Nokrasas @ai~  pil- trissturi

un n 8 2 G Sums nums

Nr Htr, : n{uu) g(8) p(B) Zow ¥ cw

nh.ku-w“ 49,07 66,70 84,00 485 = 59,37 26,46 13,57 6,68 '
zs 104 4,76 11,95 40,18 476 9,22 75,00 19,24 4,20
73/ 108 0,05 0,04 1,61 478 0,07 93,60

Kristell- 100 34,56 51,50 84,93 /567/%) 32,00 357,40 15,40 4,17
violets 104 4,27 1,82 47 95 /568/ 3,26 93,40 20,89 0,46
/21/ 103 0,34 0,4 5,35 /568/ 0,13 99,70 21,72 0,01

10° 94,88 92,80 3,01 637 5,58 1,00 11,48 6,60

2.10° 91,44 as,ex 91,56 /409/ 88,351 4,46 11,55 6,37

Plok~ 100 76,85 68, 36 aa,ao /508/ = 66,82 23,94 11,81 5,38
sins 2,109 eo 82 44,00 72,23 /503/ 56,27 27,86 11,69 4,81
104 as B3 25,07 34,61 /403/ 48,53 54,72 9,45 4,35

/39/ 2104 51,61 20,88 17 17 629 47,49 66,07 7,11 4,66
103 35,84 16,00 0,17 607 21,07 99,79 2,61 4,80

Safre- 100 83,18 68,52 79,67 7496/ 75,10 12,54 11,37 5,03
nins B 10% 49,97 50,52 17,68 ' 630 33,87 39,556 v 32 4,65
/85/ 108 17,98 2,35 ' 0,04 ‘ 623 ©,16 99,70 1,38 3,31

10% 94,81 88,87 75, 03 ' 585 90,14 13,64 10,06 6,87
za NEN 1074 '/e 50 51,090 1o,ca 588 ' 62,07 77,10 6,09 7,47
/57/ 100 40,85 14,81 ' 0,10 ' 603 = 26,05 99,40' 35,12 5434

Kongo- 106 78,06 60,56 49,65 601 ' 68,26 20,83 9,80 6,48
sarkant 10% 3o, 32 11,45 e,se 609 ss 58 97,00 2,73 4,20
768/ 105 18,01 1,48 '0,00 ' 638 ' 7,89 100,00 0,965 0,00

2lizevin- 105 90,02 86,27 90,17 /407/ 87,90 2,87 11,55 6,47

niincls R 10% 51,84 29 57 57,66 /509/ ' so,sa ss,n 12,07 4 27
/81/ 108 14,59 1,28 8,54 /515/ 7,21 84,18 14,41 1,05

+) / / komplementara krasa.
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Malachitzajs /1/
Eristallvioleta /21/
’lokctgl /39/
Safranine /
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Alizarinrubinols /81/
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