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Precipitécijas un aglutinécijas feuomeni £ava Ve~
gturickd attistibd iztek no kopéjiem avotiem. Vélak,iz-
veidojoties, tie savls gaitls izskiyas un iet katrs sa
vu patstdvigu celu, bet beidzot, pe&d€ja laiki, stk at
kal tuvoties viens otram un seplist kopEJad gultné.

Bakt&riju aglutinacijas fenomenu aprakstija M. Gr u
ber 's unH. Durham?®®s (79) x),‘F-Vi dal's
un A: Sicard"'s (222) 1896.gadd. Driz pec éiem
pirmajiem public&jumiem parddijds J- Bor d e ¢ un
F.Vidal"'a (1€,17) darbi par nedzivu bakterijv
aglutinkciju. Bordet atrada, ka ar chldoroformu nonave
tus choleras vibriocnus specificks serums agluting tapat
k& dzivus mikroorganismus. Sicard's to pasu konstateja
ar tifa kultlrém, nokautém ar siltumu vei formolu-

Péc fiem atradumiem aglutinadcijas izpratne bij ja
nostdda uz citiem, vair@k fizikali-kimiskiem pamatiem.
Bakteriju dzIvibas Ipasibam veirs neversia pieskirt se-
visku lomu aglutindcijas procesa. Atlikas vel tiksi

spert n&koso soli un vaicit, vai ari vispér bakt8riju

x) Skait]li iekavBs aizrlda darbu literadtliras saraksta.
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¥ermapa integritd@tei piekrit kdda seviska loma aglutiné-
cijas proces3, jeb tas ir atkarige tikai no dazam vieldw
vai 8o vielu st@vokla mikroorganisma kermeni. Z. B u ¢ k-
ner 'a atraduni par zimazes darbibu arpus rauga sé-
nites kermepe sagatavoja ceju S&dam domadn. Netiesi tis
apstiprindja E. Le vy un H. 3T un ss (I22), kuyi
dabija aglutinéjosu serumu, ieslircinot dzIvniekiem fil-
trétas tifa baciju kulturas. 3o jautdjumu atrisindja un
reizé ari ierosindja jaunas problemas .. r au s ' s
(1897.2., 108). Filtréjot dazéda vecuma choleras digju
kultiras caur Pukala filtru, peéc  iltrPta sterilitdtes
parbaudes, sraus's noverojz, ka sauaisot 8o filtrdtu ar
homologu serumu 37°C temperatiird, wmaisIjuas paliek du}-
¥ains un tani izveidojas pérslas, kas pamnaz&m nogulsne-
jas trauka dibend. Sos mégindjumus Kraus's atkdrtoja ar
tifa un meya baci}ju kultlru filtrdiu un strada, ka re-
gkcija ir stingri specifiska. Atk&rtojot L.B3uchner'a
eksperimentu, R.Kraus's samals baktérijulgermaqua ar
stikla putekliem un, saspiezot tos 1Idz 300 atuosférin,
ieguva skidruau, kuyd nebij veselu baktériju kermegu un

kag deva ari stingri specifisku izparslojumu ar homolo-
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gu serumu. Tﬁ bij pitridrtl. ka ar anticholeras un ci-
tiem serumiem izpdrslojosid viela filtratd@ celas no pa-
su bakt8riju kermepiem. T& tad seruma specifitiite iz-
tlic#l ne tikai pret veseliem, savu integrit&ti nezau-
d@judiem digliem (aglutindcija), bet ari pret So bakté-
riju kermegu izskidusajin sastdvdalém (precipitdcija).

Ja izparslojumus dod bakte@riju kultiru filtrati,
tad viegli varéja rasties doma, vaj sidus izparsloju-
mus nedos ari bakt@riju toksini. 3o jautd@jumu jau ap-
skatija R.{raus's savd pirmajd publicéjumii, Péc vipa
novérojumiem, no digliem brivs difterijas toksins nedod
izparslojumus ar homologu serumu.

ReXraus 'a atraduman driz seko viens pec otra 1I-
dzIza satura novérojumi. Bordet (I18) atrada, ka ies}ir-
cinot trusim vistas asins serumu, truse asinis rodas
ar vistas serumm izp@rslojosas vielas. T s i 8 t o -
witsch 's novéroja, ka ieslircinot trusim szir-
ga jeb zusu asinis, trusa asinis rodas ar zirga jeb
zusu asinim izparslojosas vielas. Blakus Kraus'a at-
rastajiem bakt8riju filtrdtos izpaArslojumu radosiem

serumiem (bakt@riju precipitini), bij atrasti ari ti-
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ros olbaltumu Bfidrumos izpErslojumu rado¥i serumi (dzIv-
nieku precipitIni). TE noskaidrojls, ka izpErsloBanas
fenomenam ir visp3r8js raksturs, t.i., ka ievadot orge~
nism3 k8du antigenu, redas ari izpBrslojofas antivielas.
Siem vado¥iem atradumiem dr¥z vien sekoja vesela rinda
darbu, kupi apstiprin@ija fenomena vispirIbu, paplaling-
Je un padzilinfja t8 izpratni. T& Ch . Nicolile
(140), filtrBjot caur Chamberland'a sveci vecu koli un
tIfa bacilu kultliru, kas bij uzglabBita 1 m€nesi termo-
statd un tikpat ilgi istabas temperatlir®, noviroja t°
jespaidu uz izpiErslojuma izveidoBanis Btrumu, mikrosko-
piski izmeklEja nogulsndjumu un konstetdja, ka pEd&jais
p8c savas uzbillves ir 1¥dzY¥gs aglutin@tu tifa bacila no-
gulsn®jumanm. Zis autors jau sen atpaka] izteica visai
skaidrus ieskatus par izpBrslojoEZe vielas izcelBanos
bakt®riju kultlru f£iltr8tos un par bscilu kermegu iz-
pErslofunas sakariem ar Bo baciju ¥g¥stofo sastBvdalu
izp@rslo¥anu. Ari vesela rinds citu p8tnieku stud@ja
8Ys probl®mas no visdaZd@dikiem viedok}iem: R. X o c h'e
(105) aizr8d¥ja uz izp8rslo¥anas parBdIbim, kuyas nove-

ro, saaucot sugstvdrtIgu tuberkulozes serumu ar tuber-
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kulozes bacilu antigenu.IlzpBrelotanu ir mBgin&juii lie-
tot tuberkulozes diagnozei loti daudzi zinf8tnieki, k&
A-Bonome (15), A:Calmette unlL. Vas -
58 01 's (20) un citi. P&d8jie autor: atrod, ka immie
niz@to dzivnieku serums dod specifisku izpErslojunmu ar
tuberkulinu. N eufeld's (139), eamaisot Zulrl
iz¥§Idindtue pnesgzkue ar homologu serumu, novércja,.ksz
maisIjumd YIs&d laikd ierodas izparslojums- Ch « Do p

t er * s (43) apraksta specifisku izpArslojumu 20 die
nu vecu Shiga dizenferijas kultlru filtrdta un specifi~
cka seruma maisIjumB. J. Bruckner * g un
C.Cristeanu (26) novdroja gonokoku kultun
ekatraktu izpHrslofanu &ar specificcu gerumu. Ch. D o
ter *s (44) to padu noviro.ar meningokoxu kultun
filtrdtiem, S1 reakcija tomdr nav stingri specifliska,
JOo ar so serumu izparslo ari diplococcus c¢atartvhalie,
crassug etc. ekstrakti. Autors ari noréda uz zinam: pa-
rall¥iicau starp meningokosu autolizsy produwictu tapiiv-
clodanu un aglutinficiju. Tisai svarigi, ari praktigicd
zip% , A. A s co Ll i {3) darbi, Sim sutoram ar spe-

cifiovkes izpHrsloisnas reaxcijas palldzYbu izdevar no-
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stéidit Antarax diagnozi uz drodiem pametiem- {o Sicm
pien@riem redzam, ka izpirslofanaz fenomens abtrasana
ir bijusi visai augliga: ir izveidojucsies liela sera-
logijas nozare, kés devusi ari bagl8tus praktiskus re-
zultltus gan 1ipigu slim¥bu diagnoz® (tifs,launie iec-
nEsi, Anthrax u.%.%.), gan neziadmu nikroorgani:au
identiftcasanﬁ. gan tiesu medicind.,

Sekojot jautBjuna v3sturietai attIstIcai, redzan,
ka péc choleras un tifs diglu riltratu izp3rsloZanus
atrasanas, tas pats tisk konstat8ts arf{ err viodazdig.
ko citu diIg}lu filtritiem, macer8cijas produktiem un
vienkdrsiem fiIdumien, Pirmie #I j. at&juma pétnieki
sri neizlaiz no acim &o divu fenomenu - vegelu Aiglu
kermepu un vigu 8iidwau izparslotanas principidlo vie-
nibu, R.Kraus's savo: darbos rund par "nogulsnadjumiew”
(Fiederechlige), Th-Yicclle par "subsiance mgglutinas"
un “substance agglutinante". Bet pamazi@m gglutindcijsce
un precipitiicijas kopejr izcelfanfs aizmivetas, viznl
bas ideja sabrik, un vBlakie pBtnieki pazlst tikaf da
vus patetBvigus aglutinficijas un precipitécijes fenc

menus. S0 ideju no¥kirbancs veizinfja Eh r 1 i ¢ h '
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nn viga sXolas micida par antivielu daudzamu un Jeifl-
dibu,

Pec izpBrslosanas fenonmzna ai-usanas dazfdu nivtio
organismu kultfri £11t0848% un homolozu serusu maiclju
£ .5ett

mis, £o0 parZdYbu w&ka p2iYl ari ivuat

EELIeH 23

§rin

o3

JBatzin® vispirmw J., D anye s '+ (I4} daibe, Slu
dgjot vicina un antiricina waisijumie, vig’ nové:o, Xa

12pBerslcjuna icveidctands Ao ums 4428’5 aadisijunse 4

Gazdds un ka tiaxi abu vieln zin¥mids =l 1 cTo8p Laph:

alogue izvefidojas vieBi B, iR pat 28 cirf: siciecitiu
Ltas nemas puisvezidojas. Tai Y optimume jod aryi vwisg
132380 1zo8rslojume muni. S autore =13 30080e 50 %

cing un antizicios ver s8i:stItise nevirs sting:i actsik

t83 atti=2cTIbBy . el xa LTz shas wivlarn var savisnolils

dei8q¥8s attizoTbie un 4ol dalBdus savisnoivaus. Vical

svar¥zi v #1

k3

ginirka novdvojunt pmy ricins un antici
cina nent rBlinElanos, 3o 7ialu optinflis nmalaljumt j4
Fae eleigiim un truiiem 3. nelljilol, bet aav next8ll,
Jo vB) wvar saist¥t vicint, VeklTjot p%c pilnlzi inawti
va naisijuwma, suisre atrod, ka 183z nwmsz nav, beit ke

iy vixal minim3l toksieki maieljusi. "d.inn i daiu



8.

toksInu (difterijas) toksisko TpafIdu pieaatinaéana ar
homologu serumu notiek daz&di, atkarIbld no t&, vai se-
rumu pieliek uzreiz vienZ pap@mienm, vai ari to pafu
seruma dasudzumu pieliek vairdkos papémienos p2c starp-
bri%iem (Danyszia fenomens). ILYdzigas probl®mas apska-
tija ari M. Jacoby (91), studejot ricina un an-
tiricina saistIBanés procesus.

BaktBriju toksIni tomeEr vBl arvienu %inl zipa bij
vEj1l i1z2p8tIti, 11dz 1909.gadu izn8ca A. Ca lmette
un Lo Ma s 8 01 °‘a (29) darbs par kobras indes un
homologa seruma maisYjumu lzpArslofanu. Sis darbs at-
stBja stipru iespaidu vz probl®mas taléko izveidosa-
nos. Cliskas indei ir zinama 1IdzIbae ar baktdriju tok
giniem, un tdd8) ar %0 etradumu bija satriciniti Kreus'a
ieskati, ka bakt®Briju toksiIni ar homologu serumu neiz.
paArsle . Min€to franéu zin¥tnieku darbsa atrodam ari ci-
tus visai svarTgus novErcjumus. vz kujiem ir dibinaju-
81 savus darbus vBiZkie pBtnieki, Calmette un Massol's
atreda, ka izp&relojums optimums ir tanYs mais¥jumos,
kupi ir dzYvniekiem neutr®li, un ka ¥ie divi fenomeni -

1zpErslofana un neutraliz®3ana ir pastlivigi un iet
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1¥dztekus, t& ka p®c viena, piem. izpfArslofanas, var
spriest par otru, neutraliz2Zanu., Sie novErojumi ir par
pamatu visiam velBkien p¥tYIjumienm par serumu irnvériéoa-
nu in v4itro. 3ie pBiniexi ari strzda, ka no
izpBrslojuma, sildot to ar s¥lsskE&bi jeb liskot to en
gremoi pepsinam val papalnam, var regener@t brivu 1ud:
T8 tad izpArslojumE komponenti nav iznicinfiti,

Pasaules kaps itkE aptur pBitjunue, 3st tOcda plc
kaga atkal tiek publicBii darbi, un visdaZ&dAsh: sero-
logijas nozar®s sexc viene otram ievErojeami atraduss.
T8 191%9,29d8 iznBca - ¥ i co lle . T Dedae in:
un B, C €¢c v i (142) darbs par tokslnu ua z_-:za‘.lf‘oif
zInu maiaYjumu izpEcslotanu. Sia autori eti@dfiia ur kon
centrBtiem tolkeiniem. izsBlot pEARjoc no buljens kuilld
A ar natrija sulf3tu. SBdi koncen‘rBtur <oXxsinus vi-
pi eajauca ar ZelatTna ¥Idumu, kuyam sarecot, debfije
zelatini z8tu tokeTnu. Uzlejo: Eim tokolInem virst so.oa
mu, %elaiiniz®td toksIna un serume sas‘iptenie wiell
parBAYIj&z balts fzplrslojumn gredzens. 'lindile zuters
neanmieringjBs ar £Y falle konstet®ianu vien, bel md

ginBja ari noskaidrcl, kBdE sakeritd minétpiz Tenomenes
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ir ar seruma vErtibu, jeb, citiem vardiém, mégindja
izlietot 5o fenomenu serumu vBrtIbae noteiksanai. Sa-
lidzinot seruma v&rtibu in v i v o ar gredzena fe-
nomena par8digsan8is & t r un u , tie atrada, ka zi-
nfima at3kaidljuma serums (ar zin@mu antitoksisko vie-
nibu daudzumu cem,) arvien c¢od izpdrsiojumu zinEmX
1aiX& (divEs stundis). Salfdzinot sinY lalka skeidri
izpBErslojoEd maisY.ijuma rezultBtus {antitcksisk®s vie-
nibas ) ar rezultdtiem in wivo ©bij redzama o rezul-
tBtu saskana, no ka Sie petnieki taieilja sliédzienu,ka
izplrslojums ir toksina un antitoksina saistIfanZs se-
kas. PE8c tam W. Ge o r g i (72) aizr&dIja, ka dif-
terijas toksIna un antitoksina meisIjumi izp8&relo, j=
tiem piemaisa cholesteriniz®tv sirds muskuls ekstrak-
tu. Praktiskajl serologija s5is metodee tom®r neievie-
88, jo bija par komplicBtam. TAs vsjadz3ja uzlabot,
galven® kBrtd vienk&rsojot technikas un pareizibas zi-
pE. SIs prasYbas liell mBrd apmierinfja driz sekojo-
¥ie Go Ramon'a (157-175) darbi par difterijas
toksIna un antitoksIna meis¥jumu izp8rslobanu.

Ramon's savos pirmajos, 1922.gad® iznBkufajos
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darbos balstls uz Calmette, Xacgol'a, Nicolle principienm
bet ieved 1Y3z5inBjZ technix® jaunas svarYgas modifiks-
cijag. AgGrixo sutoru cdarbos uetij ro:Baijunu, v8 ar iz
pBrelofanas metodl sasuniegt skaitliskus lielumus, lei
sIs meiodes rezultAtus verBtu eslidainzt ar cltac meto-
adm legltien rezultBtiem. AgrBk katrreiz rajadzi¥js izda-
it parallélue saliczindjwms irn vive unm in viire 2a
mon's norédlja. ke difterijns toksine un sntitoksinn nai

sijunos p i rme i s Jjeb snmicifleis lapBreloeidpniu

~

2ieTjuns ir neutr®lis, t.1., ka texeing un antitoleinas
ipasIbas teit iv oplix8ii pirogitindias. TZlakie naverc
Junl r3adija. ¥a measlijuna 1zparsliofana ir atkerige no
pisjauktsd serume antitoksiszo zienibu (Thirltob'z} Zau-
dzuma; ted#} inicigll izparclojesi ftoxsina un mptitok-
s¥na meicijumé plejauktd sgeruma daudzums ir olraAdl pro-
porcicnéls viya vEriibai. Seruma wertidas noleikfansi
Ramon'p patur veco Ihrlich'’a antitoksisko vienYIbu, kuja
tagad uz Tautu savienYbag priekelisumn ir g4zita par
starptautickn. Tadél ar lauon‘sz vochniku in vitso legl
t8s vienIbas ir calY¥Jdzindnmac ar iz 7ive ieglinjén Thy-

lich'a vienYoEm. Vovdrojot pilvme jeb iniciali izpireic.



jo¥o etobrigu difterijms toxsIna un entitokeIna maisi
Jumos, un zinot ¥inI stobripd pieliktld serums dsudzu-
mu, viegli apr&yindt, cik antitoksigku vieniIbu ir va
jadz8jis ﬁinama tokeIna daudzuma neutralizﬁéaﬁai ua iz:
pArslolfanai, jo abi fie fenomeni difterijams toksind iei
13dztekus.

Ramon'’s pirmaj8 laik® lietcoja 20 cem. difterijas
toksIna, xugu ielej vienBdu stobrigu rinda Toksinu pa-
gatavcia; filtr8jet 9 dienu vecu amerikagu F a o ¢ ¥ .
Willdiams No,8 difterijas baciju kulilira caur
Chamberland'a LI sveci. Stobrigos ar difierijas tokai.
nu pieliek dilstchue dauvdzumus depriekg dzlviiekcs {;7-
jas ~fcipds) izvBrt8ta difterijas antitokeina. Stabri-
pus ar majefjuniem alstid] istebas to, ieliek termrats.
tB, vai liek 45°C si1t#& Gdens vann®. MaisYjume ctobri-
pos pamazam klllat visgli pelBks, mazlAX caunrspidigs. Ee.
kcjot laiku pa laikam stobrigu rindai, redz, kxa viena
stobripd saturs s3k palikt grauvdaineg, recsursplidigs,
1%dz beidzot par8d¥e pHrslas, Xas sBkumi peld stcbrigs
8kiorumE, bet vBlZk rogulendjas stobripa diben&. Tes

ir iniciZlais izplrslojums, ¥I stebripe tckeina un an
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titoksina attieclibas ir optim#lag,maisg¥jume ir neulrflr
dzIvniekam, Par¥jos stobriprs, vz vienu pusi no optimu-
wa, wajsijume ir toksisks. uz otru pusi tas ir hiper-
neutxrfilz . Zinot pieliktd serwma daudaumu oplindlR étow
brip8, viegli apr¥iginft. ciX antitcksisrxu wienibn ir
veJadzigs 20 com, miisu toksina neutralYzedanas un ia-
pErelofanai, Ja piem. tnicifilais 1zpdrslojums ir noti-
cis 20 ccm. tokeinm un C.5 ccm- earuma maicljwnl un £1
gerume 1 com- ir 300 Znrlich'a aniitoksiskas vien¥bas,
tad 20 ccom. mllsu tcxsina neutralYzesanal ir vajadzIiges
150 antitoxsieku vienfbu. 78 reizi k8da tcksfna intci:
lai izp8rsioBanal vajadzigais artitoxsisiko vienibu
deaudzums ir noteikts. tad 8o tokaYnu var lietot par
standarttoXxsInu nezipamu perumu 12vertdsa i, Jo iz~
parzlojums difterijas tckeIna un autitokeine waislju-
moe ir atkarigs Likal no antitokeisko wieniIbu daudzu~
ma gserumB. T tad 3inY gadijumi, kat1® peziprfimas vere
tIbes aerumﬁ daudzumé, xae ar 20 cem. migu tokxzIna dos
iniciilu izpArslojum:. bis 150 entitoksiskas visnlibes.
Zinot %o daudzumu, viegli apr¥jinft antitoksisko wie-

nIbu dsudzumu 1 ¢com. izmeklBjamA seruma. Fiem@ram:
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agrék izvErtBtaie tokeins, kupa 20 cen. iiparalo ar 180¢
antitoksiskidm wienY¥blm, sajaukts ar 2.0, 1.8, 1.7, 1.4,
1.2, 1.0, 0:8 ..4:22¢0;2 com. kEda nezivndmas verilbas
seruma, inicidio izpacrslojuau ded sichrins a- 1.2 cem.

seruma; ta tad 1,2 cem, #£1 serwea ir i5C anéitckeiskas

o

vienfbae, bet i cem. - 125, Selidzinosas studijes ©
dYja,; ka 515 metcdes rezultdti Tabi saskan ay izvE-le
jumiemr gziwvnisios, Sai metodei. ka katrem in vilre dar
bam. ir lieias priekércosides pret in vive metodem. Vis-
pirme dzivaieka osrganisme ix L3k komplici:ts reagen's
ka ekeperimnrta varblitibas nekad nav ieapc1ane re Likal
feprieks wotelkt un paredz8t Ddet pat vienadu ekcperi-
mentu sarijas biezi vien na* salidzindmas nevisnadibhs .
d8), 51 rezult&tu daz¥c.pa calas ne tikai no dzYwvniekn
lielwaa . bavosanas, rasas u,t.t.de2z@db¥dm. bet ari at-
karibd no td. kades audos; ¥adu asinsvadu vail nervu ap
XBrtn® ir izdarita ieg]ircinfsana. ko parasti nav ie-
spejams jepriext apréxinit Sacito vis2i gaudljfs nove-
rot darbos ar tetanus toks¥nu. Tez visa minésd,in vitro
metodes 1ir daudz 1&t&kxae un BtrAkas par in vivo mete

dem. Tad&] ari Ramen'a metode ir uzskatima par ievirc



Jamu sasniegumu serolcgij&@, un tagad vigu lieto daudzos
serumu institlitos,

Izplrelﬁ%anas fenomens ir lietojems ne tikai seru
ma antitokeiskec Tpakfibu izvertB3sanai. Famon':s alzridi
Ja, ka ar zinBuas vErtlbas gerumu ir jespéjame izvérict
nezinZima tcksIna toksickBs Ypasilas. 1Tdz Ramnonfa atra
dumiem to varéja izdarit tikail dzY¥wmiekos . pieuemot par
toksicitlites vienIbu {(minim¥lo 1et%le dozi, ML) toksi-
na daudzumu, kee 250 gr. emagd Jijas Jdcipu aonave 96
stundfe. Sai metoder, k¥ xairai ta wiro metulesr. ari
plemlt sugod sprBiitie txlinemdi. Ar Ramea’ s izpdrslosa
nas meitodzes palldziotn ne -in aaéilnlbﬁm ir iespeioms
izearg8ties., Teclhinika ir tBda pat ka antitaksina 1z298xr-

t8sanal: lepriexdtjos izmBgindjwiow uzzinam- ¥a 1 ccem.
musu geruma nsutralize un ded iaparsiojumu ars 1C¢ GO0

let3lam dozEm; camdlasc: oindd stobripu kugop ileliets
20 cen. izvertdjamia tognine. ar ifl:tofiex daudzumiexn
feprisklfid servmna. felidsim maizijunus 4&’?_ 54148

idens vauni uax novErcsim xugh meisfjums fzparslo pir
mais., Ja piew. atraa¥sdim, ka 20 cem, 32Y toksIna iaici-

Bil tzpErslo ax 1,5 ccm. mOsu seruma, tad 2C com, o3
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toksIna bids: 10.0C00 o 1,5 = 13.000 letBles dezes, bet

16,200
20

toksisigkiis Tpaltlbas izteic nevis letZlZs JozBe,kupe no

1l cem, +

2 .75C, VelBkers darvos Tamon's Lokaeina

teik¥anal ir vajizdzigi dzIvoieki,bet gan toksigkA: w)ea
nIb@is. Par tokeisko wienIbu Ramon's sauc to antitoiri-
gko vieribu davdzuwau, kﬂﬁ.ﬂﬂut-ﬁlia un izparelo ar
1 come ToksIna., Pleas: ja 20 cem. difteviise toksins

izpérsle ar 1 ccm. seruma, kugpf® ir 20 antitﬂhciﬁkas

vienTbas, tad kairX mlau tokeIna com.ir 5 = 15 tok-
giekas viculbro. KA +ELBK redsBeiin, katra tckeToa nn
antitoksIna mei«Tjuwna 1?"é,~h,.anaﬁ etudijasz ir jEie-

s8x ar ERAu tokeTns izv8ridianu.

V&1 kXEB3u citn ifterijas tok«YIna TpalFiim fezr®.
Jams daudz labBki noteirxt lzpE-sloferar 521, nekh tae
bija iecpSjams ar 1I4z3in3 Znm met - d3m. Tavon's alnrde
dIja,ka difterjijas toksIna =2 n it i 4 ¢ n 2 2 Yor¥l-
bag ir ciefi saistitz: ar loksIna Jepirslojoifa Ipalil-
bAm. Diftevijee toksTna entigeni- Ipaflcac 1Xdz Yia
bij gplzi noleicamas. Cikie lakeratorijus dz¥vnieni
¥iem nolfixien nav derfgi,dan3{InTjuni jdizdara ar lie-

lajiem sevumn: devZjien dzIvnieiiem, zircgpieon, LIdz ind-
J &
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jas domas, ka toksTna antigenZs IpaSIbas ir-&tkartgas

no toksina toksickajZm IpasIbim un ir izteicamas letd-
l8s doz€s, jaAatzIst par meldlgBm. Tmminiz&jot divas sc-
rijas zirgu ar vienddu daudzumu letZlo dozu saturodu,

bet daZ%ddi izp3rslojoiu toksTnu, redzam, ka zirgu serue
ma antitoksisko vienItu daudzums nav atkariés no isflir-
cinZto let&lo dozu daudzuma, bet ir cie%d atkaribi ne
toksIna izpaArslojof@m Ipaliibim. Pie ¥£Is problemas Ramcn's
atgrieZd@s vairdxos darbos, sevi¥ji studijfis par anatok-
sTna immlinizB8jo%En IpsiIbam. No 1Idzfin8jiem darbien
Jjanlik ple s18&8dziena, ka difterijas tokeIna antigends
Ipadibes ir jo lieldkas, jo vairdk kids tokeIna izpar-
slofanei ir vajadzigs antitoksisko vienTobu un jo Btrik
toksina vn antitcksIna maisTjums izpirslo. ToiksIna an-
tigend3s IpaiIbas Ramon's izteic ant i genida vie-
nIb8s. IzpErslo ari af formuldehida piejavkumu ieglta
toksTna atoksisld modifik&#cija (pZc Thrlich'a un Liwen=
stein'a terminologijas - te%soiﬁs, p&c Raron'a - ana-
toksins), kas gan ir atoksiska, bet kurai ir augeti im-

o

miniz&jofas Ipaiidas. £1 anatokelna antigenBs IpatTibas

. * -
ar agrdko metodi, izteicet tmas doz€s, nemaz Nav
[ . -



:

iesp8jams izvertds, jo enatoxelns, |
gsukums, ir dzIvniskam nekaitigo.

PEc Ramon'a publisdjvmien,vispirme Ae & 1 20 n

un C. 0 ke 11 (73) fetetica izrBralcivets Tra-
8Tbas izteikt nevwic &y nepastivigo tokeTauw, net dauds

vieglik uzglabijemo serumu; Sie auvori apaims zr» "I

to toksina daudzumi, kxas inicifli izpErslc ar 1 anti.
tokeisko vienibu, §i{m {eskatan pievienojzs s»i citi

a - - b ¢ b ’ T “n I -
petanjeki, pler. ¥ S c b t1d tS unx Y. 3ol zs
{ lt:’ B f‘lOI }

Ramon‘'a darbus ir pHriaudYjusi doudzi p3inieki un
apstiprindjusi, Xa ar izpwrsloranas zetdi iv isaepBiome
izvertet diftevrijas toxsint n antitokszinu, Tik Lwcad
zugs rezultftus, ki Ramontam, citisw pftuiekisn 21 me.
tode zan biezi nedoed.

L ]

-

Viens nc pirmejien, xas atkdrtoja un apstiorin

B
o

Ramon'a darbus bije & 2 ¢ hm i d 4 'e {202) un ari

T.Rensaux (177} Dazi citi p3tuiski ggina Pamon'e

metodi v8l pIrlabot un vienkArzot. Zeit wizpirme minams
We Scholz's (208:208), kur¥ savd darb® aizrZda vz

da¥Zm ekaitlisk@m attiecIoBm izpBrelojc¥os toke un
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antitoksina maisIjuncos, kas Ramon’'a darbos-nav atzim®ts.
Visplr Ramon'a darbus apstiprina ari A. G 1l enay un
C.0Okell 's (73}, T8pat ari B. Hoen '=s,
L.Tzchertkow'® un' 241pp'e (85-87),stu-
dejot siltuna iespaidu uz asntitcksiskienm serumien.ppoti-
prina, ka 1Idztekus ar izpirslodznas fenomenn pavEiinid-
fanos iet ari serumu antitoksisko Ipaflbu pamazinihangs.

Ho saviem pZtTjumiasn Fie avtori taiza sl3dzienu, ka 4

ey

¢
terijas toksTna un antitoleTna mzisIjume izpArsloSana
ir atxarfga tikai no antitokcIna serum3. Zie n3tnieki
nmégina ari papildindt Tanon's tachniku, ieteikdami ne
vis semaisit toksinu zr antitoksInu, bet uzeligot wie-
ru virs otra un noveiol izpBrslojunui tokeiIna zastapra-
nAs viet83s, tTpat kA A: A 5 ¢ 2 1 i tormo-yrecinitd-
cijas techniXE {"gredzena fenomens"). P. Jd r ¢ 4 0 V-
ski un WoChalapina (212) non&k pi2 ansti-
prinofiem rezult3tiem, -tudBjot Aifterijas mnatoksTna
un antitoksTnas maisljumu izpArsloXznun., Sis ndtnieli s*
rod, ka starp anatolzina imxlni:RjoENm un izpArsloiosin
Ipad¥bh8@m pastidv likumTcoi -zkari, un xa tikai tiem ana-~

toksIniam, kuju izpBrslofanas Etrums nav mazin#jies, se-
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13dzinot ar neformol@td toxsIna izpﬁrslo!ﬁnaa &t ruuu,
pilnd mdr3 piexTt vakcinZjo¥as IpafIvas. Vesela rinda
p8tnieku ir atradu¥i daZ@das nepilnibas un trikumus
Ramon'a metod®, kugus tie ar da¥&dien 1Tdzekliem un
papémienien n&gina novdrst. T& ". T raus 's, . L O-
wenstein's un S.Baecher's (112) at-
rod, ka difterijus seruma antitcksiskis IpaSibas pilnI-
gi nesakrIt ar izparslojo%Zm, jo pien. fenols izpdrslo-
Sanu stipri siztura, vet atsctd, neiespaidotas antitok-
sisk3s Tpa¥ibvec. Lie p8tniesi ari azizrdda, ke BIs Tpa-
tIbas sakrIt tikai 6vaigos ssrumose As G l enny

bt )

un e Yallace (76),t8pat «x8 ari o S chumidt's

un %. Schol z 'e (167=201), sir8dajot ar vecu tuk-
nInu.‘ltrada difterijas toksTna un entitoxeTna maisIju-
moe divus izpZErslofanas optimwmus. A. J o r de 11
un ®. S e r p e (21¢) atzIst Racon'a metodi par nepre-
cTzue ATi P. 0l ouney unCe SececherWelds
(132 izsakds, ka Taumon'a izpirslofanas metode nevar
1TdzinZties Thrlich'a metodei; inicidli izp&relojofais

stobrigl nav vienuBr neutrf3ls. Vigf ieteic Bo metodi

serunu aproksinftIvai izv3rt3¥snai. A. Gl enny,
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C: T ope, H.Waddington un-la Yallsz=a-~
¢ e (77) uz savu pBtIjumu pamate izeaxd@s, ka in vitre
un in vivo rezulifiti bie%i izndk nesaskeno¥i.

Kuas zIm&jes uz izpArslofanas fenomena un viy%d 1Idz-
darbIge vielu un procesu teminologiju, tad, X& jsu aiz-
r8dIju, pirmie p8tnieki turdjis pie unitfrcien ieskatiem
izplrslofianas parBdIbu tulkofan®, un adB} ari vigu tec
minologija i} viengabalaina., V8lak, sglutinlcijas un
precipit8cijas vienTbai izzldot, tecminologija paiiex
sareigitika. RieZi pBirdeki, gribBdami pasvIitrot savu
domu originAlititi, rads Jeunus apz¥r@jumus vecia lie-
tBm., TAAS k&rt3 ir radulies ne tiked Fa¥fdi apzim3junt
izpBraslojunienm, kuyus dabll bakt@riju kx1tfru JiltiZu
un homolcgu serunu; toksIznu un antitoksInu maisTjumos,
bet ari da¥Zdi nosaukumi nezinfuejim satigenu un anti-
vielu gastZvda}fim, kad dsrbojas fin¥s resicijdc. TA
viena dala pSinieku, turPBdamies pie agrikienm sp2Y¥a®
wiem ur zindmi md&rd identific®jot tokeIna un artitokel-
na izpfrsle¥aru oy spacifiekim preciritBcijac reakceldjlim,
lieto antigeno vielu apzim¥®lanai vErdu "preecipitogens”

un antivielu apzYm®tenai - "precipitlne" (A. CGlonny,
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W.Scholz, M.Eisler u.c.), vet paSu reakciju sauc par
precipit@cijas reakciju., Glu¥i pretdjos ieskatos ir
Ge Ramon 's par t@m izpdrslofanas par8dibam, kas
novérojamas toksTna un antitoksIna maisT jumos. P&c mi-
n8t& autora domdm, B0 reakciju, ja td bitu vienkd@rge
precipitinu reakcija, vardtu lietot ne tikai toksIna
un antitoksIna maisIjumu, bet ari visu citu precipiti-
ou 1zvErt3Eanai. NDaZi pStnieki ari tieBd@m ir atradugi
optimBlas atticcIbas precipitogena un precipitina mai-
eTjumos un novérojufi, ka ¥ie maisTjumi izpBrslo vis-
dtr@k un dod vislield@ko nogulsndjumu (".Jacoby,J.Danysz,
A.Culmette). Tom3r precipitInu izvertZfanai ¥os atradu-
mus nav izdevies izlietot. T&I&] RNamon's uzskals izpir-
slojunu toksIne un antitoksIna maisIjunos nevis par re-
akciju, kas st8v sakaros ar precipitZciju, hbet gan par
specifisk&n tokeTna un antitoksIna scistIfandie sekBn
un dod Pai reakcijai jaunu apzIn®jjmu - floxulBicija
(floculation). Sie jaunais vErds tagad ir jau plaki
ieviesies, bet viga j@dziens s@k mainYties: pfinieki,
p8c satura neatsgirdani vardu "flokul@cija" no "preci-

pit8cijas*, s8k pirmo lietot p@ddji vietd& (Clenny,Iwa-



Rie

noff,Veinberg). Da%i pdtnieki iet vEl t&l&k. Ar virdu
"flokulBcija” Famon's 1Tdz %im &apzIndja t ok s I -
na un antitoksesIna saist¥Banos un izpir-
slofanu, bet e W einberg's un Jo.Barot-
t e (228,229) ieved jaunu izpArslojoBo komponentu ap-
z¥mBjumu - £lokulIni (floculines). 7inBtie autori ne-
saka, ar ko ¥ie flokulIni atZgiyas no 1¥dz 5im aprak-
stItdm vield3m, kas darbojas 1¥dz izp@rslofaunas reakci-
jJ8e. No min®to autoru darba ar zinZmu varblitIbu var
spriest, ka vigi lieto virdus flokulBicija un precipita-
cija k¥ sinonimus. T& tad viens j8dziens ar nezinBmu
saturu ir apmainYts pret t&8du pat otru. Yo tam Jjautd-
Jjums neklist skaidr@iks, bet v8l vair@k sareZgijes, jo
1Tdz ¥im nav pierBdIjumu, ka izpirslo¥ana bOtu toksTI-
na un antitoksTna saistI%ands sckas (flokul@icija),nedz
ari ka Beit bOtu dar¥Bana ar vienkd3rSu olbaltuma iz-
parsloBanu (precipit@cija). T@d3], lei izbBgtu no vi-
sien Yiem nevajadzIgi raditiem apzTmBjumiem, kas bie-
Zi pavedina uz nepamatotiem slZdzieniem, es savf dar-
b8 atteicos no visiem termipiem, kas kaut k&@di Jjau

iepriek¥ apzImogotu reakciju. JzvBldjes neutrdlu no-
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saukumu "izpErslofana®, izteicot ar to tikai procesu,
kas norisinZs toksIna un antitoksIna maisIjunos un no-
ved pie pirslu rafan@s. Td tad Ein termipRk iepriek®
nav felikts nex3ds seviffs saturs. Ar vlrdu "izp&rslo-
Juma* es apzTm3ju izpa8rslofanass sekas - cieto vielu,kas

parfdds toksIna un antitoksIna maisTjund.
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II d & 1. .
T. TETANUS TOK3INA UN ANTITOKSINA MATSTTUMI IZPARSLOSANA.

2. TETANUS ANTITOKSINA TZVERTESANA IZPARSLOSANAZ CELA.
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LIdzEinBjie ieguvumi antitoksIna izvEBriZ¥and izpir-
sloBanas celf@ ir panfkti tikai ar difterijas sntitoksI-
nue. Pirmie p&tniexki, kas noviroja izpirslosSanas paridl-
bas toksIna un antitoksIna meisYjumecs, gan aprékata ari
tetanus toksIna un antitoksIna maisIjumu izpXrslofanu,
k& piemBram, M. Wicolle, B, Deb=aina un
E. Césari (142), bvet vigu metode (%elatinizBts,
koncentr@ts toksIns) ir pdrdk komplicBta un nav izmdgi-
nita lielBkd spm&rZ. Ramon's, kas uzskatims par cksak-
tas in vitro metodes raditdju, kiAdd savE darbéd pienin,
ka izp&rslo ari tetanus tokesine un antitoksiIna maisiju-
mi {158) un ka Fc metodi bAtu iesp@jams izlietot ari
tetanus antitoksiIna izvSrt&Banai. VElEkos darbos Ramon's
vairs tuvik neapstijas pie 51 jautZjuma un savu metodi
pilnd mBrd izstrBdEjis tikai difterijas antitokslIme iz-
vBrtZ8anal, Ramon'a pirmeis eizrBdYjums ir vairZk sa-
protams ti, ka izpBErslolanas fenomens ir vispiréjs,te.i.,
pienTt visu toxsInu un antitoksInu maigYjumiem. TEZlEkie
p2tIjumi to ari spstiprina, jo izpArslo¥anas fenomenu
novdro daZ&du tokeInu un antitoksInu maisIjumos. TA

Je Brenfenbhbrennerxr's un P, R e ichert’s
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(23-25) novBro botulisma toksIna un antitoksIna maisY-
jumu izp8rsloBenu. Y. Weinberg's, AePre-
vot's unGoy's (225,227) udginfja izpirslola-
nas techniku lietot vigu pagatavotc an;igangr&nozo sE~
rumu izvdrt&fauni in vitro, bet bez apmierinoSiem rezul-
tBtiem. Oo P o vit zky (155) upraksta skarlatinas
streptokoka toks¥na un antitoks¥na maisTjumu izpErslofu-
nu un m8gina ¥o metodi liete* scarlatYnas streptokoku
toksTnu un antitoksInu izvdrt3Bansi. Sos novErojumus ap-
stiprina Go Ramou‘'s, ResTartin's un
AcLafeille (171)c Hani izm@ginZjumi ar Latvijd
pagatavoetio skarlatlinas streptokoku antitokeInu, kugv ie-
guvu, plc seviBigas metodes imullziz¥ jot ar originBlajiem
Pick's un Nochez 'a streptokocien zirgu,ne-
deva izpBrslofanas reakcijd vienlY¥dzIgus un drofus re-
zultBtus. M. T4 s ler 's un Y. Xovacs's (56)
¢arl un vispusIpgd darga zino par izpArslojumicm ¥adikoj
vibriona haimotoksTna un autitok:¥na maisTjunos. J. Du -
mas , GosRanon's uz Said Bilal's
{45) apraksta izpirslojumu Shiga's dizenterijas toksYna,

anatoks¥na un antitokeIne maisIjurnos. TE tad nesiub®nai
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izpErsloBane ir toksInu un antitoksInu maisIjumu wis-
pEr3js Ypailba un piemIt XB Istajiem eksotoksTniem,td
ari t& sauktajiem endotowsTniem, bet, k& jau #izrad!—
ju, toksTnu un antitoksTru maisIjumu iZpErslofanas 1li-
kum¥bas ir stud®tas tikal djfterijas toksYou uﬁ anti.
toksinu majieTjumes, un visi I¥dz%indjie aslBdzieni ir
pamatoti uz Eo meieljuma etudijfm, nap!eg:ieiot vala
dzXige vErYbu pEr@jo toksYwm un antitok«¥nu maisYjumiemn.
Tam pa dalai par femesliu ir fo maisTjumu studiju gyfi-
tibas. Dali p8inieki.Xxas savos darbos ir piegriezufies
tag difterijas ard citu toksInu un antitoksInu maisI~‘
Jumu pEtT%anai, plem. ietanus io¥s¥nam un antitoksInam,
ir non¥xuli liel8s pretrunBs viens ar ciru.PEc Ramon's
aizrBEd¥juma par tetanus .tokefna un antitoksYna maie¥-
jumu izpBrslofany parBdis F. Scho !l z ‘s dAarbg
(209), kupX autore uz savu p&:fjum: pamota n%k ple
sl83dziena, ks tetanus antitcksTpa jzvEBrtBfana izpir-
elobenas cell pagaidBm praktik¥ nuv v#1 lietojama;

par lemeslu Fls autore uzexata to, ka in vitro smenie-
dzamie rezultiti ir nesal¥dzinimi maz8k preeYmi, nek:

in vivo ieglstamie., Too®r dzi]A%ne nessskagu célogus
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sutors nemexiZ, TEris gadus vElAr G. A b tB un 3 I »
bert (1) uz ZrrIzes Pastlra irctitlita seroterepijns
laboratorij& izd2rYic pBtYjiumu pemata n3k pis 518dzie-
na, ka spuSram 90 procentn tetanus antitoksInu ic ie-
spBians pareizir izvlriBt ar vigu (zet:zhdZio RNamon'a
technikas modifikZeiju. 3ie pBinieki tH4B] feteic gava
techniku tevn¥am serologijas darbam. 1928.gsda £Bkuné
iznBca S, S chimit ‘a {207} darbe, kugd autors
p'aEi trakt® ari tetsnus fokeIna un antitoksYna majsl-
jumv izphirsiofanas pra:lfmac . iz pitnieke atrod,ka iz
tok<Ina ur wntitokslna maivTjumos
nenorit tik reguldri k¥ difterijas voksTou un entitok-
sinu meiseljumos . Autors or. uzsve;, xa var jzpirslet
ari tEd1 telenure LoXxsIna un antitckeIna mainijumi, kae
nav neutr®%ii. Te¥u {etanus toksTnu un antitoksinu mei-
eIjurm LzpAreleokenas Btrume zekrTt ar nentrsli.Bcijas
¥tyumi. S.Schmidt’ = no zavae darbs 4s,.:a 31%Jzientt, k&
tetanus antitoksine izv®ri®Yzna izpdrslofanss cell p3c
Abt'a un Trbert technilkas, zinZna¥s pareizIbar rsobelle,
ir 4desp3jama  Bet AdrTr p3~ LT prbli~Bdjuma parlils
D.Xalic {98) darbs, ari izstrEi%ic ParYzes Past®-

ra institlQta seroterapijas latoratorij? pie n.Abt A,
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5% darba sl®dzienos ir jau vairdg pesimiah&, Jo G-Abt'a
un Irbert technika ir devusi vairs tikai 3¢ procentus
in vivo un in vitro saskanoBu rezult3tu, kaut a:i su-
tors par sasxanoBiem piegem serumus ar 6-11 procentu
novirziianos.

Aizvietot tetanus antitoksIns izvert®Land@ dzIvnie-
ku er vieak3rBu un eksaktu metodi in vitro. bltu Joti
liela uozYme ne tikai laika un dz¥wvniexu ietaupfjuma
dg}, bet dotu ari pavisam jaunas izredzes tetanus se-
roterapijai. Tagad tetanus antjitoksTna izv@rtefanai
lieto vairs ti£31 divas metodes: vicu un amerik@pu.
AgrBkx Traaci & vija ssva metode, Letl tagad t% ir atme-
stse, un Parlzes Pasl@ra ingtitlite ari lieto amerik@gu
metodie. Vacu tetanus antitozsTIna izvertE¥anas metode
ir jzveidojusies no R hrlich'a un B e h -
ring'a lietoiZu metodd®m (. Ut t o un ¥,
fetscai, 150) un dibinds uz divu rindu vienZida
svara balto pelu novérofeuns. 5S¢ pe}u vienai rindai
ir zewm 8das je$}ircindte standarte toksTna un standar-
ta seruvma, un otrai - standavta toksTnea ua izvErtéjani

seruma maisTjums. S5al¥dziroli novBrojot tetanus sttY-



st¥%anos sbfic 1zIvnieku rind¥e, ver srricst par 1zver-

Bhe
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Zjemd serums antitok:ickZm TpasIbldrm. Amarikiyu matodc

izstr848ta no M. Rogsensen e un J. A1 d e v o

vBrtEsenas aocieday, j¢ nezindn® seruma vértIhu notei:

Abas &Ic metades iz tazad lieto prolti=kA., waro-

logiiers vajedzYbau:, 1r repinigare un Aoudsz uagWi pre-

- q, - Fad _— o 1 - e -y 2
c¥zae, nekfl Thrlichta difterdiine sntitoks¥nn izvBEriBE

~ -

sanaz metode. Vispimme faa »ar dewanlu i e tava

-
[

Schmiadt , 128) vn tetanne 4eis¥nn nevien®il fa.

darvita Jz¥vniekos. Mo kam 5%z nevien®iYbar zolas, nev
QSBircEi SinBme . Ty Aterd, fder. R 3 L8 3 L ug ™
(1.3) ajizrida, Xa *etzanu:c 42isine gevioaXcl isdarbolas
vadinZtor un 1ladi hayota Jz¥enieige Sip upn tamlTiz¥

2i apst8kli 11céz gim ir maz i29Brati, LIAz7inZife in

vivo metcaes gtipri iespaidec uov@roilja indivilusliti-
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te (sevilgi tas sakims par vicu metodi). TadZ}] bieki
ar £Im metodZu fegliiie rezultdti, kaut ari eksperimen-
ti jzdarItii vien&8dos apstl@iklos, nev salidzindui. Teve-
rojot £Is tetanus antitoxsTua izvBri3Sanas nepilnIias
un vienYoas trikuim metod¥s vn regultBiu apzY¥=3iank,
uz Tautu savienToas Li1giZuas xomisTjau ierocinkjumu
1922 gada Parizes Pastlra inctitli8 sascouistajd inter-
nacionala 8 konfersac? (. 14), pd3c iepriext®jas vicu
un amerikiyu satiilucsiscis vienToas selfczinZianss,
pieydma jaunu invecraacicudlu vienIovu teiaius serums
antitoxsis~c IpadTou izviriBlanai. "1 jaun® antitoksie
<8 vienlva t.ka novelikia par 1lIdeTyu pare: vecds ame-
rikdgu vieaIuvas. el <as ar 8Is Jauuls vienToms iove-
Banu ir sasuiegts’ 1zvBrt3fanac metodes paliek vecss,
un tads} iv jafauoBs, vai vicuTbas visIc zeal: bls vie-

néidase Vec#H:c ncpiluibas nav noversias, un petinieku uz-

-

. . - v .
devums ir :exl@®t jauuups celuis to aovircaaal.
U26.cadE strBa8ju Pa.-Tses Justira institl&,vic-
piras profeii.Calmettie lauvoraioiijé un veldk Drel.. ar-
-

tin'a seroterapijas lasoraiuriy Z. coeit izstr&8dEju 37

darve lieldso daju. Da.cau veagjadz¥us seruvms, tokel-



nua un dzIvniekue nesprobefotd daudzumd paf brive sapX-
mu no institlita, Pact®ra institlite C & ¥ ¢h e rerumu
stactja reguliri xatvu nedZ}u iesfiia Dr.L.Martin'a la
toratorijali savu prev tetanusu immBniz®io zirgua servaus
izvBrt@®Banai in vive. Fo dafiem simtiem fret tetanusu
immlniz&tc zirgu serumiem 1izv#1®jo= tog, kugpu titrs

jepriexé8id izvBrt&tani in vivo bijs postavigs un labi

e
[os

noteikts., Tas vija vajadldzigs. lai vardtu salidizindt in
vivo un in wvitro rezu? t8tus. Naudzu zirgl serwnos . ze-
vidg3i to, kuri stradfie 1rmlnirézanas pirmejé p

bija loti svEA2stIgs antitolrina Jaudzums, XHAB] tos =za.

vam darban never@ju izlietot Zarele ctaeliasz zirzi

lielBkai dalai komplerted] ro amijas nederigier vir-

fu
bads
~
L
0
1
e

gien, Zirgu immlinizs¥anre pret tetanusu tapgad
Poaptiranini titi rade ar anatokesinu; strau
ies}ircinBtd anatcksIna daudzumus, IsA 12i%E ver dzive
niekus augsti inmlniz®t. Anatcknsing lepllivcingjumiem
pag3s imminizBbansr beiz
Jumue -

No Garche staeljad pret totanusu imminizdisjiem zir

giem izvE1&jos 45, kugu serums fiite derIgs manam dz2>-
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bam. Ar izpErslolanas metodi izmeklBju Fo zirgu serumu

tetanus antitoksTna saturu. o 45 zirgiem vE1 sIkE-
Xi pArobaudiju dzIvniekos 1lU zirpu serumu tetanus anti-
toksiIna saturu, lai p@rliecinidios par iu vivo un in vi-
tro metodu precizitBti. InstitTUtE katra atsevilga zir-
ga serumu izmekl® dzIvniekog eproksimativi, nosaiot ts~-
tenus antitokeIna saturu zin@nls robei®s. Tiksi «opBjo,
visu Zirgu maicYta seruma antitoksTIna daudzunu sizi iz
vErt® dzIvniexos.

Saviem darbiex vajadzIgo tetanus toksTuu woyduu
laboratorijé nc t@ pada toksTua, kuju laveratorija pie-
gaddja Garche st&cfaai zirgu imsliniz¥danas vajadzIbam
Sis toksIn: ir tetanus baci}u kult@ru filtrits caur
ChamberlandhLa sveci. luliliras sudzina maisYjiud no iar~
tin'a peplona ar tela un varfa galas izvilium aukstu-
m&. Buljonam pieliek 1 proceatf glicozes ui. tas ir
neutrdls uz fenolftaleinu. sultlras audz¥ 1U dicnas ter-
mostatd 37-33°¢C temperatird un.p3c tam liek nosiBv ‘“ies
daZus m@pefus pagravi, Zo kultiru riliritan, tetanus
toksInam, arvien pija Joti vienficas Ipa%ibas. ToksYna

let818 doze bij . 0.00005 cews Ari &Y tokeTna izpdrelo-
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jo!is TpaiIbas nemainIj@s. Katru jaunu toksIna rsgats-
vojumu tomdr sTki izvertd3ju ar standartserumu. 5o
standartserumu cietZ un sausi veid& institltd gilalEZja
aizkaus®t@ un gaisa tuk$Z traukd virs fosforanhidrida.
Serums bija institlUt® pagatavots vairZkus gadus atpa-
kal, bet, k3 to r3dIja atkBrtoti izvert€jumi dzIvnie-
kos, B3I serums antitoksisk@s TpaBlbas bija tikei ne-
daudz pazeminZjuifis.

P8c lartin'a seroterapijas laborateorijas carbinie-
ku Ge Abt 'a un B Erbert publicgdjuia, axr vi-
pu techniku, kuga ir Ramon'a technikes neliela meaifi-
k8c¢cija, ir iespBjams pareizi in vitro izvdrt&t ap 90
proce no visiem tetanus antitoksIniem. IestBjoties £i-
nYT laboratoriji,es liectoju %o techniku un darb® biefi
capdmu t&s autoru aizrddIjumus. Vair@kas reizes apme-
k18ju ari Gathe staciju un Ramon'a laboratorijB iepa-
zinos ar antitoksInu izvErt3fanas metodiku in vitro.

Manis lietotZ technika bij B&da: 10-12 nslielcs,
sterilos stobripos ielej pa 4 ccm. ar standar iserumu
izv8rv8ta tetanus tokslna. Tad katram stobrip=zm ar pre-

cIzu un sterilu pipeti pielej attiecIgus dauczumus iz-
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vBrtBjamdl seruma. Pislikt& seruma daudzumu apr3giniju
t8, lai stobrigu rindas vidi izpAktu maisYjuma opti-
mums un pa labi no t& . pieliktd seruma daudzumi pie~
augtu (seruma meksimums), bet pa ¥+eisi no ocptimuma -
ietu mazuml (seruma minimums). Abuc Skidrumus stobri-
gos labi sajauc un stobrigu rindu, metele statlvid,liek
45°C 511t8 Qdens vanunli. Vannas apsildYBanu vardja re-
gul®t ar bimetaliske Roux regullitoru, un vaunas Udens
t° svBrstIjis viena grada robe¥Bs. Vanus bija uguns-
dro¥i savienota ar gBzes vadu, tEdS} gHzi varfja at-
8t8t degot ari pa naxiTu, un izpfrslofanas reakcija
var8ja nepdrtraukti turpindties 24 stundas no vietas.
Arvienu str@ddju sterili, lail izsarglios no stobrigu
satura bakt@riZlas sadu}joZanas, kas viegli var notikt
#ildot tes ilgfku laiku.

Stobrigu saturu, atkarIb® no serusma izp8rslofanas
Ftrema, novdroju ik 5-30 min, (G.Abt's un 3.Nrbert tur-
pretI pirmo stobrigu novdroSenu izdarTja starp otro un
ceturto stundu, otro - starp 7.un 8., un pdddjo,trefo
-~ p8c 20,ptundes). SEkumE pilnIgi skailrais un caur-

spYd¥gais stobripu saturs pumaz®m pa)iek opalescdjo¥s
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o nev valrs optiski "tuk#s®, bet tumiR% telnd® gaismas
ters stobripd itcp redzams, PakSpenisk! fkxidruma se-
turg piepem pel®ku nokrizu un beidzot, vzmanYgi novs-
cajot, sevilji ar palielinofas 1Zcas ralldz¥bu, 4anl
var saredz®t peldam Joti eTkus graudigus. Vieni no vi-
ses rindas stobrinism graudainais seturs strauji 1zvei-
itjas par rBrsliZm, kuras tagad peld atkal piinTgi cnui-

A f -at

cp¥d¥e® EyidrumB. TE ir irnic i 31 E i

w

pRrslosana,
o - TR F TR NOPRY | JeR o . ?_ e "
kam ir izcdila a0zIme 3inf entitokeing fz98r i feainias mao-

- - - P | b 4 I 3 e -4 - LS ~ %
Lode. lnaicillet lzoflrslofanal 4r¥z sexo ari cliu sto-

Lrigu izpErslciana. Izplralojoke stobrigu novdy shana
vislabfix i1zdarfua ‘:..'.L]J:\.'ﬁ:- ';;"_.;-;;‘:}3,3 hei ’ nedauds:
notiea, t90 var labi 1z22:T% a1l godll isiadi prel law.
paoar mabsiikla abaiiiru.

Difterijas toksIna un antivoLsinae iz
atxariga no antitoxeicke viealiuw Jdswlzima sequuf. Pre-
gewot Sc postulBtu awri tetznue vokelua un antivoks

e e o ke s LomregW. . oMI ot ™y Yo
‘s bAannes prdalos unh, izVes \,EJL... P ni

4

weleYjamu izpZ
L2pBrelojuma vienu no wmol Tj.mz kompousniiem {ssvamu),
stram (toks¥Inzn) - nepisciel:azi %pllt vicos ckeperimene

tos vienBdama., Tikal tad jegliiec rezultidti ble galldzi-
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nlol, TEdE] tokelIns vis3s izpRrslo¥anas reakcijlis ir
iepriekd iz+vBriSts ar standartserumu, kuya antitoksi-
skd@ vEriIba savux¥rt ir noteikta dzY¥vniekos,

No iepriek: winZi¢® sausi seruma uz preclziem I
miskiem avariem nesver 1 gramu un iz5kIdinae to 9 ccu.
fizicl.s%ls E4Tdumd. DebBju pilnlgi skaidru dzeltenu
3kidrumu, ko izi%ju pa 0,3 - 1,0 ccw. sterilds ampulls,
kupas pEc aizkxausBfanas uzglab&ju isdus skapl. Ar So
serumu, p8c LT antitoksiskds ¥BrtIbze notezikianas 4zlv-
niekos, 1zvBriSju izpirzlolenas reakcijd visug nBkodos
eksperimentos lietotoe toks¥nus.

Parlzes Pasidra instiiltd siandarttokzInu uzgla-
b8 sausf veidid, un tas ir dablts nc¢ tstanus dbuljona
kultlru filtrata, piealitincet tc ar sterilu ammonsulfi-
tu (70C gr.amoonsulf&ta uz litra). ToksTns no buljona
izdalZs brinas amsas v2idi, kuja bez toksina satur
ari balasta vieslas. Sirauj¥ certrifugd 8o lipIgo vie-

lu atdkiy no Bjidruma, veirBkas reizes mezgh un bei-
dzot %Z&v3 bezgaisa telpZ uz sBrzkBbes. TR dadbll briinu
vielu, kas koncentrBtE veid¥ satur kxultQras toksiskBs

vielas. So sauso toks¥nu uzglab® no gaisa tuk¥u un
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dzestr® trauk® uz fosforanhidrida. Sausam toksInam,ku- -
ya YpaSYlbas, 8Zdi uzglab@jot, nemainBs daudzus m¥neBus,
dzYvnieku serijBs noteic L+ dozi ar origin&lu VaSing-
tonas laboratorijas standartserumu. (ParIzes Past®ra -
institlts, k8 jau eizr8dIju, pieturas pie amerik3pgu
vienIbas).

AmerilkBgu tetanus antitoksYna izvErt¥¥anas meto-
di izstr8dZ%ja M. Rosenau's un Jo Ander -~
s on 's, kuji savai antitoksiskai vienYbai dod ¥&du
defin8jumu: "The immunity unit for measuring the strength
of tetanus antitoxin shall be ten times the least quan-
tity of antitoxic serum necessery to save life of a
350 gram guinea pig for ninety-six hours against the
official test dose of a standard toxin furnished by
the Hygieniec Lavoratory of the Public Health and Mari-
ne - Hospital Service" (184). (Antitcksiska vienTba te~
tanus antitoksIna vertIbas noteikBanai ir desmit rei-
zes mnz!iglintitoks!ska seruma Jaudzums, 45:% ir vaja-
dz¥gs, lai ©6 stundas pasargitu no n3ves 350 gramu sma-
gu jugyas clicigu pret Public Tealth and Marine-Hospital

Service higi@niskds laboratorijes standerttoksIna ofi-
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ci@lo testdozi). Yo EY vienTbas definBjume izriet ari
amerik3yu metodiks, kuja bls saprotama no izpirsloda~
nag reakcijas vajadzIbdm lietotd standartseruma in vi-
vo izvert®fanas piem¥ra. Agrik min®ti sausd serura B§I-
dumu, ko lietoju izpE¥rslofanas reakcijE par standart-
serumu, izv¥rtdju ar institlit® glabEto standarttcksl-
nu, kas savuk@rt bij izvErtets dzifniekoa ar oficidlo
amerikiiyu standartserumu (seruma ¥kIdums glicerYrd).
InstitUta standartteksina L+ doze bij 0,21 mg, Un pre-
cIziem §imiskiem svariem nosvey nelielu daudzwmu £I
toksIna; Ja piem. izr&dY¥tos, ka esam nosvBrufi 40 nmg.
toks¥na, tad iz¥kTdinot Bo toksTInu 48 ccm.fiz.cBls EKTY-
duma, katir® SkTduma ccm. dabfjam 1 mg. tokeIna; €,31
~cm, BI S§Yduma bUs 0,31 mg. toksIna; Bo toksIna dau-
azumu sajauc ar 1 ccm. izvErt€jandi seruna atﬁiaidIJu-
o, kas pagatavois td; lai satur®iu 1 antitoksisku vie=-
nYbu. YaisYjumu etstd] saistities istabas t%vienu stun-
du un tad ief}ircina zem &das 15 gr. smagai baltai pe-
lei (parasti jUpas clicigas vietR). Ja ieBlircin¥iais
seruns pasargl dzY¥wmieku 9¢ stundas no ndves, ‘tad seru-

ma at¥kaidYjwas, desnit reizes pamazinits, izteic seru-
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ma v8rtYbu antitoksisk¥s vienTbis.

IzvBrtTjaro serumu at¥kaidYju 1:1900, 1:2000, 1:2100,
1:2200, katra BiTduma 1 ccm. sajaucu ar 0,31 ccm.standart-
toksIna ¥kYduma un, p8c vienas stundas ssistlBanass, mai-
sTjunu jef}ircinZju zem Bdas vienida svera baliZm pel3m.
Zksperimenta dzIvniekus tur8ju istab@é, bayoju ar balte
maizi, auzim, Odeni. DzIvnieki parasti noveroti tris reie
zes dien® un da%3das tetanus pﬁkﬁpea atz¥m®tas ar FBd8m
zIm8m: | '

o)
t

dzivnieks bez tetanus pazImd3m,
I « 1lok#las tetanus parddibas (kEjx),

17 « tetanus parfdibes k@ jds, muguri,

6]
i

dzIiIvnieks saliekts, konvulgijas,
+ <« mn#ve.
Lai dz¥vniekus atfkirtu, nokrBEsoju tiem da¥3das
§ermepa dalas; tE18kA darbd daZBdi nokr¥3sotos dzYvnie-
kus apz¥m3%u sa¥sin¥ti:

80z, = aste zila,
SeBe - 5 sarkana,
a.de =~ " dzeltena,
goZo == galva zila,
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galve sarkana,

-

ch-

dzeltena,

g-d.

magura zila,

MeZ o

sarkansc,

"

MeS -

dzeltene.

"

MmeCGe

Parizes Fastére instituta standartserums.

18.X%.

I7,
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No §Is tabulee redzams,ka izvert8jamli serums 1 ~om,
in wvivo ir taisni 190 amerikipu mantitoksiskas vienIbas,
kupas turpnBk apziIndsim saisindti a.v-

ToksIna izvErtéfans ar standartserumu.

Pie “ ccm.tetanus tokeIna sterilos stobriges ar pre-
cIzu 1,100 ccem.iedalItu pipeti piejauc dzIvniekos izvEr-
t¥t8 standarteerums 8k§Ydumu. TE kB toksIna daudzumus sto-
brigoe visos nlko¥os eksperimentos ir 4 ccm.,tad rakstYe
%u tikai pieliktd serums daudzumus, kuyi ikreiz blls ei-
t8di atkarTbd no seruma v3ritlbas. Sos serumu daudzumus
kubikcentimetros rakstIBu rind8 vienu aiz otra, sugoll
vairumB. Virs Siem serusa skait}iem labaj® pus? &tzlmd-
Bu reakeijos sBkBandise un bejigBands lsiku-

Standartseruma BfYdums.
Plkﬂto].Uo35 - 11030.
0.18. 09199 0920’ ‘3'21’ 0'22' 09% cml

Stobrigi novietoti Udens vaunE, 45°C siltumX un no-
véroti ik 10-15 minutes tun®i istabB. P8¢ 55 min. mllsu
meisYjunl iniciZ1E¥ izp3rslofana notika stobrigi ar 0,20
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ccmoseruma. IniciBli izpBrslojofos stobrigus apzimdju
ay pasvitrojumu:

~ese=== ar plrirauktu svitru iniciBlais izplrslojums

mérens,

SISTTIT ar divkirsu pBrtrauktu svitru inicilais iz
pirslojums stiprs, stobriga saturs péc izpér-
sloSanas dulkains.

Ililsu serum¥ iniciflais izpirslojums p&c 55 min.ir
stobrigd ar 0,20 cem.seruma. T3 k& mlisu standariserum®
ir 190 antitoksiskas vienibas, tad 0,20 ccmo. bils
190 . 0,20 = 38 antitoksiskas vienYbas, kas ir nsuira-
1liz&8jus®s un devuBas izpBrslojumu ar 4 com.tetanus toke
geIna; t8 tad 1 com.mlsu toksIna ir %ﬁ = 9,6 toksiskes
vienYbas. Tagad zinam mUsu toksIma izpBrslojofBs Ipa-
§ibas un to varam lietot nezinBmu serumu izvErtZtanai
izp@rsloSanas cell.

N&kofo eksperimentu serumi apzindti ar tekoBiem
numuriem, kam iekaviEs v8l pievienoti to zirgu numuri,
no kupiem Garche institlitd ieglits attiecIgais serums.

Serumu nosiicu no asins recek}a, iepildiju sterilos ate-
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brigos un uzglabBju ledus nkapto'Kstrnm serumam, blakug
kirtas un zirgas numuram, ir v8l min3ta ari seruma v8r-
tThe antitoksiskBe vienTbd@s p8c institita izvértEjuma.
Blakus in vitro izv@rtdjumiem ir atzTm&ti ari tabuld@ri
pirskati par tiem serumiem,kuus sIki izvErt¥ju in vivo.
Seruma daudzumus, ar kuyiem s@kt un beigt izp8Erslo-
fanas mgindjumus,varéjs apmdran iepriexs aprekindti,zi-
not, ka izveért8td toksIna 4 ccm. izpBrslo ar 38 &.Vse
Serumi bdij jau institlt® ieprieks izvErtdti in vivo, un
attiecY¥go seruma daudzumu, kugd ir %is 38 a.v., vardje
izr¥indt: serumd No.l, p&c instiilita in vivo apr¥ina
ir 110 a-v.; 4 ccm. misu toksIna izpdarslo ar 38 a.v.,

t&8 tad mUsu seruma bis vajadzYgs S8_ - 03345.0- como

So seruma daudzumu pieliku ncrijutlgiddjam stobrigam.
Stobrigos pa kreisi iel@ju dilstoBus seruma daudzumus,
pa labi - augofus. Kas zIm3jas uz seruma diferenci di-
vos blakus stobrigos, tad t8 var bt lielika vijos se-
runos un mazika stipros serumos, jo tad apr@ginos iespd-
Jan® k]Ude bUs maza. VElEkie novérojumi r#dIja,ka ne ar-

vienu bija at¥firamas par 0,1 ccm. maz3kas seruma dife-

rences divos blakus stobrigos.
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Lai katram eksperimentam nevajadzd3tu jarall!li iz-
darit mégindjumus ar standartserumnu, sagatavoju lielBku
daudzumu (parssti § litru) toksIna tumsBs stikla pude-
1¥t¢8s pa 100 cem katrd un toksYIna kongervBesausi pie-
jaucu 0,75 pro mille formaldehida. 58di sagatavotu tok-
sInu uzglabiju dzestrd (ap 6°¢) skapY. S0 toksInu regu-
1l8ri ik ned@}as p@rbaudiju ar standartserumu. 5-4 nedd-
jas, kBda: laikem 8Y toks¥Ina daudzums pietika, sal¥dzi-
not 31 kouservdt® un glu¥i svaigi nofiltr3tE toksIna
izp8rslojoS8s YpaElbas, nekddas daiBdIbas nevardja pa-
man¥t. Lan bij izdeviba 1zm3ginBt sri k&du 8 ‘mZnedus
tany pat skapY glabitu, formold3tu Bkidru tetanus toksY-
ou Sis toks¥ns bij t8pat pagatavois '8 p8diBJE laikd
lietotais. Sal¥dzinot %Y un svaiga toksTma izpBrslojo-
é8s YpasTbas, vij nov8rojama neliela izpBrslofanas lai-
ka pagarin@fanls un optimuma novirzIbauls uz seruma
maksimnuma pusi. T& tad tetanus toksTnam novecojoties,
mazin€s ne tikai toksis«<8e, bet ari izp3rslojo¥®s Ipe~
8Ybag; difterijas toksYnaw novecojoties (Ramon, Glemny
un Gkell), toksiskBn Ipal¥oBu zldot, izpBrslojolBs Ipa-

3¥bas paliek nemainYjudds.
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Serums 28 nesildits izp¥rslo 50 min. ar optim. 0,26 ccm.
= ¥ 8ildYts 60 - 50 © " " 0,28 "

min. 57°C

» ¥ gildits 80 L 60 * . » 0,20 "
min. 579C

" o8 nesildits 1 sted0 m. " " 014

" " gild¥ts 60 * 1 st30 nm, ¥ . O.,14 "
min. 57°C

" " gildIts 8C " 1 st.35 m, " " 0g15 *®
mine. 57°C

At8gaidItos serumos ¥Is par@dibas nav novErojamas.
Siltuma iespaids uz difterijas toksTna un antitok-
sIna maisYjumu izp¥rslofamas Atrumu ir labi pazYstams
no Ramon’s derbiem., Siltums veicina 3Is reakcijes, t8pat
k¥ kimisk#s. Siltuma iespaidu uz tetanus toksIna un an-
titoksIna maisYjumu izpErslobanu studdju ar vairBkiem
serumiem. Visp3r difterijas tokeIns un antitoksIns mai-
sTjumu izplrslosans norit BtrBk nekd tetanus toksIna un
antitoksIna maisYjumu izpBrslofana, tBd®} pimE gedlju-
n8 pietiek maisYjumus tur®t termostat® 37°C. Stiprika
8ild¥Bana ¥eit taisni nevBlama, jo straujis reakcijas
mazina iznBkuma precizit@Iii Tetanus toksIne un anti-

toksIna meisYjunu izpBrslofanas prakitiskai nov3rofenai
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ir vajadzlga augetika temperatlra. Pieved!gu Beit tikai
vienu piem&ru, k% siltums veicina 3Y¥s reakcijas:

ToksIna 4 ccm. - O,1 ccm.seruma "Wien" 45°C izpBrslo 25 ms
" n W _ n " " W 3y00 u 68 m.
L I L " istabas t°" 2 st.20 m.

S3ie eksperimenti r8da, ka pamazinoties olbaltuma
vielu dispersit8Btei, jeb iestEjoties serumB sarecBBanas
procesiem (serumu uzglabBjot ilgBku laiku, to stipri sil.
dot) izplrslofanas Btrums pamazin®s, un izpirslofanas
optimums paliek liel@ks. Uz 0 nov@rojumu pamata jEat-
zIst, ka izp&reloﬁﬁnas vajadzIbEm toksYuu var lablk uz-
glablt nekd serumu, jo strBdBjot ar veciem serumiem k}i-
das gala aprB§inos ir neizbigamas.

Sim visp8rejms dabas jeutZjumu spskatem pievieno-
Su 45 zirgu serumu in vitro un 15 in vivo studiju pro=-

tokoluse.



I.seruns (447), 110 a.v-

Plkst.9,30 = 1,30,
0,30, 0,32, 0,34, 0,36, 0,38, 0,40, 0,42, 0,45 ccm.

— v —— —— -

Inigidlais izpErslojums divos blakus stobriges
(0538 un 0,40 ccmeseruma). AtkErtojot m¥gingjumu ar
038, 0,389, 0.4C com.serumi, tie izpArsle wvisi tris
reiz8, Par optiinuau jHEplegem vid¥3jsis skaitlis 0,39
ccm.; apr¥finot pEc 31 skait}a antitoksisko vienYbu

daudzumu 3Y seruma 1 ccom.,dabljam -5—‘5-%-@- e 07,4 8.V,
»

I.sexuns (447), 110 a.,v. Ieflircinfts plkst.l6, 19.X,

wm—-—-—--- e ol

. ' l r ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ a ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ 1 ----- ' -
mtitoku :Palea : :eles: 20.%, ! 2leZla } 22eXe ! 23eXe L e :
Isiskia : 8Vars ; apzi-, g 1 8 . S 3 | '5 i
‘vienlvag | gr. | meé- ; a-u. e 1T oI T o 1T o1 W H
L fdums ! Roy ahggihsgitey: o
]

i ; | oA S :rgﬁi::-:glgb-:gmbi et
.......... e T e L R B e e et LR
T * : : L

-~ . i
100 11\_.\,0 1L 8eZo i 1 + i '
:1U,C‘ : BeBo : : : S: < : :
o b b L P
: d ) ) 1 t

110 |1890 ! Sele i i
:17,0 ]l MeZo : : : " +: : :
i 1 ' i ] : : : 1
¥ 1 |} i ] 1
’ 117,0 1 MmeBs 1 ] i+ i i 1

. G e

y A2 116,0 | m.de | : TR : :
! i i i i i : : :

' ] [ ] i ]
! 130 ‘15.0 I Sele ! 4 i+ i i '
:17 .0 : fela : : : + : : ;

In vive 3Y serumsa 1 ccile ir 100 - 110 a.ve
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2o seérums (6‘8)[ 180-200 8.V

Pl-k.t. 10030 - 130400

0.16, O.IS. 0020’ 0.223 0024' Q.26 ccm.

- - aEas - -

UOptimums -~ 0.20 cem.

In vitro s8I seruma I ccm ir I90. a.v.

3. serums {3II), I70 a.ve.

Plkst. I0.30 - I2.30.

0-23’ 0.24’ 0.25' 0!26’ 0027, 0'27’ 0028 Ccll.

Optimums - 0.26 ccme.

ST seruma I com in vitro ir I146,2 a.v.
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3. serums (3II), I70 a.v., ies}ircindts

23.X.

plket. I6.

.ll.!.'.l.l.ll'lll"r

@oWIZOTI
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] ]

] } s “

: m_mMn ! )

o
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“ muum " -t =] (= i

' < | - '

51 seruma I ccm. in vivo ir vairdk neka I70 8.v.
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4. sexrums 157}, 140-130 &eVe

- .

Plkste 10 = I7.37

Ue23, Jel4y 020, Je2Bs VeRTs Ue28, Je2ly Jed.J CCHO.

- - - -

Optimuuns - U275 eeo

“{ geruna i CCul. in vitro ir I33,% &:Ve

Je SEemMuusd :-337}, 30\)'2;‘) GaVe

R
Mlkst. TT - 2729

9413, QdHy el JoI2, VeI, Vedy TS CClie

- -

ﬂptimnms Je I5 ccme.

*T gerwua [ cca in vitro ir 205,3 2.V

6. BOTWME .20jr 030U BeVoe

- - - -

Plkst. IT - 14.50

Qe Jdy e dUp 3.36, 8 PR i Je 38y Jadd, Jei COHle
gptimums - <. oo OCd

%7 geruma 1 cou. in vilro ir 6335,3 @.V.



7. seruns (556), 180 a.v.

Plkst. II - I8

Ve I0, 0.13, 0.I5, 0.18, 0020, 0.22, 0.25, 030, Jed5 cCHle

Optims - 0.20 ccCmi.
%7 seruma I ccm. in vitro ir I%90. 2.ve.

8., serums (I386), I30-I40 a.Ve
Plkst. I4.30 - 15.30

Je22s UelDy Uo7y Uel9y UedI, UedI, Jpy33, U337 coume

- . .- - e -

Optimums - 0.32 com.
51 seruma I ccm. in vitro ir II8,7 a.v.

9. serums (254), I20-1I30 a.v.
Plkst. 14.30 - II (rit&)

Je25, 0.2?’ 029, QedUy Ded2s Ued3, 0.35, 0.37 ccm.

- -

Optimums - J.32 com.

57 seruma I ccm. in vitro ir II8,7 a.v.



10. serums (I1246), I30-I40 2.v.
Plkst. TI ~ I3.72C
0.23, 0.25, 0.27, 029, 0¢30, Ge3I, 0,33, 0.35 ccm.
vatimms - C.295 ccn.

3T seruma I com. in vitro ir I25,2 i.v.

II. serums (230), I40-I50 e.v.

Plkst. IT - I3.3C

V.21, 023, J3.25, Q.25, Q.27 (.28, 0.29, 0«31, 0.33

- - -

Optimuas -~ Q.275 cem.
2T sevuma I cem. in vitro ir I32,2 a.v,

12. serums (576), HC-60 £.v.

Plxst. IC.IS - I

0-50' 0055; 0058. L}c"j'\-)] 0062, 9-‘559 C--?O. 0-7-"’,: 0-78;00

Optimume « (.77 com.

4

37 serume. I cem. in vitre v 12,2 n.v,.

CCMe.

Ceen



I13. serums (537), 200-250 a.v.
Plkst. 12 - I15.1I5

0011. 0-13’ 0.15, V.17, Oolg’ 0021. 0023’ 0.25 cacm.

Optimums - 0.I9 cemo

37 seruma I cem. in vitro ir 200. 8.v.

14- IOIUIB (641).l6?0'680 BoVo

Plkst. I2 - 16

0003, Oe04y 000y 0,06, 0,07, 0.08, 0.09,

Optimmms - 0.055 ccm.

1

31 seruma ccm. in vitro ir 690.9 ao.ve

I5. serums (‘8‘)’ 42-45 aovs,

Plkst. II.45 - I3.30

0u501 Ot63| On65. 0030’ 30?5. 0080’ 0-85, 0.90,

I.0, 1.0, I.10, I.I5, I.20, I1.25, I.30,

=2=S== ==g2a= z==8
Optimums - I,05 come.

3T seruma I com.in vitro ir 3%6.2 a.v.

OBI ccill.

I.35 cen.

56.

Qe 95,



16. serums (495), 28=30 a.v.

Plkst. II.45 - I4

0,70, 0.75y G.80C, 0«85, 0.20, 0.95, I.3, I.05,

IrIs’ Itgo' Ev:.)-i‘)' ll?}U, IISS? Ir40, Ia";i’)! 1.50 ccml

Optimwas - I.d3U cclie.
T serunma T com in vitre ir 22.2 a.v.

I? «  SeIruins (635} ] 200‘230 e Vs

Plkst. I2 - I4.320
D-IS, 0015’ 0017,' (."0189 O:Igs ‘:;'0:’-01 CJ:!;I’ u.?‘:!
P —— - - - =

optimuns ~ 0,18 ccn.

3T seruma I coum, ir

0-50, UG'J, 0175; 080, :..-'-'3:" 0-9"'; Ve Dy LTaills

- e - - s -—— - -

~

Optimume - C.COo com.

3T seruma I cem ir 40 a.v.

97

Io IQ,
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19, serums (632), 230-280 &.v.
Plk't- 12 - 15030
0012, 0.1I3, 0.I4, UoI5, 0.I6, 0 I7, U.18, 0.1I9, J-.20 ccm.
Gptim - 0.1I5 coms,

37 seruma I ccm im vitro ir 253,3 a.v.

20. serums (578), 180 a-v.

Plk'ta I4a30 -~ 15-3\)
0026, 0:.28, 0.30, 0.32, 0.34, 0.36, 0.38, 0.40 com.
Optimams - 0-28 cocu.

57 seruma I ccm in vitro ir I35.7 a.v.

2I. serums (267), 120-130 a.v.
Plkst. 14.40 - I6.1I5
Uaaag 00401 0042. Do&&, 3.45' 01481 0.50 cen.
EEEE Sess Sdee mawe

Optimums - U-40 ccm.

3T seruwa I cem in vitro ir 95 a.v.
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15, sexrums (632), 230-280 a.v.
Plkat. I2 - 15.30
:aIz; OUelds Q.14, U.15, 0.16, 017, J.18, 0.I9, 0.20 cocme.
Optimuas ~ 0.15 ccu.

‘I seruma I CcCum. in Vvitry ixr 2095,3 ae.vo

2U. sarums (L70), 138U 8.V,
:l-klito 1403--1 - 15.'3_}
J025' 0.28, 0.30’ 0932, 3v34p 3036, 0.33. Ja4: ccm.
Optimumes - U-23 ocu.

%T seruma I com in vitro ir I35,7 @aoV.

2I. seruns (567}, I20-130 &.7V.

Plk'to I4u43 - IG.Ii

42, 0,44, 0:46+ C.48, 0.50 com.

31 seruma I com in vitro ir 35 a.ve



22. 88 (67) I20 &.V.

Plket.10.30 =~ II.30

Jo“g 00‘53 Ot‘&?. 0-‘9' 0951' 0-53 cCine

Uptimums - C.45 con.
5T seruma I ¢cme. in vitro ir 84.4 a.vV.

23, serums (1330), + 85 - 100 a.v.
Plkst. I5 - I7.20

JGSO. 0::35. Oedly 045y CUcbBOy TeDHy 0060, UED,

- - - F3 ¥ 5 - - - - - - -

Uptimums - G.4u ccms.
5T serwia T 6ca in vitro ir 95. 2.Va

24, sexums (674), 300 @.V.
Plkest. II - 12,20
- - T

\)O\J-'}. QUIJ’ ‘.:;012’ ":I\'.: 14' -31.: Dy Jedlp 3r-2~:}’ '\"022'

\}'.26‘ 3323, D37 CCme.

Optimune - .27 ccum.
51 seruma I com. in vitro ir 140,7 a.vo

60.

Q.77 cocm.

Qe 24 »
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300 a.v. ies}ircinZis

674),

{
L3

4. seruus

plket. I6, II.X.
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31 seruma I ccm. in vivo ir vairfk par 300 @.7V.

140 8.7V

(614),

25. Berums

Plkst.

I5

IT.30 =

8, 0022)’ Del2, 0.24’ Qggﬁg Qaégf Q&gg’ 0-32' 0.34. 0.36 ecm.

=
L3

Optimums - 0.28 cecne.

517 seruma I ccm. in vitro ir T35.7 B.V.



Igmeklejot ar antitoksinu bagatus serumus, ar
pipeti iznd&k nomérit masdk par J.UI ccm., kas ar pa-
rast@m pipet@n nav izderams bes kjudisands. Bitu gan
vél 8inTs gadijumos lietojamas seviskas 0. ccm. lie-
las, 0,00I com. sadalitas pipetes, tomér bieza dazdda
kalibra pipetu mainir-na un serusa meérisana vairdkos
pape@nienos stipri apgrdtina darbu un viegli noved pie
infekcijas, tdpat ari daudz &trék iezogas k}udas. Lai
izb@gtu no Siem jsunumiem, augstvértigus serumus &t-
8kaidTju ar sterilu fiziologisko s@ls skIdumu tik stip-
ri, lai I ccm. seruma nebutu vairdk par 200 a.v. Pirmas
80 pap@mienu lietojus bij jAnoteic, vai seruma atskai-
disana neatstd] kIdu iespaidu uz serums izparslosanu
un uz gala rezultdtiem. Izdariju atskaiditu un neatskai-
dTtu serumu salidzindsanu.

26. serums (165), 250-300 a.v:
Plkat. I2 - I7
009y 0011, Q0eI3, 01D, UeI?, 0-19 ccm.
T Optimuas = O.II cecm.

%T neatskaidItd seruma I ocm. in vitro ir 345.5 a.v.
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.divreiz at

250-300 a-.v.

1%.I0

I2

Flkst .

0-22 con.

Optimums

a:v

]
e
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ieSlircinBts
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AtskeidItd serume I cem. in vitro ir I72.7 . 2 =

26. serums (I55), 250-30C a.v.
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27. serums (33), 500 a.v-
Plkst. IS5.~- 16.

VeatskaidIts:

‘)GJIQ 0002’ Om}:ﬁ; 0004’ 0-05, Jc\..'s' -jeoqg O 68’ Je }jyl}nz cex

“iecreiz atskaidits: Plkst. I5 - I6.
‘_34:), 0041' OL42, Ou43’ 004" r)_“;:j, "}045, 0-4?. 0948,

3049, 050 ccile

LeatskaidTta un ctskaidita seruma izpirslosanaas

salidzindjums.

r----—n—n-—u--—-rn-a-—-:-—-—--.-::---“-—---------—-n---n--r
: ! Izp@irsiojosi serwna dsudzums ccme !
] P o o - L e R TR Sy )
L o .

: | Plkstq Plkst. } Pllst.} Plkst. |
! '} I6. §  I€.50. b I7. ¢ I7.30. |
] LR L e R R -+
8 : ' ¢ ) !
i i ' ' [
| featskeidits | ' 0.08 ! ' '
! 1 GoJl s 1 C-07 V.06 '
; ssrums : i Js 1 ' i :
! | ' ' i '
1 ] ] L 1 1
-;--.-u--u--—uc-uu—v—r--——-—d‘-u--—---u-ﬁﬁ uuuuuu u-:-o---——--o-—--"

~ 2oy \ ~1 .
| . 4 t Upodedpdly 1 D30, 1
. Beruus L SR 1035 v 0602, :
:Lylecraiz.J ! t Us43a0;350 " '
L] .
; ! . . o 0.34, |
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51 seruma viend cem. in vitro ir: neatskai-
dTtd - 422.2 a.v., atafaiditd - 422.a.v.

salfdzinot neatskaiditd un atsfaiditd seruma
izparslosanas gaitu, no pievestés tabgylas redzam,
ka abos gadijumos izpirslosana rit viena otrai
1idstekus. 7T& tad serumu atskaidIsana neiespaido
seruma izpdrslosanu un gala aprékinus.3.3 ¢ hm i d -
t ' a (206) domas, ka serums atskaidisana iespaido

seruma "&viditZti" seiti neapsiiprinis.
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(33), = 500 8¥Vo

27. serums

Ies}ircinits plket.I6, I.XII.
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23. serums (664), 420 &.v.,divreiz atskaidits

-~
~

I2¢5 }

i2 -

Plkst.

6.25, 0028, \')030' ,“-53 Ocm-

0024'

De20, 0422,

Optimums - 0.26 ccm.

31 seruma I cem in vitro ir 146,2 . 2 = 292,2 8.V,

28, serums (664), +420 a.v., iesB}ircinits

16, 16.XII.
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14,
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290
320
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in vivo ir 4C0=-4520 3.V.
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29 seruis (630), + 700-75. 3eTes

Setrreis atsjaidlis.
£lk8ts I = I<e<0

'-‘IL.O’ U.IS’ '.";.:." k'o-:-:t.-)’ J.E—“\f’ 5¢;.3\.-’ Je .'t:-l' ).-;L). Jow ek ) CC e

Optinnas = J.570 come
¥ serums I CC.uie in Vitro ir 4735.2 fieVe

29, o118 (530)y Tu0=-75J) BeVe

Iesjircinats plkste I7. I1l.:Il.
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37 aeruma I cca in wvivo ir 700 a.v.
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30, sexums (I76)., +500-530 8¢Ves

tyisreiz atskaidite
?1k8ts 15- - 17.50

0.I6, CeI8; 0020, 022, 0.24. 0.26, 0.28; 0.350 ccn.

- Ll - T = Bws

Optimums -~ 0,22 ~am.
3T seruma I ccm., in vitro ir 5IS.I aa.V.
3I., serums (3I2), +650-780 QeVo:
Cetrrels stskaidits.

Plkst. 10430 - IJ.

QecOy Qe22, Qe24y 0:26, 0628, 030, Qed2s Uevd CCm.

L L - e e

Optimums = 0.23 ccm.

X7 geruma 1 ccm. in vitro iv 669,3 a.ve



70.

"310 SeVoy

+300

=y
ﬁw.-
puid

- oa . e

Cplimums -

25 cem.

0-

.'4 Ee Ve

3¢

iy

4
i

3T seruma I cem in vitre

2UJ G.e Vs

+

(161),

Serus

D3

I

-
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R e

0c35 cem,

Cptimums -
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e Ve

]

AT
Je,Jy D

ir

i



71.

33. serums (IGI), 1'500 8.V

Ies}ircindts plket. I6. 23.XII.
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5T serume I ccm. in vive ir 400 a.v.

34. serums (333), 430 a.v. divreiz atskaidTta.
Plkst. IS5 - 20.20
O|I4’ 0016’ 0-189 O.:’O, 0-22’ 0024’ O.QG. 0-28' 0-3’0 Ccm.

- - - -
- - - S=as -

Cptimums - C.I& ccu.

5T seruma I ccm in vitro iT 422,2 8.v.



35, seruns (303), +320=350 AeVe,
divreiz atskaidits.
Plkﬁt. I2 -« J2.50
OeI4, 0.I6, UeI3, 0.20, 0,22, C.24, C.26, 0.28, C.20 ecm.
‘Optimume - (.25 cem.
ST seruma in vitro ir 204 a.v.
36. serums (Z02);, +500-600 QeVss
trfareiz atsjaidits.
Flkst. I4.JC « IL.IC
VeICy CelIZ, (.14, 0uI6, 0.18, 2.2, '\:':22, UeZls Qelb,y
Ge23y 0e30,; 0632 ceum.

Optimums - C.22 cen.

3T serume 1 cem in vitre ir 579,71 8eve



36, gerums (302), 4 500-60C a.v.

leslircin&ts plkst. I6. 20.X.
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3T seruma I ccm. in vitro ir 844.4 a.v.
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Biezi gadds, ka izpSrslo galdjie btobrigi rindsg,

lai gan cpvimums ir sprékinéts rindas vida:

I.

II.

I1II.

Iv.

38, serums (180},§-+630-650 sV,
piecreiz atskaidIts.
Plkst. IC.3C = T14.30
0.2I, 0.22, 023, G.24- 0.25, 0.26; 0.27, 0.28

Optimums - C.23 cecm.

5T seruma T cem- in vityo biAtu 678.5 a.ve

Plist:. II. « I4.IC
0920, 0e26: 0.27, 028, C,29, Q.30, 0.3I, 0.32

Optimums -« 0.32 cem.

ST serume I ccm in vitro oltu 593.5 a.v.

Pikst. T4.30 - 17-.
0024, 0626, 0.28: 0630, 0.32; 034, Q.36 ccm.
Optimums - 0.36 com
37 seruma I cem. in vitro biitu 527.5 A.v.
NeatsyaidTts serums:

Plkst. 10.30 - I2,

0.0I, 0.02; 0,03, C.04, 000, 0Qs06, 0.07, 0.08,

cecm-

ccm.

'u\c \)8!



Ce09, 0.1I0, O0.II, 0,IZ2, 0.1I3, Je14, 0,15, 0.16, O.

- ey e a5 - - e - S e

00I8j O.Igp 042'.4- CClis
Cptimume - (.14 ceni.

5T seruma I com in vityo ir 271,4 8.V

38. serums (I&0); +€30-550 @e.Ve

Ies}ircinfts plkst. I7. 26.X%.
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I.

Il

111,

76

29,_serums (8), +I20 a.v.

0. 25! 0.2? %

Ce3Dy Cedb,

Optimums

Qed4, 0.35,

0.50, 0.82,

Opt imums

0.50: 0!65!

Optimums

37 seruma I

Plkat. I4.20 - I8.
0.29, 0.30, 0.3I, 0,32, 0.23, 0.3%,
Ce37s 04385 0.39, 0f40 cecm.
« 040 ccm.

Flkst. 1C.30 -« IZ.
038, 0.40, 0.42, 0.44, 0.46. 0.48,
C.54, 0.56, (.58, C.€0 cenm
« 0.60 ccm

Plkst. 10, = II.I5

Ce70. Q.79 C-80, 0.85, C.S0 ccm.

TR

e 0e70 ccm.

cem. in vitro ir 54,3 a.v.
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e seTIuns (8) : f I20 aeve

Iesjircingts plkst. IZ. €.XI.
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87 seruma I ~om ir +80- 100 & v,
40, _gerums (1410}, + 70-70 a.v.
a 1,41.35 d\Ua ol T. i
T CedDyp 04U,y Joddy, CaDSy C.0d, U-C0 ccom-

optimums = .60 ccm.
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Pilkst. 10.30 - I2,

II. 0!50_‘ 0.55. 0-60’ 0.65; OG?O: 0.?5; 080 ccm.

- = =

Optimums - G.80 cem-
Plkatr I0. = I1.I5

III. C.80. Qe835; V.90, 0,95, 1.0 com.

Optimums - 0.20 cem-

-

3T seruma I com in vitro ir 42.2 a.v.

40. serums (I476). 70-75 a,v.
Ieslircinfts plkst. 12. 6.XII.

1titok- .Pelaa. Peles. 7.XI1.% 8.XII. | 9.XIle $10.XII. 1
.sk@s ! svars! apzi-! : h : :
:enibas ' (=% o ' me,j. : R.P.V.: R.P.V. : RePaV, :R-P.V. :
‘-=crs-u-&‘--r----q-q-u-nu-q‘---—u---Q-na----*----.--{- -------- -
: I5.C : Selo : : : : :

40 y ' v 1 . 1 '
¢ 750 ¢ @c8e i ' 1 - -

¥ 1] L] [ ] ] L] ]
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50 - ‘ . . ‘ : ]
! 15.0 } geZo § ‘ " ' '

TN S : : : :

: 16.(‘ : geBa (] ] (] (]

70 : - H H . ' '
: 15.0 : gede : : : : :

37 seruma I cem in vivo ir vairdk nekd 70 &.v.
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41- Beruma (649)' +280"300 8..7.

Plkat’o II& - 12005

0s10, 0.I2, Csl4. 0.16; 0.I8, 020, Qe22, C.24, 0.:2€C,

o w - W o

0.289 0.30 CClle
Optimums - C.23 ccm.
37 seruma I.ccm. in vitroe ir I65.2 z.v.

I. serums (649), +280-300 2.Ve

Ie8lircindts plkst.I2. I3.XI.

o . e RS ﬂ‘wﬂ-ﬂ-d—- .
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42. serums (638), +300-400 8.V,
cetrreiz atskaidits.
Pilkst. I2. = 13.40
Vad6y 0-48: 0-50. 0.52; Tedéd. 0.56 0,58 0.60. 0.52,
C.64 (0.66. 0.68, 0.70 ccm.
Optimums - C.64 ccm.

ST sexuma I ccm. in vitro 'r 237.2 a.v.

42, gperums (638), +300 400 a.v

Ies}ircindts plkst. 16, I3.XI.
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37 seruma I ccm. in vivo ir vaird@k nekd@ 300 a.v.



43, serums (305), T 350-37C 8.V,

31.

Plkats, T1e50 =~ 13.320
JelDs 2.13: 0,40 Vedd .24 SIS l'-o’r.zg, .30 cea.
Optimums ~ J.20 ccm-
X . Y 4 s vit P TV B
31 seruma ! ccm. in vitro ir IY0 8oV
49, serams  (305), + A0u-3T0 a.ve.
¥ = 2 - . - iy -
Ieglircinats plist. IH. 25.X11.
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44. serums (875), + I25 a.v.
Plkst. I4.40 - I£.10
0040y Q0a42: CTadd,y CudS: 0.48, V.50, 0.52, 0.54, U.03,
0.58 ccm.

Optimums - 0«52 ccm.

37 seruma 1 cem. in vitre ir 77 a.v.

45. serums (560), I20 c.va.
Plkst, ID., = 15440

QaR0; 0e22; 0e24: 0o26- 028, 0.30: 0,32, 0.24, 0.56 ccn.

o - - - s -y L ] e - . -

ptimums nav atrodaxms.

Jea par optimumu pienem 0.C0 cem.. tzd 81 seruma

I coms in vitro ir I90 a.,ve: ja& 0e3i ccme, tad 1C5.5 a.v.
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Tabul@irs parskats per izmeklEtejiem serumien.

Pagtére
p8c  Garche  instit. Fapildu Izva:rt. T2pdrslos,
instit. dizvért. = izvirt. in vitro
tas zirga in vivo in vivo (amer.e.ve) lalk:s
o (&mer.&.v.) (mert&¢V¢}

Te 447 110 1C0 €744 5 8t -~

o £48 +I80~2C0C - I50.0Q 3 " I0n
Se ST 170 170 T46.7 I " 50"
de 189 +74C-130C - I&8.° T " 350"
Oe DAT +200~ 250 - 2087 Y& n 20"
O 2 +550=-000 . GOD e < W.Eom
7 206 18C - 1G0T 7o .

8 7286 +I50«140 - 1187 r »n .

G 204 +T90-TE0 - 1T&.7 s CHEAIRTA

Co 1246 +120=- 140 - : IT8.8 2 " .3C"

By 230 +140~750 - I586.2 2 NSs"

12 576 +50~€0 - 49 .2 3 " o4H”
S SH +500« 20T - 2CC .0 S W IHY

Td,. Cal o C=450 & 6%0.9 n

i
i



484
495

578

57
T390
£74¢
€14
165

33

+42-45
+28-30
+200-230
+48-50
+230-28C
+180
+120-130
+I20
+35-100
300
Iq0
+250-300
1500
+420
+7C0-780
+520-53C
+650-7C0
+30C 340
+#500

430

+40C=450

(o]
Ay
(o4}
L]

@

3
{‘. \)

-
ro

o

0

fab)

&)

3
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59 o

40,

';’I .

12
43.
4.

15.

302
SI
180

I1471¢
649
638
305
675
560

+320-350
+500-600
+680-700
+630-650
+120
+70=75
+280~300
+300=400
+350-370
+125
I20

600
+600
+80-I00
+70
+250
+300

+350

304.0
518.1
B44.4
27I.4
54,5
42.2

16542

2372
19040
73.0

I st.

L I B = T T R+ B o |

L]

85.

50

30
I5
5
086
40
40
30
40

ParIzes Past®ra Institlt& izmekl@tie 45 tetanus

antivoksIni, 3 tas redzams no pievestajiem cdatiem,

visi deva izp@rslojumu ar tetanus toksInu. Abt's un

Erbvert agric nin®td darb® atzIn® , ka 8 proc. izmekl8d-

to serumu nav izparslojuli. Es strZddju ar to padu me-

todi k& mindtie autori, lietoju to pafu toksInu, stan-

dartserums ari bij tas pats, un izmekl@jamie Garche

stacijas serumi ari bij pa lielZkei dalsi no tiem pa-
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Siem sirgiem, kamdd] misu iegitiem rezultitier vaja-
dz@tu bat salidzindmiem. Manu un min&to autoru darbu
resultéitu nesaskapai ir daz@di iemesli. Sksperimenti
réida, ka vislieldkais izpirslosanas &trums ir ini-
cifllam stobripam, un ka no 8I optimuma uz abim pusdm
8trums stranji pamazinds. Viegli iedomities, ks zina-
mE att8lumf no optimuma siksies t8di maisIjumi, kas
izpdrslos Joti 18ni vai uri nemaz neizpirslos. Teta~
nus toksins un antitoksine maisIjumos biezi redsams
(it Tpasi &tri izpdrslojosos serumos), ka tedretiski
ieprieks péc antitoksiskim vienIb@im apréjinidtais se-
ruma cptimums nedod iniciflu iszpidrslosanu. Rez tam
mindtie autori stobripu novérosanu ddens vannd isda-
rija rati (pirmo reizi starp otro un ceturto stundu),
k8d8} visi &tri ispdrslojosie serumi ir palikusi ne-
pamaniti, un no tam pozitivo in vivo un in vitro sa-
skanoso gadIjumu procents stipri piesudzis, jo, k&
veldk redsésim, taisni &tri izpirslojosie serumi dod
lielu daju nesaskanosu rszultftu.

Aplikojot tuvak musu 45 serumus, atrodam, ka
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no tiem izpérslo:
1idz 2 stundém 22 serumi jeb 43,89 proc. 1 grupa

2-4 stundds 5 " " 33,34 " II
4-8 a 5 @ 17,II = III ®
ilghk par 8 st. 3 " R 5,66 * Iy

UinStie skait}i rfids, ka gendriz puse (45,39
proc.) izmekl@to tetanus serusu izpérsle dtri - lids
2 stundém. T&8de] katrai meivdei, kas dibinds uz iz-
parelosanas &trums novérosenu, jarsyinds ar so faktu,
un novérosana pirmfis divis eksperimenia stundfs jdiz-
dara seviski bieZi. Nedsudz wmszik serumu izparslo vi-
d8ji &tri - starp otroc un ceturio stundu. Péc ceturiis
stundas izpirslojoso serwsmu daudzusms strauji mazinés.

Aplukosim svarigoe jautZjumu, ~1k no izmeklétien
serumiem dod in vitro un in vive saskanosus rezultdtus

un pie k@d@m no sugsi apraditajém grupéa tie pieder.



22 sevumi,
igpé&vslio
2 stundas.

15 serumi,
izgparslo
2-4 gtundis

111 grups,

o serumi,
igparslo
4-8 stundis

S serumi,
igparslo
ilgdk par
8 stundam.

Serumu skaites,
kas dod in vivo
un in vitro sa-

lklﬂ:!un rezul-

Serumu skaits,
kas dod in vivo
un in vitre
nasaskanosus
rgzultatus.

Ssrumn skaits,
kas dod in vi-
vo un in vitro
saskeancdus
e tatus.

Serumu skaitas,
kag dod in vi-
vo un in gitro
neésaskanogsus

roiﬁtatu .

Serumu akaits,
kas dod in vi-
vo ua in viitro
osus
res tus.
Serumu skaits,
kas dod in vi-
vo un in gitro
nésaskanosus
rezultatus

Serumu skaiis,
kas dod in vi-
Yo un in vitro
saskanosus
regultatus.

Serumu skaiis;
kas God in vi-
¥o un in vitro
nesaskanosus
rezuliatus.

2

20

14

=i

Saskanoio vai

nesaskanoso
serumi pProc.

grupa.
G009

90,91

93,33

40

60

P BB.
Saakanoao_vti
nesaskanoso
sSeTuUMl Proc.
no kopeja
skaita.

4,44

44,44

31,11

4,44
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Anaiiz¥iot sos skaitlus-. redzam Ya no visiem
45 serumiem in vive urn in 9itio saskarosSua rezultf@tus

deva 21 sexums jed 46 47 proa. izmekl

}
0

te savumi- In
vivo un in vitro saskenc3e serumi roieilsanai par pao
matu pemta in vive metede. In vitro gkaitlus atzinu
par saskanosism ar in vive ekaitliem ari  js *1e uz-
ra3dlja S € proc- svarsilsands no in eivo skalitliem.
Jaisa aina atklfjae ja aplik~jam rezul*Stus pa aru-
pEr. Pirn& gruapi :: 27 proc, in rivo un in wvitrs npe-
saskancsu sevumi un tilkay 9 proc. =askancsu. 37 ir

L4

&tri izp8&rslojcsc seimmm gruva. P UrfE gpurf& « trisni

otyIlis 53 Troc. saskznesu un T proe. negaskanosn. 3T

ir vid@3! Ztri szpfrsl jos, serumi grurns, Tresd gzeupd

abu serumu Xuregorijas ir gandris vienZifZ daudzum.

-
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(ceturtZ) grupd i* kI sik atkal pieaugt saskannd: ro-
dTjienu skaita (1@ni tzpirslciosie aarumi). THIFIDSs
gerumu grupas ir par mazim- lar no P& vartiu *aisTi

e 5 o TR JREPRS AT 4 1 41 =1 i el
procz2niulilus zpvezinus, TF %ad allklfjas ieveroiams

fakte: tikai tie *otanus sarvunmi. ksz izpfrsls 3 I nénm



laika spr i3 dT f{starp &~-4 stundim . ¢

. . - L4 -
in vitro an in vive saskainosus cezultftus. Xrvi

-
™

o

pAvsl:jodie

gandrTz bez izpfmema rv witre -3 mpazfkus skait

evum’, kuyi ietilypset piemsifl grny&

7

nekd® in vivo; jo AEedd parms D osrundim kFds serums

iz8rslo, Jjo rezultft: in vi*re r zemfli. nekZ

vivo. Izpdrslosanas laikirn cagarinctice. tuveio

1T A * . S A 3 Yes : - Y i
nwsliact ur a8l celvizs sikul pTICIT rund. Bt

- - ¥ - b ]

Par8iojosiz sarnmy a2k de® In vitro tieldlnu ek

nek& in vive, pretiji pirmajsi gruptia TE 4 4

08 ueadls Lapbesle, juw A0VZEL war geliTt. ke

SeldTti im viteo Y8z 11218V e esulfFiicm am
vant k3de gatayiha ebtarsr antotoksTha gt

3 3+ = 7 PP . PE. TR P s Dre
BEYUQE (wosamE wertina) un popTostosinan Bt

™

strolaza. Tayal ar: eV noveiojmus sakaytbr =44
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vivo un in vitro saskegu jeb nesaskapu un sevunis

verithu.

308 rezulidius var ati3lot gyafiski. spaTme-

4

joi wispirms uz ordindtses izp8rslojoso serams skaitu
un uz gbscisas - izpdrsledanas laiku stundIs. lavie-
nojeo% dabitos punktus ar piriraaktu 1TnTjiun ieglstan
1Txni ar virsotni sterp 0-2 stundd@:, ¥ad ir izpirslcs

JoBo sermmu gkaita maksimams. Of -y

visnojot ar nepa-trseuiciu lind



(uz absrisas) ar i vitro un In ¥ivo paskanofo se-
rum: skalta {(uz ordinZtaes) punk*iem. 3zi 1T¥nei vire
potne ig atary 2-4 standn {in vitve un in vivo ea-
skanoso serumy maksetmams) . Abu &¢ YThia Visscines
negakxrIt. bet ir athTdTias wiena no otras. kes iz~
teic abu 3¢ meksimumu nesakrisanu tetanus toksIne
un antitokeIna maisIjumos.

joti k}hdeini war izn™ ' rezultdti tald. je
izparslo pats E83Fjais jeb dazi pEFifjie silobrin’
tetanus tokszTra un antitokxsina meisTjumu rindd. Mal-
aIgi bdtu iapirsicjumu €inTe stobrigos uzskar™r La:
iniciBlo. TA, pira¥ram 35, gerums. piecroiz a%shal
dTts. pirm& eksper'acntd ‘zp&rslo 4 stundfs pFddja
etobripd ar 0.23 crm. seruma. kas apr@kinot dod
678.5 a.v. erm; cerieiz, pemot +X pase seiums 1lield-
kus daudzumus. izparslojume 'y &tkal pedejf stobri-
pa (suruma dsudzume C 32 cem ) 1zi gan Bcreiz stobri-
pu sexij& ielilpst art pirm& zXsperimente optim@lais

stobrigs (C.°3 rem.} PE3T;uis taged veirs nav op-
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tim8ls. Tagad sptimuma 3 stundfs I0 min. ded 0,32 ccm,
seruma un, aprikinet pfc ST optimuma, T cem. misu se-
ruma izni&k 593,5 a.v, Tresajs atkartojumd ar Lo pasu
serumu redzam; ke serume optimums vS1 “iIpj" 17dz
0,36 com..un izp&rslotanas laiks salsinfs uz  stun-
df%,3C min. Apréginot, T com. iznfk vairs tikai 527,
a.v. cem., Ceturtf atkfirtojumf pents neats;‘cauuts 82«
rums Joti gard stobrinu rindd, 1Tdz beidzot iniciflais
izpArslojums ir O,74 cem. neatskaidlta resp. 2,70 cenm,
pieck&Ertigi atskaidTte seruma, kas T coem. in witro
dod 271,4 a.v. TzpZrslosena Sai gadTljumT norit vis-
Btrfx - T stundf 30 min., Gluzi 172zTzu ainu redzem
eksperimentos ar serumiem No.No. 3P, 43, TZ tad katri
ekxsperimentf izpfArsle vigpirms optimflais stobrins.
¥n ja pEd&j& stebripu rindf nav, tad izp¥fzslo ves,
ka3 iy vistuvaAl optim@Alajem. Tuvojoties optimumsn,
izpZrelosznas laiks seleinZes an ir visTsfkais opti-
mund. Yo optimums izpZre ana turpinfis uz abdnm pu-
adm AtlieXx noskaidrct. vai izpIrslesSana eb3s p-oie

no optimma nor't wvienl7izYz!, Yevarojumi vispirms



izdarIti ar 38. serumu gayd maisTjumu rindZ, atzl-
mZjot ik 30 minftes maisTjiumu sadulkefands pieang-
sanu un parslu parfdTsznos. SEket ar pirme stobri-
mi, kupd ir vismazZlrais seruma daudzums {miﬁimume}_
optimuma virzienZ noveéro ]oti pek&penisku stcbrigu
sature sadulkosanis pieangsam kasg auzat e 2eki;i
sasniedz iniciflf stobrind. Pfe TniciflT shobriye
seruma meksimuma wirziend saduliojume un izpirslo-
sane turpina regulZri asamazinf4ies. bet 8T semzsinT-
ganZs ir straujfka, nekd minimuma virzienZ. ZIeruma
maksimun.’. rindes pfd€jos etobrinos sadull - jums v
tikXke men8ms.- Scit izpfreleaann bFs jati wvEiu jeb *%
pet nemaz nebdbils. 7% tad serums meieTjum: izpdrslc
nag 1l7kne; piepemnst iniciRlo stobrima par wvirse'ni,

—

Ts virvactnes nebiis vientiide.

:ﬂ*

P& labi un ps kreigi neo
Fa labi: uz seruns makesimum: 1Z straajik seliekelies
nek& ra krsigi Uz serums minimums

L¥dzToae parBdThoe iv tom navBrainst sgrikie

petnieki: ;fpmgrﬁm. Celmetta un Megeanl g [22) to iz-
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palikum@. Var bit axi citi izskaidrojumi. 31 para@di-
ba atgddina izpirslojusu kolloidu hepatis@iciju, t.i.
skisanu nogulsndjosdis vielas pirpalikumi. Novérojumi
tiesi apstiprina s&das domss. Dazos stobripos ar
lielu seruma daudsumu virs optimuma, izecejot tos no
siltas vannas, redsz stipru sadu}lfjojumu un dazreiz

ari lsbi isveidotas parslas. Stobripiem atdziestot,
sadulkojume mazinis, un pirslas izzid. Hepatiszd@icijas
parédibu, k& zinams, isskaidre ar igpirslojuma elekt-
risk@ ladige maigu. Immnitdtes reakcijas, pies kadim
pieder ari toksina un antitoksina maisijumu izp&rslo-
sana, ir raksturigas a: savu specifitdti un lield
mérd neatkariges no Udeprazu jonu koncentriicijas un
elektriskd ladipa maipim, ki to apréda L. Mich a -
el is'sunHo Davidsohn's (I3I), H. G.
Wells 's (230) un ociti. Ari meni novérojumi, pie-
Jaucot sdrmu jeb 8ka@bi toksina un antitoksine maisi-
Jumiem, r@dija, ka tiesi PH koncentriicijas maipim nav
sevisjas nozimes izparslosenas procesf. isut ari spe-

cifiskas izpirslosanas reakcijds izoelektriskam punkgam
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nav sevisias nozimes, tomér Joti atajaiditos serumos
PH koncentriicijas iespaids uz ispirslosanu ir nové-
rojams (lichaelis's un Davidsohn's). Tas liek domit,
ka serumos bufera jeb tampona vielas (piem. fosfati
un karbondti) ne}auj, k& vienkérsos kolloidos, tiesi
isspaidot pH koneentrisciju, bet ka pasid kompleksa
seruma un toksina maisijumié pH un elektrisko speku

izmaip@m ir sava nozime.



07.

IIT dals=a.

I. Tetanus toksins un antitoksine maisijumu in vitro

un in vivo izveriésanas nessskagu ceiopi.

1I. Isskati par izp@rslosanas primiro lomu toksisko

un antitoksisko Ipasibu izsuaand.
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Idedld gadljumd tetanus toksina un antitoksina
meisfjumos igpdrslosana bitu gaidima tikai viend
stobripd. Sksperimenti daudzreis ari uzrida 8&dus
éadijumua. T&di, piem., ir serumi FNo.¥No.5, I9, 36 un
citi. Parslu izveidosanai Seit ir vajadzigasnoteikta:
toksina un antitoksina daudgum aitiecibas. Sie ga-
dTjumi ir vislabvéligakie serums antitoksiskés veérti-
bas noteiksanai izpdrslosanas ce}d. Lielikd dala te-
tanus toksina un antitoksina meisijumu neuzride sddu
ipadibu. 7@ piem. serumi Ho.N0.I1,2,4 un citi reizé
dod izpirslojumu 2-3 blakus stobripos. Sekojoi nepér-
traukti mindGti péc minites izpirslosanas gaitai, daz-
reiz gan izdodas atrast 2-3 reiz@ izpErslojoso eltobri-
pu starpd& to, kas izp&rsio par kadim nindtém atrik
nek& pirdjie, un td eksakti noteikt izpirslosanas opti~
muma. Bet vienuér tas neizdodas; stobrigi ar dagédu

antitokeInu daudzumu izpErslo reizé. So par@dTbu, ka
izparsle vairdki stobripi reizé€, var novérot ari tok-
sina un antitoksina maisijumcs ar vienu opitimali ig-

parslojosu stcbripu, ja attiecigi saSaurina antitok-
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sina daudzumu blakus stobrigos. Ja piem. ka@ds serums
drd skaidru ispé@rslosanas optimumu ar 0,1 cem. seru-
ma diferenci, tad sasaurinot 8o diferenci us 0,05,
biezi vairs nedabd vienu optimfli izp&rslojosu stobri~
gu, bet gan nelielu ispdrslosanas joslu 2-3 stobrigu
platumf. 5inT joslZ vairs neizdodas eksakti izvertét
antitoksinu, bet jAapmierind@s ar vidéjiem skaitliem.
Tamlidzigus apsidklus redzam serumu lieldka daléd.

Ja pie vienas seruma diferences reiz@ izparslo 2-3
stobripi, tad k}udu, kes rodas, novért@joet serumm
péc abiem gal§jiem jeb vidéjad stobripa, neizdodas sa-
mazindt, mekl@jot vienu optimili izpdrslojosu stobri-
puar 1l ield&kam seruma diferencém stobripos.
Tas seviski zTm&jas usz auaatritfrgiam serumiem. T&
plem. serums No-I, kuya vértiba ir I00 a.v. unx%zh
izp&rslojumu reizé ar 0,38, 0,39 un 0,40 com. serums,
novértéts pé@c stobripa ar 0,38 ccm., dod I00 &.V.,

ar 0,39 cem. - 97,4 a.v. un ar 0,40 cem. - 95 anéi-
toksiskas vienibas cem. T& tad diference starp galé-

Jiem izpdArslojoSiem stobrigiem ir I00 - 95 = 5 a.v.
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CClles kas ir 5 proc. no uadotds serums vértibvas. Jau
8inT pieméri ar samérd sauru izpirslosanas Jjoslu
(0,38 = 0,40 ceme) un videji veértigu serumu (I00 a.ve
dabGjan samdrd lieiu dazfdlbu izvertdjswd seruma an-
titoksIna daudzumi. Ja izpdrslosanas josla ir vEl ga-
Faka un serums augsivertigiks, tad remulifici ir veél
nedrosiki; piem. serums No. 6, +550 = 600 &.Ve CCMe
in vivo; izparslosanas josla ir 0,05, 0,06, U,07 eem.
Aprékinot seruma vértibu ar ,05 eem., dablijam 760,
ar 0,06 com. - 633,3, ar (,07 ccm. ~ 542,7 a8.V. CCH.
in vitro; Seit diference jau pacelas 1Idz 2I7 ae.v.
ccin., kas iztaise 36 proc. no augstdkds uzdoids seru-
ma vériidbas. Ax seruma atskaidisanu, parvérsot augst-
vértigos serurus vidéji vdrtigos, ari neizdodas iz-
bégt no kx}0ddm, jo reizinot dabiltos skait}us, kaira
samérs neliela kiuda avkal strauji pisaug. ..rasiku
opbimune parddigancs un izpirsloSanas zonas izzusanu
dazreiz var psnikt, pscejot serums diferenci blakus
stobripos; bel palielinot seruwaa diferenci siobripos,

metode palielk rupje un nedod vairs isspeéjiu sikik iz~
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vértét antitoksInu.

Bez 8in divim As88d3m seruau grupim jéapsié-
jas v8l pie Frr:88s, kura gan sastfde nelislu daju
no visien serumien, bet ir svarigs problemas igprai-
nei. Seit domSju serumus ar Joel plasu nepirtraukiu
igpdrslosanas joslu L& »aksturizs piemérs j#nin se-
rums No-45- Seit izpérslesanas zonas gayums nebij
noteicams; vairik reiszes stkiriotes evsperiaenios
81 josla nevartraukti stiep@s no C,z0 1idz 1,40 com.
serums. sini seruni ascimredzot pilnigi doming iz-
péreslojosia Ipasibvas pir antitoksishalim 3EZdE se -
mE, kas lielZ m8rd atgfdina vienkdrsu zirza olbaliu-
mu precipit@josu serumu, nav iespéjame keaui cik nre-
eizi noteikt t3 antitcksisko véritibu izpirsicsansus
cel@ {eerums Yo-45 dod (04,5 resp T20 a ¥ cca )
£& ceturto serumu gruni var 8.zimft tos serumus, kas
dod vairdkus izpiralosanz2s optimawus jeb vairikas
izparslosanas joslas viené lail®  '"8di ir serwui
¥0-No.3, 22 un citi ‘pien serun? ¢ 3 reizd igpsr-

8lo stcbrigi ar 0,23 un G,22, 4,27 com- ) Jltieeigi
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pagarinot atobripu rindu no optimvms uz abiem galiem,
ir ieapéjams, ke izdodas pendkt veirikes eddas iz-
parslosanas joslas. Iﬁku gedljumsi. ar divam isparslo-
Sanas josldm, antitoksina isvériéssna ari izdsr@ma
tikai sproksimativi.

Ehrlieh'a izstrdd&tie difterijas antitoksina
igvértésanas prineipi, kas tagad ir visur piegemii,
prass vispirms noteikt lietotd toksins un antitoksI-
na maisjumu daZas pamatipasibas, n¢ kam ir atkarigi
visi darba reszultdti. Pie siidiem stcndartiem pieder
L, un seviski L+ dozes noteiksan«. Par postuldtu So
lielumu noteiksSanai ir piepemis, ke icksina un snti-
toksina saistisanie norit péc zinimes likumibas (Ehr-
lich'e meltiplas likums). Nerpetdjoties 3deit tuvlk
pie t&; cik 8is multiplas likume ir pamatots (sk.
Bordet un citu kritilm, 7--20); ir tomér nepie-
ciesami vajadzIgs, lai difterijes toksina un antitok-
sina gaistisan&s noritdtu vieniidzigi, citidi nebutu
iesp@jami salidzinosi rezultiii, Jau Zhrlich's un

péc vipa Behring's un citi elanus antitoksina igvér-



+TBenas metodes izstrZafi.nT nav kopfjusdi difterijas

etedi, Tam par pamatu ir

g2

antitcksTne izvErt€sanas
bijugi AibinAti iemesli. jo te*anus toksIna un enti-
toksTne saistTSands nenorit tik wioniTdaTgi un liku-
mici k¥ difterijas toksina un antitok¥sTra saistisanZe.
¥ag taw v ror jemeslu, to més ¥E1 nezinam, Thilomd
gon; ka zekeidrojumi bls mekl&iami tetanus ioksIna
TratndiZ afinitILd uwz audiem, vipa daiu sustivialu
{tetznnlizIna) liel™ 1uzbilitZt& un »TATIT leikd

R. Kraug 'a (I10,TIY) izvirzgTsd "ayiditSts, o

T, un L+ dezn noteikSena tetanus toksTna un ertitok-
a™= moisTiumos nev fegp@iama bez avirstibiIm, un t3-
M ari sevmmu izvert&sanas rezultfti iznik nesaska-
Ac8i. Tas gedTjds eri man® darbi. Kaut gan strZdIju
or tiem panfiem toksTns un sntitokeTns g§Tdumiem, dzTv-
nieki bij ne tTs pASAs eudzFtaves, un méginiiumus at-
kartoiv, tomfr deZreiz meni serumu 1zv§rt§dﬁmi in vi-
vo iznZcs nsenskanosi ar Pastéra instititsa carbinieku

S 3
¥a ingeiqil-

rezultitiem. 1'§ pisa. 23. secums éc Tasl

I

- e o =3 iy fo - = - Ty i - g
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53. seruws 500 un 400; 39. serumam +I20 un +80
I00 a.v. ccm.

Piegriezoties jsmutijumaa par tetanus toksina
tokasiske un antigers Ipasibu (toksisko un antigeno
vienibu) noteikdanu izparslosanas celd, atdupamies
us t&ddn pat grutib@m ki seruasa antitoksisko Ipasi-
bu izvértésanf. Toks.skds un sntigen&s Ipasibas difte-
rijas toksIn@ Ramon's noteic izpirslosanas celi un
atrod, ka antigends Ipasibas difterijaa toksinZ neiet
parall@li ar toksiskajdm Ipasibdm (ies}ircindto le-
t&lo dozu daudzumi), bet ka els Ipasibas var isvér-
t&t ar izpdrslosanu; jo kids toksins prasa izparslo-
Sanai vairdk antitoksIns, jo lieldka ir tokeina an-
tigend veértiba. T@pat Ramcn's (I68) aizrida, ka dif-
terijes un tetanus toksins antigen@s Ipasibas ir at-
karigas no izpdrslossnas &truma. Jo &trdk kidds tok-
sins izparslo, Jjo liel&ka ir t¢Z anvigena vértiba. Iz-
parslosanas atruuws ne difterijas, ne tetanus toksinid
nav atkarige ne no letZlo dozu daudzuma toksini, ne

ho antitoksisko vienibu daudzums serumd, ites ir lie-
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lums sui generis.

Izparslosanu Remon's un citi p@itnieki uzskata
par toksina un antitoksina saistisanis sekém un ar
80 reskciju izvert® ari toksina aniigends Ipasibas,
bet p@ddjis uzskata par neatkarigim no toksiskajim
Ipasivam, t& nonikdami logisk& pretrunf. Voi nu tok-
sine un antitoksina izmparslosana nav toksiIna un an-
titoksina saistIsanfs sekas, jeb antigen@is Ipaaibas
nav iespéjams izvértét izpaArslosanas ce}é. Tdlakie
petijuai apstiprinds pirmo varbitibu, ks izpirslosa-
na un toksina-antitokeina saistIsands ir divi dag@di
procesi toksInu uan antitoksinu maisijumos, kupl gan
biezi iet lidztekus. Irreguléro rezultdtu dé}, teta-
nus toksina un antitoksine un vipu neisijwau studijas
ir 8o problé@mwu eirisindsanai izdevigikss par difteri-
jas toksina un antitoksina pstijumiem. Zes 1Idz sim
petitos difterijas toksina un antitoksina wsisTjumos
ir liku..zs un sakarigs, tas seit pardda savu Isto
dabu, radot izpémumis uz kairs sola. TAde} uz difte-

rijas toksina un antitoksina maisijumiem dibin&tiem
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ieskatiem par reakcijas bitibu k& ari reakcijas ma-
temStiskiem formuldjumiem (H. S ¢ hm i d t, I93)
nav vispiréjas nozimes-

Calmette un Massol'a visparéjo aizradijum,
ka ar kobras indi immiiniz@tu zi-gu serums dod ar 8o
indi isparslojumu, un ka s8is izpArslojums ir visd@triE-
xais un visstiprikais tanis maisijumos, kur inde ir
neutrdligéta, ir ticis iztulkots t&, ka izpérslojums
ir indea un seruma saistISanis sekas. 5ie ieskati
valda M.Nicolle, E.Cebain's un Z.Cesari, Ramon'a,
Abt 'a, H.Schmidt'a un citu pé€tnieku darbos. T& pir-
mie tris no minétiem autoriem ievérojam@ darbd par
difterijas un tetanus antitoksina izvért@sanu in
vitro saka: "La concordance des titrages in vivo et
in vitro impose 1'idée que les effets observés dé-
pendent bien de l'action mutuslle des toxines et des
antitoxines.” (I42). Ramon's savos darbos ari piegem
8o domu k& e priori saprotamu un uz tds pamato savu
darbu tedrétisko pusi. 3ie ieskati par izparslosanas

procesa dabu toksina un antitoksina maisijumos, labi



sasken ar valdoSiem T hr1lichk 'a un viga sko-
las ieskatiem par toksIna un antitnksIns neutr&lizs-
sanfis bitIbu. Tomdr p&ISE 12i%E wairZki potnieki i
izteikudies, ko 1Tdz Sim nuv pierivTts, ka izunfrsio-
8ana ir toksTna un cniitovsina saistTEanTs sekas.
38ans demas iaéaka amertipu pftnieki J. Bron -
fenbrenner 's unfReickr g5t g {23):
"Our study of th¢ phensmenen in L ease 3P the texin

of B. botulinus hos yielded results thab show thz

Pere

precipitabion ko be entirsl; 'nécpencent of oifther
tha toxtn content, of the antigen ~= the :ntitoxic

content of the serum." Tiz 1Idzigisnm siTlzienicm no-

n& ari VYines p%inisx. .2 31l =2 r 's wvm T ¥ o -
vdcs 's (58), atud@je’ x%da paviaam cita mikrnor-
canlsma toksIna un antiicksTnz sniatTiznTs un [zpTra-

- i 535
losanas aﬁstﬁk}us. ¥e Kalik

®*JYedenfalls Xkann auf Srund liaser IZro-brisse angge-

schlosgen werden, dusg in msaren hHishosizen Versuy-



ciien, in densn Prazipitinogen und némotoxialuliule
3ouillon des V.. ladikoj mit antitoxischerg Serwa zu-
sammengebraciat wurde, die hierauf beobachtete Tri-
bung und ‘iockenbildung zum leile durch das Toxin

nervorgerufen wurde.” 3.0 ¢ L m i d t'a (205) aiz-
radIjuss, ka toxsins un antitcksina maisljwm iz-

pErslosan® vur novérot Junysz's fenomenu ari lieci-
na, ka toksIna un antitcksiz. suisiTewn&s nenotiek

&g konstuniiem lixwaied.
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AtrisinB8t probl®mu, vai izpArslo¥ana tetanus tok-
sina un antitoksina maisYjumos ir atkarlIga nc toksIna
un antitoksIna saistYfants, ir-visai griits uzdevums.

81 probl¥ma stiv ciefos sakarcvs ar to, kuya pacB8lis
w’1in p&c toksinu un antitoksInu atradsnas. Kas notiek
toksiInam un antitoksInam sastopoties? Neskatoties uz
daudzu izcilu serologu un jimiju darbiem (Ehrlich, Svan-
te Arrhenius un lladsen. 3Bordet u.c,), ckaidribas %5inls
Jaut8jumos vEl nav. Tagac varam diezgon drosi sacit,ka
antitoksIns neno&rda toksInu. jo no neutrilajiem toksI-
ne. un antitoksina maisIjumiem atksl zinamos apstdklose
izdodas restaurét toksInu iliorgenroth,Martin un Cherry,
Calmettes u,c.). T&d®} ari uz musu jeautijwou, vai izplr-
sloBana ir toksina un antitoksina saistYfanZs rezul tdts,
pagaiddm nav iesp@jams tiesi atbiid@t. bet pa aplinkus
celiem jam¥gina noskaidrot vai izpArslofan# toksins

un antitcksine darbojas tiesi viens uz otru jedb vigu
neutralizésands ir citu reakciju pevadota par#diba.
Pirmais, ko 5inI virziend m8gir¥ja noskaidrot, bij jau-
t&jums, vai izpirslcjums var izveidoties ari vienam

maisIjuma komponentem iztrikstct. PaBa izp&rslojuma ane-
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lize pag:aid@a uz to nevar aLuildBl. JautBjuuu var o¥gi-
n8t atrisindl, noﬁgi;ot toxsInd toksisc8s jeo antitoke
sTod antitoxcgiccis TpaSToas no izplrsloBanas Ipaiivim.
Sa@da IpalTou nogirftass uvltu iegpdjans adsorocijas ce-
18, Jjo var gaiadt, ka toksisi¥s un 1ap¥3rsi. fonss Ipa-
8Tvas tike def&di adsoruftsc. Sim wollkam 2¢ cad. te-

{ oae

tanus 10XxcIna gajaucu ar o creuzIvniesu ogles {("lorit”
VaisJouwas atstfte isiavas tenperallrd 12 stuadas; fil-
tréts caur pap¥ru un wéo¢ ‘aw coilr Chamberland'a sveci
L3a

7eXl. 8T filtrdta fef}ircink s:

o1 cem, 2 pelidu 14, wu&ude - o+ 22,45,
0.8 V¥ A ¥ 4B ' - v BUGRE

T8 vad ogle tosxeIau nev pietickofl adeorsBjusie
P3c tam bis togsYns oilvrreiz sa sukis ar vpii 1y come
toksYna ar 3 gr. “"horit'le 28e 12 stundlm fili:3is at-

Kal caur papiru uu Lo svecie ilurBils de

P
-
[
2
ot
e
"
v
L
i
..

2-— G.A.L - ';.:' '1 CCL;:. 2 “18..§ .l LN 8[18,_,’3.’3 lf“ .-:—:: .d};:"
var Jez tLeip=~

G ™ ’ ; L4, " nue paziném.

A tad vole viiu tosrTiu iy adsoroBgusi  uUn nofile

tr8tais Biidrums ir atoksiscs. Ar Do Sjidrunu izoas¥td
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%0 ekegperimentu atkfirtoju vElreiz or Lren poziom
izn&kumien, E0el vare domit, k& toksins un iz Tvslegw:
s vieles iy vel nu vicns un Has pats. vai aid

t88 ir dazfdes . bet dzlwvnieku o;le ofs vieniail «uscrbe.

K& redzoms no = i s 1l e r'n un ovezcl#a (27) tan
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pat laikd izdaerTtiem p@tTjumiem ar Kadikdj vibriona
toksInu. ar cgles palTdzTbu izdevies atskirt toksis-
k3s un izpirslojosds substonces. T tad toksIni ari
sinT zip& ir Ipatnji: kas viend izdodas. tas otrd
var neizdoties. Atrocdot vajadzTzo adsorb@joso vielu
un 8Ts vielas attiecTgo doudzumu vwar gaiait. ka t8-
da atskirSanz izdosies ari tet nus toksIng. lezpstd-
Jjoties vairs pie siem eksperimentien mdginZju teta-
nus toksTnZ 8o divu daz@do Tvasibu atsxirsanu reali-
28t citd celd.

Ramo n' s aizrada; ka cxi fer.aoletals
difterijas un tetanus toksins jeb anQtoksins 1znar-
slo ar homologu serumu; t& tad formols izpZrslosanas
Ipasibas nav iznicindjis. 5is apstiklis rund ver la-
bu ieskatam. ka toksiskis un izpirslosanas Ipasibes
toksIné ir neatkarigas viera no otreas.

K& visp&r zin@ms, uzglabZjot tetanus lulta-
ses s8iltumZ, to toksiskds TpasTbas sik mazinities
Ka toksTns ari termostatZ 38°C siltumi, ori bez form-

aldehida. zaucde .cvas toksiskds Tpasibas: to ra@da
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8&di eksperimenti:

22.XI. termostatd 38°C ielikti 4 stobripi ar
I0 ccm. tetanus toksIna un pudellte ar 50 ccm. teta-
nus toksIna. No sSI toksIna péc dazddiem laika spri-

ziem pemts toksins un ieslircindts dzIvniekiem zem

adas.
24.X1. ieslircindts:
Toks. Peles Peles Rezultati
daudzums svars apzlinm.
0,I 14,0 ZeBe
+ 20.%1
0,1 14,0 BeBe

I5.XII.ies}ircindts:

0.1 14’0 ZeSoe

+ I3.XI1.
O’I 14,0 EeBe
015 1435 Zede. + I7.XI1I.

29.XII.ies}ircindts:
Usd 14,0 geBe + OI.X11.
I,C 14,0 8eBe + 3C.XII.
o Siem eksperimentiem redzams. ka toksins,

kuya let&l& doz?2 sakum& bij ©,00005 ccm., péc 5 nede-
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Izparslosanas m3zindjumi ar toksinu,

sildTtu 432 stundas 45°C siltumi.

432 st,sil- Standart- IzpArslosanas
ditetoksIna seruma laiks

4 ccm. 0,20 cci. ?7 st. 30 min.
Nesildlta
toksfn%

4 ccm. " I st. -

(xontrole)

SilaltZ toksIns izpirslojums pe€c izskata pil-
nigi 1TdzTgs kontroles stobripu izpirslojumam ar ne-
sildTtu toksTnu. Stobripu saturs pé&c nostivésands ari
noskaidrojas, pirsies nogulsnéjas stobrigu dibena.
Visai ievérojems fukts ir slldIt& tokeIna lén& izpar-
slosana, salidzinot ar kontroles stobripiem. PilniIgi
atoksiskais, 432 stundas sildltais toksIns izparslo
7 stuncis 30 min.,, bet kontroles - I stundd. Sildisa-

‘kaut ari viss: sauaziga, stirri iespaido ne tikai

toksIna toksisikis, bet ari 1'ﬂt"slooan s Ipasibas. Sil-
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dTsanas ilgums iespaido izpZrslosanas Ttrum., kI to
r&da S$&di piemfri:

e Rl R S R R el R ] M .-

| b 1 T
N { Standart- | Cik ilgi | ' 5 !
! ToksTna !} } toksIns ! Izpdrslosanas !
v '} seruuma 1 811dTts ! !
1 daudzums 4 1 45°C { ilgums stundas|
: i daudzums | (stundd@s) ! !
h---l—‘l-l---L-----ﬂ‘-----d----ﬁ--ﬂﬂ-l-l*—lt-l-——--l-l---dl-——’
] i ] i ]
] 1] ] i 1
i 4ccm. ) 0,20 ccm. } NesildaIts ! I - :
! ' ' (kontrole) !
] 1 ] ] ]
] [} ] ] ]
: ] " : i " : 145 : 1 = 45" :
i ] ] ] ]
: ] 1] : " " : 215 : 2 « a0n :
] 1 ] ] ]
' i ) . ! = !
] " " ] " " 1 ‘333 1 ) il IU' '
] ] ] ] i
: : E mem b s |
s n 1] - 1] i - ?.r.}d : i 4ul| :
] ] i 1 [ ]
: " " : " 0 : 432 : 7 n 300 :
1 ] ] ] 1 ]
] [ ] 1 ] i
L---------L—--‘- ----- ‘-*----------4“ ----- - - ----‘

511aTtZ tetanus toksInd seviski ievérojana
nelielo toksisko IpasiIbu ilga un sTkste uzglabZsanis.
87s grati iznTcin@mis toksIna "beigu toksicit&tec"
i%} toksIns ilgi j&silda. Sildi€anas sZkum? toksTna
to:siskds TpesTbas strauji mazinfis, bet velik, peze-

nindjusds 1Tdz zindmai robezai, izzdd 18ni. Zeit, cik
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no 1Idzsinfjiem orient&josiem eksperimentiem sprie-
zams, pH koncentrZcijai piekritis ievérojama loma.
3ildita tetanus toksTna darbiba,salldzinot ar nesil
dTtu toksinu, ir Ipatn€ji p&rmainijusies. Ieslirci-
not dzivniekiem piem. I28 stundas sildItu toksinu,
gendriz 48 stundas nav manZmas slimibas pazimes, un
azTvnieki < iet pilnIgi veseli. Fiepesi daz@s stun-
d&s dzIvnieki nobeidzas bez tetanus pazimem.

| Sapemot kop& So eksperimentu rezultZtus, na-
kam pie slédzieniem, ka jau termostatd@ notiek tZuas
tetanus toksina transformécijas, kas pec zinfmn lai-
ke. var cot pilnTgi atoksisku vielu. Augst@lids t° §T
pErveidosSands ir &trdka. bet ari izpZrslosanas Ipasi-
bas stiprék cies. Dazas viclas (formols) stipri vei-

cina sTs reakcijas. Lietcjot 45°¢ teaperatlru, tetu-

nus toksIn& izdodas isnTcinft toksiskds Tpasiibas, dat
izparslcsanas Ipasibas. Kaut ari pavEjinitas. valiek

un ded raksturIgu Izparslcjumu ar honmologu seruund.
Tas liecina, ke tetanus toksina un antitoksina maisI-

jumu izparslcsana nav atkariga no toksina sui zeneria.
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IzpErslosanu pabtrinosi iespaidi.

Pétnieki, kas noderbojusies ar toksIna un an-
titoksTna meisijumu izpfrslosanas studijém, atrod, ka
izpErslosenas Ztrums var bit }Joti daz&is. Eksperimen-
t31i ir izdevies iespaidot izp@rslosanas Ztrumu, bet
gan arvien negltivi nozImd, pagerinot izpZrsloSanas
laiku (formaldeiilds p€c Ramon'a, VArémZ sZls péc S.
Schmidt'a. siltuas pec maniem novérojumien). Turpre-

t izvErslosanas laiku parasti

o

tim p&a&train
neizdodas. V. G e o r g i (72) gan zigo par lipoidu
ekstraktu paftrincso iespaidu uz izpé&rslosSanu, bet

tuvak Sis jautZjums nav studilts, lai gan 3inT virzie-
ne bitu mekléjwai norZdTjwal par reakcijas bAtIbu.

Mekl&jot p&c SAdiem reskeiju pefitrinosiem 1Tdzeklien,
izmégin&ju daudzas vieles, ki lecitinu, cholesterinu,
alkoholu u.t.t., ko gan skTdumcs, gan substancé pie-

jaucu tetenus toksIna un antitoksIna meisijumam, bet

arvien bez kfdiem man&u em penalcumiem. Filtrotu toke

#]

sTnu vietd beidzot nZrziju uz dazfde vecums :2filtra-
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tam tetanus kxultdrfm un mazgitiem tetanus bacilien,
iemaisTtiem fiziologisk? sFls 8kTdum&. DaZuc no Siem
eksperimentien TsumZ mingsu.

Yertinia tetanus buljons ies@ts ar virulentu
Parizes Pastéra Institdt. tetanus kultiru. Péc 10
dienu audz&Sanag termostati labi attTstIjusies kul-
tarza filtréta caur Caemherland'a L3 sveci. YMofiltre-
t& toksina 1letZld doze ir 0,00005 ccm. (toksins Riga 3)
Ar 80 toksTnu izderTti izpirslosancs wlgindjums .
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Iizmegin&tie 5 -serumi un 2 toksimi nav izpar-
slojusi. Ar Siem toksTna un antitoksIna maisTjunien
t&815c izdarTti s3di mSginZjumi: no 2 nedslu veca te-
tanus buljona, kas sliivijis dzestrf istabd, nentas
trauka dibenfl uzkriiusis p~18k&s padibenes un centri-
fugd sterili mozzftas ficiclonlekd sfls skTdumd. T&
tas atkiértots tris reizes- Tegl*Z bacilu masa izmal-
sTta IC ccm. fiziol ziskZ sils skIdum3. Mikroskopiski
8§inT meisTjumT redz lieli daudzum® reksturizus teta

nus bacilus un briva=s te*zanus sporas. 31 baciju suspe

J\l

Bljd pielikta ieprviek

tetanus toksina un an+ifokﬂ7na meisaljumniem.
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daudzumu bacilu; o pielikto bacilu ir ver maz, tad
izpirglosanas: Struma picauzSana nav n*vp*o*mau‘ bacili
pamazém nogulsné€jas stcbripa dibenil, un visplreja iz-
pErslosana stobripd nenotiek.

Bacilu suspensijas vietd ar tadciem pat pund-
kumiem var lietot wri nefiltr&tas tetanus xultlras.

- s - — . Vo
Izmeginsjum ar nefiltrety dazéda vecume

tatunu& roksinu

e e e R 5 e e T e
' Toksina : , Stobrinien’ :
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tbaciji sko- | t0; 1 cem. ]
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tcksIns ir jau lielZ mérd zaud€jis dulkaino jzskatu
I0 dienas vecs %oksins ir ieguvis dzintardzeltenu
courspidIgwnu. un trauka diben& re iz pelélu nozulsna-
jumu. Reksturiz® tetanus bul jona smariz ir ﬁa:inﬁju-
sies. No minétiem eksperimentiem rcdzam, ka nefiliré-
t# toksina un antitoksina maisTjuma izpirslosanas
Atruwas ir atkarigs no kulftliras vecuma: jo kultlra
-

jaunfke un bagZtZks bacilu kermeniem jJo Etrik t& iz

Pérslo

Parn1181i :zpErrlosanas mdzinfjumi ar £iltre

tu un nefiltyatu toksimu:

PP R ——— e e
‘ckaIna ! Toksine dandzuns) FieliltT se- ! Izn&vsicsancs
1 eksgperiments :oTuma dandzums . laiks
Tecunsg r--......._..-,-....;.._..u' :,. T = -
! NefiltriFiltreta] Iefiltr Piltr ! Wefiltr |Filty
..,_;,.................l.‘..-. . WD ot .,
] ] ] 1 ] !
1 ¥ ' i ]
' : ] - o N
- dienas ‘4 com. ; 4 ccm | Vines I '25 min e
1 1 73 '
: - : Uel ccom : :
‘ ! g \ ’
" ' ' 1 1 - L]
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! 1 t i
i t 1 ] ]
- - = ) - emem el ms el  eEem—-—-—-- - = e - e v e
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TZ tad izp&rslostcnas zind filtréteis un nafiltrétais

toksTns viens no ovra stinri atskiras Mo ansS8iTs
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tebulas redzams 2ri toksina vecuma iespaids uz iz-
parslosenas Ztrumu: veciks tokeins izpirslo 18n7k.
K3de Jome izpirslofones veicin®sand nefilbré-
td toksIné piekrTi .ailkrcorganisiml kermepiem un to
sporan? 5T jautIjuma noskaidrosanai izdariju sali-

dzinosus nEginZjumus ¢r nefilirisu, bet centrifugftu

tonsInue.

Cent;lfube aNas: 14606 W9 Wa nelilivels Letinun

- . - -— . - . — ~
toksina un aulitoleina muisijuma ispfrslesanu.,

R e .-,...._"_....1.”.-..:-.w_".ﬂﬁuv"_””..m_yp_“.ﬁ
cksina ! ealrifugsls ! Jcksina Jlk-: '
ioumls ung ar Sudu ape «  Toskopiska ;zgurb¢ub ana |
sudzums ' griczieniea | izmekl@sena ! 457 :
-y ik wn rl A  lNe  W H -v----.---.-..‘..--l---—--.---._-_-.._..
] ] ] i
i 1 [] ]
dienas 30U min. : I-2 bacili 25 min. !
CCilia i V2.3 redzes \ t
r ] 5 ] 1
' ' laukeces ' N
[] ] ] i
* . 1] - ] . ]
i J necentrifu- + ketré redzes! I2 # i
- -— [ 1
v gets v lauks daudz .

i ] . ” 1
: 1 baciju : -
' [ ' i
L] P i N o 5 ] & 3
" : filorets ¢ sterils t negat. H

]
[ ' i :
ca i e ik i e o e gl ol B i e e i e

Centrifug2sanz nogulsné mikroorzunisius un to

v - . - -
sZrslosanags laiks, snliceinet or ne  E o 1)
[ ] w ks 4 IIU LY L L2 LT



Kidun slédzienus lai talgem no Siem e<speri-
mentiem? 1. Neizp&rslojoei tetanus toksIna un anti-

—

toksina maisTjumi jzpE&rsic sam@iZ 183 laika, ja tiem
pieliek tetanus baciju suspensiju. 2. Jo lielakd vai-
rumfi to pieliekx, jo TtrZk maisTjumi izp&rslo. 3. Ba-
cilu suspensijas vield var nemt nefiliretu tletanus
baciju kult@Tru 4. Jo jaunZka kultlre. jo t& bag&tdks
baciju kerumepiem. un jo &trZk rodus izpdrslojums. Ta
tad izp&rslojuma Strums ir =tkarTgs ne baciju kerne-

pu daudzuma tokxsine un antitoksInz neisijumi@. TE k&
tetanus bacili. geviski vEl mesgiti, ir atoksiski
(klasiskie L. Va i 11 &r d' a exsperimenti,2I1%-221),

— —
v -
&,

vad i2pdrslesanas paitrinisends 1r neatkarIge no toke

-

— - : - : 3 = 4 b 1 .
saina un antitoksina saigtivanis. Trel sZdu eksperimen-~

l“

ta tulknSanu var iebilst, ko Seit mums ir darTéena ar
vienkd@rsu bacilu aglutiniciju. Jeu no Kraus's darbiem
zinam, ko precipit@josi ir visvairT: vecu koli, tifa,
mepz u.t.t. boecilu kultliru £iltrfti +Z tad misu eks-
perimenti bdtu pretruni ar So noverojumu. TomIr dzilZ-

%i p@tTjuni 3os iebildwmas noraida. Yerauzoties uz to

3
€
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ka precipiticijas un aglutinficijes fenomeni acvi bItI-
bZ ir vienfdi, un izskirTha pastiv tiksi iz7&rsloe-do
dalipu jeb micellu lielun& {A. Fassermenn, il.T.anistel
ner. H.¥ells un r~iti). mIsu cksperimentu *ullciunas
pareizibu apliecina izyirslejume mikroskoriski anali-

zes lzmekl&@jot nefiltrétu Xultiiru centrifugétu izpZ

o
P‘!f‘
b
]

) I . - vy - o~ eyt 1 2 ey eige AR
siojumu  atrodam. ka hcnoelozi sernme un jaunse (3 die-

{_I
i
51'!
w
+
§
<

nu) nefiltrétas tetanus kultirzs isnfrslojwas
gandrIz vienigi no baciju koudzTi&. scurd ™l retids
vietds redz homogeni krﬁsojcéos substanrcy. T4 tad seit
rems ir darisanz ar g&ndrfi tiru teranus bacilu solu-

tindciju. Viad€ji vecas (2 dienu; Laltdrse izriislojumd@

redzam jau gandriz vienfdu bacilu kaudsTsn urn Suvuozend
— 3 Y o v
krAsojosfis vielas daudzumu. Tz2skirt vol Seit iu biju-

aglutinfcije (baeiju koudsItes) Jeb reci-
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(I¢ dienu) ultdru izpfrslojumd utro.z vei vienl.

v . 3 - - - " - -
80 homozenc substanci un tilai setunis sIikzs b

Loy T X e T, R W
un sporu kawizliteas. seit pilng mers demind vrecislitl-
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filtréta tetanus toksIna un antitoksina mei:sIjumu iz-
pErslejumu no bacilu piejaukuma. TE tad aglutinicija
un preripit@cija tetanus toksina un antitoksina maisi-
jumos iet roku vrok& (izparslesana) un ir vien: ro strag
atkariga: ked Xultdré (jauna) domin€® veseli bacilu fer-
mepi. specifisks serums ir par c®loni So bacilu 1zpIv-
slosanai (aglutinZeiic). vec¥s kultidrTs bacili ir auto-
lizeti, kxultdra 1r bagfto oy vinu germann 1z§gfuus
ielam, un srecifiskeis serum. rads nri so vielu 1z-
parslosanu {precipiticija). 3¢ faktu apstiprinijum
atrodam ieverojamcs Chs Wi ¢ o 11 e (I4C 14T7) dar

bos par koli unm tTfa bacilu aglutinfeiju un par aglu-

tindjands vielas izcelsancs. A'zrfilTsu uz s7 autera

uzskatiem jo pée 30 zadu ilgac mekl&sanas esam spie-
st1 atgriezties pie pirmy pétnieku skeidrajinm comime
".o.ces amas (filtr3tu kultdvu un serums maisYjumos)

sont absolument semblables i des amacs micrnbiens; 11

(é
3]
<
s |
=
-
=
a
=t
(w]
[ @]
b
o |

serait impossible. si l'on n'dtait

—

¢istinguer Un jurerait qu'il sizgit des microbes

accoléc; ot lorequ’on 2 bien comvmaré ensemble un amas
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de substance agzlutinde. on & 1'impres’ion que, dans
le premier cas. les microbes sont fondus entre sux
par la coalescence de leur substance."

Veicinosos sakarus siarp aglutinfciin un pre-

‘i 3- axr 1l oin

¥

cipiticiju ir noveérojis a *'s {2},

8

b2t novarecto faktu izpratné vipé ncvirzijies no na-
reizZ cela. Mlsu eksperimentiem un uzskatiem teicam:
apstiprinfjumu dod M. ¥ e i nber g! 2 un vina

1TdzstrAdnieku (22€-222) larbi pair antivielu siner-

]|

giju. Izejot no entiperfringens serums stucijia, t
tad nc wvisei tuva tetanus bacila radinieka, Sie autn-
ri nfk pie sl@dziena %2 mikroorzanismu lultdru ozi-

agluiingecija

Q)
L3

sTjumes ar homelo:m serwnu noiiek reiz

un vrecipitfcije (precivit-azlutinicija). un ka 357s

rd

reckeijae vianz otru stipri veicina (sincrgije, . Tani
- . - = - - - bt -
novirojumi par tctanus bacilu veicinoso iaesjsldu i

tetznus toksTna un sntitoksTna mzigljumm izpfrslosanu

izdarTti vienZ laikfi ar M. einbsrg'a IM3C-1927.g. 37
reakeiju savstarp@)E veicin&sana nav citfidi scproleaa,
XZ pienemdt izpirslojosim un aglutinfjosfa vielfn vie-



i,

PN

1

»
.

- )

e oy
=

{=7

Pty -
anls

Aaerd .

4

cpreju avotu - bacilu ker

—

na

Ve w
dakie

b L] e .
] e o) ! o i g . o i~4 (e - (] ty el
oy r v &y (ST ot = %y = i b ~
e 0 ul ~ o ] o 3 e b - ~3 Wi ! -
Q it L2 = o b = e - R = ord = & ) 19
([ w3 i) o o e L b= 2 £ ] 4 37 el
ba o ) C 4 f [ (%) g2 Wy G . o < =
1 SO o - B~ . | S S Mmoo om0 k1
BT 3 [ et HE §: o3 o3 © Y o5 Ly Leq v
= T AR SR A S T - T PR P o5
4 o b S, [ L 5 Y 3 =1 e 0 & " -
L0 0 (&) o - S0 150 L 3 ) L (5] 5y
o) R PP S S & e IS T A S AT N6 :
.~ (&) o s 4 " e e t< [&] e 2 =] 7
- 'y o el & as > @ o4 4 bk < -3 o
3 Lo -y < o SR T ' A d %1 s YA
o K 2 42> -t 2 53 3 3 C O S b I T &
o TR SR [ VR o = by N D - L 9] 2 Qe
o - ) L O "1 oy [ ) o o] “ -
o I B e o1 S = 4 5 L H] J b9
L ot 1 - w bt ] ¥ P Iad % . 1 o "w
P 43 > - G 3 a 43 (%) ¢ e e - ' ot
o T b & ! oy 8 i W e I LI e : 3 4
T3 & o SR 2 b I T B S LS Y S R L5 17 =
T - O I S < S A B I U B |
@ "= w ba o N4 ~ N = 4 - R [ 3 =
O i & B V- SN - - . o T T T B -
i3 | 1 ] L o 2} ] L, e (18 H i ] e w2 ) Ta
€ Dy v (5] e L - - A b= ¢ =1 1 - 3 §3 <)
Ad i . 312 - = { 1] n Wi & ¢l 3 : = p
7 t X C o = £ N = b R o4 3 . I 54 i
-l ] Uy ] ~— (= SR b g o 3] [ i o ‘) o L3
n ) b "y 3 el - o & n 4= | 74 rt = o
& ~ L] em i w 4 { P (i} by C " vomd
— [ %] T PR 1) o -4 w0 [ [ % 3 i) - - =i | S
SIS S T o . T~ < T = I A T A - T R S,
LS [ O 5] - o oem o Cu e v
0 a4 [ ~ = bl QN I~ » 3 +2 i 0 ! L
o ([ TR 7 - L% ) -2 e (o) + 2} o v w1 A - e
> < I Ll et Yy @ [ TR a el RS e S S U0 U VASR |
‘.ﬂ = 4] [17] - et X iy} L - £« . | - s i8]
o Q i+ o » o -l - +* fu = [ 1 & ! e 3
- (7 s a -2 ~t ' 49 1t %] “ Q2 ©
a» = g 43 3] Lt - i =y '] { o L e rasd o ]
v 2] v w 5] 3 e fiey W o = T b = L e 3
~ = @ g o @ SRS ) %) R — S 5
8] =y o 4 = b v - c i ooy n o
o} = T I o o 7] 3 w4 g &) S A v
- @ [T T SR T A S I o I S U TP~ S A
T w9 = T~ T SRS S Y S 1 ST S ') 2 " 3
® 5 - ! +7 e wn °r 4 m 4 e ~ e i 3 -
.~ = - 5] I A PR TC N P - t2 LS T [T B 9] W
b - + 5 G ") i) ] ] + 1] - i £ =1 —— 1 P



t u.c.) 3os

bl

-

~

crm

—
=

L5 | L] H 3 ] o "'.m 7]
E i ' w2 v | B = LR B o) o
— R 3 -lu. r—a T | 1 b &y 3 m
(¢ - £5 . = 734 -~ o T [ I
] I, < [ =t & o = -t o >
4 oy o b= - 3 - ¢} ot
a LS S | “w e 2 4 - i 1y o s
=4 — b = a Ll i i £ £ t:
— we "..w 741 ot [ ot W 3 — w3 i
n o A o I S LS T - b
- (&1 ) - S o i 4
2] aO - [ ' [ ~ - - . s O o2
& b & a T8 e wop = -
vy fa terd ) [ oy oL e ] Q) > 42 1]
+ -t ] <+ 04 -~ -~ i e TS e 9
m BN © Q) Lz | a3 I 4= {54 ’ ~ %
s L, Q o T ; G b 3
LN - P >0 ol ] G 4 — -
£ oD =) n iy £ - e +
= . A - M w o i
33 42 1] J1 re = 2 - Ly
LI . rt i -y a 1y 5
o P -t o a1 2 >
£ il . ¢l T e G S I 15 [ T
X s o 2 3] 1] o - “3 o4 o3 b
el m > 7 are - - PR o
45 o | 1o b I. q - - Ly (o]
b i1 w.u T —i Q T4 e iy o ulu 0
(&} e ) o (1 = ) 3 1 2
a of =4 el by e - ) ¥ ' 'y e
’, = [ B m - ¥4 b o (o 11 e
—~ ey ot -~ o o A o] 3 = s 1 -
s, & R B o 1 w5 o) v} i
» {57} ™ P, B i =i & [ el
o 1 m o w o om ¢ N e
G} 1 ~ - K - R 3
~ e = ~ < ¢ [ - B e
14 - 5 per ' 4 o s o i
~— 0 O Fa @ - & = i
13 0y & IS 13
= 4 o e noon e 1 Lot
¥ - e (&} i) 9] > 1y s -3 o
b [ 42 4 3 2y r- [+ il
| o < = W - - oy = red
o 8200 w1 om0 3 ® 24 o
R w D w2y [ N =
M B 1 S T O Q & e
Gy ol 4 - o o . weim o s o
RE- S R T G @ oW f
(& S o ~ | ] ho' (0] % (0] & B Lo
LU A | H 0 L T B 3 4 o oa! >}
2 08 2o on o8 @ o W O S I B
Q2 =) e 3 e 1 - T ~ o = [ G

vians

Towrm =
—ewd

Bet

0

3143,

.

-

R



T I34.

nejiem HeG. W E L L S°'3 (23J) saka: "TrecipitIns un
ntigens var savienoties nedodet redzemu i1znirslc-

jumi, jo reakciiss produktem nsv nepieciesami jITbat

0y

o -
Gls8t

neﬁkfetoéam; sin¥s zadTjumos reake: jas piers el

--— _—

ir vaojadzIgas daudz juiIgfkes metoles, pieméram, alelr-

m

sIna saistISands metodr.® (214 lepp.). 37 melcie ta-

gad ir izlietota izpArslcsanss neredzamo stadiju piec-

(]
n

} nove

1

railsanzi: H-R-Dean s eoja. ka2 tokeTna

un antitoksTna maisTjumos aleksTna =aistISanz ir kon-

™
133

—

stot€jama t&pat k& precipitéciiss reakeijd E. R e -
naux (I?9) noskeidroja ka toksina un entitoksTra

maisTjumiem izpfrslcjiot, notiek »ilniga 2leks

tIsans. AleksTna saistTsana biy novircjome maisijund

m

jau péc IS minUteém bet aclarelzema stobrinz sadulizo-
gans tikeai p3c 45 mindt&m. un izpZrslosan:z péc 2 stun-

4%. Tas liecina, ¥a izpZrslosencs rirmis fazes ir ne-
redzamas, lai gzan saiste sleksTmu. =2.Renwux no Sien

seviem noverojw.iewm *<isa citu meldTgu slddzienu.

Ari aleksIna saie*Vianu Jassermenn's rezkei j& dauizi

1 - - -

oZtnieki tagad -.zskata pzr atkarizu no maisTjuns I



ndjas izpirsloSanzs (P. il opstcc k, 10,
R-. Xahn, J.Lan32dau un B. Ye. T exrmo & %,

979 CO :? c 1 f un .;':a R l i e a 1.:- 23‘5! 11-0-}

-

DaZss stunizs pfc tetanus toksIna un anbtitok-
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¥a velanus toksIne uan antitoksina maisTjumecs iuvelius-
iag nevis viens izpZrslojums, kT 1Tz 3im -em™js. bhet
ka seit ir 2arTsans ur nepfrtrauktu iz
cesu. Je 1zpErslojwrs buat: toksIna un antitolkalnn oo
stTSands rezultiits, *zd nebitu iespEjams eksperimenti-

11 dabfit vienu izpfrsln

Jumi pee olaa.

Dll

- - ; - - - it -
toksine un antitsksine meis¥um® icrodes palipe-

-

ski, stobriya saturam crvien stipr™:

}l

.

TEpet neiesp@jemi ari rnoteilt. k=’ ispTyslassnr ir

,.1

beirvzies. jo pfrslas ne vienm@r nosfzrs troatn iibse
nf. Ja izp&rslojusdiem stobripiem jauj k& L ik mie-

- . - - - b e - ~ .
rigi stavet, tad tomer skidvum® vedls roldwn wiazli:
L ¥

sikas parslipas. Aplikojot sZdu stobrizu or lupn i-ob

- - —-— Vo % — - g ;
viju mikroskopa sistdmu. STz aldola: cajipag top
gkaid redzcmas, Jo sf¥lue stobripue sirauji ceniri
fuzg, tad dabGjam caurspTdigu skidruma. kg mikro-
skops vairs neuzrZde peldesSas dzlipsz. Ta 8Tin §yidru-

briga saturs oikal paliek dullains, Tarssti 5 cujike
) - v, - N :
ir }Gti smelks, *IZ deld skidrumf kT kelleidZIm e susyjene



sije un renogulsné&jas trzula diben&., 3o réobrigu
saturs izskatZ atgddine daZu peinieku par "noIstod
Jjeb "nespecifisko" saukto toksIne un antito-sine
maisTjumi izpirslosanu (Kalic, Glenny). ¥Misu ekepa=
rimenti r&da, k=2 ST "neIst3" 3eb "nespecifigkiI" iz-
relosancs Lrocessa

-— v . .w s P e em o=,
rarslesana ir tikai visparej& iuzp

viens faze. jekejot otrreiz izpfrslojose stobripu

saturem, péc Isiem britiniem rosas iespails. ko

skidrumZ tridkst tikai kaut

me

€j& izvfrslesana ir pagémusi 17dz, un bez kura ne-
nctiek zalTgais pErslu izveidoSanfs nrocess., % kI

tokeTna un antitoksina mnris?

L. X &858 01s 2% m.c.)- tec bij jfaom&. k- $inTe
eksperimentos daudzie izpZErslojumi ari bij izveldoju-

k3rtd no serume vieldsn, ko ari ekoneri

™M
b

v

3ies zalven
- - ] . . — —-— . — b4 P

menti apstirringja. I'ielieket klat 20c izplrslocsants

nocentrifuzetam sraidreyom égiarumam shrreiz svoizn

homolosu sarumu, dabiljam atkal 1znfrs’ aiumue, %28
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parasti ierodas vélik par ieprieksSé€jo. Visi kontroles
mégindjumi ar seruma maisijumiem buljond ir palikusi
negativi. T& ted serums Seit nedarbojas ki antiviela
un antigens. Tetanus toksimu un artitoksinu maisiju-
mu nepartrauktd izparslosana apgaismo teitanus anti-
toksina in vitro izvért@sanas neveikames izpirslosa-
nas ce}d: “rimdri iemssli tam ir meklejami tetanus
toksIna Ipatnéjd antigeni uzbivé, jo 8is toksins un
vipga antitoksims dod izparslojumus, kupi bez toksina
un antitokaiIna kompleksa satur ari citas seruma frak-
cijas, un izparslosanas robesas no tam ir paplasini-
tas. 5Is daz@idis seruma fre:..jas atskipas ari ar sa-
vu igpérslosanas dtrumu. Ja toksins pastivigi saistds
ar viemu jeb nedaudsz@m no sim seruma frakeijém, tad
izparslosana norit®s reguldiri, un rezultdti in vivo
saskan®s ar rezultdtiem in vitro (difterijas itoksins
un antitoksiIns). Ja, turpretim, saistisandis notizk
ar dazidéim seruma frakcijiia, kuyas atijiyas ar dazi-
du ispirslosanas laiku, tad rezult@iti in vitre nesa-
skands ar rezultdiiem in vivo (tetanus un liel&kd daje
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citu toksinu un antitoksinu). H. S ebhmid t'se (I93)
aizréda, ka gruti apgalvot; vai maz pastiv tira tok-
sina un antitoksina izpdrslosana, jo toksTnu un anti-
toksinu 1ids sim nav izdevies atdalit no olbaltuma
vieldm. Tomdr Sim autorsm skiet, ka daZi fakti rund
par labu toksina un antitoksina izpirsloSanss esami-
bai. Tie batu: I) kvantitativis attiecibas starp iz-
parslojumu un antitoksinu, 2) toksiskc IpasIbu ne-
iespaidosanis no bakté€riju olbaltumea precipiticijas
un 3) iespéja atskirt toksina saistIsanos no bakt@ri-
Ju olbaltuma vielu precipiticijas. Ja autors butu
mégindjis savas domss pamatol uz tetanus toksIna un
antitoksina maisfjumu izp&rslosanas studij&m, tad
vips drosi vien biitu nicis pie citiem sl@dzieniem.
T&s attieccibas un sakari, k&di noveérojami difterijas
toksiIna un antitoksina maisiIjumos, nepastiv tetanus
toksina k& ari citu toksinu un antitoksinmu (perfrin-
gens, botulisms u-t.t.) maisijunos, un t&de} difte-
rijas toksins un antitoksins sini zipd ir nevis 1i-

kums; bet izpémums.
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Kisu eksperimenti spiez iepent citidu sta-
vokli tokeinu un antitoksInu maisijwmu izpirslosanas
izpratns. Izmekl@jumi par siltuma iespaidu uz tetanus
toksInu r&dija, ka izpirslojuns izveidoj: s ari tad,
kad tetanus toksins ir iznicinfts. Atkdrtoid izpdr-
slodana tetanus toxaina un antitoksine maisiIjumos
ari liecina, ka pats toksins un antitoksins seit tie-
8i nedarbojas Nazgdtu tetanus bacilu veicinosais
isspaids uz izpfirslosanu un nefiltrétu toxsInu un
antitoksinu maisijumu paéitvinita izpdrslosana savu-
k&rt norZda uz aglutindcijas, precipit@cijas jab vis-
p&r izpArslodanas procesu sskariem. Beidzoi parliesi-
ndj&mies, ka tetanus toksina un antitoksina maisiju-
mo® nav iespéjams eksakti nosacTt reskc! jas siksanip
un beigsanis laiku, jo izpirslosana ir nenirtraukts
process, kas rit caur dazidim fazém. Uz %0 noveérojumw
pemata ir jdpiepem, ka izpirslosans un tetanus Lok-
sIus un antitoksina saistiSands ir divas dazidas re-
akcijas, kuyas gan biexi norit lidztekus. Jz izpir-

=

slosana ir neatlariga no toksina un antitoksina sai-
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j@a. 2 com. tetanus tokeIna un 0,0i5 ccm. (atskeidi-
ta I:I) seruma Vien I maisIijume pée inicialas izpar-
slosanas 30 minites sirauji cemtrifugéts, un virsé-
jais skaidrais skidrume nosmelts no padibeném. Padi-
benes trisreiz mazgitas centrifugé ar sterilu fizielo-
gisku sils Ekidumug Péc tam padibenes sajaukias ar da-
Z3diem daudzumiem tetanus toksina. Parallsli ar siem
pas:em toksIna daudsumiem sajaukts ari igpﬁraloi&naa
reakcija lietotais serums. Visi maiaijumi.turiti I
atundu termostatd 37°C un péc tam ied}ircindti baltdm

pelem zem adas.
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Prot Biem eksperimentiem var 1ebilst, xa entlitok-
sIns ir mechaniskl saistIts ar izpérslojumi, je p3d3jais
nav pletiekodi izmazg&ts. 51 jautf juma noskaidroXanai tr¥s-
kErtfzl mazgitu izpgrslojum: iejfaucu 15 ccm sterila fizio-
logiska séls Zkiduma un meidljum nolilm 48 stundas stZvdt
istabas t°. P8¢ tam stobrip! tilks nocentrifugZti, nogulsn3dm
pleJaukts toksins, un maisfjumi 1eXi)ircinitl baltam pel8m
zem #das. Rezultitl bija 88di:

- - T o -----_..-_-__‘-——-——--——._ e e e et S e T S

.zparslo jums ‘ - ;Iznarslcju- ; :
0 2 com te- : ‘mam jebt s§- { | Re=-
anus toksina ! ' rumam plem ; Peles | Peles ! zul-
m 0,018 ' sjguxta tok- svars : apzim.. t&-
T:Y) cem se- | 'sTna leti- | gre A
uma "Wien I" ! 118s dozes. | : f
8 stundes 1 i { ' :
5 com fizlol. | : : | i
‘dls Ekiduma. ! 11000 : 15.0 ! gs8« ; DzIvo
E | ’ ? E
- { Serums | 1000 : 15.0 | a.s., | Dzive
t "Wien I™: 1 1 i
| 0,015 | T ; ;
P (1:1) | : s
3 ccm 1 1 | [

THdAus pat reczultitus dod arl izpirslojuma turd-
Bana destl113t:E {ideni. T8 tad 48 stundis izpirslojums nav
zaud8iis kaut cilk 1icv3rojlamu dalu nc sav@8m antitolsiskénm
Ipaifbdm, kas rfda, ka t3s plemiIt pafam i1zpirslojumam un

nevis ar izp8rslojurm lidz aizrautam serumam.



T& ted izpErslojums tetamus toksIna un antitoksina
pais] jumos var bt ne tikal neutrils, k& ﬁ 11dz ¥im domi-
ja, bet ari antitoksisks. Tas v8l reiz pastiprina domas
par izp8rslofianas patst&vibu un nsatkzaribu no toksIna un
antitoksIna saistilands. 3I neatkariba gan blitu vairBk t&
j&saprot, ka toksina un antitoksina maisijum izp&Erslolana
i» primers process, noki sekundidari ir
atkariga meisijum toksisko un antitoksisko Xpa3fbu izzu-
Sana. 5is viedoklis nostEda toksine un antitoksina saisti-
Sanis un 1izpirslolanas probldm uz jeuniem pamatiem un dod
1esp@ju i-skaidrot tos faktus, kas bij neskaidri 11dzEin&-
Jos 1esketos. Pagaidfim mums gan ir j&Eatstd] neabrisinfts
jautd jume par toksisko un antitoksisko Ipalibu 1zzuSanas
mechanismu maisi jumiem izparslojot. Seit ir iespéjamss vai-
rikas varblitibas. Izparslojums var toksiskds un antitok-
sisk8s vielas adsorb8t Jjeb ari tés kImiski salstit. Vis-
ticemfki gan liekas. ka tokslskds un antitoksiskés fpali-
bas 1zz0d nevis kEdael vielal iznTkstot, bet gan augsti
dispersiem kolloidiem koagulgjot, kes lebv3ligos apst@k]os
var beigties ar izpérsloSanu, Sinls gadljumos izp&rslofana
un toksina un antitoksina saistIfan@s rit8s 1Idztekus, un
pSc viena ro Slem procesiem, piem. 1zpZrsloSanas, vards

spriest par otru. {le leskati mils atrsisa no tim gylitIbZm
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ar k8d3m aorfk sadfiranies da¥Bdo toksIna un antitoksina
mal sIjumu i1zp&rsloZanas parddibu izskaidroXan&, ToksIna
un entitoksfine mailsijumu izpfrslojumi var saistIt da¥a-
dus toksIna un antitoksiIna daudzurus, un no tam cejas

in vitro un in vivo rezultitu nesaskaga. Ar to paSu ir
izskaldrojemes arl izpBrslojum de?Bd&s antigendis un
antitoksiskE&s TpaXTbas, Danysz a fenomens » vairf@iltas iz-
parslo¥anas zonas un atkZErtotie 1zp§rslcjuzﬁ. 51e leskati
neatveiraml ved uz dom#fm per da%8dc 1zpArslojo¥o anti-
vielu (aglutindjolc, precipitijo¥o, flokuldjo¥o) vienIbu,
las atrod atbalstu M. N1 c 01 1 e un viga 1¥dzstr&inie-
lu (143-144) 1zteiktafds domfs par vienu antivielu ar k o~
» 3ul 8} o8 E&m Ipaiib@m, Arl citi p8tnieki (Bordet,
Landsteiner, Renaux) ir izteiku¥ies par antivielu vienfhu,
lurp ari mlis ir noveduBSas tetanus toksina un antitoksina

mai sy jum studi jas.
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Tetanus antitoksina 1zvErt8¥ana izparslioXanss
cel8 no izmekldtiem 45 serumiem deva 21 gadf jumE in
vitro uan in vivo saskanoBus rezaltatu. (47 ﬁrocelt

Mekl3 jot p8: nesaskanas c8lioniem 4zridijiug,

1. Tetamus toksini ar siltunza palideibu ir lesp®lams
atSkirt izpirsloXanas Iyafibas no toksiskdm,

2. Tetanus toksine un ant ksIna maisf jum izpErslo-
Sana ir neplirtraukis process. kas turpings 1ilgile. laik

3. Petamus toksiIna un antitoksina maisy Jum iniclé-
lais izparslojums nav neutrals

4. Tetanus toksina un antitoksina maisijumu izodrslo-
Banu veicina tetanus bacili.

5. Laidz#inejie uzskati, ka tetamus tokas%ina un anti-
toksina meis) juma izp@rslo¥ana ir toksiIna un entitol-
sina salisti¥ands sekas  nav pierdditi un rund pretim
augBh mindtiem falztiem, Jo izpirslolans var notilst orl
bez toksina klatbiitnes, un to vsicina tetamus bgeill,

t&8 var vilkties 1lgfiku laiku un dot atk¥Ertotus izpdErslo-
jumis, kas nev noutréli.
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6. Turpretim plegemot izpZrslofam rear orimiru un
toksisko un antitoksisko Ipafibu izzuSanu par sekundiru
procesu, atkarIgu no izpErslc¥anas, sug¥i min3téEs pret-
runas igzld.

7. 5841 uzskati dod 1esp8ju apvienot ar da¥3diem
nosaukumiem apbalvotfs antivielas un non¥kt pie uniti-
riem immfinit&tes ieskatiem.
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1l. Jo kdds organs ir bagftBks ar retiluloendoto-
11%145m audiem (aknes, liesa), jo &trEk tas atbri-
vojas no milkroorganismionm.

2. BCG bacilu ektoplezma ir mazak iztariza un na-
bag&ka ar specifiském vieldm nek& tuberlmlozes baciju
ektoplazma, k& to pierEdas sudraba immrogniciias metoda

3. Skarlatinas streptokokam toksina procduc3¥sn-i
ir nepiecleSams haimoilobinsg.

4, 2ili zalo strutu baciju (pyocyaneus) Iirlasif4i-
o3¥anci p8c krisu varideiidm lklasiskd G s s s ar & ‘=
metode nav pietiseko3a.

5. Tuberkulozes bacilu ecidorezistenci nav 2cspd-
jams satricinit; audzinot tes uz bezsl&pckla barotndm.

6. [sto un ne¥sto difterijas baciju diaznozl ver

4 e

atvieglot; listojot ar lalrmsu kr¥sotu Ve i 11 ¢ nra

agari.
7. Ikterohsimoragisk® spirochdta, kerrsnim sebrii-

kot, attIstés izturigi graudini.



8. Skarlatinas streptokolu toksina 1zvBrt3#ana
cilv8ka 832 nedod vienlfdzlgus rezultdtus indivi-
duill da?3d¥s reakeijas dsl.

9., Bacilu uzglab@¥ana un ilgstoX¥a izmedans na
organisma ir atkariga no kaulu smadzcyu infelzei’as,

10, V8dera tifa galvenie izplatItdji Latvii® ir
bacilu nesdji un izmetZji,
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