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ZOOPLANKTONA VERTIKALAS STRUKTURAS SEZONALA DINAMIKA
SVENTES EZERA

Inta DEIMANTOVICA
Daugavpils Universitate, Ekologijas institits, Vienibas iela 13, Daugavpils:

inta.deimantovica@gmail.com

Zooplanktona vertikalas struktiiras dinamikas virziba ir piemers tam, ka dazadu faktoru
ietekm& mainas zooplanktona organismu uzvediba, realiz&jot migracijas. Ietekméjosie faktori
var biit gan abiotiski (gaisma, tGdens temperatiira un ar to saistita noslanosanas, tdens
caurredzamiba, izSkiduSais skabeklis u.c.), gan biotiski (zivju, kas barojas ar zooplanktona
organismiem, klatbiitne, fitoplanktona — zooplanktona baribas bazes — daudzums). Mainoties
ietekm@joSo faktoru raditajiem sezonas laika, mainas ari vertikalas struktiiras modelis.

Konkrétais piemérs apliikots, balstoties uz rezultatiem, kas iegiti, analiz&jot sezonas
zooplanktona vertikalos paraugus Sventes ezera. Sventes ezers atrodas Latvijas
dienvidaustrumu dala Iliikstes pauguraing, Daugavpils novada Sventes pagasta. Ezera platiba
7.35 kmz, garums 5.3 km, lielakais platums 2.8 km, vid€jais dzilums 7.8 m, lielakais dzilums
38.0 m (Tidrikis, 1998).

Zooplanktona paraugi ezera dzilakaja vieta ievakti ar ApSteina tipa kvantitativo
vertikalo paraugu zooplanktona tiklu (64p) 2008. gada 12. maija, 30. maija, 16. jinija, 7.
pieciem metriem. Tika veikti arT atseviSki Gidens ipaSibu raksturojos§i mérijjumi ar zondi
HACH Hydrolab DS5, nosakot pH, temperatiiru, elektrovaditsp&ju, iz§kiduSo skabekli (% un
mg I'l), oksidésanas reducesanas (oks-red) potencialu, hlorofila daudzumu un dulkainibu.
Zooplanktona organismi noteikti lidz sugai, kur iesp&jams, galvenokart Rotatoria un
Cladocera 1patniem. Zooplanktona vertikalas struktiras izmainas sezonas laika analizétas,
izmantojot Renkonena salidzinamibas indeksu (Krebs, 1999), ka arT ar Canoco for Windows
4.5 programmu, veicot sugu un paraugu datu kopuma ordinaciju, lai izvertétu abiotisko
faktoru ietekmi (izmantotas DCA un RDA metodes).

2008. gada sezona Sventes ezera pelagiale konstatetas 48 Cladocera un Rotatoria sugas
(divas Cladocera un Cetras Rotatoria sugas noteiktas lidz gintij). No Copepoda grupas noteikta
viena suga Limnocalanus macrurus un viena gints Eudiaptomus sp. Vérojama sugu skaita
samazinasanas sezonas laika. Maija kopgjais konstatéto Rotatoria un Cladocera sugu skaits ir
29 sugas, septembra sakuma - 20. Tendence samazinaties sugu skaitam no pavasara uz rudeni
veérojama gan Rotatoria, gan Cladocera populacijam atseviski. Izteikts termoklina slanis
noverots vasaras un rudens méneSos, savukart maija tdens vél nav tik noslanojies. Visas
sezonas laika epi- un metalimnija slani Sventes ezera ir piesatinati vai parsatinati ar skabekli.
Ipasi to var attiecinat uz maija ménesa datiem, kad skabekla daudzums tidens profila ir
aptuveni vienads gan augsgjos, gan ar paSos apaksjos slanos (10.99 mg I viena metra
dziluma Iidz 10.64 mg I~ 35 m dziluma). Jau jilija ménesi vid&jais Gdens profila skabekla
samazinoties augusta un septembri. Vislielakais hlorofila daudzums novérojams pavasari,
maija ménesi, sakot no septinu metru dziluma tas parsniedz 2 mg/l, sasniedzot 3.07 mg/I
devinu metru dziluma, vid&ji 2.31 mg/l Gidens profila. Turpmakajos sezonas ménesos vid€jais
hlorofila daudzums dziluma profila neparsniedz 1.25 mg/l un samazinas, tuvojoties
septembrim. Gan jau mingto, gan pargjo abiotisko faktoru mérfjumu starpa ka 1pasi atskirigi
jaatzimé maija ménesSa paraugi. Attieciba uz sugu sastavu un abiotiskajiem faktoriem maija
méneSa paraugu lidziba ar citu méneSu paraugiem péc Renkonena indeksa ir zema, pasi
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paraugiem, kas ievakti 12. maija. Lidziba palielinas starp vasaras un rudens sezonas ménesu
paraugiem. P&c sugu sastava ordinacijas telpa 12. maija un 30. maija paraugi veido atseviskas
grupas. Nosaciti var izdalit arT jinija méneSa paraugus atseviska grupa p&c sugu sastava.
Velak ievaktie paraugi grupg€jas vairs nevis izteikti péc sezonas principa, bet gan péc vertikala
sadalfjuma, atsevisku grupu veido tie, kas ievakti epi- un metalimnija un tie, kas ievakti
hipolimnija. Paraugu izvietojumu péc sugu sastava izskaidro 1. DCA ass ar 1pasveértibu 0.84.
Iezimgjas saistiba ar tadiem gradientiem ka pH (negativa korelacija), skabekla koncentracija
(negativa korelacija), oks-red potencials (pozitiva korelacija) un temperatira (pozitiva
korelacija), pedgjais gan nav statistiski nozimigs un vairak saistits ar 2. DCA asi, kuras
ipasvertiba ir tikai 0.05. Izteikta saistiba ar pH un skabekli, pieméram, novérojama tadam
sugam ka Limnocalanus macrurus, Polyarthra vulgaris un Keratella quadrata. Savukart ar
oks-red potencialu saistiti zooplaktona Tpatni péc skaita kopuma, atseviski Rotatoria grupa un
vairakas Rotatoria sugas, ka ar1 naupliji. legiitie rezultati lick domat par vertikalas strukttiras
saistibu pavasarl ar temperatiru, savukart vasaras un rudens méneSos, mainoties abiotisko
faktoru raditajiem, par zooplanktona struktiiru ietekméjoSiem, nozimigakajiem vides
gradientiem kltst pH, skabeklis un oks-red potencials.

P&tijums izstradats ar ESF projekta ,,Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidos$ana
Latvijas lasveidigo zivju ezeru ilgtspgjibas nodroSinaSanai” atbalstu. VienoSanas Nr.
2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/N1AA/089.

Literatara:

1. Tidrikis, A. 1998. Sventes ezers. Latvijas Daba. Enciklopédija ,, Latvija un latviesi”.
Atbildigais redaktors Kavacs G. Preses nams, Riga, 5: 180 Ipp.

2. Krebs, C.J. 1999. Ecological Methodology. 2" ed. Benjamin Cummings, Menlo
Park, California, 620 pp.



ZIVJU SASTOPAMIBAS IPATNIBU PETIJUMIS RAZNAS EZERA IZMANTOJOT
HIDROAKUSTISKAS METODES

Edgars BAUMANIS*, Ilmars BRIEDIS, Pavels JUREVICS

Daugavpils universitate, Ekologijas institits

edgar s@inbox.lv

Raznas ezers atrodas Rézeknes novada Cornajas, Kaunatas un Makonkalna pagastos aptuveni
163,8 m vjl. Ezera platiba ir 57,564 km? un pec virsmas platibas ezers ir otrais lielakais
Latvija, bet péc tilpuma tas ir lielakais Latvija, un ta tilpums ir 0,405 km®. Ezera garums ir
12,1 km, dzilums ir 17 m, bet vid€jais dzilums ir ap 7 m. Ezera ietek Rézeknes upe. Ezera ir
10 salas ar kopgjo platibu 24,6 ha, lielakas no tam ir Apala sala, ApSu sala (Liela sala), Augsta
sala un Ezitis. Raznas ezeram ir divi izteiktaki 1i¢i - Zosnasgals un Dukstgals — Sajos licos ar1
ir izvietojusas visas ezera salas. Ezera ir sastopamas 26 zivju sugas. 2006. gada 15. novembr1

uz agraka Raznas dabas parka bazes tika dibinats Raznas nacionalais parks, sekojosi ezers ir
IADT.

Petjums tika veikts 2010. gada augusta ezera ZR dala. P&tijjumam tika izmantots Biosonic
DTX sonars (skat att.1.), ka ari, lai apstradatu datus, tika izmantota lietotajprogramma
Echoview 4.

GPS
PC
| I
\ ﬁulnta galvenais bloks

Binganic DT-X

Skanas|raiditajs

1. Attels Eholota Biosonic DT-X sastavdalas E.Baumanis, 2010

Tika veikta zivju izpete pa dzilumiem un var secinat, ka 60 % zivju ir koncentrgjusas 2-3 m
dziluma, savukart 4-5 m dziluma ir vismazaka zivju koncentracija, kas ir 5 %, 1-2 m dziluma
tika noverota 15 % liela zivju koncentracija un 3-4 m dziluma koncentracija sasniedza 20 %.

Veicot pétijumu 2-3 m dziluma var secinat, ka $aja dziluma lielakoties ir koncentréjusas maza
izmera zivis. Mazo zivju koncentracijas dé| ir sastopams liels skaits liela izméra zivju, kas
saistits ar zivju baroSanos. Vid€jo zivju koncentracija ir salidzino$i nieciga, jo $ada izméra
zivis ir koncentréjusas seklaka dziluma, kas arf ir saistits ar to baroSanos.
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Petijums veikts ar projekta 2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIA A/089 atbalstu.



UDENS SALUMA UN SKABEKL.A KONCENTRACIJAS DINAMIKA GOTLANDES
IEPLAKAS CENTRALAS DALAS STARPSLANI PEDEJOS 50 GADOS

Viesturs BERZINS

BIOR Zivsaimniecibas departamenta Jiiras laboratorija

Viesturs.Berzins@bior.gov.lv

Saja darba apskatita Gidens saluma un skabekla koncentracijas dinamika Baltijas jiras
vidusdala, Gotlandes ieplakas centralas dalas starpslani, laika perioda no 1961 lidz 2010
gadam. Izmantoti Latvijas Zivsaimniecibas pétniecibas institita (1961-2009. gadi), ka ari
BIOR Zivsaimniecibas departamenta Juras laboratorijas (2010. gads) sezonalo novérojumu
dati stacija Nr. 37 (starptautiski dévetai par 15 BY), kuras koordinates ir 57°18° ziemelu
platums, 20 °06’ austrumu garums, bet tas dzilums ir ~240m.

Saluma un skabekla vertikalajai strukttrai Baltijas jura piemit dazas Ipatnibas, un proti,
sadalijums vairakos slanos vertikalé: 1) virs€jais slanis, kura domin€ konvekcija, respektivi,
vertikala sajauk$anas, un parametru sezonalas izmainas, 2) starpslanis un dzilais slanis, kuros
dominé advekcija, respektivi, Gidens masu horizontala parvietoSanas, un So slanu
hidrologiskais rezims, gandriz pilniba, ir atkarigs no Kategata tidenu piepliduma intensitates
(Kaleis, 1976; Kaneiic, Tamcany, 1984; Bérzins, 2010).

Saja pétijuma apskatitas ddens saluma un skabekla koncentracijas dinamikas Tpatnibas
Baltijas jiiras Gotlandes ieplakas centralas dalas starpslani, dziJuma no 120 lidz 160 metriem.
Seit pastav sakariba starp salumu un skabekli, un proti, pieaugot tidens salumam, vienlaicigi
palielinas skabekla koncentracija, jo Kategata tdeni ar lielu salumu nes sev Iidzi ari
palielinatu skabekla koncentraciju. Ja Kategata idenu piepliduma nav, vai tas ir ar mazu
intensitati, skabekla koncentracija samazinas, un notiek skabekla patérin$ atmirstoSo
organismu destrukcijas deél. Apskatamaja laika posma (ped€jie 50 gadi) ve€rojama tdens
saluma un skabekla koncentracijas samazinasanas, un péc salumu un skabekla izmainu
tendencu virziena un to atruma izmainam, $o periodu var iedalit 3 posmos (novérojumu skaits
katra posma ir 63-65).

1) Laika perioda no 1961. gada lidz 1976. gadam, hidrologiskais reZims Baltijas jiras
centralas dalas starpslani bija relativi konstants, vienigi vérojama neliela saluma un skabekla
koncentracijas samazinaSanas. Korelacija starp salumu un skabekli (r=0.47) ir statistiski
butiska, korelacija starp laiku un skabekla koncentracijas izmainam (-0.23) nav statistiski
butiska (skatit 1. att€lu un 1. tabulu).

2) Laika perioda no 1977. gada lidz 1993. gadam vérojama dramatiska fidens saluma, ka
arT ievérojama skabekla koncentracijas samazinaSanas. Korelacija starp salumu un skabekli
(r=0.33) ir statistiski butiska, bet ta ir mazaka neka ieprieks$eja perioda. Korelacija starp laiku
un tdens saluma izmainam (r=-0.97) bija loti cieSa, un rada, ka salums stipri samazinas,
korelacija starp laiku un skabekla koncentracijas izmainam (r=-0.44) bija statistiski butiska,
un ta rada, ka skabekla koncentracija Saja perioda butiski samazinas (skatit 2. att€lu un 1.
tabulu).
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1. attéls. Udens saluma (Sw) un skabekla koncentracijas (Oxy) dinamika Gotlandes
ieplakas centralas dalas starpslani (120-160m), laika no 1961-1976 gadam.
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2. attéls. Udens saluma (Sw) un skabekla koncentracijas (Oxy) dinamika Gotlandes
ieplakas centralas dalas starpslant (120-160m), laika no 1977-1993 gadam.

3) Laika perioda no 1994. gada Iidz 2010. gadam v@rojama apskatamo parametru
tendenCu izmaina, un proti, idens salums palielinas, bet skabekla koncentracija butiski
samazinas. Korelacija starp salumu un skabekli ir statistiski bitiska (r=-0.29), bet ta ir
negativa. Korelacija starp laiku un tidens saluma izmainam (r=+0.78) bija cieSa, un rada, ka
salums stipri palielinas, bet korelacija starp laiku un skabekli (r=-0.57) ar1 bija statistiski
bitiska, un rada, ka skabekla koncentracija $aja perioda butiski samazinas (skatit 3. att€lu un
1. tabulu).
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3. attéls. Udens saluma (Sw) un skabekla koncentracijas (Oxy) dinamika Gotlandes
ieplakas centralas dalas starpslant (120-160m), laika no 1994-2010 gadam.

1.tabula.

Okeanografisko (temperatara-Tw, salums - Sw, nosacitais blivums - o, skabekla
koncentracija - Oxy) un statistisko (korelacija Sw/Oxy, Laiks/Sw, Laiks/Oxy,

noveérojumu skaits) parametru izmainas lai

ka no 1961-2010 gadam.

Statistiskie parametri
Okeanografiskie parametri
Gadi Korelacija Nover.
Tw Sw o Oxy Sw/Oxy | Laiks/Sw | Laiks/Oxy | skaits
1961-1976 | 5.39 | 12.16 | 10.26 0.74 +0.47 -0.37 -0.23 63
1977-1993 | 5.14 | 11.38 9.66 0.50 +0.33 -0.97 -0.44 65
1994-2010 | 5.73 | 11.56 9.77 0.58 -0.29 +0.78 -0.57 64
1970 (max) | 5.38 | 12.40 | 10.45 1.21 4
1993 (min) | 5.16 | 10.29 8.80 0.53 4
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2006 6.13 | 12.00 | 10.09 0.29

SECINAJUMI: 1) pastav sakariba starp Gidens saluma un skabekla koncentracijas
izmainam starpslani, respektivi, pieaugot salumam palielinas art skabekla koncentracija. 2)
apskatamaja perioda un slani @idens salums un skabekla koncentracija kopuma nedaudz
samazinas. 3) atseviskos laika periodos saJuma un skabekla koncentracijas izmainu tendences
ir atSkirigas un pedgjos 16-17 gados tas ir pret&jas.

Celoni augSminétajam tdens saluma un skabek]a izmainu tendencém var biit vairaki: 1)
biologiskas produktivitates picaugums Baltijas jira un tai tuvajos regionos, kas izraisa
palielinatu skabekla patérinu un/vai samazina skabek]a koncentraciju piepliistoSajos Kategata
tdenos, 2) Kategata Gidenu temperatiiras palielinasanas, kuras c€lonis var bt vispargjais
temperatiiras picaugums pedéjos 50 gados, ka ar1 piepliiduma tidenu ienakSanas sezonalas
izmainas, un ST procesa sekas ir piepliduma tdenu blivuma samazinasanas, 3) piepliistoSo
ievérojamas, nosacitais bltvums slant 120-160m mainas no 8.80 Iidz 10.45 (skatit 1. tabulu).
Ticamakais, ka darba apskatitas skabekla izmainu tendences ir visu augSminéto c&lonu
mijiedarbibas sekas.

Literatura :

1. Bérzins V. 2010. DaZas okeanografisko parametru dinamikas ipatnibas Latvijas
jurisdikcijas argjos tdenos musdienas. Klimata mainiba un uideni. Riga, pp. 16-24.

2. Kaleis M. 1976. Present hydrographic conditions in the Baltic. Ambio Special
Report, No 4, p. 37 — 44.

3. Kaneiic M., Tamcany P., 1984 TI'mapodusnueckue OCHOBBI OHMONPOTYKTHBHOCTH.
Ouepxu no buonoeuueckou npodykmusrnocmu banmutickoeo mops., M., c. 9 - 82.
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ZOOPLANKTONA CENOZU DAUDZVEIDIBA LATVIJAS LASVEIDIGAJOS
EZEROS 2010. GADA VASARA.

Inese CEVERE", Jana PAIDERE

DU Dabaszinatnu un matematikas fakultate, PMSP ,, Vides planosana”
inese.cevere@inbox.lv

Lasveidigie ezeri Latvija ir prioritarie zivju Udeni, kuros sastopamas tadas zivju sugas, ka
repsis (Coregonus albula) un sigas (Coregoninae). Latvija kopuma ir 26 lasveidigie ezeri, no
tiem lielaka dala, proti, 24 ezeri, kuros ir pieméroti apstakli So zivju attistibai, atrodas
Daugavas upju baseina apgabala, bet divi ezeri atrodas Ventas upju baseina apgabala (Usmas
un Puzes ezeri) (Latvijas V&stnesis 2002). LaSveidigie ezeri ir arl vieni no dzilakajiem
ezeriem Latvija tadi ka Dridzis, Geranimovas llzas, Lielais Gusena ezers u.c. (T€rauds 1996).

Zooplanktona paraugu ievaksana notika 2010. gada no junija lidz augustam, ievacot
paraugus no ezeru dzilakajam vietam, izfiltr§jot 100 1 ezera Gdens (0,5 m dziluma) caur
Apsteina tipa tiklinu (65 pm). Vienlaikus ar zooplanktona paraugu ievaksSanu, izmantojot
tdens fizikali kimisko mérjjumu zondi DS5 HACH, tika noteikts ezeru tidens kimiskais un
fizikalais sastavs.

Visos 26 ezeros tika konstatétas tris zooplanktona grupas: Rotifera, Cladocera un
Copepoda. Procentuali lielako sugu skaitu no kopg&ja taksona skaita sastadija Rotifera 70%,
tad seko Cladocera, kas sastada 25% un Copepoda, kas sastada 5%.

Lasveidigajos ezeros kopuma tika konstatéti 40 zooplanktona taksoni, no tiem Rotifera
28 taksoni, Cladocera 10 taksoni un Copepoda 2 taksoni. Keratella cochlearis, Polyartha sp.,
Keratella cochlearis hispida, Pompholyx complanata no Rotifera grupas sastopamas gandriz
visos ezeros. No Cladocera visos ezeros sastopamas Daphnia cucullata, Diaphanosoma
brachyurum, bet no Copepoda Cyclops sp. un to attistibas stadijas copepodite un nauplii.
Zooplanktona cenozém bagatakie ezeri bija GalSuns, kura tika konstatéti 25 zooplanktona
taksoni, Usmas ezers, konstatéts 21 taksons un Ardavs, konstatéti 20 zooplanktona taksoni.

Par to, ka lasveidigajos ezeros norisinas eitrofikacijas procesi, liecina, tajos konstatétas
eitrofikacijas indikatorsugas. Visos 26 ezeros tika konstatéta Keratella cochlearis, kas liecina
par augstu trofijas stavokli ezeros (Karabin 1985), ka ari tika konstatétas vairakas citas
eitrofikacijas indikatorsugas, no Rotifera grupas, tadas sugas ka Trichocerca capucina,
Asplanchna priodonta, Keratella cochlearis tecta, Kellicottia longispina, Filinia longiseta.
No Cladocera grupas tika konstatétas tadas indikatorsugas, ka Chydorus sphaericus, Daphnia
cucullata, Bosmina longirostris (Karabins 1985, Latvijas ezeru sinoptiskais monitorings
2001).

Literatiira:

1. Latvijas Vestnesis, 2002. Ministru kabineta noteikumi Nr.118 “Noteikumi par
virszemes un pazemes tdenu kvalitati. 03.04., 50 (2625).

2. Térauds V., 1996. Alfa un Omega: enciklopédiska rokasgramata. Latvijas
enciklopédija. 96

3. Karabin A., 1985. Pelagic zooplankton (Rotatoria and Crustacea) variation in the
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P&tijums tapis ar ESF projekta Starpdisciplinaras zinatniskas grupas izveidoSana Latvijas
lasveidigo zivju ezeru ilgtsp€jibas nodrosinasanai
(2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089) atbalstu.
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VIDUSDAUGAVAS ZOOPLANKTONA ILGTERMINA PETIJUMI

Rasma DEKSNE*, Artiirs SKUTE, Renate SKUTE
Reézeknes Augstskola, Vienibas 13, Daugavpils, LV — 5401, LATVIJA

rasma.deksne@ru.lv

2008. gada zooplanktona cenozes tika pétitas Daugavas upes posma Suroza
(Baltkrievija)- Dunava (Latvija), 2009.- 2010. gada pétijumos Daugavas posma Kraslava —
Dunava. Zooplanktona paraugi tika vakti Daugavas labaja, kreisaja krastos un upes vidi.
2005.-2007. gada sezonalajos pé€tijumos (marts-oktobris, vienu/divas reizes ménesi) paraugi
tika ievakti Daugavas upes kreisaja krasta augSpus un lejpus Daugavpils. legiitie rezultati
salidzinati ar R. Skutes 1962. - 1963. gada zooplanktona pétijumiem Daugavas posma
Besenkovic¢i (Baltkrievija) — Jekabpils (Latvija) un N. Slokas 1956. gada pé@tijjumiem
Daugavas posma Latvijas robeza- Jekabpils.

Tapat ka 1956., 1962.-1963. gada ar1 2005. - 2010. gada Daugavas zooplanktona
pamatkomplekss sastav no kosmopolitiskam sugam, kuram raksturigs plasSs izplatibas areals.
Vadoso lomu zooplanktona cenozes struktira ienem Rotifera taksoni. Pé&c R. Skutes un
N.Slokas veiktajiem pétijumiem Daugavas posma BeSenkovi¢i — Jekabpils kopa konstateti
180 zooplanktona taksoni- 94 Rotifera (52%), 57 Cladocera (32%), 29 Copepoda (16%)
taksoni. 2005.-2010. gada pétijumos Daugavas posma Suroza — Dunava kopa konstatéti 143
taksoni, no kuriem 86 Rotifera (60%), 38 Cladocera (27%), 19 Copepoda (13%) taksoni .

Kopgjais zooplanktona taksonu skaits 2005.-2010.gada salidzinot ar 1956.,1962.-1963.
gada pétijumiem ir samazingjies par 37 taksoniem. Taksonu sastava izmainas ir butiskakas,
tikai 79 taksoni ir konstatéti abos pétijumos, kopuma 2005.-2010. gada ir noteikti 64 jauni
taksoni, bet 101 no 180 1956.-1963. gada konstatétajiem taksoniem netika atrasti (1. tabula).
Vertgjot petamo posmu péc Senona- Vienera indeksa tika konstatéta sugu daudzveidibas
samazinasanas tendence- 1962.-1963. gada pétijumos videja Shannon- Wiener indeksa vértiba
bija 7,08, 2008. gada pétijumos- 5,24, 2009. gada petijumos- 5,87, 2010. gada petijjumos- 5,5.

Dazam sugam ir mainijusies sastopamiba pa sezonam- Keratella testudo, Polyarthra
major 1962.-1963. gada pétijumos bija sastopamas gan pavasara, gan rudens, gan vasaras
sezona, savukart 2005.-2010. gada pétijumos §1s sugas sastopamas tikai pavasara, rudens
meénesos.

Tapat ka 1956., 1962.-1963. gada ar1 2005. - 2010. gada Vidusdaugavas zooplanktona
pamatkompleksu veido eiribiontas sugas. Izteikta zooplanktona cenoZu mainas tendence no
aukstummilo$am sugam uz siltummilo$am netika konstatéta- 1956.-1963. gada pétijumos bija
konstatets 34% aukstummilosu sugu un 66% siltummilosu sugu, 2005-2010. g. -32%
aukstummiloSu, 68%- siltummiloSu sugu. Salidzinot ar 1956.-1963. gada pétijumiem 2005-
2010. gada pétijumos nebija atrastas gan tadas aukstummiles sugas ka Daphnia longiremis,
Eurycercus glacialis, gan ari tadas siltummiles sugas ka Brachionus plicatilis, Brachionus
urceus urceus.
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1.tabula.

Vidusdaugavas posma kopéjais konstatéto zooplanktona taksonu skaits 1956., 1962.-1963.
gada un 2005.-2010. gada pétijumos.

Taksons Besenkovici- Suroza — Dunava Konstatetas abos
Jekabpils (2005-2010) pétijumos
(1956, 1962-1963)
Rotifera 94 86 44
Cladocera 57 38 26
Copepoda 29 19 9
Kopa 180 143 79
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LATVIJAS PURVU UDENU ALGU FLORAS IPATNIBAS

Ivars DRUVIETIS
LU Biologijas fakultate, Kronvalda bulvaris 4, Riga LV-1015

ivarsdru@latnet.lv

liglaicigi purvu algu floras pétijumi tika veikti Teiu Rezervata distrofajos un
diseitrofajos purvu ezeros, Ziemelvidzemes biosferas rezervata purvu ezeros (Druvietis, 1992;
1995; 2001; 2003; Druvietis et al., 1995; 1997; 1998). Islaicigi purvu algu floras pétijumi
veikti Sliteres rezervata atrodosajas vigas un Péterezera (Druvietis, 1987; 2001). Ped&jo gadu
petijumi saistiti ar Sedas purva Gidenstilpju izp€ti un purvu tdeniem raksturigo potenciali
toksisko hloromonadalgu Goniostomum semen izpéti (Klavins et al., 2010; Druvietis &
Kokorite, 2010).

Visos pétitajos bruntdenos konstatéta nabadziga algu flora, kas raksturigas purvu
tideniem. Fitoplanktona algu sabiedribas veido algu nodalijumi Chlorophyta, Bacillariophyta,
Chrysophyta, Euglenophyta, un Chloromonadophyta. Gandriz visas apsekotajas purvu
tdenstilpés domingjosas sugas bija Staurastrum spp., Heleochloris pallida, Schroederia
robusta, Dinobryon spp., Mallomonas spp., Asterionella formosa, Botryococcus braunii,
Euastrum spp, Micrasterias spp., Cryptomonas spp., ka ari Gonyostomum semen. Purvu
tdenos zilalges sastopamas minimala daudzuma vai ari nemaz. Ziemelvidzemes biosferas
rezervata atrodosaja Lielezera konstatéts interesants fakts, ka fitoplanktona kop&jo biomasu
1999. gada praktiski veidoja tipiskas purvu videi raksturigas zalalges Staurastrum cuspidatus
(98% no kopgjas biomasas), savukart 2000 gada — zalalges - Heleochloris pallida (82% no
zalalges Schroederia robusta, bet visus paréjos novérojumu gadus masveida konstatéta
hloromonadalge Gonyostomum semen. Jaatzimg, ka G. semen ir loti griti konstat€jama, jo
paraugus fiks€jot, atkariba no fiksatora veida un koncentracijas, Stinapvalki izskist, [idz ar to
§T suga netiek noteikta. Kopuma, ilglaicigo novérojumu laika (1988-2007) augstakas
fitoplanktona biomasas novérotas diseitrofajos ezeros, tacu purvu ieskautajos distrofajos
ezeros biomasas ir loti zemas.

Lielakoties no apsekotajam briintidens tidenstilpém piekrastes josla tideni iegremd&tie
zilenu zari, iegrimusie koki un saknes ir parklati ar saméra retajam sarta]gém
Batrachospermum spp. Bez tam konstatétas Latvijai Joti retas sartalges Balbania investiens.
Alges — bioindikatori raksturo lielako dalu pétitos briuntidenus ka tiras hidroekosistémas.
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DAUGAVPILS CIETOKSNA AIZSARGGRAVJU MAKROZOOBENTOSS 2010.
GADA

Maris GRUNSKIS

Rigas Nacionalais Zoologiskais Darzs,

magrunskis@gmail.com

Daugavpils cietoksnis ir vienigais Ziemeleiropa bez iev€rojamam izmainam
saglabajies 19. gadsimta cietoksnis. Ta platiba ir aptuveni 1km? un pusi no tas aizpem
aizsargceltnes ar aizsarggravjiem, ko veido pastavigas tidenstilpes vai periodiski applistoSas
zemienes. Cietoksna teritorija, kur tika veikta izp@te, atrodas Daugavpili, Daugavas labaja
Krasta uz rietumiem no dzelzcela tilta. Cietoksni apjoz aizsarggravis, kas joprojam, gandriz
pilniba, ir saglabajis savas aprises. Cietok3na celtnieciba notika no 1810. lidz 1878. gadam. S1
fortifikacijas biive ir apzinata, ka unikals kultirvesturisks objekts, tacu kops ta celtniecibas
cietokSpa  teritoriju  saku$i pamazam apdzivot dazadi dzivnieki, sakot ar
bezmugurkaulniekiem, beidzot ar siksparpiem un citiem ziditajiem.

Lidz ar savu lielo kulturvésturisko vertibu cietoksni ir sakuSies restauracijas darbi,
kam tuvakajos gadu desmitos teor&tiski biitu jaskar arT aizsarggravjus, tapéc svarigi ir izpétit
to pasreiz€jo stavokli biologiska aspekta. Paslaik Daugavpils cietoksni ir pétita Baltija liclaka
ziemojoSo siksparnu kolonija, ta¢u tidens bezmugurkaulnieku bentofauna lidz §im nekad nav
pétita. Ka cilvéka raditas urbanizgtas teritorijas sastavdala, So aizsarggravju hidroekosistéma
ir attistijusies bez ieverojamas cilvéka iejaukSanas vairak ka 130 gadus, un sakot
makrozoobentosa izpéti tagad ir iesp&ja veikt noverojumus, ka ta mainisies atsakoties aktivai
cilveka darbibai. Ka arT iesp&jams noskaidrot spietojoSo siksparnu, kas pirms ziemoSanas
sapulcgjas cietoksni, baribas bazi.

Cietok$na aizsarggravji pasreiz ir gan, ka stavoSas vai léni tekoSas Gidenstilpes, kam
raksturigas sezonalas Gidens ITmena svarstibas, gan ka applistosas zemienes, kas dazadas
cietok$na dalas meédz applist pat retak ka reizi gada. Tos klaj bagatiga lakstaugu vegetacija,
kur dazviet sak ieviesties kriimi.

Petijums tika veikts 2010. gada 31. augusta. Pavisam tika ievakti devini kvalitativi
makrozoobentosa paraugi aizsarggravjos ar atSkirigu appliiSanas biezumu. Paraugi ievakti ar
skrapi ar acs izméru 0,5 mm, fikséti 4% formalina Skiduma. Skiroti laboratorija un noteikti
izmantojot binokularu. Uz doto bridi konstatéts diezgan daudzveidigs bentofaunas sastavs —
14 taksonomiskas grupas: mazsaru tarpi (Oligochaeta), planarijas (Planaria), d&les
(Hirudinea), gliemezi (Gastropoda) un gliemenes (Bivalvia), €rces (Acari), tidenszirnekli
(Aranei), vézveidigie (Crustacea), spares (Odonata), viendienites (Ephemeroptera), makstenes
(Trichoptera), taurini (Lepidoptera), divsparni (Diptera) un vaboles (Coleoptera). Lielaka
taksonu daudzveidiba ir konstatéta gliemeZiem, vabolém un divsparpiem.

20


mailto:mgrunskis@gmail.com

JURAS PETIJUMU NEPARASTAKAS IESPEJAS — 2 JAUNAS INICIATIVAS
LATVIJAS JURAS UDENOS

Inga JANSONE*, Anda IKAUNIECE

Latvijas Hidroekologijas institits, Daugavgrivas iela 8, Riga

Inga.Jansone@lhei.lv

2010. gada uzsakti divi jauni projekti Latvijas teritorija — jiira, kuros lietotas pieejas un
metodes tiek izmantotas pirmoreiz. Vides parametru un biotopu pé€tijumi ir biitisks nosacijums
un vienlaikus pievilcigs aspekts v&ja energijas razoSanai Rigas Iici, savukart jaunu
mérinstrumentu lietoSana sniegs pilnigaku informaciju par misu tdenos dzivojoSiem jiras
ziditajiem.

Igaunijas-Latvijas programmas finanséts starpvalstu projekts ,,Gulf of Riga as a
Resource for Wind Energy” — GORWIND (Rigas licis ka v&ja energijas resurss) ilgs divus
gadus — no 2010. lidz 2012.gada novembrim. Projekta lideris ir Tallinas Tehnologiskas
universitates Juras sisttmu institits (Igaunija). No Latvijas ka projekta partneri piedalas
Latvijas Universitate, Latvijas Dabas fonds un Latvijas Hidroekologijas institats. Igaunijas
partneri ir Tartu Universitate, Igaunijas Dabaszinatnpu universitate un Igaunijas Dabas
fonds. Projekta teritorija aptver Rigas lici (Igaunijas un Latvijas jurisdikcija esoSos teritorialos
juras tidenus) un 5-10 km sauszemes dalu ap Rigas lici (Latvija - piekraste no Ainazu novada
lidz Dundagas novadam).

Projekta meérkis ir rast zinatniski pamatotu informaciju par v&ja energijas
izmantoSanas iesp&jam Rigas lici. Projekta laika iegiito un sagatavoto informaciju varés
izmantot potencialie v&ja energijas izmantotaji Rigas IicT un institicijas lémumu pienemsana.
Projekta aktualitate balstita uz kop&jam energétikas tirgus izmanam Eiropas Savieniba un
Baltijas valstis. Energétikas tirgum atveroties, ar energétiku saistita uznémeéjdarbiba iegiist
starptautisku raksturu. Kopgjais Eiropas Savienibas mérkis energétika ir veicinat atjaunojamo
energoresursu attistiSsanu, palielinot tas Tpatsvaru kop&ja energétikas bilancé. Latvijas
izvirzitais mérkis, atjaunojamo energoresursu joma, ir Iidz 2020.gadam sasniegt 40%
sarazotas energijas patsvaru bruto energijas patérina. Viens no veidiem, ka sasniegt So mérki,
ir izmantot Rigas Ii¢a v&ja resursus. No visiem iesp&jamajiem atjaunojamas energijas veidiem
Rigas lict vislielakais potencials ir v&ja energijai. Attistot Seit v&ja parkus, ieguvéji butu ka
Latvija, ta Igaunija.

Informacija par potencialajiem v&ja energijas resursiem tiks iegiita no augstas
iz8kirtspgjas satelitattéliem, krasta mérjjumiem un regionalajiem klimata modeliem.
Vienlaikus tiks vaktas zinas par ronu uzturéSanas un vairo$anas vietam, ledus apstakliem, ka
arl putnu ziemoSanas, migréSanas un vairo$anas apvidiem. V@a parkiem piemérotu vietu
mekléSana tiks iesaistiti ar1 piekrastes pasSvaldibu viet€jie iedzivotaji un piekrastes
pasvaldibas. Projekta ietvaros tiks veikta iedzivotaju aptauja, kurd bis iesp&jams noskaidrot
iedzivotaju attieksmi pret véja generatoru biivniecibu Rigas lici. Piekrastes iedzivotajiem ir
svarigi, lai nepasliktinatos vinu dzives kvalitate un veseliba uzbuvéto v&a parku del.
Izveloties vEja parku vietas, tiks nemtas veéra ar1 paSvaldibu prasibas (teritoriju planojumi,
teritorijas izmantoSanas un apbiives noteikumi) potencialajiem v&ja parku apvidiem.

Projekta rezultata tiks izstradatas kartes geotelpiskas informacijas sistémas vide, kas
ietvers zinas par véja energijas vietam, juras dzivnieku un putnu populacijam, kurus varétu
ietekm@t v&ja parki, ledus apstakliem, sabiedribas viedokli, ekonomiskajam prieksrocibam
visa Rigas jiiras [ica apvidi. Otrs projekta nozimigakais rezultats biis metodiska rokasgramata
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- instruments [@mumu piepemsanai, tadgjadi atvieglojot v&ja energijas planosanu Rigas lica
teritorija.

Eiropas Savienibas finansétais LIFE+ programmas projekts ,,Static Acoustic Monitoring of
the Baltic Sea Harbour Porpoise” — SAMBAH, kura piedalas visas ap Baltijas juru esosas ES
valstis, art uzsakts 2010. gada un ta galvenais mérkis ir nodro$inat Baltijas juras cikdelfinu
saglabasanu. Ciukdelfinu (Phocoena phocoena) skaits Baltijas jiira ir neliels un p&dgjas
desmitgad@s krasi samazinajies. lesp&jamie draudi un problémas gan joprojam ir maz zinami,
it Tpasi potenciali nelabvéligo faktoru kopgja ietekme, ka ar1 cukdelfinu geografiska izplatiba.
Nezinot dzivnieku skaitu un to, kadiem juras biotopiem (dzives vietam) tie dod prieksroku, ir
gruti tos efektivi aizsargat. Tadel steidzami nepiecieSams ievakt zipas par populacijas
skaitlisko apméru un tas izmainam laika gaita.

Ciikdelfinu sastopamiba Baltijas jura tiks pétita, izmantojot akustiskos detektorus, kas
tiks izvietoti dazadas jiiras vietas. Ar enkuru palidzibu detektori tiks nostiprinati apméram 2
m virs grunts. Detektori uztver un ieraksta ciikdelfinu izdotos skanas signalus aptuveni 100 m
radiusa ap tiem. Tadejadi detektori fiksés katru garam peldosu ctukdelfinu. 1zmantojot 300
detektoru datus, tiks aprekinats cikdelfinu daudzums pétijumu rajona. So informaciju
izmantos biotopu modeléSana un paaugstinatas koncentracijas vietu un iecienitako biotopu
analizei. P&tjjumu rajons ir robezas no Darsa un Limhamnas grédam dienvidrietumos lidz
Alandu arhipelaga ziemelu robezai ziemelos. Detektori tiks izvietoti jiras rajonos, kur Gidens
dzilums ir robezas no 5 [idz 80 m.

Latvijas tidenos gan Rigas lici, gan Baltijas jira kopuma tiks izvietoti 36 detektori. Ierices
pétijumu rajona atradisies no 2011. gada maija lidz 2012. gada decembrim. Datu analize tiks
veikta 2013. un 2014. gada. Projekts noslégsies 2014.gada decembri.

22



RIGAS LICA FITOPLANKTONA CENOZES DAUDZGADIGAS (1976.-2008.)
IZMAINAS UN TAS NOTEICOSIE VIDES FAKTORI

Iveta Jurgensone*, Jakobs Karstensens, Anda lkauniece, Baiba Kalveka

iveta.jurgensone@lhei.lv

Analizéta Rigas Iica daudzgadiga monitoringa laika novérota (1976-2008)
fitoplanktona biomasa un ta struktiras dinamika vides faktoru ietekmé. Izmantojot
daudzfaktoru analizi, noskaidrots, ka pavasari fitoplanktona biomasa koreléja ar fosfora
ieplidém no sauzemes, ka ari vari¢ja atkariba no neorganiska N:Si attiecibas tideni. Kramalgu
un dinoflagelatu attieciba pavasari bija saistita ar pavasara zooplanktona biomasu. Vasaras
fitoplanktona biomasa, kas visa pétijuma perioda laika dubultojas, korelgja ar vasaras
airkajvézu biomasu, kas, pret&ji zalalgu biomasai, samazinajas. Cianobakteriju ziedéSana bija
izteiktaka vasaras, kad ziemas-pavasara neorganiska N:P attieciba bija zema, §T zema vielu
attieciba sekmgja ari kramalgu proporcijas samazinasanos kopg&ja vasaras fitoplanktona
biomasa. Zalalgu daudzums pieauga visa pétijuma perioda laika, kas sakrita ar temperatiras
pieaugumu. Dinoflagelatiem vasara novéroja picaugumu, tidenim sasilstot Iidz 15.5 °C, to
parsniedzot, biomasa nemainijas. Rigas li¢a fitoplanktona daudzgadigo datu analize parada,
ka ne tikai neorganisko vielu daudzums un attieciba @ideni, bet arT zooplanktona skaits un
fidens temperatiira ietekmé ta kop&jo biomasu un sugu sastavu. Sie rezultati ir pieradijums
tam, ka fitoplanktona attistiba ir atkariga gan no eitrofikacijas, gan globalam klimata
izmainam un nakotn€ lauj labak prognozet So izmainu iesp&jamas raditas sekas.
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ORGANISKA OGLEKLA PLUSMAS UN TO MAINIBA LATVIJA UN SALACAS
UPES BASEINA

Maris KLAVINS*, Ilga KOKORITE, Linda EGLITE, Linda ANSONE, Valérijs RODINOVS

Latvijas Universitate, Vides zinatnes nodala, Raina blv. 19, Riga,

maris.klavins@Iu.lv

Dabiskas izcelsmes organisko vielu (DOM) klatbiitne Gdenos ir daudzveidigu procesu
rezultats, kas notiek gan tidens vid€, gan raksturo procesus visa tidensobjekta sateces baseina.
Galvenie faktori, kas ietekmé& DOM koncentraciju tidenos ir to sint€ze dzivo organismu
darbibas rezultata un tiem sadaloties, augsnes un mitrzemju organisko vielu pieplides
rezultata. Butisku ietekmi uz DOM koncentraciju tdenos atstdj klimatiskie faktori,
izpauzoties gan tieSi gan netie$i. Vairakos pasaules regionos ir pieradita DOM izmainu
raditaju (TOC, DOC) koncentraciju pieaugums virszemes tidenos. ST pétijuma ietvaros pétits
organisko vielu koncetracijas raditaju mainibas raksturs Latvijas virszemes tdenos, un
organisko vielu sastava ietekmes uz to mainibu Salacas baseina tidenu pieméra. Tradicionali
tiek pienemts, ka antropogenas slodzes picaugums noved pie vides kvalitates izmainam, Tpasi
attieciba uz tdenu kvalitati. Virszemes tidenu eitrofikacija un piesarnojums, pazemes tidenu
piesarnojums uzskatami par tipiskiem So nelabvéligo procesu indikatoriem. Vienlaikus
jaatzimé, ka faktiskas cilvéka ietekmes uz vidi izvert€jumu, 1pasi vesturiska skatijuma, veikt ir
visai sarezgiti, jo ticami, butiski un kvalitativi monitoringa dati, ka likums ir nepietieko$i, lai
analizétu ilgtermina procesus videé. No otras puses, tiri vesturiski cilvéka ietekmju izmainas ir
norit§jusas relativi 1eéni. Lidz ar to, gan no vides politikas, vides aizsardzibas planoSanas
viedokla ir TpaSi nozimigi pétit gadijumus, kad tiesi iesp&jams izsekot dabas vides reakcijai
vismaz regionala méroga uz antropogénas ietekmes izmainam. No §1 viedokla situacija
Latvija ir 1paSi pateicigs pétjjumu objekts. Nemot to vera §1 pétfjumu meérkis ir izvertet
antropogénas slodzes izmainu ietekmi Latvija ped€jo 20 gadu laika uz virszemes tdenu
sastava izmainam. letekmes uz vidi novert€jums vispirms saistas ar raZoS$anas izmainu analizi.
Datu ilgtermina izmainu tendencu (trendu) analize parada to izmainu raksturu, kura paklauti
tdenu sastavu veidojosie elementi. Vispirms protams tie ir sezonalie procesi. Udenu mineralo
komponentu sastava izmainas caurméra nav paklautas ilgtermina izmainam, ka tas redzams
analizgjot tipisku to parstavju trendus. Kopuma neorganisko komponentu trendi ir vai nu
niecigi, vai arT tadu vispar nav. Biogénie elementi uzskatama par tidenu sastava raditaju grupu
kuru izmainam vislielakaja méra butu jabiit paklautam antropogénajam ietekmém. Taja pat
laika gan fosfatjonu, nitratjonu, amonija jonu satura izmainu tendences Iidz pat 1996 gadm
nav izteiktas- respektivi o vielu saturs tidenos praktiski nemainas. Lidz ar to procesus vide un
sabiedriba saista kopsakaribas, kuras raksturo zinams inerces posms.

Organisko vielu koncentraciju mainibu raksturo tidenu krasainibas pieaugums pédgjo
dekazu laika, taja pat laika kop&am organisko vielu daudzumam fluktugjot iesp€jamas
variabilitates robezas. Tatad, udenos pieaug noteiktas ,krasainas” organisko vielu
koncentracijas dala. Ka risindjums organisko vielu sastava izp€tei iesp&jams izmantot
spektrofluorimetrijas pieejas, kas lauj novertet ne tikai kop€jo vielu daudzumu, bet ari to
sastava specifiku.
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RIETUMU LATVIJAS PIEJURAS ZEMINES MAZO UPJU PERIFITISKO
KRAMALGU BIOCENOTISKA STRUKTURA

Teva MINICA
LU Biologijas fakultates Hidrobiologijas katedra

ieva.minicha@gmail.com

Nozimigi saldidens, 1pasi upju, perifitisko kramalgu ka tidens vidi raksturojoSas
organismu grupas pétijumi un metozu attistiSana jau ilglaicigi tiek veikti gan pasaul€, gan
Eiropa (Round, 1991). Lai arT iepriek§ dazadu p&tijumu (Robinson et al., 1995; Springe, 2003;
STAR, 2003 — 2005; Springe et al., 2006; Springe et al., 2007) ictvaros veikta arT saldiidens
kramalgu izpéte, Latvija $1 metode joprojam nav pienacigi attistita. Udens vides kvalitates
novertésana svarigi noteikt un raksturot perifitisko kramalgu sabiedribu kvalitativas un
kvantitativas pazimes.

P&tijuma gaita paraugi ievakti piecas Rietumu Latvijas piejiiras zemienes mazajas upes,
kas, iznemot Melnsilupi, teritoriali ieklaujas art Sliteres nacionalaja parka (Kikans, Mazirbe,
Milzgravis, Pitragupe). Katra paraugos$anas vieta ievakti saldidens perifitisko kramalgu
paraugi no iesp&jami dazadakam to dzivotn€m - epilitiskas, epiksiliskas, epifitiskas un
epipeliskas kramalges. Dotajos paraugos veikta esoSo kramalgu taksonu noteik$ana, to
sabiedribu analize un raksturojums.

Kopuma noteiktas 147 taksonomiskas vienibas, no kuram 141 — sugas limeni. Noteiktas
tas sugas un to skaits, kuras konstatétas visos ievaktajos paraugos, ka arT tas sugas un to
skaits, kuras fiksetas tikai viena no upeém. No kopga sugu sastava konstatétas Cetras
domingjosas kramalgu sugas. Taksonomisko daudzveidibu paraugos raksturojoSo parametru
analize norada uz biitiskam atSkirtbam paraugoSanas vietu — upju starpa.

Balstoties péc IPS (Specific Pollution Index) Rietumu Latvijas piejiiras zemienes mazas
upes péc to udens vides stavokla noveértetas ka labas (Milzgravis) un vid€jas kvalitates
(Kikans, Pitragupe, Melnsilupe un Mazirbe) tidenstilpes.
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LASVEIDIGO ZIVJU (REPSU (COREGONUS ALBULA)) BAROSANAS IPATNIBAS
LATVIJAS EZEROS.

Liene Morkane

liene morkaneld@inbox.lv

Latvija ir viena no Austrumeiropas valstim, kurai raksturigakais ainavas elements un
ekologisko kézu neatnemama sastavdala ir ezeri. Latvija ir aptuveni 4 000 ezeru, kuru platiba
ir virs viena hektara. Latgales augstieng koncentr&jas 40% no visa Latvijas ezeru kopskaita.

Ministru Kabinets (turpmak MK) noteica kvalitates normativus virszemes un pazemes
tideniem un defingja prioritaros zivju tdenus (MK Nr. 118. 2002.03.12.). Viena no prioritaro
tdenu kategorijam ir laSveidigo zivju ezeri. Saskana ar 2002.03.12. MK noteikumu Nr. 118
2.pielikumu Latvija ir 26 $adi ezeri. Viena no Latvijas ezeru laSveidigajam zivim ir repsis jeb
Coregonus albula. Latvija 20.gs. 30. gados repsis bija sastopams 30 ezeros. 50.-60. gados tas
tika konstatéts jau tikai 11 ezeros. Savukart pagajusa gadsimta 90. gados C. albula bija
sastopams tikai piecos ezeros — Ezezera, Lejas, Nirzas, Raznas un Usmas ezera. C. albula
izzid no Latvijas ezeriem. Kop§ 1995. gada repsis (C.albula) ir iek]auts Latvijas Sarkanas
gramatas reto sugu (3.) kategorija, ka ari ierobezoti izmantojamo Ipa$i aizsargdjamo sugu
saraksta (MK Nr. 396. 2000.14.11.). Sariikosa repsu ezeru skaita dg] ir svarigi veikt p&tijumus
par C. albula baroSanas ipatnibam, dzives kvalitati, apkartgjas vides kvalitati un, protams,
cilvéku ietekmi uz la§veidigo zivju ezeriem Latvijas ilgtsp€jigas attistibas konteksta.

Repsis ir tipisks lasveidigo zivju parstavis Latvijas ezeros un pieder planktofago zivju
grupai. Zooplanktona organismu daudzveidiba un tas mainiba tiesi ietekm@ planktofago zivju
eksistenci un pielagoSanas sp€jas jauniem apstakliem. Tapec ir svarigi izpétit, kadas
zooplanktona sugas mit laSveidigo ezeru tidenos, un ar kuram no zooplanktona sugam barojas
C. albula.

Lai atklatu, ar kadam zooplanktona sugam barojas repsi, tika veikta repSu nozveja.
Nozvejotam zivim tika izgpemti kungi, kuru saturs tika analiz&éts laboratorija ar mikroskopa
palidzibu.

Viena no pétjjumu vietam bija Sventes ezers - viens no retajiem lasveidigo zivju
ezeriem Latvija. Analiz§jot zivju kungu saturu tika konstatéts, ka no ezera mitoSajiem
zooplanktona parstavjiem repSiem ir iecieniti — Cyclops sp. (1.att.)., Bosmina sp. un Nauplii.
Salidzinot kungu saturu ar zooplanktona sastavu ezera, var secinat, ka C. albula barosanas ir
visai selektiva, jo kungos konstatétas sugas nav to skaita, kas sastopamas ezera masveidigi.
Zooplanktona vertikala izvietojuma analize rada, ka repSi Sventes ezera acimredzot barojas
dziluma no 5-25 metriem.
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1. att€ls. Cyclops sp. (Copepoda), pa kreisi un Daphnia sp. (Cladocera), pa labi

Savukart Dridzi C. albula labpratak barojas ar Cyclop sp., bet neatsakas ari no Daphnia
sp..

Lai izstradatu priekslikumus repSu saglabasanai Latvijas ezeros vél ir daudz jastrada, jo
izpétita ir tikai neliela dala no visa liela apjoma. Galvenais mérkis nakotng ir turpinat veikt C.
albula barosanas patnibu izp&ti Sventes un DridZa ezera, lai precizétu ieprieksgjos p&tijumos
iegiitos datus, ka arT izp&€tit un izanaliz&t repsu barosanas Tpatnibas citos Latvijas lasveidigajos
€Zeros.
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ZOOPLANKTONA PARAUGOSANA MAZAJA KALUPES EZERA

Liga MORKANE

Daugavpils Universitate

morkane liga@inbox.lv

Skatoties no geologijas viedokla, ezeri ir diezgan jauns veidojums, un tie atrodas
nepartraukta attistiba. Ezeri - tas ir Udenstilpnes ar stavosu vai loti 1€ni tekoSu @ideni, tiem nav
tieSa savienojuma ar jiru. Ezeri - savdabigs Latvijas ainavas elements, kas ir ka indikators,
kas atspogulo teritorijas mitruma apstaklus un to mainibu. Vecakajos ezeros ir sastopams
ezeru sakotngjais organismu raksturojums. Daudzi mérenas klimata joslas ezeru ir glacialas
izcelsmes.

Zooplanktons ir pasivi pa straumi peldoSu dzivnieku kopums wdenstilpg.
Zooplanktona ietilpst viensiini, virpotaji, tarpu kapuri, gliemju kapuri, zivju ikri, mediizas un
citi peldosi dzivnieki. Zooplanktons sekmé tdens dzilako slanu hidrobiontu apgadi ar baribu,
jo tiem piemit vertikalas migracijas diennakts cikliskums. Lielakoties ir sastopamas tris
zooplanktona grupas: Rotatoria, Cladocera un Copepoda. So grupu parstavji tika pétiti pec to
formas un masas. (Liepa, Maurins, Vimba.1991.)

Zooplanktons Mazaja Kalupes ezera tika ievakts 2009.gada 26. un 27. septembri.
Ievaksanas vietas tika izveletas pie upes ietekas (1 stacija), ezera lict (2 stacija), ezera
Staciju skaits tika palielinats, lai precizak varétu noteikt ezera hidroekologisko stavokli.
Paraugi tika ievakti ar ApSteina tiklinu (acs izmérs 65 um). Caur Apsteina tiklinu, katra no
paraugu nemsSanas vietas tika izfiltréts 100 1 ezera tidens. ApSteina tiklina noslégta konusa
sakrajas udens, kur§ tika nofiltréts, Sis nofiltrétais Gidens tiek ieliets plastmasas pudelitg,
atgrieZzot konusa galu. Ievakto paraugu fiks€ ar 37-40% formalina Skidumu. Parauga devinam
tilpuma dalam pievieno vienu tilpuma dalu formalina koncentracijas. Uz parauga ievakSanas
pudelites tika uzrakstits ievakSanas parauga datums, ezera nosaukums un izfiltréta tidens
tilpums.

Lai noteiktu parauga tilpumu mililitros (ml), paraugu laboratorija ielej mércilindra.
Kad ir noteikts parauga tilpums, to parlej atpakal pudelite.

Ar kalibréto Henzena — Stempa pipeti no pudelites nem 2 ml parauga (pirms tam
sakratot), kuru vienmérigi izkliedeé skaitama kamera. Tad So paraugu apskata gaismas
mikroskopa (16x10 palielinajuma). Katru paraugu izskata 3 reizes. Zooplanktona sugu
noteikSanai tika izmantoti N. Slokas un A. Brauer noteicgji.

Tika noteiktas tris galvenas zooplanktonu sugas - virpotaji (Rotatoria), Kladoceras

Péc tam, kad tika izpétiti ievaktie paraugi, veicu analizi un nonacu pie secinajumiem,
ka Maza Kalupes ezera zooplanktonu sastada 3 grupas ar 48 taksoniem: Rotatoria - 17,
Cladocera - 22 un Copepoda — 9. Eksemplaru skaita zina dominé Cladocera sugu parstaviji,
bet mazaku daudzumu sastada Copepoda sugu parstavji. Nelielais Rotatoria un Copepoda
eksemplaru skaits varétu but izskaidrojams ar to, ka paraugi tika ievakti rudeni, kad palielinas
Cladocera eksemplaru skaits, bet samazinas parg€jo zooplanktonu eksemplaru skaits. Mazais
Kalupes ezers ir vaji eitrofs, to var noteikt péc Cladocera sugu parakuma.
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Mazais Kalupes ezers

Kalupes pagasts

Maza Kalupes ezera atraSanas vieta Latvija un Kalupes pagasta.
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VIDES FAKTORU IETEKME UZ ZALALGU ATTISTIBU

Liene MUZIKANTE*, Mara PFEIFERE , Maija BALODE
Latvijas Hidroekologijas Institits, Riga, Daugavgrivas 8

liene.muzikante@gmail.com

Fitoplanktons ir primaras produkcijas nodrosinatajs Gidens ekosisteémas. Alges producé
skabekli un organiskas vielas, ka ar1 ir baribas baze citiem tidens organismiem (Lampert et al.,
1997), tadel ta augSana, attisttba un vairoSanas liela mera nosaka tideni un uz sauszemes
notiekoSos procesus.

Fitoplanktona attisttbu un augSanu bitiski ietekmé vides faktori (Wetzel, 2001).
Temperatiira nosaka §tinu augSanas atrumu, apgaismojumam ir nozimiga loma fotosintézes
procesa, baribas vielas piedalas stinu metabolisma procesos, idens vides salums un pH nosaka
sugu izplatibu. Visiem Siem vides faktoriem mijiedarbojoties, algu attistiba var sasniegt
maksimalo biomasas picaugumu (Richmond, 2004).

Zalalges ir pats plasakais algu nodalijums. Tas ir izplatitas gan saldidenu, gan jiru
ekosistémas. Tas tiek izmantotas ka testa organismi biotest€Sana realai un iesp&jamai vides
kvalitates izpétei kada antropogéna agenta ictekmé&. Zalalges izmanto ari bioindikacija, péc
sugu sastava nosakot tidenstilpes ekologisko stavokli. Optimalo vides apstak]u noskaidroSana
ir butiska algu masveida kultivéSana, lai tas izmantotu biodegvielas iegiiSana, kosmétikas
rupnieciba, partika un medicina (Rudzroga, 1984).

Eksperimentos tika izmantotas tris zalalgu sugu tirkultiiras - Scenedesmus quadricauda,
Monoraphidium contortum un Ankistrodesmus falcatus. Rezultati parada, ka ar
visaugstakajam prasibam péc intensiva apgaismojuma raksturojas iesala fidens suga M.
contortum, maksimalos augSanas raditajus sasniedzot pie 4000 luksu apgaismojuma.
Saldiidens sugas S. quadricauda un A. falcatus biomasas maksimumu uzrada pie attiecigi
zemaka apgaismojuma: 2000 un 2500 luksiem. M. contortum uzrada augstakas prasibas ari
attieciba pret tadiem vides faktoriem ka temperatiira un salums, maksimalus augSanas tempus
uzradot 26 °C temperatira un pie 4 %o saluma. S. quadricauda un A. falcatus vislabak attistas
temperatiiras robezas no 21°C (S. quadricauda) lidz 24 °C (A. falcatus). Abas testétas
saldidens sugas maksimalus augSanas tempus uzrada saldiident jeb viegli iesala tdeni. A.
falcatus optimaliem augSanas apstakliem atbilst 0-2 %o salums, bet S. quadricauda - 0%o.
Zalalgu sugu augSanu bitiski ietekmé arT vides reakcija. Bazisku vidi par vispiemérotako
kulttras intensivai attistibai atzinusas S. quadricauda (pH 8-9) un M. contortum (pH 9), bet A,
falcatus prieksroku dod neitralai vides reakcijai - pH 7.

Eksperimenti parada vides faktoru butisko lomu zalalgu attistiba un maksimalas
biomasas ieglisana, butiski ietekmé&jot algu masveida kultivésanas iesp&jas. Talakos pétijumos
nepieciesams noskaidrot vides faktoru mijiedarbibas ietekmi uz zalalgu attistibu.

Petijums veikts BONUS EEIG projekta BEAST ,,Biological Effects of Anthropogenic
Chemical Stress: Tools for the Assessment of Ecosystem Health” (2008-2011) un ESF projekta
2009/92 ,Inovativo metozu ievieSana dabiskas un antropog€nas izcelsmes piesarnojuma
ietekmes identificéSana Latvijas teritorialajos tidenos” ietvaros.
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TAIMINU SALMO TRUTTA 0+ MAZULU BARIBAS SELEKTIVITATE SAISTIBA
AR BEZMUGURKAULNIEKU DRIFTU KORGES UPE

Davis OZOLINS', Agnija SKUJA, Janis BIRZAKS

LU agenttira—Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija

davis@email.lubi.edu.lv

Korge ir Salacas kreisa krasta picteka un atrodas Ziemelvidzemes Biosféras rezervata
teritorija. Korge ir vid&ja lieluma, ritrala tipa upe, tas baseina platiba ir 126,63 km? un garums
14 km. ST pétijuma mérkis bija noskaidrot taiminu mazulu baribas selektivitati saistiba ar
bezmugurkaulnieku driftu.

Taiminu mazuli un drifta paraugi tika ievakti 2008. gada 4. augusta Korges upes
lejtec€. Drifta paraugi ievakti ar 3 tikliniem lejpus ritrala posma 8 reizes diennaktt (4. lidz 5.
augusts). Tiklinu ekspozicijas laiks — 30 minttes. Laboratorija kopa izpétiti un izanalizeti 24
drifta paraugi un 84 taiminu mazulu kungi.

Taiminu mazulu svars bija 1,3 — 5,6 g un garums - 45 — 75 mm. Taiminu 0+ mazulu
bariba péc patnu skaita domingja brivdzivojoso makstenu Hydropsyche pellucidula, trisulodu
Chironomidae, viendieniSu Baetidae kapuri, makstenu Trichoptera kapuri ar majinpam,
sauszemes bezmugurkaulnieki, dejotajmusas Empididaec un viendieniSu Seratella ignita
kapuri. P&c biomasas taiminu 0+ mazulu bariba galvenais baribas objekts bija viendienisu
Ephemeroptera kapuri, makstenu kapuri, zaglapsenu Tenthredinidae kapuri, divsparni
Diptera, sanpeldes Gammarus pulex un taurinu Lepidoptera kapuri; relativi licla biomasa bija
ar1 frakcijai, kuru nebija iesp&jams taksonomiski noteikt. Zimju tests neuzradija bitiskas
atSkiribas starp taiminu O+ mazulu baribas sastava esoSo sauszemes un Udens
bezmugurkaulnieku biomasam (p=0.171>0.05), apliecinot, ka tie bija vienlidz nozimigi.
Makrozoobentosa organismu driftam bija raksturiga diennakts dinamika. Vislielakais drifta
blivums bija diennakts tumsaja laika (plkst. 00.00 — 00.30; 03.00 — 03.30) un salidzino$i mazs
- diennakts gaiSaja laika. Liels bija sauszemes bezmugurkaulnieku drifta Tpatsvars visa
diennakts garuma. Diennakts gaiSaja laika liels bija divsparnu, dejotajmusu, strautnagainu
Elmidae, blakSu Heteroptera, idensérc¢u Hydrachnidia un hidru Hidrozoa ipatsvars. Savukart,
diennakts tums$aja laika konstatéts liels trisulodu, viendieniSu Baetidae un strautenu
Plecoptera kapuru 1patgu skaits. Makrozoobentosa drifta taksonomiskais sastavs diennakts
tumsaja laika bija [idzigaks taiminu 0+ mazulu baribas sastavam, salidzinot ar drifta sastavu
gaiSaja laika. Ta ka taimini pieskaitami ,,vizualajiem pl€s€jiem”, baribas objektu sastavs
liecina par bentisko bezmugurkaulnieku izmantoSanu bariba, iegiistot tos galvenokart no
substrata, savukart, sauszemes bezmugurkaulniekus no drifta tidens virsgja slani.
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ZOOPLANKTONS GERANIMOVAS-ILZAS EZERA 2007., 2009. UN 2010. GADA

Jana PAIDERE*, Aija BRAKOVSKA, Rendte SKUTE
Daugavpils Universitate, Kimijas un geografijas katedra, Vienibas iela 13, 209. aud.,
Daugavpils

jana.paidere@du.lv

Latvijas Republikas MK noteikumi nr. 118 Noteikumi par virszemes un pazemes
idenu kvalitati nosaka, ka Geranimovas-lIlzas ezers pieder pie Latvijas prioritarajiem zivju
tdeniem (lasveidigajiem zivju tudeniem). Tie ir ezeri, kuros dzivo vai kuros iesp&jams
nodrosinat Coregonus albula (L.) un Coregonus lavaretus (L.) eksistenci un uz kuriem
attiecas augsti udens kvalitates kriteériji. Lidz ar to tas ir viens no ESF projekta
Starpdisciplindras zinatniskas grupas izveidosana Latvijas lasveidigo zivju ezeru ilgtspejibas
nodrosinasanai p&tijuma objektiem.

2007. gada vasaras sezona (jiilija, augusta), 2009. gada un 2010. gada vasara (julija) tika
ievakti vertikalie (no dziluma lidz virsmai) zooplanktona paraugi Geranimovas-llzas ezera
dzilakaja vieta. 2009. gada jilija ievakti zooplanktona paraugi atbilstoSi ezera stratifikacijai:
epilimnija, metalimnija un hipolimnija. 2010. gada ievakti art vertikalie paraugi ik péc 5 m.
Vienlaicigi tika veikti arT fizikali-kimiskie idens mérijumi ar HACH firmas DSS5 zondi.

Pétijuma laika Geranimovas-llzas ezera ir konstatéti 40 zooplanktona taksoni, no tiem
Rotifera 19, Cladocera 12 un Copepoda 8 taksoni. Salidzinot iegttos datus 2007., 2009. un
2010. gada videji lielako zooplanktona skaitu ezera vertikalajos paraugos veido Copepoda
parstavji nauplii, Cyclops sp., Keratella cochlearis no Rotifera un Daphnia cucullata no
Cladocera. Zooplanktona biomasas vidgji lielako dalu veido Cyclops sp. un nauplii. Atbilstosi
ezera stratifikacijai gan pec skaita, gan biomasas bagatakie ir ezera metalimnijs un epilimnijs.
Zooplanktona vertikalie paraugi ik pé€c 5 m rada, ka zooplanktona organismi, gan péc skaita,
gan biomasas lielako dalu veido 5-10 m dziluma un p&c tam dzilakajos fidens slanos — 20-25,
25-30 un 30-35 m dziluma, ko veido Copepoda parstavji.

Nozimigu zooplanktona produktivitates dalu (biomasu) ezera veido Copepoda un
Cladocera. Zooplanktona organismu skaits un biomasa veido pozitivu korelaciju (Spirmena
rangu korelacija) ar temperatiru, izSkiduSo skabekli un ka nozimigu faktoru uzrada ari
dulkainibu (RDA analize). Ka rada citi l1dzigi pétijumi par zooplanktona organismu izplatibu
dzilajos ezeros, nozimigs faktors to izplatiba ir tieSi gaisma un tas intensitate, neatkarigi no
baribas bazes un plésgjiem (zivim) (Dobrynin, 2009). Citi autori to saista ar temperatiiru un
baribas bazi (Lampert, 2005). Saja pétfjuma nozimigi faktors iesp&jams ir gan temperatiira,
gan baribas baze un gaisma.

Petijums tapis ar ESF projekta Starpdisciplinaras zindatniskas grupas izveidosana Latvijas
lasveidigo zivju ezeru ilgtspéjibas nodrosindsanai
(2009/0214/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/089) atbalstu.

Literatiira:
1. Dobrynin, E. A. 2009. Diurnal Dynamics of the Vertical Distribution of Zooplankton
in an Oligotrophic Lake. Inland Water Biology, Vol. 2, No. 2: 162-170.
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2. Lampert, W. 2005. Vertical distribution of zooplankton: density dependence and
evidence for an ideal free distribution with costs. BMC Biology, 3:10 [Pieejams:
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FIZIKALO FAKTORU IZMAINU IETEKME UZ VIENDIENISU
(EPHEMEROPTERA) ATTISTIBU LATVIJAS MAZAS UN VIDEJA IZMERA UPES

Arkadijs POPPELS
Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs, Meza prospekts 1, Riga, LV-1014

apoppels@hotmail.com

ViendieniSu kapuri ir loti prasigi pret dzives ekologisko un fizikalo apstak]u (grunts
sastava, straumes atruma, Udenstilpes dziluma, pH, skabekla daudzuma piegrunts slani,
temperatliras, apgaismojuma) izmainam, tapéc daudzas Ephemeroptera sugas ir Sauri
specializ€jusas noteiktiem dzives apstakliem un raksturigas tikai noteikta tipa tidenstilpem.

Izmainoties fizikalo faktoru ietekm&m, ka arT mazo HES biivniecibai izmainijusies
Ephemeroptera fauna regul@tajas up€s, gan mazajas, gan ari lielajas, kur skabekli bagatu vidi
milosas reofilas sugas nomainijusas limnofilas sugas, [idz ar to samazinajusies Ephemeroptera
biologiska daudzveidiba (Poppels, 2003).

Lielaka Ephemeroptera sugu daudzveidiba konstatéta seklos, straujos biotopos, kur
grunti veido oli, rupja grants, akmeni, kuri apaugusi ar Fontinalis antipyretica (Poppels,
2008). Udenstilpés, kur grunti veido smalka diipa, smalka smilts, detrits ir Joti zema sugu
daudzveidiba (1-3 sugas) (Poppels, 2005). Ka loti butiska ir antropogéna faktora ietekme, ka
rezultata Gdenstilp€s, kuras atrodas lielu pilsétu ietekmes zona, strauji sarik Ephemeroptera
biologiska daudzveidiba, ka ari kvalitativie un kvantitativie raditaji.

Tekosa sistetma, mainoties fizikalajiem raditajiem daudzas sugas, kas raksturigas
straujajam upes posmam samazinas, jo nesp€j pielagoties jaunajiem apstakliem, un beidzot
izzid, pieméram, Ephemerella ignita, Ephemerella mucronata, Heptagenia sulphurea,
Heptagenia lateralis, Ecdyonurus venosus. Tacu sugas, kas upé ir sastopamas nelicla
daudzuma (Cloeon dipterum), nonakot jaunos apstaklos (samazinas straumes atrums,
palielinas tidens temperatiira, samazinas noénojums, un, Iidz ar to jauna tdenstilpe vairak
lidzinas ezeram) piedzivo ,,biologisko spradzienu”, ka rezultata lidz Gdenstilpes ekologiska
stavokla stabilizacijai, $T suga klast par domingjoso. Sadi novérojumi konstatéti uz Gaujas
nesen uzceltajas HES tidenskratuves.

Lidzigas izmainas notiek izcertot tidenstecu krastu joslu, ka rezultata samazinas
noénojums, palielinds makrofitu audzu skaits, un izveidojas lielaka biotopu dazadiba
(mozaikveida biotopi), kas kalpo par majvietu viendieniSu kapuriem, kuri $ajos biotopos
savairojas liela daudzuma (pieméram, Caenis horaria un Baetis vernus).

Te jaatzime ar1 bebru dambju negativa ietekme uz Ephemeroptera kapuru izdzivoSanu,
jo bebru darbibas rezultata rodas uzdulkojums, kas nelauj viendienit€m elpot, jo Zaunas tiek
parklatas ar sedimentu nogulsném, kas noved pie kapuru boja ejas (piemeram 2006. gada
pétijumos Rauzas upé bebru appludinatajas teritorijas tika konstatéta masveida Ephemera
lineata boja eja).

Literatiira:

1. Poppels, A., 2008. “The microdistribution of mayflies (Ephemeroptera) in
periphyton and benthos substrate in Latvia’s small streams”. — In: International
scientific and practical conference, book of abstracts, “Fouling and periphyton:
theory and practice”, St.-Petersburg, Russia, 22-25 October, 2008: 66-67.

2. Poppels, A., 2005. Distribution of mayflies Ephemeroptera in Latvia’s inland waters.
Proceedings of the Internat. Assoc. of Theoretical and Applied Limnology; Stuttgart,
E. Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung, vol. 29: 821-822.
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FIRE-BELLIED TOADS BOMBINA BOMBINA L. (ANURA: BOMBINATORIDAE)
FINDINGS IN DIFFERENT WATER BODY TYPES IN LATVIA

Aija PUPINA*, Mihails PUPINS
Latgale Ecological Society

bombinalatvia@inbox.lv

Introduction. Populations of fire-bellied toad Bombina bombina live in the territory of
Latvia on the northern border of the species’ area. Species populations are located near the
southern border of Latvia with Lithuania and Belarus (Kuzmin, et al. 2008). A small number
of fire-bellied toad’s populations on the northern border of its area has been the reason for its
inclusion the List of preserved species of Latvia and in Latvian Red Data Book in the 1st
category (endangered species); it also is included in the list of endangered species of
European Community and in Appendix Il of Berne Convention. One of the important limiting
factors for B.bombina on the northern border of its area is occurrence of appropriate water
biotopes: shallow, sunny, warm, with clay bottom and free of fishes. The topical task of this
research is to clarify the usage of different types of water bodies by species, and males’
number in these water bodies in Latvia.

Material and methods. Study of usage of different types of water bodies by B.bombina
has been performed in 2008-2010 in the territory of the Republic of Latvia, mainly in the
southern part, in Daugavpils district. Count of the vocalizing males in water bodies is the
main and the most commonly used method for defining the diversity of acaudal amphibia
Anura. B.bombina count by voices was done in sunny, warm and calm weather in the time
period from 10:00 till 22:00. Methodology of amphibians’ habitat’ description (McDiarmid
1994) were used for obtaining standard data. In this study B.bombina finding was considered
to be the water body, in which at least one B. bombina vocalized.

Results and discussion. Altogether 320 water bodies in which B. bombina were
registered in Latvia in 2008 — 2010 were surveyed in this study (Table 1). Fire-bellied toads
most frequently were traced in the dams built by beavers Castor fiber (30%) and in stream
ponds (29%), somewhat less frequent in the household (artificial) ponds (22%), and most
rarely — in the road track puddle (1%) (Figure 1). Optimization of B. bombina biotopes and
creation of new suitable water bodies are the main measures for conservation of the species
in-situ in Latvia (Pupins, Pupina, 2006).

Table 1. Types of water bodies and B. bombina males registered in 2008 — 2010

Types of water bodies Number of water | Number of Average number
bodies vocalizing of males in water
males body
Beaver dam pond 26 144 55
Home pond 19 92 4,8
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Stream pond 25 167 6,7
Fish pond 3 30 10,0
Vernal pool 13 84 6,5
Road track puddle 1 1 1,0

M Beaver dam pond
Household (dug) ponds
Stream pond

O Fish pond

O Vernal pool

B Road track puddle

Figure 1. Frequence occurrence of B. bombina in 320 waterbodies in 2008-2010.
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EUROPEAN POND TURTLES EMYS ORBICULARIS FINDINGS IN DIFFERENT
TYPES OF WATER BODIES IN LATVIA
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Introduction. European pond turtle Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) is a rare reptile
in Latvia and Europe. Latvia is situated on the northern European edge of the species
distribution (Gasc et al., 1997, Meeske et al., 2002; Pupins, Pupina, 2008a,b). Emys
orbicularis is included in the second annex of Bern Convention "Convention on the
Conservation of European Wildlife and Natural habitats” and in the Regulation Nr.396 of
14.11.2000 by Latvian Cabinet of Ministers “On Specias of Special Protection and Limited
Exploitation”. One of the important limiting factors for E.orbicularis distribution in Europe is
presence of suitable water biotopes, in which the population of pond turtles can find all
necessary conditions for thir existence. As a result of human activities new stresses of
anthropogenic origin appear. These impact negatively the water bodies occupied by
E.orbicularis in Latvia (Pupins, Pupina, 2007; Meeske, Pupins, 2009). In this regard it is
important to investigate water bodies in which the E.orbicularis were found on the northern
edge of the species distribution in Latvia.

Material and methods. Altogather 73 water bodies in which E.orbicularis were
registered in Latvia in 2002 — 2010 were investigated in this study. The distribution of
E.orbicularis in Latvia was studied by oral interview of the local people (specialists,
biologists, teachers etc.) and a special pamphlet questionnaire carried out among the
inhabitants of Latvia. If the animal was found by inhabitant not in water but on the land near
to the water body (distance no more that 50 m) the water body was registered and described as
well. The water bodies were described during field expeditions. Methodology of habitats’
description (McDiarmid, 1994) were used for obtaining standard data. For the purposes of this
research a special typology of the registered water bodies has been applied. The properties of
water bodies, important for E.orbicularis (e.g. : distance to the nearest building etc.), have
been used for the typology.

Results and discussion. The types of water bodies of finding of E.orbicularis in Latvia
are: lakes (34%), household / public dug ponds (18%), rivers, fish ponds and marshes (12%),
and other water bodies (Figure 1). Some water bodies can be used by E.orbicularis as a
pathway for migrations and spreading (seashores, streams etc.). Optimising of the biotopes is
the main measure for conservation of E.orbicularis in-situ in Latvia (Pupins, Pupina, 2007).
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Figure 1. The types of water bodies of E.orbicularis finding in Latvia.
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RIGAS LICA PIESARNOJUMA NOVERTESANA IZMANTOJOT BALTIJAS
PLAKANGLIEMENES MACOMA BALTHICA ACETILHOLINESTERAZES
AKTIVITATES IZMAINAS.

Ingrida PURINA", leva BARDA, Mintauts JANSONS un Maija BALODE
Latvijas Hidroekologijas institits, Daugavgrivas iela 8, Riga, LV-1048

Ingrida.Purina@Ilhei.lv

Acetilholinesterazes aktivitates izmainas tiek uzskatitas par jitigu biomarkeri vides
piesarpojuma noteik$ana, izsakot kimiska piesarnojuma radito stresu biologiskos parametros.
Baltijas plakangliemenes Macoma balthica tika ievaktas Rigas Ii¢a pickrastes zona 22-32m
dziluma 2010.gada vegetacijas sezona no maija lidz oktobrim. Paraugos veikta
acetilholinesterazes (AChE) ekstrakcija un tas aktivitate noteikta péc Elmana metodes. Rigas
lica paraugos konstatéta salidzinos$i augsta AChE aktivitate (25,4 nmolACTC*mg prot* ml™?)
varigjot atkariba no paraugu ievakSanas vietas un sezonas (6,5-60,2 nmolACTC*mg prot* ml°
b, Rigas lict augstakas AChE aktivitates veértibas konstatétas lica ziemelos (111.st.), bet
salidzino$i nedaudz zemakas Iica dienvidu dala, upju grivu rajonos, kas uzskatams par
potenciali piesarpotu rajonu. Zemakas vertibas konstatétas Iica austrumu un rietumu
piekrastes, kur noveérojams atSkirigs sedimentu tips. Nemot véra molusku individualo izméru,
visaugstakas AChE vertibas novérojamas vid€ja izméra gliemengs (15-17,5cm). Lielaka
izmeéra gliemenés noveéro piesarnojoso vielu akumulaciju un AChE aktivitates samazinasanos.
Kopuma AChE aktivitate ir izmantojama vides piesarnojuma novért€Sana, tacu jaizvélas
piemérotas references stacijas ar atbilstoSu sedimentu tipu un janem véra AChE sezonala
dinamika.

Darbs izstradats ESF projekta HIDROTOX ietvaros (Proj.nr. 2009/0226/1DP/ 1.1.1.2.0/ 09/
APIA/ VIAA/ 080).
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EKOTOKSICITATES TESTOS IZMANTOTO SALUDENS UN SALDUDENS
VEZVEIDIGO ORGANISMU TOKISKOREZISTENCES SALIDZINAJUMS

leva PUTNA* Mara PFEIFERE , Maija BALODE, Ingrida PURINA
Latvijas Hidroekologijas institits, Riga, Daugavgrivas iela 8, Latvijas Universitates

Biologijas fakultate, Riga, Kronvalda bulvaris 4
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Kaitigam vielam nonakot tdens vide, tas tiek paklautas dazadu faktoru iedarbibai,
mainot So vielu struktiiru, kimiskas 1pasSibas un toksiskas izpausmes. Biitiska ietekme bistamo
vielu toksiskuma izpausmes ir vidé jau esoSajam kaitigajam vielam, kas mijiedarbiba ar
jaunajam spgj radit sinergisku vai antagonisku efektu (Hernando et al 2005). Attieciba uz
hidroekosisttmam var nodalit divas krasi diferencialas vides — saldiidens un saltdens, kuru
kimiskais sastdvs un fizikalas ipaSibas ir stipri atSkirigas, ka rezultata ar1 kaitigo vielu
toksiskas izpausmes var but dazadas.

Petijumu merkis ir veikt vézveidigo organismu toksikorezistences salidzinajumu, ka
testobjektus izmantojot saldiidens un saltidens sugu parstavjus - Daphnia magna. un Artemia
salina.

Organismu jutiba pret vielu toksiskam Tpasibam var ieverojami atSkirties atkariba no
testorganisma metabolisma un to apdzivojosas vides 1paSibam. No Latvijas tidenstilpes izoleto
testorganismu D.magna un no art€miju cistam inkub&to A.salina toksikorezistences
salidzinajums tika veikts, izmantojot Daphnia magna kustibu inhib&Sanas testa EN 1SO
6341:1996 un Artemia salina mikrobiotesta Artoxkit M metodiku. Testorganismu
toksikorezistence tika noteikta attieciba pret vielam, kas dazados ekotoksicitates testos atzitas
par references toksikantiem. Ka beigu kritérijs tika izmantota organismu mirstiba, ar mérki
iegtt vielu LCso koncentracijas (koncentracija, kas noteikta laika perioda izsauc 50 % -igu
testorganismu mirstibu).

D. magna ir viens no visbiezak izmantotajiem véZveidigajiem testobjektiem, jo tas ir
jutigas pret atseviSkam kimiskam vielam, to kompleksiem savienojumiem un notekiideniem
(Roberts et al. 2007; Jonczyk, Gilron 2005). Savukart Artemia gints sugas parstavji atziti par
vieniem no visvertigakajiem saltidens vides testobjektiem. Kaut ar1 konstatéts, ka to jutiba
pret toksisko vielu iedarbibu ir zemaka salidzinot ar citiem rekomendé&tajiem testorganismiem
(Guerra 2001; Crisinel et al. 1994; Nascimento et al. 2000), Artemia spp. joprojam tiek plasi
izmantoti vides kvalitates kontrolg.

Pétijuma rezultati liecina, ka D.magna un A.salina toksikorezistence ir krasi atskiriga,
kopuma augstaku jutibu uzradot saldiidens parstavjiiem D. magna. Analiz&jot iegiitos
rezultatus, janem véra fakts, ka testorganismi uzrada vides un toksikanta mijiedarbibas
rezult&joso kaitigo efektu.

Petijums tika veikts ESF projekta 2009/92 ,,Inovativo metoZu ievieSana dabiskas un
antropogeénas izcelsmes piesarnojuma ietekmes identificéSana Latvijas teritorialajos fidenos”
ietvaros.
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PIRMPRODUKCIJAS UN BIOGENU DINAMIKA ATKARIBA NO PLUDMAINU
STIPRUMA MANGROVJU KANALU SISTEMA

Elina RIMSA*, Ingrida PURINA, Dana JURKSTE, leva BARDA
LU Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra,

elina.rimsa@gmail.com

Mangrovju mezu veidotais, plidmainu rezultata regulari appliistoSais sazarotais tidens
kanalu biotops aiznem apméram 60-75% no kopgjas pasaules tropu un subtropu piekrastes
teritorijas. Tas tiek uzskatits par vienu no produktivakajiem biotopiem pasaulg, kas piegada
baribas vielas piekrastes sisttmam un visam okeanam (Alongi, 2002). Lai arT péd&jos gados
petijumu skaits mangrovju biotopos ir audzis, tom&r V&l joprojam ir nepietickoSas un
nepilnigas zinas par procesiem, kas norit $aja biotopa. Ipasi maz pétita ir autotrofo organismu
sarazota produkcija un neorganisko baribas vielu jeb biogénu dinamika atkariba no sezonas
un plidmainu stipruma. (Lara, 1999).

Petijums tika veikts Taizemes dienvidrietumos, Trang provinc€ Indijas okeana
piekraste lietus sezonas laika no 5. — 30.novembrim 2010.gada. Paraugi tika ievakti no ¢etram
stacijam, apsekojot divas maksimalas un divas minimalas plidmainas, papildus viena stacija
ievacot paraugus ari starp $im plidmaipam. Biogénu (NH4, NO;, NOs, PO4 SiO,)
koncentracijas tika noteiktas ar spektrofotometru, izmantojot starptautiski atzitas biog€nu
noteikSanas metodes. Pirmprodukcija tika meérita izmantojot Vinklera skabekla titréSanas
metodi, inkub&jot tdeni gaiSajas un tumsajas skabekla pudeles 24h (Grasshoff, 1999).
Papildus tika noteikti tdens fizikali — kimiskie parametri, hlorofils a un suspendétas vielas
daudzums.

Salidzinot biogeénu koncentracijas maksimalo un minimalo plidmainu laika, augstakas
vertibas tika konstatétas maksimalo plidmainu laika, tomeér statistiski biitiskas atSkiribas starp
Stm plidmainam netika noveérotas, savukart statistiski biitiskas atSkiribas biogéni uzradija
zema tdens Itmena laika salidzinot ar augstu tidens limeni. Zema tdens Iimena laika tika
novérotas arT maksimalas biogénu koncentracijas. Tas liecina, ka $aja plidmainu fazé ir
maksimali akumuléts sedimentos esoSais, biogéniem bagatais tdens. (Lara, 1999). Butiski
lielaka loma biogénu izskaloSana un piegadeé piekrastes sisttmam ir bridis, kad kanalos ir
zems Udens Iimenis, neskatoties vai tas ir maksimalas vai minimalas plidmainas.

Autotrofo organismu sarazota produkcija mangrovju kanala sistéma ir loti svarstiga.
Laika pirms minimalo plidmainu iestaSanas, tika konstatétas pirmprodukcijas augstakas
vertibas. Stacijas, kas atradas dzilak mangrovju meZza, respiracija parsniedza saraZoto
produkciju, noradot, ka mangrovju meza nav piemérotu apstak]u fitoplanktona attistibai, to
nepietiekosa apgaismojuma un salidzinosi augtas suspendéto dalinu klatbiitnes del.
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PIERIGAS UDENU SANITARA KVALITATE UN TOKSICITATE VASARAS
SEZONA CIANOBAKTERIJU SAVAIROSANAS LAIKA

Elina SEILE *, Santa PURVINA, Ingrida PURINA
Latvijas Universitate, Raina bulvaris 19, Riga, LV-1586

elina.seile@gmail.com

Pierigas ezeri, Rigas lica piekraste un peldvietas Daugava, ir iemilotas cilvéku atpiitas
vietas. Sajos @idenos siltu vasaru beigas savairojas dazadas potenciali toksiskas cianobaktériju
sugas. Izmantojot inovativas pétniecibas metodes, tika noteikta tidenu kvalitate péc
mikrobiologiskajiem parametriem un toksicitate, tadejadi ari draudi tdeni dzivojoSajiem
organismiem un cilvéku veselibai.

Lai noverteétu tdens sanitaro kvalitati, Gidens paraugos tika noteikta fekalo bakteriju
(koliformu, tai skaita Echerichia coli, un enterokoku) klatbtitne un skaits. Metodes pamata ir
Definéta Substrata Tehnologija (DST), kas balstita uz indikatorsubstrata izmainam, ieslédzot
to baktériju metabolisma. Mikrobiologiskajam analizém tika ievakti un analizéti peldiidenu
paraugi Daugava (Rigas HES), Daugava pie Salu tilta un Mangalsalas, Mazaja Baltezera,
Kisezera, Vecakos, Garciema un Sudrabezera, kas tika izmantots ka references ezers, jo
netiek izmantots rekreacija. Peéc Koliformu bakteriju skaita fidens kvalitates mérklielumam
(500 § 100 ml™) atbilda 11 paraugi. Intervalam no mérklieluma Iidz robeZlielumam (10.000 §
100 ml™) atbilda 12 paraugi, bet So robezlielumu parsniedza viens paraugs (KiSezers augusta).
E. coli baktériju robezlielumu (2.000 § 100 ml™) neparsniedza neviens paraugs. P&c zarnu
enterokokku skaita peldidens kvalitates mérklielumam (100 § 100 ml™) atbilda 15 paraugi,
KiSezers augusta un septembri, Daugava pie Rigas HES septembri).

Iespgjamais peldidenu toksiskums potenciali toksisko cianobaktériju savairoSanas
perioda un domingjoso sugu, tadu ka Microcystis aeruginosa, toksisums tiek noteikts,
izmantojot biotestus. BiotestéSana ir vides kvalitates novértéSana, izmantojot eksperimentus,
kuru gaita noteikta vidé tiek ievietoti testa organismi un veikta to novéro$ana — organismu
mirstiba vai funkciju traucgjumi. Toksicitates noteik$ana ar luminisc€joSo baktériju Vibrio
fischeri testu ir pasaulé atzita (ISO 11348) metode, kura neparedz augstaku organismu (alges,
bezmugurkaulnieki, zivis un citi) paklausanu toksiskajai videi, ST metode tika izmantota lai
noteiktu cianobakt€riju toksicitati to masveida savairoSanas sakuma, vidi un beigas
iepriekSminétajas udenstilpés, kas tiek izmantotas rekreacija . Astoni no ievaktajiem
paraugiem uzradija pietickami augstu toksicitati, un tikta noteikta EC50 vértiba — V. fischeri
bioluminiscence samazinaSanas par 50%. Visi toksicitati uzradoSie paraugi tika ievakti
vasaras beigas vai rudens sakuma cianobaktériju masveida savairoSanas laika. Vislielako
toksiskumu uzradija fitoplanktons, kas ievakts Mazaja Baltezera un KiSezera jiilija un
augusta, augusta Vecakos un Daugavas lejteces peldvietas, ka arm Daugava pie Mangalsalas
un Rigas lici pie Garciema, kur tika noverota 1paSi spéciga cianobakteriju masveida
savairoSanas.
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METALU SATURS PIEJURAS EZERU GRUNTIS UN UDENSAUGOS
Zinta Seisuma*, lrina Kulikova

LU Biologijas institiits, Jiras ekologijas laboratorija

zinta@inbox.lv

Metalu koncentracijas ezeru gruntis un augos noteiktas 4 piejiiras lagiintipa ezeros:
Liepajas, Busnieku, Engures un Slokas. Visi Sie ezeri ar iztekam saistiti ar Baltijas jiiru:
Liepajas ezers ar Tirdzniecibas kanalu, Busnieku ezers ar LoSupi , Engures ezers ar Mérsraga
kanalu un Slokas ezers ar Vecslocenes upi, kas vispirms ietek Lielup€ un ta ietek Rigas lici.
Sie ezeri ir sekli: Liepajas- vidgjais dzilums — 2 m, maksimalais - 3 m , Ba$nieku — 1,2 un 2,8
m; Engures ezers — vid&jais dzilums — 0,4 m, maksimalais — 2,1 m; Slokas - 0,6 mun 1,9 m
attiecigi (www.ezeri.lv). Platibas zina Sie ezeri ir atskirigi: Engures ezers ar platibu 4130, 7
ha ir treSais lielakais Latvijas ezers, Liepajas ezers - 3715 ha ir piektais lielakais Latvijas
ezers. BusSnieka ezera platiba ir 330 ha un Slokas — 250 ha. Visiem ezeriem kopiga ipatniba,
ka lielas ezera platibas, aiznem zemiidens augi. Ta, piem., Engures ezera dibena aizaugums
100% , Slokas ezeram — 90%. Visu $o ezeru lielaka grunsu dala ir diipas un tiem raksturigi
zemudens augi ir mieturalges un daudzlapes. Liepajas ezera ziemeldala lielas platibas ir
aizaugusas ar peldlapu idensgundegam.

Eiropas aizsargdjamo dabas teritoriju Natura 2000 tikla ietverts Liepajas ezera dabas
liegums , Busnieku ezera krasta liegums, Engures ezera dabas parks un Slokas ezers, kas
atrodas Kemeru nacionala parka lieguma zona.

Sa darba uzdevums ir novértét Hg, Cd, Pb, Cu, Ni, Zn, Mn un Fe koncentraciju
Liepajas, Buisnieku, Engures un Slokas ezeru gruntis un tidensaugos.

Engures un Slokas ezeros, bet BiiSnieku ezera smilts paraugs. Tajas pa$as vietas tika ievaktas
Liepajas ezera micturalges, daudzlapes, tdensgundegas, Engures ezera mieturalges un
daudzlapes, Slokas ezera mieturalges. Grunts paraugi nemti no virs¢ja slana.

Cd, Pb, Cu, Ni, Zn Mn un Fe koncentracijas noteiktas ar liesmas atomabsorbcijas
spektrometru VARIAN Spektra AA-880, Hg — ar Flow Injection Mercury System (FIMS,
Perkin Elmer). Izmantotas metalu noteik$anas metodes bija nemainigas visu pétiSanas periodu
(Ceiicyma, KynukoBa u ap., 1984; Seisuma, Legzdina, 1991; Seisuma, Legzdina, 1995;
Kulikova, 1995).

Rezultatu precizitates kontrolei metalu analiz€Sana gruntis un augos izmantoti
starptautiski piepemti standartu paraugi :gruntim — MESS-3, HISS-1 un augiem — BCR "
060.

Rezultati un diskusija. Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn un Fe koncentracijas gruntis ir butiski
atSkirigas ne tikai dazados ezeros , bet ar1 ezera dazados rajonos.

Diupainas ezeru gruntis 1 m dziluma Hg koncentracijas atskiras 1,6 reizes (0,125-0,08 mg/kg
sausas masas, talak teksta visi rezultati tiek doti mg/kg sausas masas) (1.att€ls), bet starp
maksimalo Hg koncentraciju Liepajas ezera ziemeldalas diinas un Busnieku ezera smiltis nav
atSkiribas.
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1. attels. Metalu koncentracijas (mg/kg sausas masas) Engures (O- pie ornitologu bazes, M-
Mersraga), Slokas, Biisnieku un Liepajas (Z- ziemelu dala, V- vidus) ezeru gruntis (julijs
2009.9.)

Cd koncentracija ezeru dinainas gruntis atSkiras 7,6 reizes (1,13-0,15) , bet diinainas gruntis
Cd koncentracija salidzinajuma ar smiltim 56,7 reizes lielaka (1,13-0,02).

Ezeru diinas maksimala Pb koncentracija parsniedz minimalo 4,7 reizes (21,42-4,53),
bet salidzinot maksimalo diinu grunSu un smilSu Pb koncentracijas, tas atSkiras 18,2 reizes
(21,42 - 1,18).

Ezeru diinas Cu maksimala koncentracija no minimalas atskiras 9,8 reizes (13,7-1,40),
bet diinainas gruntis Cu koncentracija salidzinajuma ar smiltim 68,5 reizes lielaka (13,70-
0,20).

Ezeru dupas Zn maksimala koncentracija no minimalas atSkiras 5,1 reizi (63,41-
12,47), bet, salidzinot maksimalo dinu un smilSu grunSu Zn koncentracijas, atsSkiriba ir 18,8
reizes ( 63,41-3,38).

Ezeru diinas Ni maksimala koncentracija 9,1 reizi parsniedz minimalo (18.88-2.07),
bet diinainas gruntis Ni koncentracijas salidzinajuma ar smiltim 42,9 reizes lielaka (18,88-
0,44 mg/kg sausas masas).

Ezeru dinas Mn maksimala koncentracija no minimalas atSkiras 9 reizes (347,7-38,7),
bet, salidzinot Mn koncentraciju diinas un smiltts, atskiriba ir 9,1 reizi (347,7-38,0 ).

Ezeru diinas Fe maksimala koncentracija 7,1 reizi parsniedz minimalo (27455
(Engures ezers pie Meérsraga) — 3863 mg/kg sausas masas (Engures ezers pie ornitologu
bazes)) , bet dinainas gruntis Fe koncentracija 25, 4 reizes parsniedz tadu smiltis (27455-
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1082 mg/kg sausas masas (BuSnieku ezers)). Fe koncentracija diinas Slokas ezera — 5573,
Liepajas ezera ziemelu dala — 4076 un Liepajas ezera vidi — 5467 mg/kg sausas masas).

Ezeru grunts ir arT noteikts LOI. Busnieku ezera smilts gruntis tas ir vismazakais 0,78,
tad, seko dunas : Engures ezera pie ornitologu bazes -2,20, Liepajas ezera ziemelu dala -4,56,
Liepajas ezera vidusdala — 5,38, Slokas ezera — 12,57 un vislielaka LOI vértiba Engures ezera
pie Mérsraga kanala -38,6. Lielaka dala metalu gruntis korel€ sava starpa , dala metalu - ar
LOI (1.tabula). Vienigi Hg gruntis nekorelé ne ar vienu metalu, kas varbiit saistits ar Hg
atskirigo nokliisanu gruntis. Ta ka Hg piesarnojums galvenokart nak no gaisa, tad var uzskatit,
ka Engures ezeru, ko apnem meza masivi un tie ka redzams adsorb&é Hg un tas nenonak
Engures ezera. Engures ezera dipas konstat€§jam mazakas Hg koncentracijas gan pie
ornitologu bazes, gan pie Mérsraga.

Maksimalas Pb, Cu, Ni, Zn, augstas Cd koncentracijas konstatétas Engures ezera
diinas pie Mérsraga. Ka redzams diinas ilga laika perioda ir krajies piesarnojums no Mersraga.

1.tabula

Korelacija starp metalu koncentracijam un LOI Liepajas, BasSnieku, Engures un
Slokas ezeru gruntis (<0.05)

Hg Cd Pb Cu Ni Zn Mn Fe LOI
Hg 1,00
Cd 0,06 1,00
Pb -0,53 0,43 1,00
Cu -0,35 0,67 0,95 1,00
Ni -0,40 0,79 0,82 0,90 1,00
Zn -0,30 0,57 0,95 0,97 0,78 1,00
Mn -0,14 0,88 0,75 0,88 0,95 0,80 1,00
Fe -0,65 0,49 0,82 0,78 0,91 0,66 0,76 1,00
LOI -0,54 0,62 0,78 0,80 0,96 0,65 0,82 0,98 1,00

Seit diipam raksturigas ari maksimalas dabigo metdlu Mn un Fe koncentracijas. Pirms
vairakiem gadsimtiem $ai rajona ir bijuSas ridu raktuves. Augsta Pb koncentracija iesp&jams
ir saistita ar Pb skroSu nogrimsanu gruntis , jo tiesi Sai dala ilgstosi ik gadu notiek intensivas
pilu medibas.
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Salidzinajuma ar smilSu graudiniem diinu smalkas dalinas daudz labak adsorbé Cd, Pb,
Cu, Zn, Ni, Mn un Fe, tad€] So metalu koncentracijas Busnieku ezera smiltis ir minimalas
salidzinajuma ar visu pargjo ezeru dunam.
Seisuma, et al., 2003) un 2006.g. (Dabas aizsardzibas plans Dabas liegums Liepajas ezers,
2008) konstatejam, ka notikusi pétito metalu koncentraciju samazinasanas Liepajas ezera
gruntis. Salidzinot 1994.-1996.g. (Klavins, Briede,1999) Engures ezera grunSu metalu
koncentraciju datus ar miisu datiem konstatéjam , ka 2009.g . Engures ezera gruntis pie
Meérsraga maksimalas Pb, Cu un Ni koncentracijas ir augstakas , bet Cd, Zn un Mn
koncentracijas — biitiski zemakas.

Salidzinajuma ar dinu metalu koncentracijam atskiribas mieturalgés un daudzlapés
dazados ezeros ir mazakas (2.tabula).

2. tabula.

Metalu koncentracijas (mg/kg sausas masas) Engures (M- pie Mérsraga, O- pie
ornitologu bazes), Slokas un Liepajas (V-vidus, Z- ziemelu dala, K- pie kanala)
ezeru iidensaugos (julijs 2009.g.).

Ezers Hg Cd Pb Cu Zn Ni Mn Fe
mieturalge
Engures
(M) vid 0.103 0.57 0.67 1.76 14.92 4.73 2213 1454

+ 0.002 0.04 0.14 0.11 0.4 0.04 89 44

Engures
(@) vid  0.044 1.22 0.47 2.75 10.82 9.1 1718 661

+ 0.001 0.04 0 0.27 0.85 0.14 62 39

Slokas vid  0.111 1.04 2.43 591 26.14 7.3 678 1454

+ 0.002 0.02 0.17 0.35 1.16 0.3 30 42

Liepajas
V) vid  0.076 1.6 1.07 3.29 57.6 9.69 1073 980
+ 0.001 0.19 0 0.41 2.44 0.41 41 25
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daudzlape

Engure
(M) vid  0.183 0.22 0.4 1.95 12.16 2.48 4195 2457
+ 0.001 0 0 0.09 0.42 0.08 123 28
Liepajas
V) vid  0.037 0.84 0.67 2.58 33.02 5.17 1000 1101
+ 0.003 0.01 0.13 0.43 0.67 0.15 23 47
Liepajas
(2) vid  0.144 0.54 5.07 6.19 58.15 5.46 2941 3697
+ 0.003 0.05 0.26 0.23 2.31 0.16 42 118
iidensgundega
Liepajas
(K) vid  0.065 0.52 3.11 7.68 55.24 4.38 2235 2117
+ 0.001 0.03 0.15 0.31 0.95 0.25 85 67

Ta metalu koncentraciju atSkiribas dazadu ezeru mietural@gém ir sekojosas: Hg — 2,5, Cd — 2,8,
Pb -3,6, Cu — 3,4, Zn — 5,3, Ni — 2,0, Mn -3,3 un Fe — 2,2 reizes. Savukart metalu
koncentraciju atSkiribas dazadu ezeru daudzlapém ir $adas: Hg- 4,9 reizes, Cd- 3,8, Pb-12,7,
Cu-3,2, Zn—-4,8, Ni-2,2, Mn—4,2 un Fe-3,4 reizes.

Ja salidzinam mieturalges, daudzlapes un Gdunsgundegas dazadas paraugu nemsanas
vietas, tad konstatgjam: maksimalas Hg un Mn koncentracijas ir daudzlapém Engures ezera
pie Mérsraga kanala , Cd un Ni - mieturalgém Liepajas ezera vidd, Pb, Cu, Zn un Fe —
daudzlapém Liepajas ezera Ziemelu dala, Cu — tidensgundegam Liepajas ezera pie kanala.
Riipnica “Liepajas metalurgs” Ziemelu dala ar izdedzu (t€raudlieSanas atkritumu) dambi
atdalijusi “piesarnoto ” ezera dalu no pargja ezera (www.ezeri.lv). Tome@r ezera idens skalo
no dambja metalus un tos absorb& augi. Tapéc tieSi Liepajas ezera augiem ir raksturigas
maksimalas Cd, Ni, Pb, Cu, Zn, Fe koncentracijas. Atskiriba no gruntim metalu koncentraciju
korelacija mieturalgés un daudzlapgs it tikai nedaudz gadijumos.

Petito metalu analize parada , ka noteiktas veértibas So dabas liegumos esoSo ezeru
gruntis neparsniedz Londonas konvencija (Report, 1985) akceptétas nepiesarnotu grunsu
tipiskas vertibas : Hg — 0-1, Cd — 0-1, Cu — 0-100, Pb — 0-500, Ni — 0-20, Zn — 0-250, Mn — 0-
500 mg/kg sausas masas).
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ROTATORIA GRUPAS DIENNAKTS MIGRACIJAS SVENTES EZERA
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Ekologijas institiits, Daugavpils Universitate, Vienibas iela 13, Daugavpils, LV-5401, Latvija
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Sventes ezers atrodas Ilikstes paugurain€ 137 m vjl., Sventes pagasta Daugavpils
novada. Sventes ezera platiba ir 7,35 km?. Sventes ezers pieskaitams pie viena no 10
dzilakiem ezeriem Latvija. Vidgjais dzilums ir 7,8 m, bet dzilaka vieta atrodas ezera
ziemelrietumu dala — 38 m.

Lai izpétitu Rotatoria grupas diennakts migracijas, paraugi tika npemti 2010.gada 12.-13.
augusta. Zooplanktona paraugi tika nemti ar aizslédzoSo Dzedi tiklu (tikla acs diametrs — 65
um). Paraugi tika ievakti visa Gidens slani ar 5 m intervalu, koncentr&jot 100 1 tidens no katra
horizonta. Diennakts laika paraugi tika nemti 4 reizes. Paraléli zooplanktona paraugiem tika
meriti ezera Gdens fizikali — kimiskie parametri (idens temperatiira, pH, izSkidusais skabeklis,
skabekla piesatinajums, izskiduso vielu daudzums, a-hlorofils, dulkainiba, elektrovaditspéja,
oksid@sanas - reduc@Sanas potencials ).

Udens caurredzamiba tika noteikta ar Sekki disku, un ta bija 6,1 m.

Sventes ezera tidens temperatiira pazeminas palielinoties dzilumam. Udens temperatiira
virsgjos slanos bija +25,38°C, bet 35 m dziluma temperatiira bija tikai +6,84°C. Sventes ezera
tdens termoklins ir 8-11 m dziluma, kur Gidens temperatiira strauji pazeminas no +15,4°C (8m
dziluma) Iidz +10,28°C (11 m dziluma).

Udens gazu rezims ir loti labvéligs. Skabekla saturs fidenT ir augts gan virsgjos tdens
slagos (9,02 — 8,36 mg I™"), gan termoklina slani (8,81 — 7,31 mg I™"), gan dzilakajos tdens
slanos (1,62 — 1,42 mg I™"). Udens pH svarstibas ir no 5,74 lidz 8.

Diennakts zooplanktona paraugos tika konstatétas 23 Rotatoria sugas. Visa diennakts
laika paraugos liela skaita tika konstatétas Keratella cochlearis un Kellicotia longispina.
Plkst. 1:00 paraugos liela skaita bija Polyarthra vulgaris. Pats lielakais Rotatoria grupas
organismu skaits tika konstatats plkst. 7:00 (399 648 org. m™), bet pats mazakais — plkst. 1:00
(66 448 org.sk. m™®).

Keratella cochlearis un Kellicotia longispina ir izteiktas diennakts migracijas. Keratella
cochlearis plkst. 1:00 liela skaita sastopama dzilakajos slanos (20-35 m), plkst.7:00 ta licla
skaita ir virs€jos un zemakajos tidens horizontos, bet vismazak péc skaita Keratella cochlearis
plkst.7:00 ir 10-15m dziluma. Plkst. 13:00 Keratella cochlearis vislielakaja skaita ir
konstatéta 10-20 m un 30-35 m dziluma, bet virs€jos un 20-30 m tdens horizontos Keratella
cochlearis ir maza daudzuma.

Kellicotia longispina plkst. 1:00 vislielakaja skaita sastopama 15-20 m tidens horizonta,
bet jau plkst. 7:00 ta lielakaja skaita atrodama 20-35 m tdens horizonta. Plkst. 13:00
Kellicotia longispina ir konstat&ta vislielakaja skaita 10-25 m @idens horizonta.

Izanaliz€jot Rotatoria sugu daudzveidibu, var secinat, ka Sventes ezera tdeni ir
pietickams izSkiduSa skabekla daudzums, jo paraugos tika konstatétas tadas sugas, ka
Keratella cochlearis un Keratella quadrata, kuras iet boja paris stundu laika, ja GdenT ir
skabekla deficits.
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EKSPERIMENTALIE PETIJUMI PAR ABIOTISKO VIDES FAKTORU IETEKMI
UZ SALUDENS SANPELZU MONOPOREIA AFFINIS UN GAMMARUS ZADDACHI
ATTISTIBU UN MINETO SUGU TOKSIKOREZISTENCE

Evita STRODE ~ un Maija BALODE
LU Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra,

evitast@lanet.lv

Mainoties biotopa atraSanas vietai, dzilumam, salumam, temperatiirai un ples€ju
klatbttnei, tiek izmainits pieauguso sanpelzu un to p&cnac€ju izmers, jaundzimuso matisu
skaits, reproduktiva brieduma vecums u. c. (Sainte-Marie, 1991). Rigas licT daudzas sanpelzu
sugas ir invazivas, ar sp&jam pielagoties jaunajiem vides apstakliem un ir tolerantas pret
dazadiem vides faktoriem — salumu, skabekla un temperatiiras izmainam, ka art izturigas pret
augstu sarmainibu un eitrofikacijas izpausmém (Gaston, Spicer, 2005, Herkiil, Kotta, 2007).

Pétijuma mérkis eksperimentali noskaidrot abiotisko vides faktoru ietekmi uz saltidens
sanpelzu Monoporeia affinis un Gammarus zaddachi attistibu un noteikt $o sugu
toksikorezistenci.

Abiotiskie faktori ietekm& organismu eksistenci, daudzveidibu un sastopamibu.
Laboratorijas apstaklos tika parbaudita M. affinis un G. zaddachi izdzivotiba (divas nedglas)
pie dazadam temperatiiras (4-21 °C) un saluma (0,5-20 %o) izmainam. M. affinis ir viena no
domingjosam Baltijas juras makrofaunas sugam (Karlson et al., 2007), kura sp&j dzivot 6-54
m dziluma, 1-11 °C temperatira, 5,5-7 %o saluma un partikt no detrita, ka arT ir toleranta pret
zemu skabekla saturu 2-3 mg/l (Ojaveer, 1995). Eksperimentalie pétijumi uzradija, ka
optimalie M. affinis augsanas apstakli ir pie 4 °C. Temperatiirai paaugstinoties 1idz 21 °C spgj
1zdzivot tikai 70 % organismu.

G. zaddachi, atskiriba no M. affinis, dzivo makrofitu (Fucus vesiculosus) audzes vai
piekrastes akmenu apaugumos. Kaut arT parsvara tie dzivo 1,5-2 m dziluma, atrastas
populacijas pat 20 m dziluma. Organismi ir toleranti pret temperatiiras izmainam, jo tie
sastopami vidé ar plasu temperatiiras diapazonu 0 - 20 °C (Lahdes et al., 2000). Laboratorijas
pétijumos noskaidrojas, ka optimalie G. zaddachi augsanas apstakli ir 4 °C (90% organismu
izdzivotiba), bet 21 °C temperatiira sp&j izdzivot tikai 50% organismu.

M. affinis un G. zaddachi toleranci pret krasam saluma izmainam apstiprina organismu
sp&ja attistities plasas saluma robezas no 0,5%o 1idz 15%o. Pie 20%o saluma jau tresaja diena
veérojama 50% organismu bojaeja.

M. affinis un G. zaddachi jutiba pret references toksikantiem izpauzas sekojosa seciba:
Cd** > Cu®* > NH,", lielaku toksikorezistenci uzradot M. affinis. Pamatojoties uz LCsg
vertibam, G. zaddachi uzrada pat lidz 75 reizes augstaku jutibu pret references toksikantu
iedarbibu salidzinajuma ar M. affinis.

Petfjums tika veikts BONUS EEIG programmas BEAST projekta “Antropogéno stresu
biologiska ietekme uz Baltijas juras ekosistémas veselibu” (2008-2011) un ESF projekta
2009/92 ,Inovativo metozu ievieSana dabiskas un antropog€nas izcelsmes piesarpojuma
ietekmes identific€Sana Latvijas teritorialajos idenos” ietvaros.
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P&tijuma visparéjais mérkis bija, izmantojot DridZa ezera nozvejas datus (1950-1968),
ieglit informaciju par zivju virtualo biomasu izmainam un ezera iesp&jamo zivju produkciju
(carrying capacity). Specialais mérkis — kvantitativi izvertét datormodelu iespgjas
mijiedarbibas plés€js-upuris analiz€, identificgjot Lotka-Volterra tipa diskr&tos nestacionaros
modelus.

Klasiskaja Lotka-Volterra (Lotka 1920, Volterra 1926) modeli tiek nemts véra upuru
populacijas biomasas pieaugums un samazinajums plésgju ietekmé, ka art pl€s€ju populacijas
mirstiba un biomasas pieaugums uz ap&sto upuru rékina.

P(t+1) = X1 ()*P(t) - X3(t)*P(t)*H(t)

H(t+1) = - Xg(t)*H(t) - Xa(t)*x3(t)*P(t)*H(t)

Megs izmantojam §1 bazes modela variacijas un modifikacijas, kuras tiek nemta véra ari
iesp&jama upuru konkurence par baribas resursiem un plé€sgju kanibalisms. Pettjuma ieklauti
ar1 modeli-hipot€zes, kuros plés€ju biomasa ir atkariga tikai no ap&stiem upuriem, un modeli,
kuros ples€ju biomasa ir atkariga no dabiskas mirstibas, kanibalisma un ap&sto upuru
biomasas. Kopa analizétas septinas modelu grupas.

Lotka-Volterra modela koeficentu noteik$anas metodologija balstijas uz identifikaciju,
kad tiek atrasti tadi Xi(t), lai realo novérojumu un model&to lielumu starpibas absoliita vertiba
neparsniegtu pielaujamo kladu.

| Pt+1 - X1tPt — x2tPt> — x3tHtPt | < Errp

| Ht+1 — x6tHt —x7tHt* — x8t(x3tHtPt) | < Errh

kur Errp, Errh —novéroto lielumu Pt+1, Ht+1 model&Sanas pielaujamas kltudas
modeliem:

(X1tPt — X2tPt* — x3tHtPt )

(x6tHt —x7tHt? — x8t(x3tHtPt) )

Metodologijas rezultativitati var parbaudit ne tikai uz zivju pieméra, bet arT analizgjot
jebkuru citu populaciju mijiedarbibu pl€sgjs-upuris.

Visiem N(t+1)=F(N(t)) tipa modeliem ir labs prognozé$anas potencials. Péc koeficentu
identifikacijas upuru Pt+1 un plés€ju Ht+1 biomasas nakoSajam gadam t+1 tiek prognozetas
izmantojot attieciga modela vienadojumus.
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