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KOKMATERIALU ANTISEPTIZESANAS JAUTAJUMS
LATVIJAS PSR

Prof. Dr. Arv. Kalnins,
LPSR Zinatnu akademijas iIstenais loceklis

Burzuaziskaja Latvija kokmaterialu antiseptizéSanai neveltija
gandriz nekadas véribas. 1940. g., nodibinoties padomju wvarai, bija
jakonstaté, ka no visam dzivojamam ékam, kas laukos bija celtas
péc 1920. g., ap 40% bija inficétas ar slapjo éku piepi Merulius
lacrymans.  Piepju postijumi nebija mazaki ari biezi apdzivotaias
vietas laukos un mazakas pilsétds. Pat lielakajas pilsétas Iidz 15%
jaunceltnu cieta no visbistamakas slapjas €ku piepes Merulius
lacrymans, No 1920. g. lidz 1940. g. koksni sadalo$as piepes bija no-
darijusas Latvijas dzivoklu fondam ap 25 miljoni latu lielus zau-
déjumus.

Agrak Latvija iebilivéjamos kokmaterialus antiseptizéja tikai ne-
liela &ku skaita, visbiezak ar Vacija raZotiem Dr. Volmana saliem,
péc kuru paraugiem razoja ari dazus viet&jos preparatus, Maz tika
antiseptizéti ari sétu un citi stabi.

Lai iebiivétais kokmaterials kalpotu iespéjami ilgak, Padomju
Latvija sakids nopietna cina pret &ku puves un koksngrauzu izpla-
tiSanos. 1940. g. novembri Komunalds saimniecibas Tautas komisa-
riats sasauca TpaSu konferenci, kuri zinatnieki un btvdarbu orga-
nizaciju darbinieki parrundja un vienojas par lidzekliem, kadi lieto-
jami, lai movérstu postu, kuru ékam nodara koku puves un piejliras
rajonos koksngrauzi ar bistamako kaitékli — &ku tsaini (Hylotru-
pes bajulus). Konferencé vienojas ari par to, kd vislabak sagatavot
kvalificétus darbiniekus kokmaterialu antiseptizéSanai, ka apgadat
republiku ar konservétajiem lidzekliem, par to, kas darams jauta-
jumu tdldkai noskaidrosSanai.

Vacu faSistiskie okupanti partrauca plasa vériena ievadito darbu.
Okupacijas laiki @ku puve un koksni bojataji kukaini savairojas
loti liela skaita. Kara laiki bojatie jumti un éky neuzmanigi eks-
pluatacija radija iespéju eku puves visbistamakajam formam mplasi
izplatities lielakajas pilsétas, ieskaitot ari Rigu. Tadél arl valdiba
driz péc republikas atbrivoSanas ar sava 1945. g. 29. septembra
lémuma 18.—21, paragrafu uzliek ministrijam un republikas celt-
niecibas un rrojektéSanas organizacijam par piendkumu pievérst
nopietnu uzmanibu kokmaterialu ekonomijai. Architekturas parval-
dei pie Latvijas PSR Ministru Padomes uzlikts par pienakumu:
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a) sastadit un izdot instrukciju par kokmaterialy patérina
normam celtnieciba un par pielaujamo atkdpSanos no ugunsdrosas
biivniecibas;

b) izstradat un izdot instrukeiju, kurd noteikta &ku standartizétu
koku dalu lieto3ana; paredzéti gadijumi, kad celtnieciba lietojami
konservéti kokmateriali; krasnis, virtuvju pavardi un plitis muréja-
mas tikai jaundka, racionalaka tipa, kas patéré mazak kurinama
materiala; noteikti cinas lidzekli pret éku puvi, kirmjiem un citiem
koksnes kaitékliem, vajadzibas gadijumid veicot kaitéklu pergkiu
iznicinasanas darbu uz attiecigi objekta Tpasnieka rékina.

Latvijas dzelzcelu parvaldei, PSRS Sakaru ministrijas pilnvaro-
tajam Latvijas PSR, Soseju parvaldei («<USOSDOR>), Latvijas PSR
Iekslietu ministrijai un Galvenajai celu parvaldei pie Latvijas PSR
Ministru Padomes uzlikts pienakums celu bavnieciba, atjaunosana
un remonta darbos, tiltu, sakaru liniju u. tml. celtnieciba lietot
tikai ar piemérotiem konservéSanas lidzekliem piesticinatus kok-
materialus,

Latvijas Valsts universitates kimijas fakultates un Latvijas Lauk-
salmniecibas akademijas meZsaimniecibas fakultates macibas speki
kopa ar Latvijas PSR Zinatnu akademijas MeZsaimniecibas prob-
lemu instituta zinatniekiem jau ar 1945.—1946. gadu saka plasi
péiit kokmaterialu antiseptizéSanas darbu racionalizacijas iespé&ijas.
Sevigki daudz stradats pie jaunu koksnes konservésanas lidzeklu
mekléSanas.

Sis jautajums ir aktuals visa pasauld, jo kokmaterialu patérini
strauji pieaug, bet mezu platibas kapitalisma zemés arvien vairdk
samazinas, Jasaka, ka arpus Padomju Savienibas robeZam pédéjos
gados nav ieteikts daudz tadu lidzek]u, kas vispar nopietni vérté-
jami no kokmaterialu antiseptizéSanas prakses viedokla.

Ta, pieméram, ieteic kokmaterialus konservét ar fluorkaliju, ar
PSR Savieniba jau llabi sen lietoto fluoramoniju un fluorcinku. Tie
visi ir principa labi antiseptizétaji lidzekli, bet tie daudzkart dar-
gaki par natrija silikofluoridu un natrija fluoridu, ko visplasak lieto
pie mums. Tapéc nemaz nav domajams, ka tos izdosies ieviest pla-
33ka prakse, Lidzigs liktenis paregojams ari magnija un cinka sili-
kofluoridiem, kuru vieniga priekSrociba ir ta, ka tie nedod neakti-
vus savienojumus ar kalkiem un tadé] tos var lietot ari gadijumos,
kadi konservétais kokmaterials saskaras ar stukaturu vai tikko celtu
mira sienu.*

Dargi iznaks arl maisijumi no silikofluorskabes siliem ar piridinu,
dibutilaminu vai 6-eteksi-2-aminobenzotiazolu. Ari arsensalu lielaka
piedeva ne tikai padara antiseptizéjoSos sastavus kaitigus cilvéka
veselibai, ja tos, pieméram, lieto dzivojamo &ku koku dalu antisepti-

* Sk, ari Measunkos H. H., a-p xum. nayk, XuaMmHuecKne cpeiacrtsa rnpei-
oXpareHus JpeBecHnt, «XWMHuecKan npoMbilliediiocTes, 1950, Ne 6, 181.—185. Ipp.
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z&anai, bet tos ari ievérojami sadardzina. Loti dargi iznik ari sa-
stavi, kuros lieldka chromsalu vai dzivsudraba salu piedeva. No pé-
déjiem visaktivakie ir etildzivsudrabchlorids, etildzivsudrabfosfats,
etildzivsudrabtetraborats, etildzivsudrabsulfats, etildzivsudrabpenta-
chlorfenolats, metildzivsudrabnitrats u. ¢. DaZi no Siem savienoju-
miem vél atSkaidijuma 1:50 000 aiztur koksni sadaloSo sénu attistibu.

Ir ari dazi ieteikumi lietot fenilborskabi, kura vél 0,06—0,1%0kon-
centracija apturot sénu ardoSo darbibu koksne.

Liekas, ka plasdka nozime varétu bat tikai tadiem stabiliem mi-
neralsaliem vai organiskiem savienojumiem, kas spétu aizstat kreo-
zotellu dzelzcela guldnu, daziadu stabu un tiltu konstrukeciju koku
antiseptizé3ana, t. i., kas neizskalotos no koksnes, kura novietota
zem klajas debess, un nodrosinatu to pret sénu un kukainu uzbru-
kumiem.

Saja zina interesants ir ieteikums lietot koksnes antiseptizésanai
vara arsenitu, kuru koksné ievada, iz8kidinatu amonjaka tdeni. Péc
amonjaka iztvaikoSanas koksné& nogulsnéjas arsenskabais vars, kas
no koksnes neizskalojas un to ilgstosi pasarga ka no sénu, ta ari ku-
kainu bojajumiem.

Ar organiskiem S$kidumiem koksné ievada spécigas antiseptizéta-
jas vielas — salicilanilidu un 4-chlorsalicilanilidu, ari daZus wvara un
cinka sdlus, bet visi tie izmaks3 loti dargi.

Izcilu wvietu atklato koku konstrukciju antiseptizéSana ka pie
mums, ta ari daZas citis valstis ienem t3 sauktie kombinétie anti-
septiskie sastdavi. Ta, piemé&ram, pazistamais natrija fluorids. kuru
uzskata par pavisam nepiemérotu zem klajas debess novietotu kok-
materialu antiseptizéSanai, klust daudz vertigaks, ja tam, ka to re-
dzam «Uralita» sastava, pievieno dinitrofenolu vai dinitrofenolnat-
riju. Vel gritak izskalojami sastavi, kur natrija fluoridam pievienots
natrija arsenats un nedaudz natrija dichromata.

Pieredze Latvijas PSR rada, ka péc osmozes vai cita kdda pané-
miena ar natrija fluorida, natrijia arsenata un dinitrofeno!natrija
maisijumu piesiicinati stabi vél péc 12—15 gadiem satur zinamu So
salu vairumu. Nav ari noticis neviens cilvéku saindéSanas gadijums,
Sos sdlus lietojot, un tapéc nopietni jaansver jautajums, vai aizlie-
gums lietot kokmaterialuy antiseptizé3anai arsena sidlus nav atstajams
vienigi gadijumam, kad tiek antiseptizéti dzivojamo telpu kokma-
teriali. Sini gadijuma ari péc biitibas nav nekidas vajadzibas kaut
ka uzlabot natrija fluorida 1pasibas.

Padomju Savieniba kokmaterialu antiseptizéSanas jautajumus péti,
veltijot vislielako véribu tam, laji koksni konservéjoSie lidzekli ne-
bitu parak indigi un lai tie péc iesp&jas bftu tadi, kurus saméra
viegli iegiit, vislabak no kadiem lidzin&jiem ripniecibas atkritumu
produktiem. PlaSi pétijumi tiek veikti, lai uzlabotu iesp&jas lietot

u. tml. Siki péti arl koksnes piesticinaSanas procesus un antiseptize-
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Sanas technikas uzlaboSanas iesp&jas. T4, piemé&ram, atrasts, ka ga-
dijuma, ja més kopa lietojam vairakas antiseptizéjoias vielas, tad
to iedarbiba var bat vai nu pastiprinata, vai pavajinata. V. Petri
atradis likumibas, kas dod iespé&ju paredzét, kadi maisijumi biis no-
derigi praksé kaitigo sénu sekmigakai iznicindSanai. Interesants ir ari
konstatéjums: ja koksné ievadamam skidumam pievienojam ap 2%
Na,SO0, . 7TH,O, tad 5ads Skidums koksné parasti iesficas tris lidz
Cetrreiz atrak par parasto. Tapat, ja kokmaterials pirms antiseptizé-
Sanas piestucinats ar NH, gazi, ari tad ievadamais Skidums iesiiksies
koksné daudz atrak.

Daudz PSR Savieniba tiek stradats, lai uzlabotu praksei seviski
nozimigo mitru kokmaterialu antiseptizéSanas techniku. Labus pa-
nakumus $aja virzieni guvis techn, zin, kand. D. Lektorskis® un
A. Folomins ar savu augstas temperaturas «karsti-auksto
vannu» metodi, pie kuras «karsto vannu» temperatura ir ap
160—170° bet «auksto vannu» — ap T0—75%,

Zagéto kokmaterialu nodroSinaSanai pret zilé3anas sénitém un
citiem bojajumiem S. GorSins un P. Rikaéevs radijudi jaunu
antiseptisko lidzekli «GR-48». Tas satur vairakas vielas, no kuram
katra seviski iedarbiga uz vienu no bojatdjam sénitém, bet kopuma
tas nodrosina koksni pret kaut kuru bojajumu, kaut ari lidzekli
lieto tikai 1—1,5% koncentracija. Preparata variants «<GR-48 B» se-
viSki noderigs lapu koku materialu antiseptizéSanai.**

Plagi izpétita pie mums iespéja lietot augstfrekvences elektrisko
stravu dzelzecela guldnu un citu kokmaterialuy antiseptizéSanai.

Noskaidrots, ka ari gazgeneratoru un kidras darvas labi noder
kokmaterialu antiseptizé$anai, ja tds ieprieks apstradatas ar chlora
gazi.

Izstradata augo$u lapu koku (ap$u, alk3nu, bérzu u. c.) antisepti-
zéSanas technika: uz 1 m® koksnes jaievada 4—4,5 kg natrija fluorida
vai 5—10 kg vara sulfata. Antiseptisko vielu zudums lapas, zaros un
saknés neparsniedz 3—4%, AugoSos kokos ievadamo skidumu kon-
centracija ir ap 1%.***

Liela nozime ir prof. Dr. A. Silvestrova konstatéjumam, ka
éku puvi, kas ieviesusies biivés, var apturét un iznicinat bez kon-
strukcijas atsegSanas ar karsta gaisa ievadiSanu. Bojajumu apkartné
ievada lidz 100° sasildity gaisu. Koksne sasilst 1idz apm. 80°, un
slapja eku piepe péc 1'/2—6 stundu ilgas karsta gaisa ievadiSanas
(aparats konstrukcija iespiez vismaz 500—600 m® karstd gaisa

* Tpyast Hucturyra geca AH CCCP, 1. VI, Hsn-so AH CCCP, 1950,
90.—144. Ipp.
** Bakun A. T, npod., Hosuie auTHcenTHKH # cnocobu aHTHCENTHPOBRHUA
npesecunl, «Beerunx Axazemun wayk CCCP», 1950, Ne 12, 62.—66. Ipp.
*** Moaorkos I1, U, acnupaur, [TponnTka HA KOPHIO OCHHE M OJBLXH, ABTo-
pedepaT IDMccepTamMH HA cONCKAHME VHEHOM CcTermeHM KamauaaTta nayk, Bopone-
cKiit Jecotexundecknft wHctnTyT, Bopowex, 1951
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stunda) aiziet boja. 1 m*® gridas vai sienas laukuma remonts Lenin-
grada izmaksajis 1—13 rublu, kur parastais remonts izmaksatu ap
45 rubli.

Latvijas PSR pé&tijumos interesanti rezultati giiti, lietojot par anti-
septizétaju vielu darvas tecinatavu darvas etiktideni, kury lidz $im
parasti izléja." Tas ir spécigs antiseptizétdjs lidzeklis, un to ietei-
cams plasi lietot, tomér iepriek$ neitralizéjot darvas utdenim pie-
jaukto etikskdbi ar gazu fabriku amonjaka tdeni vai ari ar mecha-
nisko darbnicu dzelzs atkritumiem. Etikskibes korod&jo3o iespaidu
uz dzelzi var ari ievérojami ierobeZot, ja darvas Gidenim, ka to kon-
statéjis sava diplomdarba «Korozijas samazinaSana darvas etikiideni»
A. Véveris un diplomdarba «Darvas etikiidens un selena savieno-
jumu piemérosana dzelzcelu gulSnu konservésana» J, Koblakova,
piewvieno nedaudz arsena salu, borskabes, boraka vai kalija ferocia-
nida, kura noderibu més esam parbaudijusi.

Labs antiseptizétajs 1idzeklis ir ari selens un t3 savienojumi, ki to
konstatéjis techn. zin. kand. doc. K. Svalbe. Tomar tie tagad vairs
nav séru parstraddjo$as rihpniecibas atkritumi, un 8o atzinumu
praksé biis jau gratak pielietot. Labi rezultati ki pie mums, ta ari
citas republikas jau ilgu laiku guti kokmaterialu antiseptizéSana,
lietojot pirita izdedzus, tomér rezultati nav pilnigi stabili un paslaik
vél tiek noskaidrots, kuras izdedZzu sastavdalas ir vértigakas no kok-
materialu antiseptizéSanas viedokla.

Viena no interesantikajam domam ir kokmaterialu antiseptize-
$ana visos gadijumos iztikt ar fluorsdliem resp. natrija fluoridu vai
natrija silikofluoridu. Lai no koksnes ar tideni atri izskalojamie sali
tik viegli neizskalotos, fluorsalus koksns ievada ar bituma emulsijas
pastu.

Iedarbigo zieZu pagatavoSanai lieto Gdeni 3kisto$3ds antiseptiskas
vielas un kadu saistvielu — parasti bitumu vai mazak svarigos gadi-
jumos ta maisijumu ar sulfilsarmu ekstraktu. V. Popovs bituma
pastas lieto pat gulSnu antiseptizéSanai; vin§ konstatéjis, ka apm.
triju ménesu laika visa koksnesaplieva piestcas ar antiseptisko vielu.

Lidz $im tomér bituma emulsijas vienmér raZoja ar lielaku
(ap 25%0) petrolejas vai kadas ellas piedevu, kas darbu loti sadardzi-
nija. Tagad zinatniskais 1idzstradnieks M. Kalnin§ atradis iespéju
antiseptiskas emulsijas gatavot tikai no bituma, tGdens un antisep-
tiskas vielas kada emulgatora klatbatmé. Stradajot ar jauno panée-
mienu, agrak bituma 3kidind3anai lietotos organiskos Skidinatdjus
faktiski aizstaj Gdens, un 35i panémiena pielietoSsana izmaksas daudz
18tak par agrak ieteikto. Inz. M, Kalnins $im panémienam ieguvis ari
autora apliecibu (Nr. 431291), un tagad jauna emulsija tiek parbau-
dita plasaka praksé.
~ * Prof. Dr. Ary. Kalnin$ un techn. zin. kand doc. K. Svalbe Jauni

koksnes kemservésanas lidzekli, «Latvijas PSR ZA Véstis», 1948, Nr. 11 (16),
83.—99. Irp.
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Bmulsijas iegliSanai riipnieciba var nemt:
Naftas bitums ar kuSanas temperaturu 30—40° 53,0%0

Kaustiska soda (uz 100% rékinot) . . . . 0,25%%
Priedes vai egles darva . . . . . . . 2,0%0
Natrija fluorids . . . . . . . . . 0,5%0
Odens . . .. 44259,

Emulsiju gatavo kabsa, kas apgadats ar spec:g‘u maisitdju ierici,
kura dod ap 120 apgriezienu minuté. Katlam ir dubultas sienas, un
to var apsildit ar Gdens tvaikiem vai atdzesét ar aukstu tdeni. Katla
ielej (lidz tresdalai no ta tilpuma) Gideni un pievieno paredzéto so-
das un natrija fluorida daudzumu, sasilda lidz 95° un laiz darba
maisitaju ierici. Péc tam rievieno darvu.

Otra katlg uzsilda lidz 120—125" bitumu un tad lén3 striklina,
maisitdjam visu laiku stradajot, pievieno to pirma katla saturam.
Pirm3 katla apsildianu (uzturot temp. 90—95° un ta satura mai-
si¥fany turpina vél 30 min. péc visa bituma pievienoSanas, péc tam
partrauc apsildiSanu, bet maisiSanu turpina lidz emulsijas atdziSa-
nai un iepildiSanai mucas. Emulsijas pH vélams ap 8, jo tikai tad ta
bus pietiekami stabila.

Bituma emulsijas var gatavot arl $ada sastava:

Naftas bitums, marka III e % . 54.0%
Kaustiska soda (uz 100%o reklnot) . 0,03%
Kazeins . ; = & 0,57%
Skidrais stikls, ‘389 Be . . . . 1,00%0
Koloidalie mali (mali «Kil») . . . 2,000
Natrija fluorids . . 0,50%0
Netiritais fenols (karbolskabe) o 1,00%0
Odens . . .. 40,90%

Ja nevar iegit koImdalo::. malus tad emulsuu var gatavot ari no
Sadam sastavdalam:

Naftas bitums, marka III . . . . 54,00%
Kaustiska soda 5% e OE S 0,03%
Kazeinsg . o o e @ W W 0,57%0
Skidrais stlkls . 1,00%
Natrija fluorids . . 0,50%0
Netiritais fenols resp. kreozotella . 1,00%
Udens 5 4 s 42 90%/o

P&déjo divu sastavu emulsnas gatavo 11d21m iepriekSéjai. Kazeina
Skidinasanai atseviSka trauki ielej piecreiz vairak tidens neka §ki-
dinama kazeina tilpums. Udenim pievieno kaustisko sodu un, kad
pédéja iz8kidusi, pievieno samalto kazeinu; sastdvu labi izmaisa un
atstdj vieny stundu stavét. Péc tam gatavo emulsiju, ki agrak ap-
rakstits, pievienojot karstam par&jo vielu maisijumam sasildito
naftas bitumu.

No 3adam rupnieciska karta pagatavotam bituma emulsijam darba
vieta jau pagatavo kokmaterialu antiseptizéSanai piemérotas pas-
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ta.zs. Pas'tas gata}vo viend panémien3 tikai tik daudz, cik iespéjams
viend diena izlietot. Kokmaterialu antiseptizéSanai lietoto pastu sa-
stavs:

Bituma emulsija . . . . . . . . 100 dalu
Udens . e e e . .. . . . 150 ,,
Antiseptiska viela (natrija fluorids, «Uralits»,

natrija silikofluorids u. tml) . . . . 160

n

Pastu uz kokmaterialiem nevajag triept lietaina laika, bet ari uz
pilnigi sausas kokmaterialu virsmas to griti uztriept. Pédéja gadi-
juma antiseptizéjamos kokmaterialus vispirms apsmidzina ar tdeni.
Uz katra kvadratmetra parasti uzziez, raugoties péc antiseptizéjama
objekta prasibam, ap 0,5 kg pastas.

Lai Gideni $kistoSas antiseptiskas vielas grutdk izskalotos, tiklidz
pasta apzuvusi, to noklaj ar nedaudz at$kaiditas minétas bituma
emulsijas 0,5 mm biezu hidroizolacijas kartu.

Sim nolikam uz katra kvadratmetra kokmaterialu virsmas jaiz-
lieto ap 0,4 kg bituma emulsijas parastas ellas krasas biezuma.

Amntiseptisko vielu saturoSai pastai bez fluorsidliem ir izdevigi pie-
vienot nedaudz kdda krezolu wai fenolu savienojuma, lai pastipri-
natu pastas konservétdajas spéjas.

Bituma tdens emulsijas varés labi izlietot ari pludindSanai nozi-
méto koku klucu galu nozieSanai gadijumos, kad vélams pludina-
mos materialus pasargat no parmérigas piemirkSanas itideni. Jau
tagad pladik mégina ari elektribas vadu, telefonu un telegrafa
koku stabu, ki ari apses un city miksto koku sétas stabu antisepti-
z88anu ar minétajam bituma pastam.

Plagi tiks parbauditas ari vairdkas jaunieteiktas koksni antisep-
tizéjoSas vielas, reizé uzlabojot parbaudes metodiku, pie kuras Lat-
vijas republikd stradajis techn. zin. kand. doc. K. Svalbe, LVU
kimijas fakultates diplomande V. Kuzmina, veicot diplomdarbu
«Parbaudes metodikas izstradaSana koksnes konservétaju wielu iz-
skaloSanai no konservétas koksnes», un diplomande L. Nakele,
stradajot diplomdarbu «Cerezana, dichlorkrezolnatrija, sudraba nit-
rata un ta maisijuma ar natrija fluoridu noderiguma parbaude kok-
snes konservéfanai», Jau ilgaku laiku ari pie mums atrasta iespéja
pagatavot labu karbolineju koksnes konservé$anai no daZzadam
chlorétam koku un c. darvam.

Sakara ar Siem darbiem paredzéts ari parbaudit dazu Latvijas
Valsts universitates kimijas fakultaté jaunsintezéto wvielu koksni
konservéjoSas IpaSibas.

Ievérojot misu straujo celtniecibu un pieaugoSo nrieprasijumu réc
koksnes, tis izturibas paildzinaSanai ir izcila nozime. Techn. zin.
kand. D. Lektorskis aprékinajis, ka PSRS ikgadéjais koksnes
patérins, ja més kokmaterialus nemaz neantiseptizétu, batu par
6,5 milj. m?® lielaks. Padomju Savieniba pret puvi ik gadus janodro-



12 Prof. Dr. Arv. Kalnin3

Sina vairak neka 100 milj. m® koksnes un tie$i antiseptizéSana ne-
riecieSama apm. 10 milj. m?* koksnes.*

Ja més, pieméram, nekonservétu dzelzcela gulSnus, tad tikai atrak
capustoSo gulSnu sagatavo$anai vien PSR Savienibai ik gadus biitu
lieki japatéré divi 1idz tris miljoni darba dienu. Tik liela ir jauta-
juma tautsaimnieciskd nozime, un tidé] ari ta zinatniskajai pétnieci-
bai nepiecieSams ieradit pienicigu vietu.

BOMPOCBI AHTHUCETITHPOBAHHWA TPEBECHHDBI
B JIATBUMCKOW CCP
A. Kaanunoui
BbIBO bl

Hesnumanue K pompocaM KOHCEPBHPOBAHHS [pPEBEeCHHb! B OypiKyas-
Hoit JlaTBHKM npHBENIO K 3HAUMTE/NBHOMY pAaCHpPOCTPAHEHHIO 1OMOBOTO
rpubka Merulius lacrymans. Toapko nMpH COBETCKO# BIacTH Havajuch
IIHPOKHE HCCIAEN0BAHHS B IeJIAX MOHCKA HOBLIX TyTeH A Cephe3Hol
OopeOBl ¢ 3THM rpudkoM. Beio HaligeHo, YTO AHTHCENTHKAMH MOTYT
ObITb TaKkKe HEPACTBOPHMblE B BOJE COEIHHEHHS, KaK, HAnpHMep, KO-
JIOHIHBI ceneH.

Has npakTuks GOMBIIOE 3HAUEHHE KAK AHTHCENTHKH MOTYT HMeTb
TMPOAYKTH! HPOreHeTHYECKOro pasioKeHus [PeBecHHbl: XJIOPHPOBAHHEIR
JpesecHble CMOJLl 1 [OACMOJIbHAA BoAa. YUToOH mocieiusis He MOIJa
OKa3blBaTh KOpPpoAHpYIOLlee [AeficTBiie Ha MeTanbl, Heobxoaumo Heil-
TPANUZUPOBATL YKCYCHYIO KHCJIOTY HIH OCHaGHTL ee KOoppoampyloulee
aeiicteue joGasaenneM GOpaToB, MBIUBSKOBBIX COeJHHEHHH, xXenTofi
KPOBRHOI cosii M, T. IL.

Bonbluoe 3Havenxe 4s MNPAKTHKH HMEIOT BOJHble OHTYMHbIe
IMYJIbCHH, KOTOpPBle MOTYT AaBaTh XOpowHii 3(QeKT KoncepBHpOBaHHA
JIPeBECHIibl, €CJH K HUM 100aBUTh (PTOPHCTBIE HATPHIl WIH APYTHE aHTY-
cenTHpYIolHe ApeBecuny BemtecTsa. Jlas npegoTBpallleHds BbilleTaun-
BAaHHA PACTBOPHMLIX B BOJE COeIHHEHHI MOKPBLITHE, CoeprKalliee aHTi-
CeNTHK, HeoGXOMHMS MOKPHITH CJ0eM BOAHOH OMTYMHOH 3IMYyJNbCHH, He
cojiepsKatleil aHTHCENTHKA.

Xopoluuit KOHUEHTPAT BOAHOH GHTYMHON 3MYJIBCHH MOJY4YaeTCH, eci
GepeM:

duryma sedrsinoit mapkn 11 . . . . . 54,00%'
KaycTHueckoit coabl . . . . . - . . . 003%
Kasewua. . . . e

JKHAKOTO cTeéKaa . . . . . . . . . . 100%
(hTOpHCTOrO HATPHS . . . ¢ owowow 0,009
KPeo30THOTO Macia Hin m‘olmm kapGoakn  1,00%'
BOALL . . : oo ow s 4290%!

Ero wmomxHO pasﬂaamm BtJ.lUH H K Hexly ao6asadats (hropucThii
HATPHIA.

* 5k _BH_HlIH A. T., npotd., Hosble antucenTikin # cnocofkl aHTHCENTIPOBAHNHA
apesecusl, «Beerunxk Axazemun Hayk CCCP», 1950, Ne 12, 62.—656. Ipp.



D. MENDELEJEVS —
KLASISKAS VALENCES TEORIJAS PAMATLICEJS

Prof. Dr, A. Ke§dns
1. VALENCES TEORIJAS RASANAS UN MALDU CELI

Viena no kimijas centralajam problemdam ir valences teorija.
Valences jédziena nepiecieSamiba radas tiilin péc tam, kad kimisko
savienojumu apzimé&Sanai alkimisko hieroglifu vietd Berceliuss
XIX gadsimta sakuma ieveda tagadéjos, no elementu latiniska wvai
latinizéta nosaukuma atvasinatos simbolus, Vienkarsibas un vieglas
izpratnes dé] Sie simboli driz vien kluva par vigpar lietojamiem.
Lai ar tiem pareizi uzrakstitu molekulas formulu, ir jazina molekula
saistito atomu skaits un valence,

Elementa valence jeb vértiba ir ti kimiskas saistibas méra
skaitlis kimiska savienojuma. Valences jédziens ir atkarigs no di-
viem citiem — ekvivalenta un atoma jédzieniem, Kada ele-
menta atoma wvar but 1, 2, 3, ..., 8 veseli ekvivalenti, kas
kimiskd savienojuma3 ir saistiti ar tikpat daudziem citu elementu
ekvivalentiem. Tad saka, ka elementu atomi kadia dotd savienojuma
ir vien-, div-, tris-, ..., astonvértigi. Zinot elementuy wvalenci jeb
vertibu kada savienojumi un atomu skaitu un kartibu, kada tie
grupéjas, wvar izveidot savienojuma molekulas strukturas for-
mulu. Strukturas formulas, kas rada, kada kartiba elementu atomi
saistds sava starpda un veido kimisku savienojumu, wvaréja rasties
tikai péc tam, kad bija jau noteikts valences jédziens. Organiskas
kimijas strauja attistiba XIX gadsimta otrd pusé balstijas uz struk-
turas formulam, kas bija atvasinatas, pienemot, ka ogleklis ir Getr-
vertigs elements un ka ir zinima atomu grupéSanis kartiba. Bet
neorganiskd kimija sava attistibas gaitd netika 1idzi organiskajai
strukturas formulu trikuma dé]. Lai gan neorganiskie savienojumi
péc molekuld saistito atomu skaita visuma ir daudz vienkarsaki
neki organiskie, ta¢u strukturas formulas neorganiskas kimijas ma-
cibas gramatas saka ieviesties tikai XX gadsimta sakumd. Tam par
céloni bija apstaklis, ka organiskaja kimija izveidotais ta devétais
nemainigas valences postulats, kas bija pareizs attiecibd uz
oglekli (izpemot tikaj daZus savienojumus) un nelielu skaitu citu
elementu, tomér bija  nepareizs attiecibd uz daudziem elementiem,
kas wveidoja galvenokart neorganiskus savienojumus un kam orga-
niskaja kimija bija maza nozime. T3 neorganiski kimija ilgu laiku
palika bez strukturas formulam. kad organiskaja tas sen jau lietoja.
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Bija vajadziga vél talaka valences jédziena attistiba. Ta saistijas ar
ekvivalenta un atoma jédzieniem, bez tam vél ar valences noteik-
Sanas panémieniem.

Pirmais izveidojas ekvivalenta jédziens. Kops Prusts
XVII gadsimta beigas bija pieradijis, ka ikvienam kimiskam savie-
nojumam ir noteikts, pastavigs sastavs, elementu ekvivalence bija
viegli nosakama. Par ekvivalentiem jeb lidzvértigiem uzskatija divu
elementu daudzumus, kas bez atlikuma savienojas viens ar otru vai
savienojumos varéja staties viens otra vieta. Ekvivalences méra vie-
niba radas tilin péc tam, kad Daltons XIX gadsimta sakuma at-
dzivinaja atoma jédzienu un deva tam eksperimentali tveramu
saturu. Par ekvivalenta méra vienibu pienéma visviegliko — liden-
raza atomu, un tada § vieniba ir palikusi lidz $ai dienai Chloru
apziméja par vienvértigu, tade] ka 1 atoms chlora savienojas ar
1 atomu Gdenraza, veidojot HCl molekulu; skabekli — par divvértigu,
tidé] ka tdens molekuld H,O divi Gidenraza atomi savienojas ar
1 skabekla atomu; cinkuy — par divvértigu, tadé]l ka 1 atoms cinka
varéja izspiest no sérskabes H,SO, divus atomus Gidenraza, veidojot
cinka sulfata molekulu ZnSO,.

Daudz griutdik gaja ar atoma jédziena resp. atomsvara precizé-
ganu. Dilonga un Pti 1819. gada atrastais likums, — ka ele-
menta atomsvara reizinajums ar ta Ipatnéjo siltumu, ta dévétais
atomarais siltums, ir pastavigs lielums, — liela méra gan
reguléja atomsvara noteikS8anu, un ar ta palidzibu daZiem elemen-
tiem tieSam ari grozija atomsvarus. Bet $im likumam bija zinami
dazi iznémumi: tas nederéja elementiem, kuruy atomsvars bija mazs,
pieméram, litijam, berilijam, boram un ogleklim, bez tam ari veél
silicijam — ar saméra lielaku atomsvaru. Daudziem elementiem
eksperimentalo grutibu dé] jpatnéjais siltums nemaz nebija noteikts
vai bija nepareizi noteikts.

Molekulsvaru liela méra precizéja Ge-Lisaka 1808. gada
atrastais veselo tilpumu likums, kur teikts, ka gazveida vielu
tilpumi, kas reagé sava starpa, attiecas ka mazi veseli skait]i, un
seviski Avogadro 1811, gada atklatais likums (kas tajos laikos
vél bija hiroteze), ka visam géazveida vielam vienados tilpumos ir vie-
nads molekulu skaits, ja aréjie apstakli — temperatura un spie-
diens — ir vienadi. Atomsvaru tad varéja definét ka vismazdko ele-
menta daudzumu, kas atrodams kadas gazveida vielas molekulsvara.
Bet abi §ie likumi ilgus gadus palika neievéroti, bija it ka aizmirsti,
lidz kamér francuzis Zerars (ar vacisko uzvirdu Gerhard) ap
1853. gadu sika neatlaidigi prasit, ka atomsvari un molekulsvari ja-
saskano ar abiem Siem likumiem. Italietis Kanidzaro (Canniz-
zaro) 1858. gada paradija, ka tas izdarams. Taéu 3is saméra ne visai
jaunds idejas sakuma3 neieguva visparéju atzinibu.

Cik jucekligs bija stavoklis XIX gadsimta vidd, rada dazi rakstu-
rigi pieméri. Kops Lavuazjé darbiem XVIII gadsimta otra pusé
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bija zinams, ka Gdens sastava ir divi gazveida elementi: Tidenradis
un skabeklis, Bet ki rakstama tidens molekulas formula? Daltons
ieteica vienk ar8ibas principu, proti, ka tdens molekula 1 atoms
tdenraZa ir savienots ar 1 atomu skabekla; idens formula tad iz-
naca HO, un tadu to lietoja daudzi ievérojami kimiki 1idz pat
1870. gadam, lai gan ta bija pretruna ar daudziem eksperimentaliem
datiem, kas balstijas uz nupat minétajiem Avogadro un Ge-Lisaka
likumiem. Ja salidzinam tagadéjo tidens formulu H20 ar Daltona
formuluy HO, tad redzam, ka skdabekla atoms agrak bija vienvértigs
un ta atomsvars bija 8; tas bija lidzigs ekvivalentsvaram. Tagad
skabeklis ir divwvertigs un t3a atomsvars ir 16. Tapat séram un
ogleklim sakumi lietoja pusi no tagadé&jiem atomsvariem; to va-
lence tad bija citdda un savienojumu formulas citddas neka tagad.
Tas janem wveéra, lietojot to laiku kimijas literaturu.

Lai rastu skaidribu, 1860. gada notika kimiku sanaksme, kura
plasi debatéja par atomsvara un molekulsvara jédzieniem, bet kura
nemaz nepieskaras valences jédzienam.

Tani piedalijas ari D. Mende]ejevs, kas toreiz tikko bija savas
briniskigas karjeras sakuma. Vin$ karsti atbalstija Kanidzaro un ta
piekritéju uzskatus. 29 gadus vélik, kad Mendelejevs jau bija savas
slavas kalngala ka pasaules izcilakais kimikis, vin§ par o sanaksmi
rakstija: «Daudzi laikam v&l atminas, cik veltiga bija vélésanas pa-
nakt konkordatu un uz cik stingriem pamatiem stavéja unitaras ma-
cibas piekritéji, kuru spidoSais parstavis bija Kanidzaro... Un, kaut
gan konkordats neizdevds, tomér sanaksmes mérkis bija sasniegts,
jo pagdja tikai nedaudz gadu, kad Kanidzaro idejas bija vienigas,
kas spéja izturét kritiku un dot atoma jédzienu ka vismazako ele-
menta daudzumu, kas ieiet savienojuma dalinas» [1]. Tada karta gan
bija likti neapSaubdmi pamati tagad&jiem atoma un molekulas jé-
dzieniem, bet nebija vél noteikta valences jédziena.

Valences jédziena izveidoSanos sarezgija vél dazi blakus ap-
stakli; tadi bija kimiskas saistibas biitibas un eksperimentali no-
teikto kimisko savienojumu formulu strukturas izpratne. Pirmo
kimiskas saistibas teoriju mégindja dot Berceliuss laikd no
1812, lidz 1819. gadam. Ta bija elektrostatiska. Vin$ pienéma, ka
elementu atomos ir divéjadas elektribas — pozitiva un negativa,
kas atrodas atoma daZados galos, lidzigi tam, k& magnetam ir divi
poli. Tadé] to sauca ari par dualistisko teoriju. Abas 3is elektri-
bas, péc Berceliusa domam, atomos neesot vienida daudzuma: pozi-
tivajiem elementiem — metaliem esct vairak pozitivas, bet negati-
vajiem elementiem — skabeklim un halogeniem vairdk negativas
elektribas. Kimiskiem savienojumiem rodoties, pretéjas elektribas
pievelkoties un pa dalai «neitralizéjoties». Taéu skabés paliekot vél
pari negativa elektriba, bet bazés — pozitiva elektriba. Tade] skabe
un baze spéjot viena otru pievilkt un veidot sali. Ka redzams, 81
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teorija méginaja dot tikai valences spéku bltibas izpratni, bet
neméginaja dot ar skaitliem izsakamu daudzuma méru.

Berceliusa dualistiska teorija neizturéja kritiku. Doma, ka brivos
elementos, skabés un bazés, viena elektriba varétu biit parsvara par
otru, noved pie secindjuma, ka Sim vielam vajadzétu bit elektriski
uzladétam; isteniba visas vielas ir elektriski neitralas. Tada nekon-
sekvence tik liela zinatnieka argumentaciji izskaidrojama vienigi ar
to, ka pati elektriba tajos laikos vél bija maz izprasta, noslépumaina
paradiba.

Elektrostatisko kimiskas saistibas teoriju $ada izpratné galigi sa-
graiva Faradeijs un Dima, Faradejs 1834. gad3 ar elektrolizi pie-
radija, ka tikpat daudz elektribas vajag 1 gramekvivalenta tden-
raza atbrivo3anai no sérskabes, cik vajag 1 gramekvivalenta vara
atbrivoSanai no vara sulfata. Ja elektrolizé viena gadijuma H,SO,,
bet otri CuSO, skidumu, tad pie katoda pirmaja gadijuma atbri-
vojas nemetals tndenradis, otra — metals vars; bet pie anoda abos
gadijumos rodas vienas un tas paSas vielas: sérskibe un brivs ska-
beklis. Rundjot tagad&ja terminologija, 2 gramekvivalentu
(21,008 g) udenraza atbrivoSanai mno sérskabes wajadzigi
296 500 kulonu elektribas; tikpat daudz elektribas vajag 1 gram-
atoma jeb 2 gramekvivalentu vara (63,57 g) atbrivoSanai no vara
sulfata, Tatad péc patéréta elektribas daudzuma 1 gramatoms vara
ir ekvivalents 2 gramatomiemv TidenraZa; bet atbrivoSanai vajadzi-
gais strivas spriegums abos gadijumos nav vienads: fidenraza
atbrivofanai vajadzigs lielaks spriegumg neka wvara atbrivoZanai. Te
pirmo reizi bija paradits, ka kimiskaja saistiba jaizSkir divas daZa-
das lietas: atomu saistibas daudzums un saistibas stiprums.
Saistibas daudzumu, kas saista atomus savienojuma molekuld, més
tagad saucam par valenci jeb vértibu (BajgeHTHOCTb, WJIH 3HAY-
HOCTb, TIPEJK/e aTOMHOCTB), bet saistibas stiprumu — par kimisko
tieksmi jeb afinitati (xumHueckoe cponcTro). Dima trisdesmito
gadu beigas, pétidams chlora iedarbibu uz ogladenraziem, atrada,
ka elektropozitivie fidenraza atomi viens péc otra apmainami ar
elektronegativa chlora atomiem, pie kam savienojuma raksturs ba-
tiski nemainijas. Tas bija pretruni ar paSiem Berceliusa teorijas pa-
matiem: izndca, ka vielas var sastavét vienigi no elektronegativiem
elementiem.

Elektrostatisko kimiskds saistibas teoriju taladk attistija krievu
zinatnieks M. Pavlovs [2] 1821. gada Maskavas universitaté.
Pretéji Berceliusam vin$ pienéma, ka atomi briva veida ir elek-
triski neitrali, bet pretéjie elektribas ladini rodas (BosGyxnaiorcs)
tikai tad, kad tie savienojas, un tikai savienojumos tie ir elektriski
pozitivi vai negativi. Tacu $§1 sava biitiba pareiza uzskata eksperi-
mentald un teoretiska attistiba kluva iespéjama tikai XX gad-
simta sikuma un ir tagadéjas kimisko savienojumu saistibas teori-
jas pamats.
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Atomu valences skait]us (saistibas daudzumu) no metalorganiskiem
savienojumiem Joti skaidri definéja Franklends [3] 1852. gada.
Vins novéroja, ka viendadi organiskie radikali var pievienoties daZa-
diem metalu atomiem dazada, bet stingri noteikta daudzuma. Piemé-
ram, ja Na atomam pievienojas 1 organisks radikalis, tad Zn atomam
pievienojas 2, bet Al atomam 3 tadi pa$i radikali. Metaly atomiem
ir it ka 1, 2, 3 vai vairak «roku», kas satver Sos pievienojamos radi-
kalus, Ta pati Ipas§iba pie nemetaliem novérojama daudzos vienkar-
Sakos savienojumos ar Gidenradi; pieméram, savienojumos HCI, Hz20,
NHs, CHs ar vienu nemetala atomu savienojas 1, 2, 3 un 4 atomi
udenraZa,

Péc pievienoto tidenraZa atomu (vai ari organisko radikalu) skaita
var noteikt elementu valenci %ajos savienojumos. Tatu 3i spéja —
pievienot noteikin skaitu tGdenraZza atomu vai organisku radikalu —
daziem elementiem ,~ mainiga. Apcerot lielaku daudzumu metalor-
ganisku savienojumu, Franklends novéro lielu formulu simetriju,
pieméram, 8idos alvas un antimona savienojumos:

(C2H5)2Sn0O (C2H5)3ShO (formulas transkrib&tas saskana
(CzH5)2SnS (C2Hs)sSh ar tagadéjiem atomsvariem),
(C2Hs)2Sn

Lidzigas formulas vin§ atrod ari slapekla, fosfora un arsena orga-
niskajos savienojumos. Nemot véra arl So elementuy neorganiskos
savienojumus, Franklends secina, ka alva wislabdk «piesatinds» ar
diviem vai Cetriem citu elementu ekvivalentiem, bet slapeklis, fos-
fors, arsens un antimons — ar trim vai pieciem ekvivalentiem, Taga-
déja terminologija rundjot, alva savienojumo; médz biit divvértiga
vai Cetrvertiga, bet slapeklis, fosfors, arsens un antimons — trisvér-
tigi vai piecvéertigi, Te ir skaidri definéts valences jédziens, ki tas
izprotams no savienojumu formulam; vél vairak, te ir 1.teikta at-
zina, ka dazados savienojumos elementiem var biit daz dda valence.
Diemz?&l §1 pédéjs doma par elementu mainigo valenci sakuma
neieviesds; to uzskatija par nepareizu.

Micibas gramatds par valences jédzienu pirmoreiz diskuté A, Ke-
kulé sava «Lehrbuch der organischen Chemie» 1861. gada. Te vins
dod pilnigi skaidru valences definéjumu ki ekvivalentu skaitu atoma,
bet vin§ nemaz nenem véra Franklenda darbu, kas bija publicéts
9 gadus agrak. Kekulé rada, ka organiskos savienojumos ogleklis
vienmér ir Cetrvertigs, slapeklis trisvértigs, skabeklis divvértigs.
Visiem $iem elementiem organiskajos savienojumos ir viena,
nemainiga valence. Vin§ macéja paradit, ka ogleklis ir etrvér-
tigs arl nepiesatinatos organiskos savienojumos, pieméram, etilena
H:C = CH: un acetileni HC — CH, kur abi oglekla atomi saist@s
savid starpa ar divim resp. trijam valencém. Tapat visu ciklisko sa-
vienojumu formulas varéja izveidot, pienemot, ka ogleklis ir &etr-
vertigs elements.

2 — Zinatniskie roksti V e8j.



18 Prof. Dr. A. Ke§dans

Tai pasa laika krievu kimikic A. Butlerovs (1828 —1886. g.),
strukturas kimijas pamatlicéjs, geniali paradija, ka savieno-
jumu Ipadibas ir atkarigas ne tikai no elementu valences un atomu
skaita savienojuma moleku’a, bet ari no atomu grupé&sanas kar-
tibas, Mainot atomn grup8fanas kartibu, var iegiit vairakus sa-
vienojumus ar vienadu mo'ekulsvaru un viendadu procentualo sa-
stavu, bet dazadam ipasibham. Ti no 2 oglekla, 1 skibekla un
6 tidenraZa atomiem var izveidot divus savienojumus ar loti da?adam
kimiskam un fizikalam ipa3ibam- HaCOCHs un H:C—CH:0H, Pir-
mais ‘r dimetileteris, gazveida viela ar v. p. —24° otrs — etilalko-
hols, Skidrums ar v. p. +78% Ari kimiskds ipa$ibas katram ir ci-
tadas.

No $3 A. Butlerova postu’ata radis jaund m3ciba par izomero
organisko savienoinumu strukturu: tis sekas bija organiskdys kimijas
strauja attistiba XIX gadsimta otrd pusg; radas tikstodiem jauvnu
organisku savienojumu ar piinigi noteiktu strukturu, kas balstijas
uz nedaudziem principiem: oglekla fetrvértibu, elementu valences
pastavibu un atomu grunéianas kartibu molekulda. Ar 3iem princi-
piem organiskajai kimijai pietika toreiz un ar nedaudziem iznému-
miem pietielk ari vél tagad.

Organiskids kimijas galvenais elements — ogleklis periodiskaia
sistema atrodas 1s3 perioda widusnunkta; tas ir parejas elements no
metaliem uz nemeta'iem, tadél tam, runijot tagadéia terminologiia,
pozitivas (metala)l un negativd; (nemetala) TpaSibas piemit gandriz
vienada méra. Og'eklim piemit Tpatnibas, kuru tada mérad nav nevie-
nam citam elementam. piem&ram. spéija savienoties paSam ar sevi
garas, stab’las atomn virkn8s vai slégtos ciklos, pie kam no siniem
§im virkném uyn cikliem pie at'ikuZaiam brivajim oglekla valencem
pievienojas skabheklis, ienradis, s'apeklis un halogeni — visi ar ne-
mainigu valenci. Organiskas kimijas lielo sasniegumu ietekmé 3
doma par e'ementy nemainigo valenci, kas bija pareiza attieksma
uz oglekli (iznemnt tikai paris ravienojumu) un mazu skaitu citu
elementu, automatiski t''ta parnesta ari uz neorganiskajiem elemen-
tiem, kur ti biezi vien biia nepareiza.

Neorganistio savienojumi visum3i n3c atomu skaita molekula ir
daudz vienkariiki neka nrganiskie. Bet saistibas veids starp atomiem
tiem pa lielfkai dalai ir citid: nekd organiskaiiem; pie fam dau-
dziem e'ementiem, kd més tagad znim, ir mainiga va'lence. Orga-
niskaja kimiji izveidotie strukturas principi der&ja tikai nelielam
d¢kaitam neorranisko savienojumu: bet visuma &ie principi kavéja
neorganiskZs kmijas att’stibu. Kad organiskaji kimija jau bija sa-
vienojumu modeli, kas radija atomu sakartojumu telpa, ar &etr-
vértigo oglekla atomu tetraedra veida daudziem saméra vienkarsiem
neorganiskiem savienojumiem vél nebija zindma atomu saistiSanas
kartiba molekula.

Liela méra stavokli vél sarezgiia pats elementu valences no-
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teikSanas wveids, Péc toreizéjiem organiskis kimijas laikmeta
uzskatiem par valenci var&ja spriest tikai no elementu savienoju-
miem ar tidepradi vai chloru.

Péc pigvienoto GidenraZa vai chlora atomu skaita no formulas var
redzét elementa valenci. Udenradis, kas bija ekvivalenta méra vie-
niba, reizé bija ari galvenad valences méra vieniba,

Bet tidenradis veido noteiktus savienojumus tikai ar mazako dalu
no visu elementu skaita; tadé] bija vajadzigs vel otrs valences méera
elements. Tads bija chlors, kas veidoja savienojumus ar visiem toreiz
pazistamajiem elementiem. Organiskos un ari daudzog neorganiskos
savienojumos chlors var staties idenraZza vieta, ki tas redzams $ada
rinda:

HCl] H:0 NHs CHs: CH:COOH
Cl—Cl Cl:O0 NCIls CCls CClI:COOH

Tatad chlors ari bija vienvértigs elements; reizé ar to radas doma,
ka chlora vienvértiba ari péc bitibas ir tidda pati ka Gdenraza
vienvértiba. Daudzos gadijumos, it seviski organiskajos savienoju-
mos, tas tiesam 13 bija. Tacu visumia 51 doma bija nepareiza,

Bet kidpéc neméginaja noteikt elementu valenci no savienojumiem
ar skabekli? Tadel, ka skabeklis bija divvertigs elements. Par ska-
bekli domaja, ka tas savas divvértibas dél spgjot veidot atomu
virknes, savienojoties pats ar sevi, lidzigi organiskajiem oglekla
savienojumiem. Bez tam skabekla savienojumi daudziem elemen-
tiem bija tidi, ka tos nekadi nevaréja saskanot ar aplamo principu
par elementu nemainigo valenci. Pieméram, jods, tiapat ki chlors
un citi halogeni, bija atzits par vienvértigu elementu. Bet jodam
bija pazistams stabils savienojums — joda pentoksids J20s. Ka rak-
stdma td strukturas formula? Lielais organikis Vures (Wurtz)
1862. gada, pienemdams, ka jods ir vienveértigs elements, to rakstija
ta: J-O-0-0-0-0-J. Piecci skibekla atomi savienojas cits ar citu
gara virkn@, kuras abos galos pie atliku$ajam brivajam valencém
pievienojas joda atomi. Oglekla atomu iIpatniba te nepareizi piedé-
véta skabek]a atomiem.

Daudzu elementu savienojumi ar chloru nemainigas wvalences
teorijai radija lielas gritibas. Bija pazistami divi fosfora savieno-
jumi ar chloru: PCls un PCls. Fosfors savienojas ari ar adenradi un
veido fosfinu PHs, kas atbilst lidzigam slapekla savienojumam ar
tdenradi — amonjakam NHs. Uz 33 pamata fosforu, tapat ka sla-
pekli, uzskatija par trisvértigcu elementu. Bet formula PCls tieSi
radija, ka $ini savienojuma fosfors ir piecvértigs. Sini gadijuma
iziidzejas ta, ka savienojumu PCls uzskatija par izveidotu no diviem
savienojumiem: PCls.Clz. To varéja pamatot ari eksperimentali, Kar-
stimd fosfora pentachlorids apgriezeniska reakcija saSkelas par
trichloridu un brivu chloru:

PCls +silt. = PCls + Cla.
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Sim gadijumam Kekulé radija jaunu jédzienu: molekulars sa-
vienojums, t i, divu vielu molekulas pievelkas un savienojas,
nenodarbinot savas valences.

Bet nebija izskaidrojams kads oglekla savienojums — oglekla
monoksids (tvana gaze) CO, kurd viens atoms oglekla ir savienots
ar vienu atomu skabekla. Ja atzina oglekli par nemainigi &etrveér-
tigu elementu, tad ari te tam vajadzéja but Cetrvértigam; bet tad
izndca, ka ari skabeklis ir Cetrvertigs. Bet, ja skabekli atzina par
divvértigu, tad Sini savienojum3i ari ogleklim wvajadzéja bit divveér-
tigam. Tapat daudzos citos gadijumos nemainigds valences teorija
nevargja atrast izskaidrojumu eksperimentali atrastam formulam.

So teoriju galigi sagrava lielais krievu kimikis D. Mendelejevs
1869. un 1870. gada ar savu elementu periodisko sistemu, Vin$ ra-
dija jaunu — tagadéjo valences teoriju.

2. VALENCES TEORIJA UN PERIODISKAIS LIKUMS

Kimija vissvarigika — periodiskd likuma atrafani valen-
ces teorijai bija liela, pat izskiriga loma. Vissvarigaka periodiskas
sistemas pazime ir 3, ka, atomsvariem pakapeniski pieaugot, paka-
peniski un pie tam periodiski mainds ar7 elementu valence un reizé
ar to pakapeniski un periodiski mainds ari elementu un to savieno-
jumu kimiskas un fizikalds ipasibas., Tas, ki zinams, bija pamata
1870. gada Mendelejeva teorijai par jauniem, vél atrodamiem ele-
mentiem ar ieprieks noteiktam Ipa3ibam; ta loti driz pilnigi apstip-
rinajas un sagddaja tas autoram vislielaka kimika slavu. Bet, kamer
vel nebija pareizas, uz eksperimentaliem faktiem pamatotas valen-
ces teorijas, labi nevargéja saskatit ari pasu periodisko likumu. Torei-
zéja — Kekulé raditi teorija ne tikai nevar&ia te ko 1idz&t, bet bija
pat neparvarams $kérslis 33 likuma formuléSanai. Ieprieks bija ja-
rada jauna valences teorija. To rada periodiskd likuma atraSanas
vesture.

Abi pirmie periodiska likuma «mekl&tdaji» — Sankurtua (Chan-
courtois) un Nilendss (Newlands) vél valences teoriju neizmantoja;
bet vini ari nekur talu netika. Matematikis un geologs péc profesijas,
Sankurtua 1862. gada sava vitnu linija gar cilindra sanu
virsu balstijas uz kadu mistisku skaitli «16», ko vin$ iedomajas par
skabekla atomsvaru. Visu citu elementu atomsvarus vind uzskatija
par skdbekla atomsvara matematisku funkeciju. Vinam laiméjas tai
zina, ka skaitlis 16 tie3im bija izvéléts pareizi, un abu iso periodu at-
bilsto$ie elementi novietojas viens zem otra. Tikai tagad més
varam izskaidrot $3 skaitla 16 fizikalo nozimi. Péc vispar atzitas
krievu fizika D. Ivanenko teorijas, atomu kodoli, kuros atrodas
gandriz visa atoma masa, ir izveidoti no neitroniem un protoniem.
Kartibas skaitlim, kas tagad nosaukts par Mendelejeva skaitli,
mainoties par 1 vienibu, atomu kodola nak klat 1 neitrons un
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1 protons, t.i., 2 atomsvara vienibas. Iso periodu atbilstoSie elementi
atskiras cits no cita par 8 Mendelejeva skaitla vienibam, tatad par
8X2 atomsvara vienibam, Citiem vardiem sakot, atomsvaru starpi-
bas atbilstofajiem iso periodu elementiem ir aptuveni 16, Ar ska-
bekla atomsvaru §1 starpiba sakrit tikai tadél, ka skabeklis ir asto-
tais elements periodiskaji sistem3d un ta kodola ir 8 protoni un
8 neitroni, kas kopa dod 16 atomsvara vienibu. SakriSanai ir tikai
gadijuma raksturs,

Sankurtui rakstu nolasija Parizes Zindtnu akademija 1863. gada,
bet Akademija to nepublicéja. Raksta autors par to vairs neintere-
séjas; vin§ nomira 1885. gada, piedzivojis Mendelejeva augstako
slavas pakapi. Tikai 1889. gada, péc autora naves, to publicéja ar
pretenziju, ka Sankurtua, luk, bijis pirmais, kas saskatijis periodisko
likumu.

Anglis Nilendss bija novérojis, ka elementu rinda, ja tos sa-
raksta pieaugoSo atomsvaru kartiba, elementi ar 1idzigam ipa$ibam
atkartojas astotaja wvai divreiz astotaja vieta. Vin$ So paradibu
nosauca par oktavu likumu (k3a muzika oktavas). Vina tabula
bija 62 elementi, bet tikai 8 oktavas, t. i.,, 56 vietas. Lai novietotu
visus elementus, 6 vietas bija jaliek pa 2 elementi, pie tam pat kimiski
loti atSkirigi, ka, pieméram, barijs un vanadijs. Liekas, vind nemaz
nebija padomajis, kur biitu liekami tie elementi, kas vél nebija at-
rasti; vai ari tie biitu liekami kopa ar kadu citu elementu? Patie-
siba, ja oktavas biitu bijuSas pareizi sakartotas, tanis vajadzétu pa-
likt brivam vietim v&l neatrastajiem elementiem; bet Nulendsam
pietriika vietu jau atrastajiem elementiem. Pareizi novietoti oktavas
bija tikai spilgtak raksturotie — sirmu metali, sirmzemju metali,
skabekla apak3grupa un halogeni, kas jau agrak tika nodaliti ta
dévetajas dabiskajas grupias. Paréjie, mazak spilgti raksturotie ele-
menti bija novietoti juku jukam. To pareizai novietoSanai bija ne-
piecieSama pareiza valences teorija, kddas vél nebija. Ari Nilendss
So darbu driz vien atstdja un pie ta vairs nestradaja, jo tas nedeva
nekddus taldkus ierosindjumus. Pretenziju, ka ari Niilendss ir viens
no liela periodiska likuma atradéjiem, angli izvirzija tikai
1887. gada®, pec tam kad Londonas Karaliska biedriba jau 1882. ga-
da bija pieSkirusi Mendelejevam medalu par periodiska likuma
atraSanu.

Valences teoriju elementu klasificé$ana méginaja izmantot vacie-
tis L. Meijers 1864. gada. Vins izveidoja 3 atseviskas tabulas, ku-
ris elementi bija klasificéti: 1) péc pieaugosiem atomsvariem, 2) péc
valences, 3) péc atomsvaru starpibam un 4) péc kimiskajam ipaSi-
bam, Vertikalajas grupas vins lika elementus ar wvienddu valenci
un vienadam kimiskam ipaS§ibam. Pie tam vin$ novéroja, ka sakuma

* B. Stepanovs sava darba -Mcrooun Beankoro 3akona® 191, 1pp, So gadu

uzded nepareizi ka 1882, Patiesibi tas nenotika reizé ar Mendelejeva godina-
8anu, bet 5 gadus wvelak.
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atomsvary starpiba (péc toreizéjiem, stipri kliidainiem atomsvariem)
starp diviem elementiem, kas atradas grupa viens virs otra. ir ap 16,
véldk ta (tagadejos garajos periodos) ir ap 45—49. Cik nevezksmlga
bija vipa méginajums izmantot valenci par klasifikacijas pazimi,
redzams jau no vina pirmas un galvends tabulas.

L. Meijera 1. tabula

Valence 4-vErtigi ‘ 3-vertigl 2-vertigl l-vertigl 1-vertigl 2-virtigl
| | | ’Ll 7.03 | (Be 9.37)
Starpiba | = = = — 16,02 (14,7)
e 120 N 1404 O 160 F 19,0 Na 23,05 |Mg 240
Starpiba | 165 16.96 16,07 | 1646 16,08 16,0
gé ) 285 P 31,00 S 840/ |Cl1 3548 K 39,13 Ca 40,0
Starpiba 2‘- = 44,55 44,00 46.70 4451 46.3 4786
654 As 75,00 | Se  i8,44 |Br 79.97 |[Bb 8543 |Sr 876
Starpiba |- '° = 44,55 45,6 49,5 46,8 476 | 495
Sn 1176 (Sb 1206 |Te 1283 J 1268 |Cs 1330 'Ba 137,1
Starpiba |89.4=7> 44,7 | 8TA=0342.2 | — s (M=2x65)| —
i

'Pb  207.0 Bi 2080 | — — (T1=2047) | —

Tabula ir divas divvértigo un divas wvienvértigo elementu grupas,
vienvértigo elementu grupas pie tam blakus viena otrai. Ka halo-
geni ir vienveértigi, bija skaidrs no to savienojumiem ar tidenradi;
ari sdrmu metali bija vienvértigi, — tas bija skaidrs no to savieno-
jumiem ar chloru. Kimisko ipadibu zind abam §im grupam nav neka
kopiga. Péc toreiz pazistamo elementu atomsvaru secibas aiz halo-
geniem tiilin ndaca sarmu metali, tadél tabula abas 5is grupas bija
jaliek viena otrai blakus. Téapat abas divvértigo elementu grupas
skabeklis, sérs u. c. bija divvértigi attieksmé pret tdenradi, un
sarmzemju elementi bija divvértigi attieksmé pret chloru, Ari abim
divvértigo elementu grupam kimisko ipaSibu zini nav neka kopiga.

Doma, ka walence pret Gidenradi un valence pret chloru tikai
skaitliski sakrit, bet péc butibas tas ir dazadas, rodas pati no
sevis. Bet Meijers nemégina tai sekot.

Ka iidenraza vienvértiba ir citada neka chlora vienvértiba, tas
bija labi zindms no elektrolizes: Gdenradis vienmér atdalijis pie ne-
gativa pola (katoda), bet chlors pie pozitiva (anoda). Bet 5o para-
dibu aizplivuroja liels skaits organisko savienojumu, kur chlors
varéja staties Gdenraza vietd, pie kam savienojumu IpaSibas maini-
jas galvenokart kvantitativi un tikai maza méra kvalitativi.

Vél nesekmigdka bija valences izmantoSana abas paréjas Meijera
tabulds. Visas trijas tabuldas kopa bija 13 grupu, no tam: 2 vienveér-
tigo, 3 divveértigo, 1 trisvértigo, 5 (!) Cetrvértigo, 1 seSvértigo un
1 grupa (Cu, Ag, Au) bez valences apziméjuma. Lai gan bija tik
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liels grupu skaits, tris labi pazistami elementi — Gdenradis, bors un
aluminijs neiederéjas neviena no tam; tie palika neievietoti. Bez
tam liels idejisks trikums bija apstaklis, ka nebija nevienas piec-
veértigo elementu grupas: nebija parejas no Cetrvértigajiem uz
seSveértigajiem elementiem. Galu gala Meijeram bija izdevies pareizi
novietot tikaj kimiski spilgtak raksturotos elementus: sarmu un
sammzemju metalus, skdbekla un séra homologus, halogenus u. c.,
ko jau agrak, pirms periodiskads sistemas, médza apvienot atsevis-
kas, ta dévetajas dabiskajas grupas. Vins bija reakcionars, ska-
tijas tikai atpakal, nemé&ginaja kritizét vecos, biezi vien nepareizos
uzskatus, bet piilejas tos likt jaund likuma pamata, kur tie nede-
réja.

Tada karti toreizéja valences teorija bija tikai Skérslis elementu
klasifikacijai. So Skérsli sagraut bija lemts genialajam krievu kimi-
kim D. Mendelejevam. Vin§ pédéjais stdjas periodiska likuma
mekléSanas darba, bet pirmais sasniedza mérki. Likuma galigai for-
muléSanai bija vajadziga jauna, pareizaka, ar eksperimentaliem
faktiem saskanota walences teorija. Vin$ to radija; ta ir klasiskd
valences teorija, ko jau 80 gadu maca visd pasaulé.

3. KA RADAS KLASISKA VALENCES TEORIJA

Periodisko likumu galvenos vilcienos D. Mendelejevs formu-
1&8ja 1869. gada sikumi. Pirmo elementu periodiskas sistemas ta-
bulu — 33 likuma uzskatamo izteiksmi — vin$ piesttija Péterburgas
kimikiem jau 1869. gada februarl.

No tagadéja zindtnes viedokla ta bija v&l stipri neizteiksmiga.
Tafu autora genialais skats tani bija saskatijis ne tikai pasy lielo
likumu, bet jau ari daudzus svarigus no 53 likuma izrietoSus secina-
jumus. Tas redzams no iesniegti plasa referata, ko daZzas dienas vé-
lak, 6. marta, Krievu kimijas biedribg autora slimibas dg] nolasija
biedribas sekretars N. Men3utkins. Tani jau ir paredzéta jaunu ele-
mentu atraSana, atomsvaru laboSana un citi secinajumi. Mendelejeva
domu gaita no sakta gala ir revolucionara. Saskatliis lielo likumu,
vins$ verSas pret visiem tiem faktiem, kas ar So likumu nesaskan, un
apSauba to pareizumu. Viss vipa turpmaikais 33 likuma izveidoSanas
darbs bija daudzo nesaskanu un pretrunu sika eksperimentala par-
baude, kas vilkas daudzus gadus un galu gald deva autoram vélamos
rezultatus.

Viena no tadam nesaskanam ar periodisko likumu bija toreizéja
valences teorija. Periodiskaja likuma ari valencei vajadzéja perio-
diski mainities, tdapat ka mainijas citas elementu IpaSibas. Savu
pirmo tabulu izveidojot, Mendelejevs bija turéjies galvenokart pie
atomsvariem (kas kddiem 20 elementiem tomérbija jalabo vai jagroza)
un elementu un to savienojumu kimiskajam un fizikalajam ipasibam.
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Bet no tabulas nav redzams, ka vin§ batu izmantojis ari valenci par
klasifikacijas pazimi. M&s jau redzéjam, ka toreizéia valences teorija
bija tikai Skérslis visu elementu klasifikacijai viena sistema, Ka ari
par valenci vin$ bija domajis jau pa$i sikuma, redzams no tabulai
pievienota referata, kurid vin$ asi kritizé toreizéjo valences teo-
riju. «S1 maciba» (par elementu nemainigo valenci), ving saka, «ir
radusies, pétijot organiskus un seviski metalorganiskus savienoju-
mus... bet 13 maz noder citu elementu savienojumiem. Tadi ele-
menti ka vanadijs, molibdens un volframs, mangans, chroms, urans,
arsens, antimons un platina grupas elementi veido savienojumus ar
dazadu* walenci, kas ir tik raksturigi un tik maz lidzigi tam
priek3statam, kuru mas ieglistam no organiskiem savienojumiem, ka
nav iespéjams, vismaz tagad, tiem piemérot stingru wvalences jé-
dzienu.» [4] Ar So pédéio teikumu ir gribdts pateikt, ka toreizéjd
valences teorija gan varéja labi izskaidrot organiskos oglekla savie-
nojumus ka atsevisku specialu gadijumu, bet ka ta vairs nebija pa-
reiza, ja to attiecindja uz visu elementy sistemu. 81 doma vé] skaid-
raka formuléjuma, ka to redzésim valak, ir izteikta vina raditas jau-
nas valences teorijas ievada.

Talak ving kritizé veco valences teoriju, attiecoties uz skabekla
savienojumiem. Divi elementi — chlors un mangans — abi veido pec
formulas vienidus savienojumus: KC!O, un KMnO,. Abi 8ie sali bez
tam ir izomorfi, t. i., kristalizéjas vienados kristalos, pie tam kop3,
izomorfa maisijuma. Izomorfisma jautajumos Mendelejevs bija liels
specialists; vina pirm3 disertacija 1856. gada bija par izomorfismu.
Salidzinot abus $os salus, vin$ secina, ka chloram un manganam te
vajag biit ar vienadu vertibu. Bet chloru tajos laikos uzskatija
par vienvértigu un manganu par divvertigu vai Cetrvértiou, Lidziga
karta vind apSauba daudzu citu elementu toreizéjo valenci. Reizé ar
to vins$ apSauba ari skiabekla atomu spéju veidot garas atomu virk-
nes lidzigi organiskajiem oglekla savienojumiem un ka tddél no sa-
vienojumiem ar skdbekli nevarot spriest par elementn valenci, Jau
toreiz bija zindms, ka savienojumi ar garam atomu virkném ir nepa-
stavigdki un vieglak saskelas nek3 savienojumi ar isdkam atomu
virkném. Ving saka: «Ja piepem, ka skabekla savienojumus nevar
lietot par vado3u principu elementu valences noteik3anai, tadel ka
skabeklis, pée $3s macibas uzskatiem, var pievienoties elementiem
nenoteikti liela daudzuma3a (tade] ka var tikt iespiests starp jebku-
riem diviem elementiem**), tad klust pilnigi neizskaidrojamas 3adas
paradibas: daudzu elementu valence; ta analogija, kas valda mine-
ralvielu kimija starp atbilstofiem chlora un skabekla savienojumiem;
tas apstaklis, ka skabekla pievieno3anai ir sava noteikta robeZa, ko
més redzam daudzu skabekli saturoSu salu veidojumos ar ne vairagk

* Retindlums mans.
** Te domatas formulas, kaslidzigas Vurca J:0s strukturas formulai 19. Ipp.
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ki 4 skabek]a atomiem (pieméram, chlorparskabes sali MClOs, sér-
skabes sa]i M2S0s, fosforskabes sili MsPOs, arsenskabes, molibden-
skabes, volframskabes, chromskabes, manganparskibes un veselas
rindas citu skabju sali); kllst nesaprotams tas apstaklis, ka nereti
skdbekla savienojumi ar mazaku skabekla daudzumu ir mazak pa-
stavigi nek3 tie, kam lielaks skabekla daudzums, ka, pieméram, Cl,
Mn utt. savienojumi.»[5] So garo citatu min&jam tadel, lai paraditu,
cik siki un wvispusigi lielais krievu genijs médza apsvért ikkatru ap-
stakli, kas nesaskanéja ar atrasto periodisko likumu. Tikai tagad més
pilnigi redzam, cik pareizi ir bijusi vipa iebildumij pret toreizéjo
valences teoriju.

Izkritizéjis veco valences teoriju, Mendelejevs tiilin rada jaunu.
So darbu vins-izdarija apbrinojami isa laika.

Jau 13 paSa 1869, gada 2. oktobri vin$ nolasija referatuy Krievu
kimijas biedriba «Par skabekla daudzumu salu veidotdjos oksidos
un par elementu valenci» [6]. Par galveno valences testa elementu
ving izvirza skabekli, taisni to elementu, ko organiki ti divvértibas
dé]l noraidija; reizé ar to bija radita jauna valences interpretacija,
kas pastav vél tagad.

Septinu ménefu laikd bija veikts darbs, kas tagad ir visu kimisko
savienojumu formulu galvenais balsts, pie tam ar tadu pilnibu, ka
lidz #ai dienai tani nekas nav bijis jagroza. Viss jaunais, kas Sini
laukad vélak ir ndcis klat, ir tikai jau toreiz izteikto uzskatu padzili-
najums.

Ne jau bez iemesla ta laika kimiki megribéja atzit skabekli par
testa elementu valences noteik8anai. Skabeklis bieZi veidoja ar vienu
un to padu elementu vairakus savienojumus, kas neatbilda nekadam
valences regulam. Metalisks natrijs, kas visos savienojumos bija vien-
vertigs, gaisd sadegdams, veidoja savienojumu Na:02; bet metalisks
kalijs, kas ari visos savienojumos bija vienvéertigs, gaisi sadegdams,
deva savienojumu K204, Te tie$dm varéja rasties doma, ka skabeklis
var iespiesties nenoteiktd daudzumi starp jebkuriem diviem vien-
vértigiem atomiem. Pavisam neizskaidrojama bija paradiba, ka barija
oksids BaO, gaisi karséts 500° temperatura, parvértas par BaOz, bet
visos citos savienojumos barijs bija divveértigs elements. Stavokli vel
vairdak sarezgija toreizéja, ne uz ko nepamatot3 skabekla savieno-
jumu nomenklatura: daudzus tadus savienojumus, ko lietoja citu
vielu oksidéSanai, sauca par peroksidiem, pieméram, BaOz, PbOsz
un MnOz — visi tris bija peroksidi. Rast skaidribu tada jucekli to-
reiz spéja tikai Mendelejevs.

Vins driz vien atrod pazimi, kas izcel dazus skabekla savienoju-
mus pari citiem: ta ir spéja veidot sili. Vins saka: «Nav iespéjams
atrast labaku oksida noturibas pazimi ka3 ta spéju — radit salsveida
savienojumus. Si pazime ir jo wairdak svariga tadél, ka par daudzam
oksidacijas pakapém més varam spriest tikai no sadlsveida savieno-
jumiem, ko &ie oksidi veido.» [7]
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Nemot 50 pazimi par pamatu, vin§ talak secina, ka elementi spéj
veidot tikai 7 augst@ko oksidu formas, kam atbilst sali. Tag ir:
R:0 . R202 . R20s . R:0s . R205 . R=0s . R:07,
jeb RO jeb ROz jeb ROas

kur ar R ir apziméts viens elementa atoms, Salidzinot ar %o oksidu
rindu savas pirmis periodiskds sistemas tabulas elementus no Na
lidz Cl, kas sakartoti péc pieaugosiem atomsvariem un pakapeniskas
citu IpaSibu mainas, vin§ dabti raksturigu elementu un to oksidu
rindu, ko tagad atrodam katra macibas gramata:

Na=23 Mg=—24 Al=274 Si=—28 P=31 S=32 Cl=35,.
Na:=0 MgO Al20z SiOz P:05 SOs Cl=07

Te ir skaidri redzams, k&, atomsvaram pakapeniski pieaugot, paka-
peniski pieaug arl elementu valence attieksmé pret skabekli un reizé
ar to pakapeniski mainés ari oksidu kimiskais raksturs. Na20 ir stipri
bazisks, MgO mazak bazisks, Al20s ir amfoters, bet SiO: ir jau vaji
skabs, P:0s stiprak skabs, SOs vél skabaks, bet Cl2O7 veido visstip-
rako skabi.

Nemot citus tabulas periodus, dabd lidzigu ainu. Elementu va-
lence attieksmé pret skabekli periodiski mainds no 1 lidz 7. Tada
karta elementu valence attiecksmé pret sk@bekli kluva par periodis-
kas sistemas galveno vadit@aju principu un reizé ari par
jaunas valences teorijas galveno balstu. Periodiska sistema un wva-
lences teorija — abi Sie lielie likumi viens otry papildina; tie radas
reizé, un lidz %ai dienai tie ir saistiti ar nesaraujamam saitém, tagad
wvél stiprak neki pirms 80 gadiem. kad tie radas.

Studéjot Mendelejeva darbus par elementu valenci, mus parsteidz
ne tikai vina domu dzilums un asais skatiens, bet ari virziens,
kura vins meklé izskaidrojumu paradibai, ka kvantitate sp&ji par-
vérSas par kvalitati, t. 1., ka, elementu atomsvaram pieaugot daZreiz
tikai par 1 vienibu. valence pret skabekli arl pieaug par 1 vienibu
un ka §adai valences pieaugSanaij ir periodisks raksturs. Sinepro-
porcionalitate prasija izskaidrojumu, kuru toreiz&ja =zinatne
nespéja dot. Te nu ir raksturigs tas wirziens, kura Mendelejevs
meklé un it ki atrod materialistisku izskaidrojumu Sai paradibai.
Zemsvitras piezimé@ vins raksta: «Lai to izteiktu loti asd, kaut gan
pavisam hipotetiska forma, es nems$u 3adu pieméru: natrijs ir vien-
vertigs; tadél tas veido savienojumus Na:O un NaHO. T3 atomsvars
ir 23. Magnijs ir divveértigs un veido oksidu MgQO; ta atomsvars ir
24. Pie tam magnija oksida ar 1 atomu skabekla ir savienotas 24 da-
las 83 elementa, gluzi tapat ka kodigaja natrija 23 dalas natrija un
1 svara dala fidenraza. Magnijs ir ekvivalents natrija hidridam un
pat lidzigs tam svard. Tapat kalcijam ir vienads svars (40) ar kalija
hidridu, un lidzigi tam tas savienojas ar 1 atomu skabekla, Tas it ka
rada, ka kalcijs ir kalija savienojums ar tdenradi; atomsvara pieau-
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gums ir par céloni (BAe4eT 3a Co60H) spéjai savienoties ar citiem
elementiem.» [8]

Ja toreiz, prieks 80 gadiem, domu, ka magnijs ir it ka natrija sa-
vienojums ar tdenradi un kalcijs it ka kalija savienojums ar fiden-
radi (t. i., ka, atomsvaram pieaugot par 1 vienibu, ari valence pieaug
par 1 vienibu), varéja saukt par hipotezi, tad tagad t3 ir atomfizikas
teorija: ja atoma kodola nak klat 1 protons (idenraza atoma kodols),
tad atomsvars pieaug par 1 vienibu un reizé ar to arf valence pieaug
par 1 vienibu, Magnijs tie$am ir natrija atoma kodola savienojums
ar Udenpraza atoma kodolu, un tapat kaleijs ir kalija kodola
savienojums ar udenraza kodolu. Pamatota uz jauno valences
teoriju, Mendelejeva hipoteze patiesibd bija pravietisks skatiens
nikotna.

Izvirzijis skabekli par galveno valences noteicéju elementu, Men-
delejevs tllin saskata ari Gdenraza nozimi $ai teorija. Ari tidenraZa
savienojumos izpauzas elementu valence, bet ti ir citas, pretéjas
dabas: periodiskaja sistema, virzoties no IV grupas uz VII, elementu
augstaka valence attieksmé pret skabekli pakapeniski pieaug no
4 1idz 7, bet attieksmé pret Gdenradi ta kritas no 4 lidz 1. Saskaitot
valenci pret skabekli ar valenci pret Gidenradi, daba skaitli 8. Uden-
radis, savienodamies ar elementiem, it k3 saista kadag citas elementu
valences, kuras skabeklis nespéj saistit. Ta savienojumos ar skabekli
augstaka valence slapeklim ir 5, séram 6, chloram 7; bet savienoju-
mos ar tdenradi — slapeklim 3, séram 2, chloram 1. Sim apstaklim
bija svariga nozime dazu elementu pareizai novietofanai periodis-
kaja sistema. Pats skabeklis bija liekams VI grupa, jo savienojumos
ar Udenradi tas ir divvertigs; fluors un broms — VII grupa, jo ar
fidenradi tie veido vienvértigus savienojumus HF un HBr, lai gan
abiem Siem elementiem triikst septinveértigu savienojumu ar ska-
bekli. 83 iemesla dé] Mendelejevs lika valenci pret Gdenradi aug-
stako grupu elementiem periodiskas sistemas pamati k& otru vadi-
tajprincipu.

Jauni valences teorija gandriz nemaz neskira tos pamatus, uz
kuriem balstijas organiski kimija. Ogleklis saskanad ar savu vietu
elementy periodiskaja sistemi ir Cetrvériigs tiklab attieksmé pret
skabekli, k3 pret Gdenradi. Oglekla Cetrvértiba — galvenais orga-
nisko strukturas formulu pamats — palika negrozita. Bet jauna
teorija, atmezdama elementu nemainigis valences principu un pie-
nemdama, ka elementiem daZados savienojumos var biit daZida
valence, novérsa tas principialas griitibas, kuras radija nedaudzie
divvértiga oglekla savienojumi, pieméram, ogloksids CO, ful-
minskabe CNOH un tas sili, kuros oglekla valence bija asa pretruna
ar veco, bet it labi saskanéja ar jauno valences teoriju.

Mendelejeva klasiskajai valences teorijai liktie pamati XX gad-
simta sakuma padzilindjas un attistijas talak. Kosela teorija par
@réjas wvalences elektronu ¢aulas nodrdiSanu vai papildinasanu
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1idz 8 elektroniem ir ta pati Mendelejeva miciba par elementu aug-
stako walenci pret skdbekli un Gdenradi: skabeklis, savienodamies
ar elementu, atpem tam valences elektronus; ndenraza atomi tur-
pretl atdod elementam savu valences elektronu un papildina ele-
menta aréjo elektronu skaitu lidz 8. Te vispirms paradijas skaitla
8 nozime, ko dabiija, saskaitot elementa augstako valenci pret ska-
bekli ar valenci pret tidenradi. Otrkart, te radas jédziens par ele-
menta pozitivajdm un negativajam valencém savienojuma.
Skabeklis un citi negativie elementi, iedarbodamies uz kadu
elementu, to o ksidg&, atnem tam valences elektronus, un elements
ieiet savienojuma ar pozitivam valencém; Gdenradis un citi po-
zitivie elementi, iedarbodamies wuz kadu elementu, to reducég,
atdod tam savus elektronus, un $is elements tad ieiet savienojuma
ar negativam valencem. Tatad savienojuma ar skabekli (un ci-
tiem negativiem elementiem) elementi ir ar pozitivam, bet savieno-
juma ar Gdenradi (un citiem pozitiviem elementiem) — ar negati-
vam valencém. T3 savienojuma SOs sérs ir pozitivi seSvértigs, jo tas
ir atdevis trim skabekla atomiem katram pa 2 elektroniem, bet sa-
vienojuma HeS tas ir negativi divvértigs, jo no katra tidenraZa atoma
tas ir dabiijis pa vienam elektronam. Citiem vardiem sakot, elementu
valence attieksmé pret skabekli ir citadas, pretéjas dabas neka at-
tieksmé pret tidenradi. Mendelejeva 1869. gada novéroti un klasis-
kds valences teorijas pamatda likta likumiba XX gadsimta sakuma
dabiija materialistisku izskaidrojumu.

Nobelgum3i citésim pa%a Mendelejeva $ai sakara izvirzitas 6 te-
zes [9]:

1) Dabiskais elementu novietojums grupids péc to atomsvariem
atbilst tam skabekla daudzumam, ko $ie elementi spéj saistit savos
augstakajos salsveidotajos oksidos.

2) Jo lielaks ir elementa atomsvars (péc ipasibam dazadu, bet péc
atomsvariem tuvu, piem., Na, Mg, Si, P, S, Cl), jo vairak skabekla
un jo mazik UdenraZa elements spéj saistit savienojuma.

3) Ar to pa dalai ir izskaidrojama slapekla un fosfora spéja veidot
gkabes, kas atbilst oksidiem R20s, séra utt. — ROs, un halogenu
spéja veidot augstakas, loti pastavigas skabes, kuras atbilst oksidiem
R207, kas neizriet no 1idz 8im izplatitas wvalences teorijas.

4) Udenraza daudzums, ko spéj saistit daZadu grupu elementi, ir
pretéjs tam, kdadu 3ie elementi rdda savienojuma ar skabekli; ar to
klast skaidrs, ka sérs no vienas puses spéj saistit 3 atomus skabekla,
bet no otras tikaji 2 atomus tidenraza. Ogleklis savienojumi ar ska-
bekli un tdenradi ir ¢etrvertigs.

5) Tada karta jidoma3, ka elementu valence :raainds ne tikai ta
daZadas oksidacijas pakipés, bet ari savienojumos ar dazadiem ele-
mentiem. Bet, ta k3 ar to tiek sagrauta ta uzskatu vienkarsiba, kas
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piemit macibai par elementu valenci, tad 31 maciba no vairakiem
viedokliem jauzskata par neapmierino$u un tadé] ta varbat ir de-
riga (un ari tikai pagaidam) vienigi daZu kimijas fakty izskaidrosa-
nas atvieglofanai, bet ne kimisku paradibu célonu izpratnei.

6) Elementu atomsvars, kas nosaka to lidzibu un daudzas citas
ipadibas, dod iesp&ju paredzét atomu savienojumu formas, kadas tie
veido. Elementu kimiskas ipasibas ir to atomsvaru periodiskas funk-
cijas.

No $im tezém ir redzams, ka, radot jaunu valences teoriju, Men-
delejevs vispirms ir domajis par elementu periodisko likumu. Va-
lence ir elementu visraksturigaka ipasiba, un tai, tapat ka citam
ipas§ibam, elementuy atomsvaram pakapeniski pieaugot, vajadzéja
mainities periodiski. Veca valences teorija, kas bija pareiza tikai
attieksmé& uz nelielu elementu skaitu, bet nepareiza attieksmé uz
elementu lielako dalu, 33du periodiskumu neradija. Turpreti, ja par
valences noteicgju elementu néma skabekli, valences maina ele-
mentu rinda kluva periodiska. Tadel sava otraja 1870. gada tabula
Mendelejevs elementus iedalija grupas péc to valences augstikajos
salsveidotdjos oksidos, bet, sakot ar IV grupu, arl péc pakapeniski
kritosds valences tidenraza savienojumos. Tada veida $o tabulu més
lietojam ari v&l tagad. Reizé ar periodisko likumu mno 1870, gada
lieto$ana ndca ari jauna valences teorija, ko tagad sauc par klasisko
valences teoriju.

Periodisko likumu ar tani detilpindto wvalences teoriju més ma-
cam jau 80 gadu; bet pie tam més aizmirstam pasacit, ka, radidams
lielo periodisko likumu, Mendelejevs radija ari klasisko valences
teoriju: lieldkais nopelns te tada méra aizénoja mazako, ka tas ir
palicis pilnigi neievérots. Neviena kimijas macibas gramati nav aiz-
radits, ka ta valences teorija, ko més tagad macam, ir Mendelejeva
radita. Sis trikums steidzami jdizlabo. Bet kimijas vésturnieki, ka
piendkas, uzsver 3o faktu. Ta anglu kimikis Pimers (Palmer) [10],
rakstidams par valences jédzienu 1946. gadi, saka: «Neviens sasnie-
gums tida méra neietekmé&ja un nenostiprindja valences macibas
attistibu ka elementu klasifikacija periodiskaja sistema. Tani valence
ir galvena periodiska Tpasiba, un $ads elementu atomu raksturojums
te paradijas ki dabiska pazime.., Mendelejevs atmeta veco doktrinu
par elementu pastavigo wvalenci un noteikti apgalvoja, ka kads
dots atoms dazados savienojumeos var ieiet ar dazidu valenci attiek-
smé pret testa elementiem Gdenpradi, chloru un skabekli, Vin$ ari
pirmais ievéroja, ka elementu valentu suma atticksmé pret skabekli
un tidenradi ir 8, un uzsvéra, ka ogleklis attieksmé& pret visiem testa
elementiem ir Cetrvértigs.»

Mums vél c¢itigak neka lidz §im jastudé lielo krievu kimiku atsta-
tais zinatniskais mantojums un jace] savas lielas Tévzemes ievéro-
jamo kimiku slava.



30 Prof. Dr. A. Kesans

KOPSAVILEUMS

Valences teorija radas XIX gadsimta sakuma, kad elementu ato-
mus saka apzimét ar simboliem un no tiem sastadija savienojumu
formulas,

Valences jédziens sastddas no diviem citiem — ekvivalentsvara un
atomsvara jédzieniem. Ekvivalentsvars ka elementa daudzums, kas
savienojas ar 1 gramatomu Gdenraza vai chlora, precizéjas reizé ar
savienojumu formulu ievieSanos, bet atomsvars sakari ar domidto
valenci daudziem elementiem grozijas. Atomsvara jédziens preci-
zéjas tikal pagajusi gadsimta seSdesmito gadu sikumi k3 vismazi-
kais elementa daudzums, kas ieiet molekula. Ap to laiku radas
Kekulé izstradata valences teorija, péc kuras visiem elementiem
varéja bit tikai viena nemainiga valence visos savienojumos. So
nemainigo valences skaitli vajadzéja noteikt tikai no elementu savic-
nojumiem ar tUdenradi vai chloru, bet ne no savienojumiem ar ska-
bekli, Par skabekli doméaja, ka tas spéiot veidot garas atomu virkne-
kadas veido ogleklis orsaniskos savienojumos. No 3is valences teo-
rijas viedokla ievérojamais organikis Vures 1862, g. ieteica rak-
5tit joda pentoksida strukturas formuly J-O-0-0-0-0-J, pienemot.
Ira jeds visos savienojumos ir vienvértigs elements. Ta¢y $ada valen-
ces teorija bija pielietnjama tikai organiskiem savienojumiem, kurus
veido galveni karti elementi ar nemainigu wvalenci, un ti ievéro-
jami veicindja organiskas kimijas attistibu. Bet ta nederéja neorga-
niskiem savienojumiem.

Jaunu valences teoriju radija D. Mendelejevs 1869. g. reizé
ar periodisko likumu. Aptvéris lielo likumu, win§ talin saskatija ari
toreizéias valences teorijas nesaskanu ar %o likumu. Ving paradij,
ka vis'abak elementu valenci var noteikt no to savienojumiem ar
skabekli, bet tikai no tadiem, kas spéj veidot sali. Pienemot So prin-
cipu, elementu augstika valence savienojumos ar skabekli, atom-
svaram pakapeniski pieaugot, mainiias periodiski. Vin§ arl noskaid-
roja, ka elementu valence attieksmé pret Tidenradi péc batibas ir
citada neka pret skabekli un augstiko grupu elementiem, kas savie-
nojas ar tdenradi un skabekli, abu augstiko valenéu suma ir 8. Ele-
menty va'ences pret skabekli un tidenradi Mendelejevs lika par va-
ditdju principu elementu periodiskis sistemas tabulai, Taldk Men-
delejevs pieradija., ka daudziem elementiem daZzados savienojumos
var biit dazada wvalence.

Jauno valences teoriju Mendelejevs publicéia konia ar periodisko
likumu k3 §3 likuma sastavdalu. Jaun3 valences teorija nemaz ne-
skdra orraniskas kimijas strukturas formulas, bet deva iesp&ju sa-
stadit strukturas formulas arl neorganiskiem savienojumiem.
XX gadsimta pétijumi par elementu atomu uzbiuvi neko nav grozi-
jusi §ai valences teorija, ko tagad sauc par «klasisko», bet ir gan
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devusi materialistisku izskaidrojumu 3ai Mendelejeva atrastajai liku-
mibai, Macot periodisko likumu, jauzsver, ka reizé ar So likumu
Mendelejvs radija ari tagad&jo valences teoriju.

O. U. MEHJIEJIEEB — OCHOBOITO/TOXHHWUK
KJIACCUYECKOM TEOPHWH BAJTEHTHOCTH

Mpod. n-p. A. Keman
BbHIBO bl

Korna B nauase XIX Bexa dopMysnsi XHMHUECKHX COEHHEHHIT cTA/M
COCTaBAATH M3 CHMBOJIOB, 0D0O3HAUAIOUIMX ATOMBI 3JEMEHTOB, cTana
Heo(XOIUMOIl TEOpHSt BAJIGHTHOCTH.

ITonsiTHe BAJEHTHOCTH COCTABJAETCA W3 ABYX APYTHX MOHATHII: IKBH-
BaJIEHTHOTO Becd H ATOMHOrO Beca, DKEHBAJEHTHBI BEC KAK KOJHUYECTBO
3neMeHTa; COSHHAIONEeCs ¢ OIHUM MaeM BOJAOPOAa WM XJIOpa, yeTaHo-
BHJICSL OJIHOBPEMEHHO ¢ pBefeHneM ((POpMyJ, BeJutuuna e aroMHOro
Beca [ HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOR MEHAJNACh B 3aBHCHMOCTH OT Tpel-
nosnaraemofi BanenTHocTH. [loHATHE ATOMHOrO BECA KAK HAHMEHLILEro
KOJMUECTBA 32J€MEHTAa, BXOASIIEro B MOJEKYJY, VTOUHHIOCH TONBKO
B Hauale mectuaecaTuX rofgos. K sToMy BpeMeHH yCTAHOBHAACH TeOpUA
BaJieHTHOCTH, paspaborannasn Kekyie, no Koropoil Bce 2MeMEHTEl JOJHK-
HBl Obl1M o6JajaTh OJHOH, MOCTONHHOH BaJIEHTHOCTLIO BO BCEX COGJIH-
HEHHAX, TPHYEM BAJEHTHOCTb MOXKHO OBWIO ONPENeIATh TOABKO M3
COEHHEHHIT C BOAOPOAOM HJIH XJIOPOM, HO He H3 COEMMHeHHi ¢ KHCJO-
pozoM. Kwenopoay, Kaxk ABYXBAJEHTHOMY 9JeMEHTY, TOTAA MPHITHCHI-
BaJioch CBOHCTBO 0OPA30BLIBATH JJIHHHEIC HLENH KHCJIOPOAHBIX ATOMOR
nofo6HO UHenaM YrAepojAHbIX ATOMOB B OPraHHYECKHX CO@HHEHMSIX.
Tax, opraunk Biopn B 1862 rony npeanaran cTpyvkrypayvio Gopmyiy
natiokuck wopa J-0-0-0-0-0-J, cuurtag, uto HOML BEO BCEX COCAMHEHHIX
ORHOBAJIEHTEH.

Ilo sToit TROpHH O NOCTOSHHON BAJIGHTHOCTH IJEMEHTOR BO BCEX coe-
AHHEHHSIX MOXKHO COCTAaBHTL CTPYKTYpPHBIE (OPMYJibl OpraHHuyecKHx
coelMHeHHIl: Yriepol, 3a HCKJoueHHeM He(Oo/bIIoro HHc/a JAByXBa-
JEHTHBIX COEAHHEHHIT, BCErja SBAAETCS METHIPEXBANCHTHBIM: HEHOIbINOEe
YHCHO APYTHX SJEMEeHTOB BXOAHT B OPraHUYecKHEe COeduHeHHH TOoXe
C OiHOIl MOCTOAHHOIl BaneHTHocThIO. [loa BaMAHHEM ycrexoB opranu-
UecKolf XHMHH 3Td HENpaBUILHAsE TEOPHS CTaja obGUenpH3HAHHOI,
HEeCMOTPH Ha TO, YTO €e HEeJNb3A OLUIO NMPHMEHHTb K rpoMaaHoMy 0oib-
UIHHCTBY HEOPraHHuYeCKHX COeIHHeHHIl.

Hosyio Teopuio BaJeHTHOCTH OJHOBPEMEHHO ¢ MEepHOJHYECKHM 3aKo-
HOM co3fan Benukuit pycckuit yuensit 1. W, Mennenees B 1869 ronmy.
OTKpbIB NEPHOAHYECKHH 3aKOH, OH MOABEPr CTPOroil KPHTHKE BCe Te
(PakThl, KOTOPHIE HE COMIACOBAJHCH C 3THM 3aKOHOM, PacKpHTHKOBA
JOKTPHHY 0 NOCTOSAHHON BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB H O HENPHTOAHOCTH
coenMHEeHNi KucJopoaa st onpenenenus BaneHtHocetH. OH yeranosma,
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9TO 3/IEMEHTH B PasjHYHBIX COEAHHEHHAX MOTYT MPOSBHTE Pas3jIHUHYIO
BaJIGHTHOCTL H UTO HMEHHO KHCJOPOJHBIE COEJHHEHHR HauboJjee MpH-
FOJHBL 118 ONpEJeNennst panenTHocTi 3aemenTos. [IpaBribHOCTE HOBOM
TeOpHH cpasy Gbula foKasaHa TeMm (haKToOM, YTO BbICHIAST BAJEHTHOCTDb
3JIEMEHTOB 0 OTHOLIEHHIO K KHCJIOPOAY B MEPHOAHYECKOH CHCTeMe ABJIfA-
Jach nepHonHueckoll (yHKUHeli HapaBHe ¢ APYTHMH CBOficTBAMH 3Jje-
menToB. Bmecte ¢ Tem cTasio ACHO, 4TO BaJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 OTHO-
UIGHHIO K BOMOPOAY APYroro poaa, no CyUecTBy NPOTHBOMOJIOMKHAA
KHCJIOPOY: MeXKY TeM KaK B BBICUIHX FPyNnax nepHoAHYecKoH CHCTEMH
TpH Mepexoje OT OJHOH rpynnsl K JAPYro# BaJeHTHOCTH 3JEMEHTOB M0
OTHOIICHHIO K KHC/JOPOJAY TOCJE/A0BATENLHO BO3pPACTaeT, BaJEHTHOCThb
TeX Ke 3JIEMEHTOB K BOJAOPOIY MOC/IE/]0BaTe/IbHO yMEHbIIAETCH, TaK YTO
cymma ofenx BalieHTHOCTe# paBHa 8

I71a WoBaag TEOPHA MOYTH HEe BHECJAa H3MEHeHHH B OPraHHYeCKyio
XHMHIO, HO KOpeHHbIM ©06pasoM H3MEeHHJIa BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB
B Heoprannueckoil. Tax, cepa ¥ ee roMoJIOrH paHblile CYHTAIHCH TOJBKO
NBYXBAJEHTHBIMH, XJOP H €ro TOMOJIOrH — TOJIbKO OJHOBANEHTHLIMHE;
HO TaKoBa HX BAJeHTHOCTE TO oTHOWeHWio K Boaopoay. [lo wo-
BOH TEOPHH Ceépa H ee rOMOJIOTH N0 OTHOIUEHHIO K KHCJOPOAY WIeCTHBA-
JIEHTHBI, XJIOP H €ro TOMOJIOTH CEMHBAJIeHTHbIL, DTO HX BLICIIAA BaJIEHT-
HOCTb, HO 3TH 3JIEMEHTH B PasiM4HbIX COEJHHEHHAX MOTYT HMETb
| ZIpyrie BaJeHTHOCTH, HAMPHMep, cepa MoXKeT OblTh YeThlPeXBaJeHTHOH,
XJIOp MATHBAJEHTHLIM H YeTblpexBajieHTHhIM H T. I

Jrta HOBas TEOPHS BAJEHTHOCTH BOLLIA KAK COCTaBHAfA 4acTb B NepHO-
Auueckuit 3akoH. HoBele OTKpPLITHA B 0G/1aCTH XHMHH H (H3UKH B NPHH-
LHe HHYETO He M3MEHWIH B 3TOil TEOPHH BAJEHTHOCTH, CTaBllel Kjac-
CHYECKOMH, HO TOJIBKO AAJIM MaTepHaJHCTHYeCKOoe 0ObSACHEHHE OTKPBITHIM
MenzeneeesM 3aKOHOMEPHOCTSM,

LITERATURA

I. Meunenees . K., HMabpaunne counnenus 1934, I, 349. Ipp.

2. Ctenanosn B. C, Hcropusi sennkoro saxosa, 1949, 130. Ipp.

3. Palmer W. G., Valency classical and modern, 1946, 8. lpp.

4 Meugneneesn JI. U, HUsGpaunnte counnenun, 1934, 4. [pp.

5. Turpat, 5. lpp.

6. Turpat, 31. lpp.

7. Turpat, 32. lpp.

8. Turpat, 37. lpp.

. Turpat, 36. lpp.

0. Palmer W. G., Valency classical and modern, 1846, 14. lpp.



ORGANISKAS BAZES SKABJU NOGULSNESANAI
G. Vanags un E. Vanags

I. 2-AMINOFLUORENS

Laj no 8kiduma izgulsnéty organiskas bazes, parasti lieto dazadas
organiskas skabes, piem., pikrinskabi, pikrolonskabi, stifninskabi,
nitranilskabi, nitroindandionu [1] u. ¢. Turpretim organiskas skabes
cenSas izgulsnét sudraba, svina, barija, kalija u. c. salu veida vai
ari tas nogulsné ar organiskam bazém, piem., ar anilinu, benzidinu,
piridinu, alkaloidiem u. c. Sis pédéjais jautajums sistematiski daudz
mazak pétits, un, liekas, ir daudzas organiskas bazes, ko ar sekmém
var izlietot skdbju nogulsn&$anai. Ta. piem., no literaturas ir zi-
nams (2], ka 2-aminofluorena hidrochlorids maz Skist Gdeni. Mégi-
najumi, kas sava laik3 izdariti organiskas kimijas laboratorija, ra-
dija, ka ari citi 2-aminofluorena sali tdeni maz Skist. Tadé] radas

e
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doma, vai 2-aminofluorenu nevarétu lietot organisko skabju nogul-
snélanai. Un tieSam, ja daZidu organisko skabju silu skidumiem
pielej 2-aminofluorena hidrochlorida piesdtindatu tidens Skidumu,
atri dabl nogulsnes, kas parasti ir kristaliskas.

Tuvaki pétijumi radija, ka dabutas nogulsnes tikai saméra retos
gadTjumos ir isti sali, bieZzak tas ir pats 2-aminofluorens, kas ra-
dies sdla hidrolizes procesd, ja attieciga skdbe ir ne wvisai stipra, jo
2-aminofluorens pats ir tikai vaja baze. Pat 2-aminofluorena hidro-
chlorids, varits ar lielu daudzumu tidens, manami hidrolizéjas. Notei-
cot ieglito noguldSnu kuSanas temperaturu, ka ari slapekla saturu,
viegli varéja veérot, kad rodas pats 2-aminofluorens un kad rodas
attiecigs sals.

Ta ka pats reagents — 2-aminofluorena hidrochlorids tideni loti
maz 3kist, mégindjam atrast kadu Skistofaku sali. Tam nolikam
2-aminofluorenu un attiecigo skabi, nemtu parakuma, apléjam ar
Gideni, uzvarijam un karstu filtré&jam. No filtrata, tam atdziestot, pa-
rasti izkrita attiecigs sils. Kaut cik SkistoSaks izradijas chinaska-
bes, malonskabes un abolskabes sals. Pirmais dod glotainas nogulsnes,
kas slikti filtréjas, abi paréjie — kristaliskas. DaZu iegtto salu
pieméri redzami 1. tabula.

8- Zinatniskie raksti V s&j.
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1. tabula
Dazi 2-aminojluorena sali
(2-aminofluorena kuSanas punkts ir 128°; slapekla saturs 7,73%)

Slipek]a saturs AF eik

legiito nogulinu molekuldm

Nemtd skibe kEhnns rFuni::!ls atrasts aprekinfits 2-:|mlldn:~

< s fluorena
Malonskdbe . . . . . 175¢ 4,79; 5.09 491 ‘ 1
Dzin*arskibe . . . . virs 250° 6,19 | 5.85 2
Glutarskiabe . — | 140—142° 5.77 5.66 2
Maleinskabe . ... | 180—164" 5.30 5.12 ‘ 1
Fumarskabe ., . . . . | virs 250° 347 512 | 1
Mezakonskdbe . . . . 179 | 5.03 4,68 1
Citronskdbe . . . . . 167—172° 7.03 5.83 [ 2
Monochloretikskabe . . | 145° | 5.50 510 -
Pienskabe . . . . . . virs 245° | 4,31 3.09 -
Oksiizosviestskabe . . 130° | 7.40 — =
Abolskabe - . . . . . 174—176° | 597; 5.93 5.64 2
Glotskaba . » = = + g | ap 220° | 6.49 4,90 2
Benzojskabe . . . . . 147° 3.18 3,42 -
Protokatechu skabe . . 154° 5.59 420 ' =
Ftalskibe . . . - - 4,13; 442 4.03 | 1
Difenskibe s 170—175° 4.76 463 | 2
o-Sulfobenzoiskabe . ap 2609 4.99 4.95 ! 2
Sulfosalici'skabe . . . — ‘ 348 | 3,50 ‘ 1
Chromotropskabe . . . | - 4,59 411 2

No tabulas redzams, ka daudzie nogulsnétie sili diezgan tuvu
atbilst paredzétai formulai, ja nem vé! véra, ka &e sali nav krista-
lizéti, bet analizéti tadi, k&di izgulsndias. DaZas divbazickas ska-
bes dod nogulsnes ar 1 molu 2-aminofluorena, tatad skabos salus,
citas arf ar 2 moliem. Atseviskos gadijumos analize rada, ka nogul-
sném piejaucas pati baze, jo slapekla saturs ir lielaks, neka apréki-
nats, piem., citronskabes, pienskibes, glotskabes un protokatechu
skabes gadijuma, turpretim fumarskdbes gadijumi slapekla saturs
ir mazaks, kas rada, ka izgulsn&jusies lidz ari pati Gdeni maz 3kis-
to%a fumarskabe.

Sie mé&ginijumi radija, ka ar 2-aminofluorenu ir ceribas nogul-
snét tikai vid@ji stipras un stipras skibes, jo vaiaku skabju sali idens
8kidum3i pilnigi hidrolizéjas. Tadél nebija nozimes pagatavot neit-
ralu sili, ko lietotu par reagentu, bet, nemot kadu vidéji stipru skabi,
varéja stradat ar Skidumu, kurd ir skabes parakums. Par labako
reagentu izradijas 2-aminofluorena abolskdbes sala §kidums ar ibol-
skabi parakuma. To pagatavo ti: 2-aminofluorenu wun dbolskabi
(apm. molu uz molu) aplej ar tideni, pavara un karstu filtrg; filtra-
tam atdziestot. izgulsnéjas @bolska@bes sdls. To nofiltré un piesati-
nato filtratu lieto par reagentu skdbju nogulsngSanai. Turpretim
gkidinot izkritu$das nogulsnes atseviski TGdeni, dabi Skidumu. kura
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gandriz nav abolsk@bes parakuma. Praktiski abi skidumi deva gan-
driz vienadus rezultatus. Tie sakopoti 2. tabuia.

Skabju nogulsnéfana ar 2-aminofluorenu
{2-aminofluorena kulanas punkts ir 128°; slapekla saturs 7,73%)

2. tabula

Slapekja saturs

Ar cik
i 3 molekul
Nemtd skibe vai sils L?i.:latl?agopg{:‘nkttl: atrasts | aprékinits 2-:1':?11:?‘
LS LY fluorena
Natrija formiats 1299 17.80 - =
Natrija acetats . . 128° 7.62 — —_
Natrija propionats 126° 7.84 —_ —
Kalija oksalats . . . 211¢ 4.04 518 | 1
Alilmalonskahe 159—162° 5.24 5.53 2
Trikarbalilskabe 137 5.33 5.20 { 2
Maleingkdbe . 160—162° 5.08 5,12 5%
Dichloretikskibe 180° 456 4.51 —
Trichloretikskdbe . 1519 4.53 406 —
Kalija bisacharats . 1m2* | 4.67 4.90 2
Natrija tartrats . 179—183° 4.89 4 71 1
Natrija fem]pmp:olats 1300 | 7.41 —
Fenilhidrokanelskabe 1489 3.15 3 34 -
Nitrofeniletikskabe . 147° | 7.33 7.81 —
Trinitrobenzojskabe . 159—161° | 12,51 | 12,76 —
Nitrokanelskibes amo- |
nija sals . ¥ o 190—194° 7.03 7.49 —
Natrija salicilats . . . 151° 4,680 439 =
Natrija p-chlorbenzoats 159° 6.70 4.14 ==
Benzolsulfoskdabes mnat-
rija sdls . — 4.65 410 B
D-Tuluols'ulfu:xskabeq }ca-
lija sdls . - 3.16 3.96 —
m-Benzo! dksulfaskabes
natrija sils . " — 4.68 4.65 2
x- Naftalinsulfoskabes ]
natrija sals . . = 3.57 360 | -
7 - Naftalinsulfoskabes |
natrija sils — 3.01 360 | -

No tabulas redzams, ka, piem., ar formiatu, acetatu un propionatu
izkrit pati baze, daudzas citas skibes dod normala sastdva sdlus, ar
divbaziskam skdabém — biezi skiabos salus.

Dazos gadijumos noskaidrots ari atSkaidijums. pie kada vé! rodas
nogulsnes. Izradijas, ka skabju vai to sdlu 0,01 n $kidumi vél vien-
meér deva nogulsnes, daudzreiz nogulsnes radis ari no 0,005 n 8ki-
duma un daZreiz vél ari no 0,001 n $kiduma. Dabiitds nogulsnes pa
lielakai dalai ir kristaliskas.

Daudzas iegtitdas mogulsnes labi 8kist spirta un acetona, vienigi
sulfoskdbju si@liem & 3kidiba ir visai maza.

81 darba izstradalana piedalijas ari diplomande M. Berkolde.

a3
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SECINAJUMI

2-aminofluorenu var lietot stipru skabju nogulsnéfanai no skabju
vai to silu Gdens $kidumiem. MEeginot nogulsnét vajakas skibes,
iestdjas hidrolize un izgulsn&jas pats 2-aminofluorens vai ta maisi-
jums ar attiecigu sali.

Par reagentu wislabak noder 2-aminofluorena abolskabes sila
Gdens $kidums ar abolskabi parakuma.

2-aminofluorena sili aukstad tideni $kist maz, karsta lab3k; dau-
dzi sali skist spirtd un acetona; sulfoskabiju sili tajos nedkist.

OPTAHMYECKHME OCHOBAHHS IJISI OCAXKIEHHS KHUCJOT
2-AMHHO®@JIYOPEH

I' Banae u 3. Banaza

BBl BO OBl

2-aMuHO(IYOPeH MOXKHO TPHMEHATh JUIST OCAMKACHHS CHJbLHBIX KHC-
JOT M3 BOAHOrO PacTBOpa 3THX KHCJOT Hu ux coneil. ITpu ocaxienun
Gosee cjabblx KHCJIOT TNPOHCXOAMT THAPOJIH3 OOpa3soBaBILIMXCA COJEH,
TMpHYUEM Oca)kaaeTcs WIH caM 2-aMiuHo(pJIyOpeH HIH ero CMeCh C COOT-
BETCTBYIOULEH COMBIO.

B xauectee peareHTa Jiyuine BCero MOAXOAMT sIGJOYHAA COJb 2-aMH-
rHoayopena. [last npHroroB/ieHHs peareHra 2-aMHHO(JIyopeH Harpe-
BaeTCs ¢ BOAHBIM pactBopoM s0/ouHONH KucaoTel M uiabTpyerces. Ilpu
OXJlaxK/IeHun Bhinmagaer s6JI04HAA colb 2-aMuHO(JIyOpeHa.

B xauectse pearenta MOMXHO ynorpebasiTe KaK MOJY4EHHBIR Quils-
TpaT, COAEPIKALILHIL HEKOTOPLI M3OKITOK AOJOYHON KHCJIOTEI, TAK H HACHI
IMEeHHbI BOAHBI pacTBOp, NMPHTOTOBJIEHHbIH H3 BhITIABLIEro OCajkKa.

Conu 2-amunodaiyopesa Majio pacTBOPHMEI B XOJIOAHOH BoJe, Jydiie
B ropsiueii; MHOTHE COJIH PAcTBOPSIOTCA B COHPTE H AUETOHE; COJH CYJb-
¢okucaoT 0OLIKHOBEHHO B HHX He PacTBOPAIOTCH.

Miuorse KucsioTet aaiot ocanok ¢ 2-amuuoduayopesom eme B 0,01 u
pacrsope, sexoropsie eme B 0,005 1 u naxe 0,001 v pacrsope.
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PAR DAZU KVANTITATIVA ANALIZE LIETOJAMO
KALCIJA, MAGNIJA, CINKA, KADMIJA, SVINA, ALVAS
UN DZELZS NOGULSNU APSTRADASANAS METODEM

A. levin§ F. Ofisun E. Mateuss

Parskatot analitiskas kimijas literatura sastopamos datus par daZu
kvantitativig analizé bieZi sastopamu noguldnu apstradasanu, atrodam
daudz neskaidribu un pat pretrunu, sakot ar nogulsnes iegiiSanu un
beidzot ar tas parvérSanu svérSanai derigd forma. Ieteic dazadus
mazgasanas, Zavesanas un karséSanas panémienus. Loti bieZi ir dom-
starpibas jautajuma par to, kddas temperaturas vajadzigas noguldnu
izzaveSanai vai ari izkarséSanai lidz nemainigam svaram, Trikst
skaidribas, cik ilgd laika nogulsne dota temperatura praktiski sa-
sniedz nemainigu svaru. Tad@é] nereti ir gadijumi, kad mé&s nogulsnes
zaveéjam wvai ari karséjam nevajadzigi ilgi un nevajadzigi augsta
temperatura, lieki izSkiezot laikuy un energiju. Praktiska analitika
darba dazreiz neatkarigu apstaklu de] atgadas, ka literatura nora-
dita zavéSanas vai karsé3anas temperatura vai nu netiek sasniegta,
vai ari tiek parsniegta, kadél rodas S3aubas par nogulinu isto sastavu
un noteikSanas precizitati.

Si darba noliiks ir radit zinimu skaidribu jautdajumos attieciba uz
dazam gravimetriskaji analizé lietojamam nogulsném.

1. KALCIJS

Starp dazdadam kalcija noteikSanas metodém nogulsnéSana oksa-
lata veida ir vissvarigaka. Tomar ki sveramu formu kalcija oksalatu
lieto retak.

Par kalcija kvantitativo noteiksanu oksalata CaC,O,.H,O veida ir
diezgan plasa literatura, bet tur sastopamie dati, seviski par oksalata
nogulSnu apstradasanas rezimu, ir diezgan nenoteiktj un pat pret-
runigi. Trikst skaidribas par to, kada ir visieteicamaka nogulsnu
Zavesanas temperatura un kada ir vispar maksimali pielaujama.

Ka pirmais kalcija noteikS8anu CaC,0,.H.O veidi ieteica Gojs
(Goy) [1], noradot, ka nogulsnes jazave 100—105°C temperatura.
Péc vina novérojumiem, kristalidens sik zust tikai 130°C tempera-
tura, pie kam ari minétaja temperatura 3is process norit vél Joti Iéni.

Sagortevs (Sagortschew) [2], pé&tijot CaC:04.H20 disociaciju ar
emanacijas metodi, konstatéja, ka kalcija oksalata monohdra‘'y sik
zaudét savu kristaliideni temperatura wirs 150°. Ari Krustinsons [3],
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kas izméginajis CaC204.H20 Zzavedanu 120° 130°, 140° yn 150°C
temperatura, atzist, ka ieteicamaka oksalata nogulSnu Zavéianas
temperatura batu 130°C. Péc vina uzskata, nav jabaidas, ja tempe-
ratura Isu laiku sasniedz pat 150° C.

Citados uzskatos ir Kolthofs (Kolthoff) un Sendels (Sandell) [4],
kas savos darbos cenfas pieradit, ka kalcija oksalata sadaliSanas
temperatura ir atkariga no pagatavoSanas metodes. No skabiem un
amonjakaliem Skidumiem iegiitas nogulsnes ir stabilikas un Zavéja-
mas 105—110°C temperatura. Saméra mitrd gaisda monohidrats ir
stabils pat lidz 120°C, bet sausa gaisi sadaliSanas iesdkas jau 110°
un pat zemakas temperaturds, Svarigs ir So autoru konstatéjums,
ka parasta ce]lda no skabiem vai amonjakaliem Zkidumiem dabutas
oksalata nogulsnes bez vienas molekulas kristaladens satur vél ap
0.5—1% lieka Tdens, kas loti griiti gaist un daléji izzid kopa ar
kristaladeni. Arl misu novérojumi, ka tas bls redzams wélak, to
apstiprina.

Lai dabiitu tie$i monohidratam atbilsto3a sastava nogulsnes, Kolt-
hofs un Sendels ieteic gulsnét kalciju loti 18ni, sildot vaji skabus,
kalcija jonus saturoSus skidumus ar urinvielas piedevam, bet §adi
iegtitais monohidrats, péc vinu novérojumiem, sak zaudét kristal-
tdeni jau 100°C temperatura.

Vinklers (Winkler) [5] ieteic kalcija oksalata nogulsnes izmazgat
ar spirtu un eteri un zavét, sicot cauri gaisu. T3 stradajot, nogulsnés
paliek wviss liekais Gidens, kamér, zavéjot virs 100°C, vismaz dala no
ta izgaist, kade] ari Vinklers lieto empiriski atrastas korekturas.

Lai zavéSana noritétu gludi un atri, dazi autori ieteic kalcija ok-
salata nogulsnes pirms ievietoSanas 100° C temperaturi zinamu laiku
zavet 60—7T0°C temperatura vai ari izmazgat ar alkoholu un eteri,
jo strauja ZavéSana veicinot nogulsnu sabliveSanos, kas kave ZinSanu.
Péc miisu novérojumieim, §im noradijumam varétu biit nozime tikai
pie loti dispersdm oksalata nogulsném, kadas iegiist, gulsnéjot amon-
jakala vide, bet ari Seit tas ne vienmér attaisnojas. Aleksejevskis [6]
un citi ieteic zZavéet kalcija oksalatu 110°C temperatura.

Daudzie autori, kas pétijusi kalcija noteikSanu, ir dazadas domas
ari par to, vai kalcija oksalats ir higroskopisks vai nav. P&c miisu no-
vérojumiem, kalcija oksalata nogulsnes top higroskopiskas tikai tad,
kad sdk izgaist kristalGdens.

Turpmak aprakstito méginajumu noliiks bija noskaidrot optimalo
un maksimalo CaC:0:.H:0 zavéSanas temperaturu un atrumu, ka
ari noskaidrot noguldnu stabilitati atkariba no iegiiSsanas veida. Me-
gindjumiem pagatavoja no tira kalcija karbonata, izfkidinot to at-
8kaidita silsskabé, kalcija chlorida $kidumu, kas 25 ml saturéja ap
0,5 g CaCz04.H20. Gulsnéfanai néma 25 ml $kiduma un izdarija to
karsta, apméram 200 ml] liela atSkaidijum3 4 daZddos panémienos.

1. Gulsnéjamais Skidums saturéja 5 ml konc. salsskdbes un 1 g

skabepskabes, kas atbilst divkdrsam skabenskabes pariakumam. Ski-
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dumu neitralizéja ar amonjaku (1:1), lidz metilsarkan3 krasa pargaja
dzeltena. Nogulsném lava 4 st. stavét, filtréja caur porcelana filtr-
tigeli un mazgaja ar 0,1% aukstu amonija oksalata Skidumu.

2. Gulsnésana izdarita péc Vinklera [5]. Ar amonjaku (1:1) neitra-
lizétam gulsnéjamam Skidumam (150 ml), kas saturéja 6 g amonija
chlorida, pielika 1,3 ml ledus etikskabes un kalcija oksalatu gulsnéja
karstuma, pieliekot klat 50 ml 2% amonija oksalata §kiduma. Radas
viegli filtréjamas, rupjkristaliskas nogulsnes.

3. Gulsnésanu izdarija no vaja amonjakala $kiduma, kas saturéija
1 g amonija chlorida, ar 2% amonija oksalatu — k3 ieprieksgja
gadijuma.

4. Nogulsné$ana izdarita ar urinvielu. Skidumu paskabinaja ar 5 ml
konc. salsskabes, ip. sv. 1,19, pielika 1 g amonija oksalata un 5 g
urinvielas, Turot to ilgaku laiku 80—90° temperatura, urinviela
hidrolizéjas un atskalda amonjaku, kas pamazam skabi noneitralizé.
Nogulsnésanas norit loti 1éni, kadel iegist rupjkristaliskas nogulsnes.

Visos gadijumos nogulsnes filtréja caur porcelana filtrtigeliem,
mazgdja ar 0,1% aukstu amonija oksalata Skidumu un beigis izska-
loja 3 reizes ar aukstu fideni (10 ml).

Zavélanai tigelus ar nogulsném ievietoja elektriski apsildama alu-
minija bloka, katru sava iedobuma. Bloka temperaturu ar kontakt-
termometra palidzibu varéja ieturét konstantu 1°C robezads. Zave-
Sanu parasti uzsaka no 100°C un temperaturu péc tam kapindja pa
5°C, ieturot katru temperaturu ne mazik ki 2 stundas. Péc tam ti-
gelus atdzeséja eksikatora virs serskabes un parbaudija nogul$nu
svari.

Lai noskaidrotu, kadas temperaturas ari pie ilgstoSas ZaveSanas
sakas kristalidens zaudé3ana, atseviskos gadijumos nogulsnes turéja
noteikta temperaturd lidz 20 stundam,

Kad zaveésana radija, ka neapS8aubami sak izgaist kristaliidens, to
partrauca un nogulsnes izkarséja 3 stundas 500°C temperatura, lai
tas parverstu kaleija karbonatda. To izdarija ipasSa krasnina, kuras
temperaturu ari reguléja ar kontakttermometru. Ta ka kalcija kar-
bonats ir uzskatams par precizako no kalcija gravimetriskas noteik-
Zanas formiam, tad no iegiitd rezultata aprékinaja Isto CaC:04H:=0
noguldnu svaru. Kopskaitd izdarija wvairadk neka 20 mowvérojumu
serijas.

Tlustracijai 1. tabula paraditas divas $adu novérojumu serijas.

Izdaritie novérojumi par kalcija noteikS8anu CaC:04.H:0 veida at-
lauj secinat:

1. Parasta karta iegtitas kalcija oksalata monohidrata nogulsnes
bez vienas molekulas kristaliidens satur vél 0,1—0,5%0 lieka Gdens.
Nogulsnes Zavéjot, Sis Gidens gaist loti griiti un 1éni un tajas pasas
temperaturas, kad sakas kristalidens zaudésana. Kaut gan péc ap-
rékina nogulsnes satur lieku tideni, tomér Zavéjot to svars mainas
tik 18ni, ka rodas iespaids, ka nogulsnes sasnieguSas konstantu svaru.
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1. tabula
Dazadi gulsneéto CaC:04.H:0 mogulinu svara maina Zaveéjot
. Dazadi gui<n to CaC.0y. H:O noguligu
Za;t:';tlas Za;;fknsn:s i ks 48 Plezimes
[o) st.
1. 2 3 4

— —_ 0.4993 | 05025 @ 05037 05010 | Péc CaCOs aplés-
60 12 05040 | 03062 | 05074  0.5042 tais nogulinu
101 3 05032 | 0.5048 | 05062 @ 05034 svars g
105 2 0.5028 | 035041 05059 05030
109 3 05074 | 05036 | 035056 @ 05028
115 3 0.5022 | 0.5038 1.5060  0.5024
119 2 0.5010 | 03028 | 05048 | 0.5718
120 10 05006 | 0.5024 | 05036 03014
125 2 03004 | 03024 | 05038 05012 | Sasniegts nemal-
125 3 04998 | 05012 | 05028 | 0.50:0 nigs svars
125 2 0.1988 | 05012 | 05026 | 05010
125 12 04966 = 04993 = 05002 05000 | Nogulsnes top
125 3 04988 | 05093 | 05022 05018 higroskopis-
125 6 | 04036 | 05008 05026 | 05006 kasg
130 | 2 04980 | 05006 @ 05018 0.4994
130 2 04978 @ 05004 | 05014 | 04936
10 | 1 04896 | 04432 | 04954 | 04906
— — 0.4987 | 0.49% | 04992 | 04990 | P8¢ CaCOs aplés-
60 7 05010 | 03026 | 05024 | 0.5028 tais nogulinu
100 12 04994 | 05012 | 05010 | 05008 svars €
105 10 0.4996 | 05012 | 05010 | 0.5010
110 10 04992 05010 | 05008 | 0.5006
115 10 N.4990 04993 | 04996 | 04996
120 10 | 04986 04990 @ 0.4990  0.4992
130 10 | 04966 | 04950 04952 | 04982
140 10 04688 | 04958 | 0.4874 | 0.4520
17 1/a 0.4854 04992 | 04922 04764 | Turéts mitra gaisa
17 /g 04802 | 050n2 | 04035 | 04828
17 s 0.4928 | 05010 0 4954 0.4888
17 3 04082 | 05020 | 04986 | 04936
17 12 05006 | 05034 | 05002 | 05010

2. Par praksei piemeérotiko noguldnu ?avé3anas temperaturu var
uzskatit 120°C. Saja temperatura 0,2—0,5 g smavgas nogulsnes atri
sasniedz konstantu svaru. Rupikrista’iskdm kalcija oksalata nogul-
sném 1 st. ir pietiekams zaveianas laiks. Sikkristaliskas nogulsnes
zast lendk, bet ari Seit 2 stundu parasti pilnigi pietiek konstanta
svara sasniec$anai.

3. Kristalidens zaudesana atkariba no gaisa mitruma ar praktiski
nozimigu atrumu sikas 120—125° temvperatura un norit loti 1éni, ka
tas redzams no 1. tabulas skaitliem. Pie 0.5 g smagam kalcija oksa-
lata nogulsném pat péc 6 stundu ilgas zaveésanas 120°C temperatura
bie?i vien nav novérojama kristaliidens izgaiSana. DaZzi ZavéSanas
mégindjumi izdariti vakuuma (550 mm Hg), un ari Zeit 2 stundu
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laika vél nebija konstatéjama kristalGdens izgaiSana. Tadél mnav
bistami, ja ZavESanas sakuma temperatura kadu laiku uzkapj pat
1idz 130°C, jo jitams kristalidens zudums ari Seit iestdjas tikai péc
dazam stundam. Tiri aréji kristalidens zaud&3ana manama péc no-
gulSnu saplaisaSanas. Ta paradas pie nogulsném, kas daZas stundas
zavetas 130—135°C temperatura. Masu novérojumi par zavésanas
temperaturu labi saskan ar jaundkajiem Peltjé un Divala [7] termo-
gravimetriska celd iegiitajiem datiem.

4, Pareizi izZavetas kalcija oksalata nogulsnes, pretéji dazy autoru
aizradijumiem, nevar uzskatit par higroskopisk@m, Nogulsnes klast
jutami higroskopiskas tikai tad, kad sak izgaist kristaltdens, kas sa-
méra labi novérojams. Ki no 1. tabulas skaitliem redzams, tas para-
dijas péc ilgakas zavésanas 125°C temperaturd. Ja $adas 10—20
stundu ilgi 140°C temperaturda zavétas nogulsnes, kas zaudéjuSas
dalu sava kristaliidens, novieto uz dazam stundim mitra telpa, tas
kvantitativi uznem zaudéto Gideni atpakal (sk. 1. tab.),

5. Sverot kalciju ka kalcija oksalata monohidratu, jarékinas ar to,
ka rezultats pa lieldkai dalaj ir 0,1—0.,5% par augstu lieka tidens
dél, kade] ieteicamika ir noguldnu izkarsésana lidz karbonatam. Sis
metodes vieniga neértiba ir 13, ka stingri jaievéro izkarséSanas tem-
peratura, kurai jabiit robezdas no 500 lidz 520°C. To var viegli pa-
nikt, ja riciba ir piemérots kontakttermometrs.

Lai noskaidrotu, kddu iespaidu atstdj karséSana augstaka tempe-
ratura, izdaritas daZas meéginajumu serijas, kuru rezultati paraditi
2. tabula. Noskaidrojas, ka 3 stundas ilga karsé3ana 550° C tempera-
turd rezultatu tikpat k3 neietekmé, jo, uz kalciju rékinot, atSkiriba
ir tikai procentu simtdalas, turpretim 600°C temperaturi rezultati
jau ir stipri par zemiem, kas nesaskan ar Peltjé un Divala novéroju-
miem, kur$ par augstako pielaujamo CaCO. karséSanas temperaturu
uzskata 635° C. Ievadot krasnina 18nu oglskabes straumi, karsé3anas
temperaturu var pacelt lidz 700°C, nebaidoties no zudumiem. So
panémienu var izlietot gadijumos, kad triitkst piemérota temperatu-
ras regulétaja, karséjot nogulsnes 1idz vaijai sarkankveélei un ievadot
L. 2. tabula

Kalcija oksalata CaC:0:. H:0 mogulinu svara maina karséjot

(Teoretiskais mogulinpu svars 0,4222 g CaC:04.H:O jeb 0,2892 g CaCOs)

H Karsé3ana CO; straume
& < Karst3anas | Nogulipu
1 temp, svars laiks temp. noguldnn | jaiks temp. noguligu
Ex Ce g st. Co svars ot Ce svVars
A g ! g
3 120 04228 | ! 120 I 0.4226 2 120 04224
i 450 0.2896 6 450 | 0.2898 % 450 0.2893
3 500 0.2891 3 500 0.2894 3 500 0.2893
3 550 0.2887 3 550 0.2892 3 550 0,2892
3 600 | 02572 3 | 600 02890 | 2 600 0.2892
1 675 0.1970 2 700 02888 @ 2 700 | 0.28%
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II. MAGNIJS

Gravimetriski magniju visbiezak noteic $adu savienojumu veida:
1) magnija amonija fosfats ar 6 molekulam tdens MgNH1PO1.6H:0;
2) magnija pirofosfats Mg,P.O;; 3) magnija oksichinolats ar 2 mole-
kulam Gdens Mg(C,H,ON)..2H.O un 4) magnija oksichinolats bez
kristaliidens, Magnija nogulsnésanai péc $im metodém ir izstradati
vairaki skaidri definéti prieksraksti, kadé| pie §1 jautdjuma neap-
stasimies. Kas attiecas uz iegiito nogul3nu talako apstradasanu, tad
Seit valda jau lielaka nenoteiktiba un daudzo pétnieku domas dalas,
seviski attieciba uz magnija pirofosfatu,

Nogulsngjot magniju ar fosfatjonu PO+” amonija sd]Ju un amon-
jaka klatbtitné, rodas kristaliskas MgNH,PO,.6H.O nogulsnes. Sis
nogulsnes noteiktos apstiklos ir sveramas. Ja nogulsné3ana izdarita
karstos Skidumos virs 50°C, tad heksahidrata vieta rodas monohid-
rats MgNH1POs.H20, kas temperatura zem 48—60°C atkariba no
S$kiduma sastdava parkristalizéjas heksahidrata. Vairakos gadijumos
esam novérojusi, ka $1 parkristalizé$anas reakcija daZreiz pat otra
diend péc nogulsnésanas nav beigusies, seviski, ja nogulsnéSana iz-
darita lielaku daudzumu natrija chlorida klatbttné. Tadg], ja no-
gulsnes sver MgNH:PO1.6H20 veida, nogulsnésanu ieteicams izdarit
istabas temperatura bez sildifanas, pieméram, péc Epersones [8] pa-
némiena. Sada cela iegiitds nogulsnes sdlu aizvaksanai skaloja ar
1,5 n amonjaka $kidumu un saus€ja, vairakkartigi izmazgajot ar
alkoholu un eteri, ki to ieteic Vasiljevs un Sinkovska [9]. Péc tam
novietoja eksikatora virs kalcija chlorida vai sérskabes.

Uzglabajot virs sérskabes, nogulsnes zaudé dalu kristallidens un
amonjaka. Sis process tomér norit loti 1&ni un, ka novérojumi radija,
praktiski analizes rezultatus ietekmeé tikai tad, ja glab&Sana turpinas
virs 6 stundam, un pie tam ari ne katrreiz.

Sai noteikanas metodei ir savas priekSrocibas, Pateicoties
MgNH:PO4+.6H20 lielajam molekulsvaram un sakara ar fo mazajam
pirrékinaSanas faktoram uz Mg (0,09909), ta ir tikpat pareiza ka
noteik3ana pirofosfata veid3, bet rezultatus dod atrak. Nogulsney sver
10—15 min. péc nofiltréSanas. Péc misu noverojumiem, rezultati ir
gan nedaudz augstaki, kas stdv sakara ar grataku mitruma aizvak-
$anu, seviski no lielakdm nogulsném.

Zavéjot (vai ari uzglabdjot) MgNH:PO4.6H:0, temperatura ne-
drikst parsniegt 50°C, dro$ak, ja ta turas ap 40°C. 55°C tempera-
turd novérojama jau diezgan strauja kristalidens izgaiSana. NogulSnu
sadaliSands gaita, temperaturai taldk celoties, ir $ada: lidz 60°C
izgaist gandriz vienigi tGdens, bet virs 60°C kopa ar Gideni gaist arl
amonjaks. To var labi konstatét, uztverot gaistosos produktus U-cau-
rul@és, kas pilditas ar KOH vai NaOH granulam (idens uztver3anai
CaCle neder, jo saista amonjaku) un sérskabé saslapinatu stikla vati
(amonjaka uztversanai), Lidz 60°C amonjaks izdalas maz, bet 75°C
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temperatura, ki kvantitativi noveérojumi radija, izdaliSanas ir jau
diezgan strauja. Saja temperatura ievérojami samazinas ari noguldnu
tilpums. 200°C temperaturd konstatéjama spéciga amonjaka smaka
un nogulsnes pienem iesarkanu vai pat branu nokrasu, kas 400°C
temperatura atkal pariet balta. Visu laiku turpina atdalities amon-
jaks un tGdens, un, pat ]oti 1&ni karséjot lidz 400°C, amonjaka izda-
lianas vél nav pilnigi beigusies. Pé&déjais amonjaks izgaist virs
400°C. Konstantu svaru MgNH:PO1.6H20 nogulsnes sasniedz 650°C
temperatura, parvérsoties pirofosfata Mg=P:07 (sk. 3. tab.). SadaliSa-
nds procesa bruto nolidzindjums ir:
2MgNHsPO4.6H:0 — Mg2P207 + 13H,0 + 2NH,

Svara mainas noskaidroSanai karséjot izdaritas 12 novérojumu seri-
jas, no kuram wvienas rezultati sakopoti 3. tabula.

3. tabula
MgNH«PO:« . 6H:0 svara maina karséjot
|
Karst3anas | Tempera- | Noguligu Svara NogulSgn |  Svara .
ligums tura svars zudums SVirs zudums Piezimes
st. Co g mg £ mg
|
= | = | 0.8074 e 0.8063 — Ncla Mg:P:07 ap-
| g léstais
MgNH:PO:.6H:20
| svars
6 20 0.8092 — | 08075 — Ekéi:éagora virs
| 4 6 stun-
| das
24 39 0.8088 0.4 0.8072 03
24 45 0.8086 0.2 0.8066 | 0.6
22 50 | 0.8072 1.4 0.8060 i 0.6
23 | 55 0.8020 52 | 08010 | 5.0
24 | 60 ! 0,7868 152 | 0.7872 | 13.8
23 | 65 0,7772 9.6 | 0,7754 11.8 Nogulsnes top
| | higroskopiskasg
23 70 | 06450 | 1322 0.6500 | 1254
20 75 | 05650 80.0 0.5624 | 876 |
22 | 85 04703 94.2 04722 902 |
10 100 0.4394 314 i 04431 | 291
12 | 150 | 04144 | 250 ‘ 04126 | 205
11 1 200 | 0.3946 19.8 0.3964 16.2 Nogulsnes top
[ | | brinas
12 250 0.3862 84 03892 | 7.2
12 300 03788 | 7.4 | 03796 | 96 )
6 400 03746 | 42 03757 | 3.9 B:;l:.-z%d nokrisa
4 500 | 03708 | 38 | 03711 ‘ 46 ‘
3 600 0.3686 22 0.3677 3.4 .
2 650 0,3672 1.4 | 03365 1.2
2 800 03670 02 | 03665 — |
1 1000 1.3670 —_ 0.3665 — !
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MgNH+POs1.6H20 nogul$nu zavéssnas un karsésanas gaitd noritoso
paradibu labakai izpratnei uzpemta ari S savienojuma termograma
(sk. 1. zim.). Taja ir divi labi izteikti endotermiski minimumi un
viens eksotermisks maksimums. MgNH,PO,.6H,O sadaliSands, ka
to aizrada Bergs, Nikolajevs un Rode [10], norit saméra plasa tem-
peraturas intervala. Pirmais dzilais endotermiskais minimums atbilst
tidens un dalgjai
amonjaka zaudéia-
nai. Ari otrs mini-
mums atbilst amon-
jaka un tdens zau-
désanai, kas gai
gadijumi laikam iz~
gaist no monohidrata.
p Tas saskan =zindma

méra ar Volfkovica
[11] un 43 lidz-
stradnieku novéroju-
miem. Temperatura
ap 400° C jau liela-
ka dala ir parvertu-

sies magnija pirofos-
/"" fata Mg:P20;, Japie-

Temperaturs C*

e nem, ka asi izteiktais

0

Leasks -,  ©ksotermiskais mak-

simums 670°C tempe-

1. zim. MgNHPOLBH:0 termograma. ratura atbilst amor-

fa magnija  piro-

fosfata parejai kristaliskaja, kas saistita ar ievérojamu energijas
atbrivoSanos un karséSanas gaiti novérojama ki luminescence.

Masu legatie rezultati par MgNHiPO1.6H20 sadaliSanas gaitu ne-
saskan ar Sagorteva [12] novérojumiem, kas pielietojis emanacijas
metodi, Péc vina uzskata, sakuma izgaist wisas 6 molekulas tdens,
virs 200°C atdalas amonjaks un 300°C temperatura mpreparats ir
parvérties magnija hidrogenfosfata MgHPO4, kas virs 400°C paka-
peniski pariet pirofosfata. Sis process beidzas 650°C temperatura,
kas saskan ari ar misu novérojumiem. Kaut gan karséSanas mégi-
najumus izdarija loti 1éni, mums neizdevas dabiit produktu, kas p&c
sava sastava atbilstu MgHPOi. Pie tada pasSa slédzienag niak arl
T. Divals un C. Divals [13] savos termogravimetriskajos p&tijumos.
Ari vini nav varéju$i konstatét MgHPOs4.

Divals wuzskata jau 477°C temperaturu par pietiekamu, lai
MgNHsPO1+.6H20 nogulsnes parveidotos pirofosfata. Misu mégina-
jumi to neapstiprindja, jo pat 20 stundu ilga karsésana 500°C tem-
peratura nebija vél pietiekama konstanta svara sasniegSanai. Nemai-
nigu svaru nogulsnes sasniedza péc vienas stundas ilgas kars&ianas
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650° C temperatura, kas, péc misu domam, jauzskata par praktiski
zemako pielaujamo MgNH,PO,6H,O nogulsSnu izkarséSanas tempe-
raturu. Lai izvairitos no parak straujas amonija fosfata sadalisanas,
kas var radit zaudéjumus, iesildiSanaj lidz minétajai temperaturai
vajadziga viena stunda. Ja nogulsnes filtrétas uz papira filtra, tad
filtrs sadedzinams atseviski, jo citddi ir loti grati izdedzinat ogli,
kas rodas uz nogulSnu dalinu virsmas, filtra papira apoglosands pro-
cesd izdaloties gaisto$am vielam.

No sacita izriet, ka nav nekadas vajadzibas karsét magnija amonija
fosfata nogulsnes 1100—1200°C wai pat 1300°C temperatura, ka to
aizrada vairaki autori [4, 14]. Ar to gust zindmu laika un energijas
ietaupijumu.

Jaunakaji laikd magnija noteikSanai plasi lieto oksichinolata me-
todi, kurai ir vairakas prieksrocibas, salidzinot ar fosfata metodi. Ta
ir atridka, neprasa karséSanu augstas temperaturds, labi noder mag-
nija nodaliSanai no alkalijam utt. Magnija oksichinolats izkrit ar
4 molekulam kristaliidens Mg(CsHsON)2.4H20. P&c oksichinolata
metodes atradéja Berga [16], nogulsnes var svért divéjadi: ar 2 mo-
lekulam kristalidens Mg(C,H,ON)..2H.O, Zzavéjot tas 100—105"C
temperatura, vai aril ka bezGidens magnija oksichinolatu, Zavejot
4—38 stundas 130—140°C temperatura [15]. Vélak paradijas aizra-
dijumi zavét 4 stundas 140—160° C temperatura vai ari isaku laiku
160°C temperatura. Ir noradijumi, ka tik augsta temperatura notiek
oksichinolata sadali$ands. Ki no sacita redzams, trikst noteiktas
skaidribas, kurai metodei dot prieksroku attieciba uz Zavésanas laiku
un temperaturu.

Lai spriestu par to, kd Zavésanas rezims ietekmgé rezultatus, izda-
rija vairakus méginajumus. Divi no tiem paraditi 4. tabula.

4 tabula
Magnija oksichinolata svara maine Zavejot. Nemti 0,0244 g magnija
Mg oksli- Mg oksi-
Lalks Tempera- | cpinolata Mg Laiks Tempera- | chinciata Mg
ey n.érna SvErs g st. "3“ svars g
B B
. | :
2 100 03504 0.0245 4 I 100 0.3492 0.0244
1 | 105 0.3496 0.0244 | 1 105 0.3490 0.0244
2 | 106 0.3488 0,0243 16 | 105 0,3476 0.0243
4 110 0.3476 0.0243 19 110 | 0.3472 0.0242
|
4 130 0.3462 0,0269 20 130 1.3424 0,238
20 130 0.3327 0.0259 4 140 0.3370 0.0262
B 140 0.3264 0.0254 2 150 0.3210 0.n256
20 150 0.3136 0.0244 | 6 160 0.3132 0.0244
6 160 0.3134 0.0244 18 160 0.3131 0.0244
8 170 03130 | 0.02435 18 170 0.3130 0.0244
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K3 no 4. tabula sakopotajiem skaitliem redzams, pateicoties ma-
zajam parrekinasanas faktoram no oksichinolata uz magniiu
(F—=0,06976), nogulsnes var Zavet pat 4 stundas 1idz 110° C, nebai-
doties zuduma. Turpretim, ja nogulsnes grib svért ka beziidens oksi-
chinolatu (F==0,07780), literatura [15] ieteikta ZavéSanas tempe-
ratura 130—140°C ir par zemu un Seit nelidz pat zavéSanas laika
pagarinaSana lidz 20 stundam. Temperaturai jabiit 160°C, un t3 var
noiet pat lidz 170°C, citadi rezultati ir par augstiem. Kaut ari litera-
turd ir noradijumi, ka 160°C temperatura oksichinolati parveidojas.
tad tomér tas nav saistits ar svara zudumu. ZavaSanai 160° C tempe-
ratura ir ta priekSrociba, ka viena stundi sasniedz konstanty svaru
un bez tam ieglist no oksina brivas nogulsnes, kam ir nozime tajos
gadijumos, kad nogulsnélana jdizdara ar lieldku (pat 100%0) oksina
parakumu.

IIT. CINKS

Lidzigi magnijam ari cinks un kadmijs ir kvantitativi nosakam:
fosfatu veida. Gulsnéjot cinku neitrala vidé ar (NHa):HPOq, tas izkrit
ki ZnNH,PO,. Nogulsnes var zavét un svert ki ZnNH,PO, vai ari
izkarsét lidz pirofosfatam Zn2P207: Hilebrands un Lendels ieteic %o
metodi ka labu un precizu cinka noteikSanai. Da%i autori dod prieks-
roku nogulinu svérSanai ZnNHi1PO4 veidd, citi turpretim pirofosfata
veidd. Péc miisu uzskata, abi noteik3anas veidi ir lidzvértiei precizi-
tates zina, tikai ar zAvé&anu 1idz ZnNH1POs rezultatus iegist atrak.

Hilebrands un Lendels [14] ieteic Zavét 100—105°C temperatura.
Citi turpretim uzskata par piemérotiku zaveé$anu 150°C tempera-
turia, jo, pée vinu novérojumiem, pat 180° C temperatura ZnNH,PO,
nogulsnes vél ir stabilas.

Nosakot cinku pirofosfata Zn:P:07 veida, ka vajadzigo nogulinu
izkarsésanas temperaturu Hilebrands un Lendels uzdod 900° C, Kolt-
hofs un Sendels 900—1000° C: daZi ieteic karsét ptiSama degla liesma.
Citi atrod par pietiekamu nogulénu izkarséSanu uz bunzendegla por-
celana tigell. Sados apstikios var sasniegt temperaturu 700—850°C.
Pie kam aizrdadits [4], ka nogulsnes jdsarga no saskares ar reducé&jo-
§am gazém, jo tdda gadijuma var rasties zudumi, einkam iztvaikojot.

Turpmiako méginajumu nolitks bija noskaidrot ZnNHsPOs nogul-
Enu piemérotakos Zavésanas un karsélanas apstak]us.

Mégindjumiem pagatavoja ZnCl: Skidumu, izSkidinot kimiski tiru
cinkn salsskabeé.

ZnNH.PO; nogulsnésanu izdarija péc Bilca [19] prieksraksta.
25 ml] analizes $kiduma (= 0,2496 g Zn) atdkaidija ar 150 m] tGdens.
pielika 2 g NHiCl un neitralizéja ar amonjaku (indikators metil-
oranzs). legiito $kidumu vaji paskabinaja ar salsskabi, uzvarija un,
turot to uz verdo$a tidens vannas, pielika 3 g (NH1):HPOs, kas iz3ki-
dinati 20 ml Gdens un neitralizéti ar amonjaku lidz vaji sarmainai
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reakcijai pret fenolftaleinu. Gulsngéjama $kiduma reakcija ir vaji
baziska. Sikuma izkrit amorfas nogulsnes, kas péc 15 min. sildianas
uz tdens vannas top kristaliskas. Péc 10 min. nostadinasanas nogul-
snes nofiltréja porcelana filtrtigeli, mazgaja ar 1% (NH1)2HPO: $ki-
dumu un péc tam 3 reizes ar 10 ml auksta tGdens.

ZnNH:PO:s nogulsnes zavéja lidz 250°C elektriski apsilddma me-
tala bluki, kur temperaturu varéja ieturét loti vienmérigu, bet ta-
lako karséSanu izdarija elektriska tigelu krasnind. Lai izsekotu
nogulinu sadali$ands gaitai, temperaturu daZzos megindajumos céla
loti 1éni, ka tas, pieméram, paradits 5. tabuld minétaja pieméra.
Izdarija 10 kars@8anas mégindajumus.

No Siem mégindjumiem izriet, ka 100—105° C temperatura zavétas
ZnNH:«POs mogulsnes satur vél 0,2—0,05% mitruma, kas gaist loti
léni, kadé] rodas iespaids, ka nogulsnes ir sasniegufas nemainigu
svaru, Patiesiba tadu tas sasniedz 150—160°C robezas, kade] ari 3o
Zaveésanas temperaturu vajadzetu uzskatit par piemérotiko,

5.tabula

ZnNH:POs svara maina karséjot
(Teoretiskais ZnNH.PO,; svars 0,6814 g, kas atbilst 0,5820 g Zn.P.0;)

Atikiriba % Kierds e : Atikiriba &

a v o arséda . \ 3
Is:ar;eefn!‘:r: LT!I“ 1...osg\r‘::]x?smi !enr[-'ti-sk.’l 1emr;)rra;:1.:1 L:E" Os%l;r:uu |enr’::}iskl
ce ’ 4 ZnNH, PO, | c g ZaNH POy
| svara svara
60 ‘ 10 | o068 | 4023 | 160 | 4 | ossta | 4003
100 2 | 06830 +0,23 160 | 4 N 6814 0,00
100 | 6 0.6826 | +0.18 165 3 0.6812 —0.03
105 2 | 0.6826 +018 | 175 4 0.6812  —0.03
105 4 | 06823 020 | 185 4 0.6810 —0.06
110 6 | 0682 | 018 190 6 0.6810 —0.06
110 2 0.6826 +0,18 200 6 0.6794 —0.28
115 ] 06822 @ +0,12 200 | 4 0.6786 —0.40
120 6 06824 | 0,14 210 | 2 0.6736 —0.40
120 2 0.6822 | 012 210 f 0.6740 —1.10
125 6 0.6322 +0.12 | 220 8 0.6504 —4 50
125 2 06820 | 4009 | 230 [ 0.6402 | —5.08
130 | 6 | 0.6820 ~-0,00 240 | 6 | 06398 | —6.10
130 2 0.6218 +0.06 250 ! 6 0.6340 —8.97
135 | 3 06316 +0.03 300 | 5 0.6172 —9.40
140 | 8 06818 -+0.06 310 6 06034 | —11.40
140 2 0.6816 +003 | 320 | 2 0.6034  —I11.40
145 8 06818 | -+006 & 35 | 8 05942 | —12.70
145 2 | oesi6 | 4003 70 £ 05922 = —13,10
150 8 0.6814 - | 0.00 450 4 05826 @ —1448
150 2 | 086814 | 0.00 550 ‘ 2 | 05828 | —1448
155 | 3 | 06814 | 0.00 ‘ 700 4 | 05328 | —1448
155 | 2 | 06814 | 0.00 800 3 05820 | —14.59
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ZnNH:«POs nogulsnes ir stabilas lidz 180° C, un pat péc 6 stundu
Zavésanas Saja temperatura rezultati ir tikai 0,05—0,1% zemakipar
teoretiski sagaidamiem. Ka tas redzams no 2. zim, paraditds termo-
gramas, gaistoSo vielu zaudé&Sana sakrit ar endotermisko minimumau,
kas sakas ap 20°C un beidzas ap 420°C. Cinka-amonija fosfatam
sadaloties, amonjaks ar Gdeni izgaist wienlaicigi un savienojums

Lotks-min.

2, zim. ZnNH:PO; termograma.

ZnHPOs nerodas. 400°C temperatura izkarsétajas nogulsnés amon-
jaks vél ir konstat&jams. Tas izzld, kad karséSanas temperatura
tuvojas 500°C. Saja temperatura izkarsetds nogulsnes satur vairs
tikai ap 0,1%0 gaistoso vielu. Spilgtais eksotermiskais maksimums, kas
noveérojams 400°C temperatura, laikam izskaidrojams ar amorfo
cinka pirofosfata nogulSnu péksnu parkristalizéSanos,

Visi mégindjumi radija, ka virs 500°C izkarsétajas nogulsnés gais-
toSo vielu ir ap 0,1%, bet $is paliekas izgaist diezgan léni un, lai
700° C temperatura sasniegtu nemainigu svaru, jakarsé 2!/e=—3 stun-
das.

No izdaritajiem méginajumiem secinams, ka, nosakot cinku
ZnNH4POs veida, nogulsnes ieteicams zavét 1'/2—2 stundas 150-—
160° C temperatura un nav jabistas, ja temperatura uz neilgu laiku
sasniedz pat 180°C. Lai §is paSas nogulsnes parveérstu pirofosfata,
tas jakarse 850—900°C temperatura apméram vienu stundu.
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IV. KADMIJS

Kadmijs neitralos Skidumos ar (NH:):HPO: kvantitativiizgulsnéjas
ka CdNH4«POs. H20. Nogulsnes var svért ar vienu molekulu kristal-
Gdens wvai ari izkarsét lidz pirofosfatam Cd:P:07. Kadmijs 353da
veidi nosakams ar lielu precizitatii. Lai nogulsnes svértu
CdNH4PO: . H:O veida, tas jazavé 98—105°C temperatura, bet, sve-
rot pirofosfata veida, jaizkarsé uz pisama degla.

Lai parbaudity kadmija amonija fosfata nogulSnu apstradasSanas
reZzimu, no parkristalizéta kadmija sulfata pagatavoja standarta $ki-
dumu, kura 25 ml atbilst 0,5431 g CdANH+POs. H:=0.

. NogulsnéSanu izdarija aukstuma, un nogulsnes atstdja pa nakt
parkristalizéties, Nakamaija dieni tas nofiltréja porcelana filtrtigeli,
izmazgaja ar 1% (NHs)2HPO: Skidumu un beigas ar 60%o spirtu. No-
gulsnu zaveéSanu un karséSanu izdarija tapat ka pie cinka fosfata.
CdNH4POs . H20 nogul$nu karsé$anas gaita ar diviem piemériem pa-
radita 6. tabula.

6. tabula

CdNH:POu . H:O svara maina karséjot
(Teoretiskais CANH«POu . H:O swvars 0,5431 g, kas atbilst 0,4448 g Cd:P:07)

Atskiriba & Atskiriba &
Pieme™ | e | Noguige | s | empe™ | Lot | Nogutton | g e
S | * g CANH,PO,. HiO s = g CANHPOL - H;0
103 | 2 | o513 40,06 103 6 | 05436 40,09
103 | 2 0.5432 +0.02 103 | 2 0.5432 +0,02
106 | 4 | 05431 000 105 4 | 05430 —0,02
110 | 4 | 05430 —002 | 110 | 4 | 05429 | —0.04
110 ‘ 2 0.5423 —0.05 110 6 0.5418 —0.28
115 4 0.5408 —0.42 115 4 0.5406 —0.48
15 | 4 | 05384 —0.87 15 | 6 | 05380 ‘ 004
120 | 4 05330 —186 | 120 4 0.5368 —1.16
125 4 0.5310 —2.22 125 6 0.5310 —223
135 4 0.4978 —8.34 135 4 0.4958 ‘ —87
145 4 0.4776 —12.05 145 4 04774 —12.10
190 4 04710 —13.28 190 | 4 0.4708 —13.31
250 B 0.4650 —14,38 250 | 4 0.4646 —14.45
320 2 0.4614 —15.04 320 | 14 0.4572 —15.82
600 2 0.4466 | —I17.77 goo | 2 0.4462 ‘ —17.84
700 2 | 04458 | —17.92 | 700 2 | 04456 | —17.95
800 | 2 0,4450 —18,08 800 2 0.4450 | —18,08
900 1 | 0.4443 —1810 | 900 ‘ 1 0.4448 —18.10
1000 | 1 | 04448 | —1810 | 1000 1 0.4446 —18.14

No izdaritajiem novérojumiem izriet, ka CdNH4«POs.H20 nogul-
snes sasniedz konstantu svaru 103—105°C temperatura un ir stabi-
las lidz 110°C. Saja temperatura tas var Zavét pat 4 stundas; tikai
ilgak turot tas $aja temperatura, sakas kristalidens zaud&Sana.
Strauja CdNH4POs.H:0 sadalianas sakas ap 130—135°C, un tomér

4 — Zindtniskie rakst V s&j.
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600°C temperatura izkarsétajas nogulsnés vél ir ap 0,1% gaistodu
vielu. 450°C temperatura karsétajas nogulsnés vél ir konstat&jamas
amonjaka zimes, bet 500°C temperatura amonjaka vairs nav. Ne-
;l:)%l:légu svaru CdNH.POs.H20 nogulsnes sasniedz starp 800 un
No iegltajiem skaitliem var secinat, ka nogulinu izZave3anai va-
jadzigas 1—2 stundas 105° C temperatura, bet izkarséSanai lidz piro-
fosfatam CdeP207 apméram 1 stunda 850—900°C temperatura.

V. SVINS

Visbiezak gravimetriskaja analizé svinu noteic sulfata veidd. Ne-
atkarigi no svina sulfata nogulsn&anas un nogulnu skalo3anas veida
svina sulfata nogulinu t3laks apstridiSani saskatimi divi novir-
zieni: vieni (Vinklers [20] u. ¢.) atrod, ka pietiek spirta izskalotasno-
gulsnes izzavét 100—130° C temperaturd; otri turpretim (Dimovs [17],
Hilebrands [14] u. ¢.) aizrada, ka PbSOs nogulsnes ir jaizkarsa 500—
600° temperatura sérskadbes palieku aizdziSanai, kas nav vienkardi
aizskalojama no nogulsném, ari spirtu lietojot, ja negrib zaudét dalu
nogul$nu, svina sulfatam izSkistot. Svina sulfata disociacijas tempe-
ratura péc daziddu autoru datiem svarstas 637—750° C robezas.

Meégindjumiem nemts kimiski tirs svins, kas iz8kidinats slapekl-
skib&. 25 m] §3da $kiduma saturgja 0,6835 g Pb, kas lidzinas
1,0004 g PbSOs. Nogulsnes iefiltrétas porcelana filtrtigell, mazgitas
ar sérskabi saturoSu Gdens un spirta maisijumu un beidzot 3 reizes
izskalotas ar 96%o etilspirtu. Tas 1 stundu zavéja 100° C temperatura
un péc tam ievietoja elektriskaja krasni, kur tas karséja lidz 850°C.
Karsésanas rezultati paraditi 7. tabula.

7.tabulsa
PbSOs svara maina karsejot
(Teoretiskais nogulinu svars 1,0007 g)

K roeanas | Laiks | Noguitou | Atsyirma o | Nrsoenas| . | Noguisu | Asskinba
tura st ’ svars no teore- tura st. svars no teore-

Ce g tiskd svara Co g tiskd svara
100 1 1.0017 +0.10 100 1 1,0014 = +0,07
200 6 1.0017 —+0.10 100 1 10014  +007
300 15 1.0015 +0.08 200 3 1,0013 | +0.08
400 ] 1.0011 +0.04 | 300 1 1.0011 -+0.04
500 5 1.0009 ~+0.02 300 14 1.0008 —0.01
600 5 | 1.0009 | o002 400 8 10008  —0.01
650 2 1.0006 | —0.01 500 3 1.0008 —0.01
650 20 1.0006 —0.01 600 3 1.0004 & —0.03
o0 | 5 1.0006 —0.01 700 3 10004 | —0.03
750 | 3 1.0006 —0.01 750 3 | 1.0004 & —0.03
800 3 0.9995 -—0,12 800 2 02988 ' —0.19
850 3 0.9937 -—0.70 850 1 09928 | —0.78
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No 7. tabulj sakopotajiem skaitliem izriet, ka, zavéjot svina sul-
fata nogulsnes 100—200° C temperatura, to svars sasniedz nemainigu
lielumu, kad&] ari dazi pétnieki [20] uzskatija, ka karsé8ana §eit nav
vajadziga. Gaisto3as vielas nogulsnés pilnigi izgaist tikai pie 600°C,
un pat 15 stundu ilga zavésana 300° C temperaturi nav pietiekama.
Par pielaujamo augstiko karséSanas temperaturu jauzskata 750°C.
Novérojumi radija, ka konstanta svara sasniegSanai ap 1 g smagas
svina sulfata nogulsnes jakarse apméram !/z stundu 550—600°C tem-
peratura.

V1. ALVA

Nozimigakda un gandriz vienigi metode alvas gravimetriskai no-
teikSanai ir svérSana SnO: veida. To diezgan bieZi lieto tadu alvas
kaus€jumu analizei, kas jaSkidina slapeklskiabé (misins, bronza u.c.).
Ievérojot $kidinaSanas gaitd zindmus noteikumus, alvu var izgu!sndt
kvantitativi ka SnOz2.nH20. Te tikai nav jaaizmirst tas, ka alvas
dioksida koloidalajam nogulsném ir tieksme adsorbét citu metalu,
k3@ vara, svina, mikela un it ipaSi dzelzs jonus, ja tadi ir Skiduma.
Tade] So metalu klatbGtné iegiitis SnO: nogulsnes ir jarafiné. To
izdara, wai nu sakauséjot SnO: nogulsnes ar séra un natrija karbo-
nata maisijumu, kas ir gan precizs, bet garlaicigs panémiens, vai
ari aizsublimé&jot alvu ar amonija jodidu un nosverot atlikuma pali-
kufos piemaisijumus, ki tas ieteikts jaunidkaja laika [4].

Par SnO: noguldnu karséSanas rezimu literaturid noteikty datu

nav. Minétas temperaturas no 900° Iidz 1200° C. Turpmak anrakstito
méginajumu noliiks bija precizét SnO: izkarséSanai vaiadzigo tem-
peraturu, k3 aril parbaudit literaturi ieteikto SnO: rafinéSanas pané-
mienu ar amonija jodidu.
8 ml konc. HNOs [1, 4], aizvarija slapekla oksidus un atskaidija ar
80 ml karsta Gdens, kas saturéja 2 g NHiNOs. Skidumu uzvariia,
lava nogulsném siltuma nosésties un filtréja caur cieto bezpe'nu
filtru. To uzmanigi sadedzindja, nogulsnes saslapindia ar daZiem
pilieniem kone. HNOs, laj izSkidinatu reducto alvu, ietvaicéia lidz
sausam un karséja. Izdarija 10 méginajumu serijas, no kuram 3 pa-
raditas 8. tabula.

Kid no 8. tabulda minétajiem skaitliem redzams, pédéjais tdens
izgaist saméra griti un nemainiga svara sasniegSanai vaiadzica anm.
2 st. ilga karséSana 900°C temperatura. Tapéc nevar gluzi piekrist
Dimova [17] ieteikumam karsét nogulsnes 25—30 min. 900—950°C
temperatura. Péc misu novérojumiem, 25 min. ilga karsé8ana 200°C
temperaturi ir daudzos gadijumos nepietiekama konstanta svara sa-
sniegSanai.

Ja SnO2 nogulsnes iegiitas no $kidumiem, kas satur dze'zi, varn,
svinu vai nikeli, tad péc izkarséSanas t3as satur k3 piemaisijumus

4
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8. tabula
SnO: nogulinu svara maipa karséjot
K";?Ii:““ T";""]F:i" S$n0s nog:l;qn svars ——
st. Ce
2 500  0.6428 06430 | 06438 |
2 600 0.6402 0.6405 0.6410 |
2 700 0.6396 0.6384 0.6406 |
2 800 0.6390 0.63380 0.6398
1 900 0.6384 0.6372 0.6394 ‘
1 900 | 0.6382 0.6372 0.6392
e — 0.6376 0.6376 06394 | Aprékinitais SnO:

svars

Fe203, CuO, PbO un NiO. Lai dabiitu isto SnO: svaru, nogulsnes
sajauc ar 15-kartigu NH«J daudzumu un karsé 425—500°C tempe-
raturd. Sados apstak]os SnO: izgaist ka SnJa:
SnO: + 4NHsJ — SnJs-+4NHs + 2H=0.

Pargjo metalu jodidi paliek negaisto$aja atlikum3. Parvér$anai oksi-
dos tos ietvaicé ar 1—2 ml konec. HNOs un izkarsé lidz sarkankvélei.
Atskaitot neizgaisuSo oksidu svaru no nerafinéta SnO:s svara, dabi
SnO: saturu nogulsnés.

Pirms stdjas pie $ada veida méginajumiem, parbaudija dzelzs un
vara oksidu gaistamibu ar amonija jodidu lidzigos apstaklos, Izra-
dijas, ka vara oksids negaist, bet dzelzs oksids NH4J klatbutné 475°C
temperatura nedaudz gaist, ko var redzét péc sarkanbrini uzsod-
réjuma porcelana tigela aug$éja malda. Tomér Sie zudumi ir parak
niecigi un nav véra nemami. Méginajumi radija, ka 0,0156 g Fe20s
péc 4-kartigas subliméianas ar 2 g NHaJ 475°C temperaturd zau-
déja 0,0006 g svara. Parbaudija ari pasa amonija jodida gaistamibu
un atrada, ka negaistoSais atlikums taja ir 0,02%b.

Meégindjumi ar tiru SnO: radija, ka péc vienreizéjas sublimacijas
ar NHsJ nereti novérojams vél neliels SnO: atlikums, bet péc atkar-
totas sublimacijas 475° C temperatura SnO: gaistamiba ir pilniga.

Turpmaéakie mégindjumi izdariti ar SnO: nogulsném, kas iegiitas
no Skidumiem, kuri satur varu un dzelzi, ar kadiem més sastopamies,
pieméram, bronzas analizés. Lidz nemainigam svaram 900° C tempe-
ratura izkarsétas nogulsnes, kas saturéja ap 0,125 g SnO,, riipigi sajauca
tigeli ar 2 g NH«J un ievietoja tigela krasnina, kuras temperatura
bija 475°C. Kad gaisto$o wvielu izdalianas izbeidzas, parpalikumu
tigeli ietvaicéja ar 1—2 ml kone. HNOs, izkarséja un svéra. Ari 3ie
meéginajumi, kas sakopoti 9. tabula, radija, ka péc pirmas sublimaci-
jas rezultati ir nedaudz par zemu, kas nozimé&, ka SnOz nav pilnigl
aiztvaic@jies. Atkartojot sublimaciju otrreiz ar 1—0,5 g NH«J, dabi
jau pilnigi apmierinoSus rezultatus (sk. 9. tab.). Javelti vériba ru-
pigai SnO2 sajaukSanai ar amonija jodidu.
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9. tabula
SnO: nogulsnu subliméfanas mégindjumi ar NHdJ

. Atrasts Sn Atrasts Sn
h"em;' 5o g péc pirmis g péc oirds
sublime3anas sublimé3anas

.l
0.0992 0.0985 ‘ 0.0991

0,1004 00999 | 01002
0.1018 0,1008 | 0.1014
0.1000 0.0985 0.0994
0.1002 0.0986 0.1004

Bez aprakstita alvas izgulsnéSanas panémiena SnO: veida alvas
nogulsnésSanai lieto ari kupferonu (nitrozofenilhidroksilamina amo-~
nija sali), kas ar ¢Cetrvértigo alvu veido iek38jo kompleksu
Sn(CsHsN202)s. Sis nogulsnes sadedzina un sver ka SnO:. Stradijot
péc 51 panémiena, ir svarigi dabat atri filtréjamas kristaliskas no-
gulsnes, Gulsnéjot péc literatura [18] noradita priekSraksta, ne katr-
reiz izdodas $adas nogulsnes dabut, kadé] izdarija méginajumus. lai
noskaidrotu, kadi nogulsné$anas apstakli jaietur, lai dabuty krista-
liskas nogulsnes.

Méginajumiem pagatavoja $kidumus no kimiski tiras alvas, izSki-
dinot to sérskabé. 25 ml &1 Skiduma saturéja 0,1 g Sn un 2 ml kone.
sérskabes, ki ari 5 ml kone, salsskabes, ko pielika, lai, Skidumu at-
Skaidot, tas nehidrolizétos. Gulsné$anai néma 25 ml 8kiduma un at-
Skaidija ar Gdeni lidz 200 ml. Kupferona Skidumu pagatavoia,
iz8kidinot 25 g reagenta 100 ml auksta Gidens un nofiltréjot no neiz-
8kidusa atlikuma,

Pielejot alvas Skidumam kupferonu, sakumia rodas balta emulsija,
kas, §kidumu maisot, parvérSas baltds, parslainds nogulsnés. Maisi-
Sanu turpinot, $kidums top dzidraks un parslainds nogulsnes par-
veidojas plastiskam séram lidziga, iedzeltena, 1iposa masa, kas talak
top trausla un ar stikla spiekiti viegli sadrupinama atseviskos kris-
talos. ParveidoSanas process turpinas 30—45 minutes. Filtrét var ari
parslainas nogulsnes, bet tas norit daudz lénak, un $adas nogulsnes ir
grutik izmazgajamas.

Gulsnéjama skiduma temperaturai jabat ap 20°C. Augstaka tems-
peratura gan veicina plastiskds formas raSanos, ka to radija meéegi-
najumi, kas izdariti 30° C temperatura, bet paaugstinats temperatura
reagents nav stabils un sadalas. Ja nogulsnéSana notikusi ar ledu
atdzeséta (apm. 5—17°C) skiduma, plastiska forma nerodas ari péc
Skiduma uzsildiSanas lidz 20°C,

Plastiska forma, kas vélak pariet kristaliska, rodas tikai tad, ja
reagents nemts pietiekam3a parakuma. 0,1 g Sn nogulsnéSanai teore-
tiski vajadzigi 0,53 g kupferona, bet, lai nogulsnes parkristalizétos,
japem ne mazik ki 1,5 g reagenta. No otras puses, lai plastiska
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forma nerastos parak strauji un nogulsn&; netaptu aizrauti lidzi
iesp&jamie piemaisijumi, reagenta parakumu ieteicams pieliet paka-
peniski

0,1 g Sn nogulsnéianai no 200 ml 3kiduma par labu izradijas 8ads
panémiens:

Sakuma pielej 10 ml kupferona Skiduma (t. i., apm. divkar$u pa-
rakumu) un maisa, kamér parslas kliist lielakas un Skidums virs
tam gandriz dzidrs. Tad pieliek vél 5 ml kupferona un maisa, kamér
rodas plastiskd forma, kas driz vien klist cieta un trausla. To ar
spiekiti sadrupina un tulit filtré; mazga ar aukstu tideni, izZavé un
sadedzina, Nogulsnes tigeli saslapina ar 1—2 ml kone., HNOQOs, izzavé
un izkarsé 900—950°C temperaturd 1 stundu. legiitie rezultati sa-
kopoti 10, tabula.

10. tabula
Alvas noteikfana, gulsnéjot ar kupferonu
Nr. p. k. !‘:Kem;s Sn M:asg:t Sn Nr. p. k. I ?,\'Irn:;! Sn I Atrn;ls Sn
35 0.1000 0.1003 6. 0.1000 | 0,1002
2. 0.1000 0.1004 T 0.1000 | 0,1005
3. 0.1000 0.1003 8. 0.1000 |' 0.1003
4. 0.1000 0.1002 9. 0,1000 [ 0.1000
5. 0.1000 0.1003 10. | 01000 | 01000
VII. DZELZS

Dzelzs noteik3ana oksida Fe20s veids ir gandriz vienigi, ko praksé
lieto dzelzs gravimetriskajam noteik3anam. Sim jautajumam veltits
ne mazums darbu. Literatura uzdotas daZadas temperaturas, kas
nepiecieSamas dzelzs hidroksida atiidenoSanai. Dazi autori (Blics
[18] u. ¢.) ir tajas domas, ka pilnigai atlideno$anai pietiek dzelzs
hidroksida nogulsnes izkarsét bunzendegla liesma, un, baidoties no
Fe;0s raSanas, neieteic karséSanu ar puSama degla liesmu. Citj tur-
pretim (Tananajevs u, c. [21, 4, 14]) atrod, ka dzelzs hidroksida no-
guldnu pilnigai atlGdenoSanai wvajadziga augstika temperatura
(1000—1100° C), neka to var sasniegt bunzendegla liesma.

Veérojot parmainas pie dzelzs oksida ilgstoSas karséSanas plidama
degla liesma, kur sasniedzama temperatura 1100—1150°C atkariba
no tigela materiala un citiem faktoriem, Tananajevs nak pie slé-
dziena, ka dzelzs oksidu var dro3i karsét pisamsz degla liesma. Visi
autori ir vienas domas — Kkars@jot jasargas tomér no reducéjolu
gazu saskarsanas ar dzelzs oksida nogulsném, sevisSki augstds tempe-
raturds, lai izvairitos no Fe:O: raSanas, kura oksidéSana par Fe:03
atpaka] griiti izdarama. Tam par iemeslu uzdod Fe20s un Fea20s cietu
#kidumu raSanos, kas traucé skabekla piek]iSanu Fe:Os virsmai.
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Karséjot Fe:0s gaisa, dzelzs oksida disociacija sakas ap 1100°C [4],
tomeér praktiski Saja temperatura ta ir tik maza, ka nav véra ne-
mama, bet 1200°C temperatura ta jau ir jitama. Tas jinem véra
tajos gadijumos, kad dzelzi nosaka kopa ar aluminiju jo aluminija
hidroksida izkarséSanai vajadzigas temperaturas, ne zeméakas par
1200°C. Filtra $kiedru klatbitne labvéligi ietekmé karséSanu, jo
nogulsném tada gadijuma izveidojas lielaka virsma.

Lai parbauditu dzelzs hidroksida atGdenoSanasz gaitu, izdarita
serija méginajumu. Néma Mora sils $kidumu, kas 25 m] saturéja
0,2044 g Fe:0s. Dzelzs saturu parbaudija, titréjot ar KMnOs, kura
titrs noteikts ar kimiskj tiru Na2C20i. Nogulsné3any izdarija parastd
karta ar amonjaku. Sim nolukam lietoja Jenas stikla trauka svaigi
pagatavotu amonjaka Skidumu, jo literaturd noradits (Tananajevs),
ka, stradajot ar parasto amonjaku, daZreiz iegiist paaugstinatus re-
zultatus, kas celas no SiOz satura amonjaki. Dzelzs hidroksida no-
gulsnes izZavéja un platina tigell iespéjami zema temperatura filtru
sadedzingja. Talako karséSanu izdarija elektriskda krasnina, kuras
temperaturu varéja labi regulét.

Reizé ar optimalds karséSanas temperaturas noteikSanu novéroja
vél, kddu iespaidu atstaj nepilniga NHsCl izskaloSana no dzelzs
hidroksida nogulsném. Ir noradijumi [19], ka tida gadijuma rezul-
tati ir par zemiem, jo dzelzs izgaistot chlorida veida. Lai to noskaid-
rotu, nogulsnes dazos méginajumos skaloja ar 1% NHsCl Skidumu.
Nogulspu atidenoSanas gaita paradita 11. tabula.

11. tabula
Fe:0s noguldnu svara maipae karséjot
(Teoretiskais nogulSpu svars 0,2044 g)
Karsé- |
Sanas Laiks | Fe:03mog. | paiks | Fe:0smog. | paiks | Fe:0: mog. )
temp. st. svars st. svars | st. SVars Piezimes
Co E | g | £
|
600 1 | o208 | 2 | 0209 | 1 | 02088 | Nogulsnes ska-
| | | . lotas ar udeni
700 1 | 0,2076 | 1 0.2074 1 0.2072
700 2 | 0.2068 2 ‘ 0.2054 1 0.2058
800 2 0.2060 1 0,2050 2 2043
900 1 0.2056 1 | 0.2046 1 0.2044
900 1 0.2048 Y2 0.2044 Y | 02044
1000 | Y+ | 02046 | 1 | 02084 | Y | 02044 |
600 1 0.2098 ‘ 1 0.2046 l 2 | 0.2074 | Nogulsnes ska-
! lotas ar 1%
. | NH:.C1 skidumu
00 1 02078 | 1 0.2074 | 1 0.2060
800 (] 0.2060 | 2 0.2056 | 2 0.2054
900 Yr | 02046 1 | 0.2044 2 0.2046
800 1 | 02046 | Y2 | 02046 1 0.2046
1000 Ve | 02046 | Ya 0.2044 s 0.2044
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No 11. tabuld min&tajiem skaitliem redzams, ka dzelzs hidroksida
nogulsnes nemainigu svaru sasniedz starp 900 un 1000°C. No t3 iz~
riet, ka karséSana porcelana tigeli bunzendegla liesm3 nav pietie-
kama konstanta svara sasniegSanai, jo vajadzigo temperaturu Seit
nevar sasniegt. Ja nogulsnes nav seviski lielas, 900—1000° C tempe-
raturd pietiek ar ' stundu ilgu karsé$anu.

Nogulsnu skalosana ar NH:Cl, t. i, ar pedéja klatbutni karse;[a-
mas nogulsnés, rezultatus neietekme.

SLEDZIENI

1. Parastos nogulsnéSanas apstaklos iegiitas kaleija oksalata mo-
gulsnes ieteicams zavét 1—2 stundas 120° C temperatura. Bez vie-
nas molekulas kristalidens izZzavétas nogulsnes satur vél 0,2—1%
griiti gaistoSa higroskopiska tdens, kapéc iegiitie rezultati ir ne-
daudz par augstiem, Sverot nogulsnes karbonata wveida, tas drikst
karsét gaisa; temperatura nedrikst bt augstaka par 550°C, bet ogl-
skabes atmosfera ta var sniegties lidz 700° C.

2. Magnija-amonija fosfata heksahidrats sik zaudét Gideni tempe-
ratura virs 50° C. Zemaks izkarsé3anas temperatura ta parvérSanai
pirofosfata ir 650° C. Nosakot magniju oksichinolata wveida, nogulinu
Zavélanas temperatura var sniegties 1idz 110° C (ja nogulsnes sver
ar divam molekulam kristalizacijas tidens), vai lidz 160°C (ja tas
sver bez tidens).

3. Cinka-amonija fosfatu nepiecieSams zavét 150—180° C tempe-
raturd, bet kadmija amonija fosfatam pietiek 105—110° C. Kaut gan
abi minétie fosfati parvérias pirofosfatos jau pie 450°C, tomér pil-
nigai Gidens iztvaicé3anai nepiecieSama 850—900° C temperatura.

4. Lai alvas dioksida nogulsnes pilnigi atbrivotu no pédéjam tdens
paliekdm, tds nepiecielams izkarsét 900—950° C, Parbaudita dzelzi
un varu saturoda alvas dioksida nogulsnu rafinéSanas iespéja ar
amonija jodidu. Noskaidroti kristaliskuy nogul$nu iegiiSanas nosaci-
jumi, gulsnéjot alvu ar kupferonu.

5. Paradits, ka svina sulfatu nepiecieSams izkarsét 500—600° C un
nevar aprobeZoties ar nogul$nu izzaveéSanu vien.

6. Noskaidrojot dzelzs (I1I) hidroksida atGideno$anas moteikumus,
atrasts, ka nogulsnes nepiecieSams izkarsét 900—1000° C. Amonija
chlorida klatbiitne neietekmé& nogul$nu svaru.
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METOZIbI OBPABEOTKHM OCAJIKOB TMTPH KOJIMYECTBEHHOM
OMNPENEJIEHHH KAJIbIIMS, MATHHUA, LIMHKA, KAIMHY,
CBHHIIA, OJIOBA n JXEJIE3A

A Hesurnow, @ Owuc, 3. Mateyc
BBIB O I BI

B pafore cnenana monbiTKa YTOUHHTH ycJoBHA 06paboTKH OCalKOB
MPH BECOEOM OMpeleNeHHH KaJblHA, MAarHH#, UHWHKA, KaJMHHA, CBHHIA,
0J10Ba W )Keje3a, rIaBHbBIM 06pa3oM, B CMbICJE YTOYHEHHS YCJIOBHR
BLICYIIHBAHHSA H NPOKAJHBAHHA OCAIKOB.

B o0biuHEIX yc/lIOBHAX MONY4aloUMics OKCANaT KalblHsi DEKOMEH-
AyeTcs BLICYWIHTH B TeuenHe 1—2 uacos npu temneparype 120°. Kpome
OHOH MOJIEKYJIB KPHCTANJIH3AUHOHHON BOABI, TAKOH OCA/IOK COACPIKHT
ente 0,2—19% ouenb TPYAHO yAANSEMOIT THIPOCKOMHYECKONH BOJBI, BBHAY
9ero pesyJbTaThl MOJYYAIOTCA HECKO/NbKO noBbieHHbMH. [lpu B3pewn-
BaHHH OCajlka B BHIE KapOoHaTta ero MOXHO MpOKaJiuBaTb B CTpye
yraekHeaortel go 700°C, a Ha Bosayxe — He Bobitne 550°C.

Marnufi-ammonnit docdar rekcaruapat HauMHAeT TEPATb BOAY, Kak
TONILKO Temmneparypa xpauenus npepnimaer 50°C. HaunGonee uu3kof
TeMnepaTypoii NMpoKalHBaHHA AAs ero mnpeppaiienusa B mupodocdar
caegyer cuurtath 650°C. Tlpm onpesenennu MarHusi B BHJIe OKCHXHHO-
A5iTa 0CaZIoK MOXKHO BhicymmuBath o 110°C npu B3pemupannu ¢ 2 mMode-
KyJlaMH KPHCTA/JIM3alHOHHONH Boanl uam Ao 160° mns noanoro yaa-
JIeHHST BOJBL

Hunk-ammonuit dochar caenyer cymuts npu temnep. 150—160°C,
a Kaamuit-ammonuit docdar npu 105—110°C. Xorst npespamense o6oux
docthator B cooTBercTBYIOmHE nuHpodocdatsl NpoTeKaer yxe IMpH
450°C, ans moaHoro yaajieHHsi JeTyuyux TpeGyercs NpOKaJHBAaHHE [0
850—900°C.

Ina ynanenus mocjefHHX CIEI0B BOABI M3 0CAAKa ABYOKHCH OJIOBA
HeoGxoaumo mpokanueanue ao 900—950°C. TIlposepen cnoco6 padu-
HHPOBKH OCAJIKOB JBYOKHCH O0JI0BA, COJAEPIKAlIHX MeJle3o H Melb,
HOIMCTBIM aMMmoHueM. BhisicHeHb! yc/JOBHA 00GpPa30oBaHHA KpHCTajJHue-
CKHMX OC3JIKOB NPH OCAaXKIEHHH 0/10Ba KyndepoHoM.

Hokazano, uTo ocajfkd cyjibdaTta CBHHLA Cle[yeT NPOKaJIHBAaTh 10
500—600°C, He orpaHHuYHBAasiCh BHICYLIHBAHHEM.

Bruisicusisi ycoBHsi 06€3BOKHBAHHA OCAJIKOB I'HAPOKHCH XeJjesa, ycra-
HOBJIGHO, YTO ITH OCaAKH HeoGxoauMo mnpokanusats go 900—1000°C,
npHyYeM MPHCYTCTBHE B HHX XJIOPHCTOrO aMMOHHA He BbI3bIBaeT NOTEpPH
KeJieaa.
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[MPOAYKTbl KOHIEHCALIMKM EJIOBOM KAHW®OJIH
C MAJIEMHOBBIM AHI'MIPHUIOM

IMpopp. A. Kaarnunovw u B. Cepzeesa

W3 crnocoGor of6saropaxkuBaHusi Kanu(OJNH, NpeiJIOXeHHHX B MO-
cle/lHHe TOJbl, HHTEPECHBIM fABJNETCH KOHAEHcauHsd KaHHQOIH ¢
MaJIEHHOBEIM AHTH/ADHIOM.

Kax u3BECTHO, KOHJEHCAllWs B 3ITOM CJIyyae OCHOBAaHA Ha HaJIUUHH
CONPSKEeHMBIX BOHHBIX CBf3ell B MOJIeKyJe HEKOTOPLIX CMOJISHBIX
KHCJIOT H HAET M0 THNY JHEHOBOIO CHHTE3a:

c COOM
cH—c # 9
I Do SN
+ e,
CHy
CH(CH,),
Y CH,_ _cooH
0
H--—C/
CHy 0
H=—C S0

ITponyxkT kKOHIEHCAUHH, TAK Ha3biBaeMbI affyKT Kaundoay, cnocoben
04BaTh 3(IPH C OAHC- H MHOrOATOMHBIMH cnupramu H Qenonamu. Kax
aJULyKThl, TAK H HX 3(HPHl 3HAYHTENBHO OTJIHYAKTCA MO CBOHCTBAM OT
HCXOHOH KaHH(QOJH: MOBLIIAGTCA TEMNEPaTypa NJiaBJeHHs, TMOBH-
maercss TBEPAOCTb, YBEJIHUHBAETCH CTOHKOCTH K CBETY M K JIefiCTBHIO
kucnopona. braronaps stomy kKanndoJbHO-MaJIeHHOBLIE aJULYKTH H HX
3(QHpHl NONYYHJIH NPHMEHEHHe B KayeCTBe HCKYCCTBEHHBIX CMOJ, 3aMe-
HSIOIHX ecTecTBeHHKe Komannl [1].

OrepudHKaAlUNIO NMPOAYKTOB KOHJEHCALHH MOXHO BECTH C PasNHYHON
CTeneHblo MIyOHHBI H NOJYYaThb HJIH HeHTpPaJibHele CMOJR C KHCJIOT-
HEIM YHCIOM He BHile 30, MM KHCJbIe CMOJB C KHCJIOTHBIM YHCJIOM
nopsinka 110.
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Heifitpanbhble Konmansl MCMONB3YIOTCH NMPH MPOH3BOACTBE MACJSHBIX H
HHTPOJAKOB, KHCJIble — NPH MPOH3BOACTBE CIHPTOBHIX JIAKOB, TaK Kax
OHH OTJHYAIOTCH BLICOKOH PAacTBOPHMOCTBIO B CHHPTE H MOryT AaBaTh
crruproBeie nakd 409%-f KOHUEHTpauuy.

KayecTBo aUuIyKTOB H HX 3QHPOB 3aBHCHT HE TOJIBKO OT COOTHOINEHUSA
peareHTOB, HO W OT NPHPOAL KaHH(OJH, OT pexkKHMa KOHJIeHCAllHH H
sTepudHKAUHH H T. M.

Ilns nonyueHHss TPOAYKTOB KOHAEHCAUHH cocHOBofi KaHuboOJIH H3-
BECTHO HECKOJIBLKO METOJ0B, pa3pabOTAHHBIX COBETCKHMH TEXHOJIOTAMH.
[Ipn wucmonb30BAHHA KaXKAOro H3 METOJ0B TMOJYy4aioTcsi MPOAYKTH €
HoBuimu  cBoficteamu  [2]. Tlono6ubix paGoT ¢ effoBoii KaHH(pOJILIO
H3BECTHO Malo.

Hamu nonyuesnl ¥ u3yuyeHn! [OPOAYKTBI KOHAEHCAOMH H 3dupit
enopoil kKanudosu. [lis onbITOB HAMH NPHMEHAJAch eJ0oBas KaHH(OIbs,
MoJiyueHHasi M3 OKHBHIB, /J00OBITOH TOMCOYKOH enH 1o  crnocofy
npod. A. M. Kannuua, ¢ XMMHYECKHMH CTHMYJISTOPaMH.

Kanudons xapakrepHsoBanach KOHCTAHTAMM:

temnepatypa mnaasnenus (mo YGessons) — 96°

KHCJOTHOE 4HCJIO . . . . . . . . . 1457
YHCJIO OMBIIEHHA . . . . . . . . . 2167
HOAHOE YHCIO . . . .. . 1487

Cyas no KucJoTHoMmy uucay, kanudons cofepixana 78,75% cmonsHuXx
KHC.J10T.

Peakuusi KoHAeHCAUHH ¢ MaJEHHOBHIM AHTHAPHAOM NPOBOAHJIACH
B CTEKNIHHON KoaGe ¢ Melajko#i U O6paTHBIM XOJIOAHJIBHHKOM.
Peareurnt Gpasuch B COOTHOUIEHHH MOJb Ha MOJb, NPH 3TOM KaHH-
{onbL — B nepecuere Ha aOHTHHOBYIO KHCJIOTY.

Temnepatypa peakuns nomlep:upaiack B npeaenax 160—165°, anm-
TEJBHOCTHL npouecca — 4 yaca.

HamensiomuMes VC/I0BHEM ONBITOB GBITA CpPejla; 4acTb OMBITOB MPO-
BOANJNACE B aTMocdepe Bo3ayxa, apyrasi 4acte — B atMmoctepe CO,,
Ilo ceouM KoHCTaHTaMm, Kak 3T0 BHAHO H3 Tabauue 1, npoaykr,
MmoJiydeHHbli B aTMocepe BO3AyXa, MaJjo ueM OT/JAHHYAeTca OT MPOAYKTA,
nosydentoro B atmocepe CO2. Ho no BremuemMy Buay BTOPOH MpOAYKT
ACHO oTaHuaercd Gojiee CBETJIOH OKPAacKoH H OoJiblieli NMpPo3padyHOCTHIO.

Ta6aunmga 1

XapaxtepucTuka opoayxra

. P
L = 3 S Temnepa- E

PearesTH M MX COOTHOUIEHNE =i rag TYPa KWCAOT- | HHCIO | ygnyoe| TEMNE
g2 | 2381 peaxuAR HOE oMbine- | oo | patypa
<So | H=zo sMcae HH1 nasss.

Kamndom (1 M. #/a6. k)
ManeHHOBHA aHTHAPHA
1 MONEC Savnsaciaden po3ayx 4 saca 160—165° 238,9 3897 | 80,9 | 140°
Kanudoas (1 M. #/a6. x) ' !
MaJeHHOBLA AHTHADHA | |
I MOUE wocnaioases CO; 4 gaca 160—165" | 2349 342,0[ 845 | 141°
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Bropoit rpynmno#i onbiTOB, B KOTOPHIX MEHsJlach [JIHTENLHOCTb MpO-
mecca KoHaeHcalun or | waca no 5 4acoB, YCTaHOBJIEHO, 4YTO peakuHs
3akaHuHBaercs B npeienax 60 MHHYT, mociie yero H3MeHeHHE KOHCTAHT
OPOAYKTA NMOYTH He HMeeT MecTa. Pesy/bTaThl 3THX ONLITOB NOKAa3aHbl
B Tabaune 2.

Ta6auna 2

2 Xapaxkrepucruka npoayxra
- o
o % Temnepa- H = L z
PearenTts B HI COOTHOWMHEE E= s Typa = z & =
5 g peakiinm e 2 el
if | & : 3 154
- = H o =

peaKuUMH
peaKLNN
wneao
wHEAO
Hogioe
uHcao
Typa

|
Kanndons (1 m. u/ab. k.)
MAaJjeiHOBRIA AHTHADHA
I MOB . o0vive e COq | 1 sac 160—165° 239,0 329,0 850 1365
Kanudoas (1 M. #/ab. x.) . !
MaNeHHOBEIA aHTHAPHIL b [
L WODE: o gvaes pviie ey CO; 2 gaca 160—165° 237,7 3477 868 1380

Kaungons (1 m. #/a6. k.) | |

MaJeHHOBHIA aHTHAPHIL
1 MOE: oo nmipsies s CO; 3 , | 160—165° | 240,0 347,7 875 1390
Kanndons (1 M. #/a6. k.)
MaNeHHOBEIl AHTHAPHL I ‘ ]
I Monw: &5 i85 sees CO: '4 , 160—165° 2360 343,0 880 1410
Kanudons (1 m. n/a6. k) : :
MajleHHOBBIA aHTHADHA | '
G . ! CO; | 5 uac.| 160—165° 2369 | 3477

90,9 | 1480

B crenyiomei cepun ONBITOB X0 KOHAEHCANHH GBLT NMpPOC/]EXeH MO
H3MEHEHHIO HOAHBIX uHces. MameHeHHe HOAHBIX 4YHCes] B 3aBHCHMOCTH
OT JUIHTEJbHOCTH HarpeBaHHA peakUHOHHOH CMEecH TOKa3aHo Ha
uepr. 1. CosepumenHo OueBHAHO, YTO peakuHs B3aHMOAEHCTBHA
Kanu(poiu ¢ MaJeHHOBHIM AHTHAPHAOM MNPOXOAHT OYEHb OHICTPO, TAK
KakK HOJAHOE YHCJIO yXe uepes 15 muuyr co 152 cHmxkanoce o 89,5, a
yepes 45 mAHyT — n0 82,2.

TeoperHueckH BEICYHTAHHOE AAA KaHH(OJIBHOTO a[IYKTa HOAHOE
uncno — 63,5. CaegosatesbHo, B NMPOAYKTE KOHAEHCAIHH OCTAeTCA
9aCTh HEMPOPEarHpoBaBIIHX CMOJISIHBIX KHCJIOT, He HMEIOMUX, Ha/0 1oJa-
rartb, CONpsKEHHBIX JABOHHBIX CBA3eil.

Uxcna oMBUIGHHS, NPOBEPABIIMECH HAMHM TPH BCeX aHa/NH3aX, MOKa-
3bIBAIOT, YTO aHTHAPHAHAS TPYNMHPOBKA TPOAYKTA KOHIEHCAIHH
OMBILTSIETCS HE ¥ BCeX MOJEKYJl, TaK KaK TEOPeTHUeCKH YHCJIO OMbLIEHHS
KaHH(OJILHO-MAJEHHOBOrO ajNyKra pasHo 420.

CeoGoaublit JKe MaleHHOBBI AHTHAPHA OMBUISIETCS JIEFKO H HaleJo.
Mul NoNIyuMIH A5 Hero KHcJoTHoe uHcao 706,5, a 4HCI0 OMBUIEHHS —
1177,0 npu Teopernuecku BricuutanHoM — 1145,0.

B ycnosuax onwitos, npHBeneHHHIX B TabuHue |, nMposeaeHa KoOHJIeH-
camHs B yKpynHeHHoM obbeme. [lonyuenHble NpPoAYKTH 3TepPHQHLHPO-
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BaJIHCh TITHIEPHHOM B DA3JIHUHLIX YCJIOBHAX.
3TepHHKaLKil MoKasaHe B Tabauue 3.

PQS)'J'I bTaThl OTAEJILHBIX

Yepr. I
=2
"0
0 130
3
3
-
)
2
,% 1w
2
0
50
a2} .
g 2 9 4 & 6
bpens & voacox
TaGanma 3
& = XapaxkTepHcTHKa NPOAYKTA
H z ‘ Be | & | [ & b
g1 Pesrets i HX = =xx E; . e & =
g | couTHOLWERIE g § ‘ Eg 5 £3 ! Sa é 2 I E. 2 [Mpumeyanne
= = =" = U U 2
z | 28 | 228 | 3% | 25 | EE | £33
) R | —
31 | Anayxr + raBuepHn |
‘ Moab:Monb ... COs 260—28C 44 — 43,0, 167° B ropsu. Buge
53 Apayxr + risgepus ' KayuykooGp.
| Monb:2 Mons .. » | 260—28C 2, - — —
57 Apnykt -+ riHUepPHA
| wone:2 mons .. » | 260—280 6, 1204 7,3 1455° nenposp.
60 Kauud.-raug, sdsp| | MArKAA
1 monb + maneud. | npoap., pacre.
anruap. 3 Moad . pozayx 160—165 4, —  150,2  157° g compre
61 Apayxt + raunepHs nposp..TEEpA.,
MOJIb : MOJTB CO, 150—160 6, 1091 458 163° rpymuopacts.
65 Amayrr + rawnepus |
Moab : 1,5 Mona . » | 230—240 6, | 101,3 20,7 165° mposp., reepa.
64 Annykr + raunepHs ‘
| wmoms:2 moas .. . | 230—240 6, | 1249 82 142 . .
56 Anaykr + raumepHs J
Moas 2,5 Monn . w | 230—240 6 ,, 98,8 7.8 145° . .
55 Amnyxr + ranmepuu | [
MOJIb 3 MoaK . . . . ‘ 230—240 6 ,, . 92,0 8,2/ 111°  menposp.

£1
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B onmirax, xoraa stepHduUEHPOBAaHHe BeNOCh NMPH BHICOKOH Temme-
paType W IpH COOTHOIIEHHH PeareHToB MOJb Ha MOJIb, NOCJE 2-4acoBOro
HarpesaHHsl pPeaKIHOHHAsi Macca mnpeBpallialiack B BSA3KHI Kayuyko-
noao6ubI npoAyKT. I1pH naneHefimemM HarpeBaHHH Macca BHOBb CTaHO-

BHJ1ACb }KHILKOI.:I, HO CHJILHO MOTeMHEBIlEeH.

Eme Gonee BSiakuit MPOAYKT MOJydascsi MPH COOTHOIIEHHH PEareHTOB
1:2. OGpasoBaBuumiica NPOAYKT HE pacTBopsjca B GeHsofie, alleToHe,
6yTHJI- H aMHjJaneraTte, XJOpo@OpMe H UYETHIPEXXJOPHCTOM Yriepofe.

B Gensone npoaykr HaGyxan nogoGHo Kayuyky. MoxkHo mpeanolio-
JKHTb, YTO B YCJIOBHAX OIMHCAHHLIX ONLITOB STepHHKALHA uuer ¢ obpa-
30BaHHEM BLICOKOMOJIEKYJ/APHBIX COEJIHHEHHIT. DTH COB/HHEHHS B Clyuae,
KOTZIa KOJIHYECTBO TJIHIIEPHHA He MpPEeBHILAeT MOJs Ha MOJb a[I1YKTa,
MOryT HMeTh UEMNEBHHOe CTPOeHHE 3a CUEeT CJEAYIOLIero Xoja Peakinu:

cooH _
CH,-0:C CH, CHy0-COcH,
H—C00-CH i /o
oy H~COOCH —c
¢H-C00-CH, - |_1 - \ >0
—CO00CH r
CH-C 2 \-\\o
B cayuae xe 2 mognedl rapuepHHa stepHpuKa-
CHy0 - U5 MOZKET MATH N0 HHOH cxewme:
| KucioTHoe umcio, onpeieleHHoe HaMH JUIs
CHfOH) OO Hy
NepBoro NPOAYKTA, 0Ka3zaloch paBHbiM 43. D10
CH,00¢C cocrasasier npumepHo 0,4 monsi KOH na kax-
¢ AYIO CTPYKTYPHYIO EHHHIY Makpomoaeky.nl L.
CregoBaTenbHo, B CTPOEHHH TAKOi MOJEKYJIbI
MOXET Y4YacTBOBAaThb He 0GoJsiee TPex MOJeKyJ
H CMOJISTHOH KHCJIOTHI.
cn‘_ooé BBHIy HepacTBOPHMOCTH BTOPOro MPOAYKTa
Eufor) oo cw, €TO KHCIIOTHOE HHCJIO HE ONPELe]sNoch.
Hame npeanonoxenne o Tom, uto 3repudH-
CH,00¢ Kalus HIET B MEPBYI0 OUYepedb MEXKIy THip-
CH OKCHJIAMH TIHIEDHHA H aHTHAPHAHON TPYNNH-
POBKOH ailyKTa, MOCTPOEHO HAa MPOBEIEHHOM
HaMH onbiTe 3TepHHKAUHH MaleHHOBOro aH-
] THApHAA TauOepHHoM. Mbl Harpesasn cmech
Crgoal pearentoB B KoJjuuectse l:1 (B moasx) npw
«l.ﬂ,!om MexaHHueckoMm nepemewnsanuu. [1pu temnepa-
] Type 240—250° naunnanace Oyphasi peaxius
CH,0-

¢ BbiAeseHHeM GOJBIIOTO KOJMHYECTBA GeJibix
napoe. Bes peakunonnas Macca npespaulanacks
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B Oenosarthblii KayuykooOpasHuiil MPOAYKT, He PACTBOPHMBIH HH B OJHOM
H3 OOBIYHLIX pacTBOpHTEJeH.

Hano AYyMAaTh, UTO peaKlHsd LIa Mo cCXeMe:

o CHyOH
en=e{ CH=CH
| >o 4+ ﬁnan —> (.- 0CH,-CH{[OH)-CH,00¢" -éoo
CH— H,0H
AN CH, é"
' a
CH-OH
|
cHo )

T. €. pearHpoBaJii NepBHUYHble TPpymnnel rjuiepHHa. Temmeparypa njias-
JIeHHsl TIPOAYKTa oKasajach Beilwe 165°. JIpyrue KOHCTAHTHI He onpeje-
nanuck, u GJHYKE TMPOAYKT He HCCIeA0BalICH.

Tak Kaxk nepes HaMH CTOSJIA 3a7ayua NOJYUYEHHSI CMOJLI ONPe/leeHHbIX
CBOHCTB — HEHTPAJBLHBIX H KHCJLIX KONajoB, — Mbl H3MEHHJH YCJOBHA
ITepH(HKALHH.

Ilpexne Bcero CHU3MIH TeMmmepatypy mnpouecca H MeHSJIH COOTHO-
wenus pearentoB. B onmrax 61, 65, 64, 56 u 55, pesyabTaThl KOTOPHIX
nokaszansl B Tabauue 3, raduepuna Gpajock OT OAHOrO A0 Tpex MoJjefl.
Adns mosyueHHs TIPOAYKTAa € HH3KHM KHCJIOTHRIM HYHCIOM CHHXKATh
Temmepatypy peakuun Huxe 230—240° okasasloch HEBO3IMOMHBIM, TaK
Kak peakuus He Haer rayboko aaxe npu 160°, xak 370 BHAHO H3
onuita 61.

B onwmitax ¢ 1,5, 2, 2,5 MonsMu raunepuHa noJiyueHsl TBepAbe, Mpo-
3pauHble CMOJIBI C HHBKHMH KHCJIOTHBIMH UHCJIAMH, PACTBOPHMbBIE B psijie
pacTBopHTeseH.

Ilpoaykr stepudHKamun ¢ TpeMs MONAMH TIHIEPHHA MMEN HH3KYIO
TeMNepaTypy NaaBleHHs W OLIJI HENPO3pauHbIM, OUEBHAHO, BCIEACTBHE
Ha/lHuHs B CMOJIE HEelpopeardpoBaBUIEro TJIHIEPHHA.

Peakuuss B 3THX ONBITaX BHEIIHe MPOXOAHJIA HHAUE, YEM pEaKIHs
B onbitax 5l u 53; nonyueHHble MPOAYKTH HMEJH HU3KHE KHCJOTHbIE
4HCaa; JY4YIIHi NPOAYKT NOJyyeH [PH COOTHOLIEHHH ¢ peareHTtom 1:2
(B Moasix). MoXHO MpPeANnoNOXKHTb, 4YTO ITEPHOHUHPOBAHHE ILIO 3[ECh

< CW*" €00 CH, CH/OH)-CH,0H
CH~- €0 CH—CO0CH,
>o +20,H,0, —
=40 CH—C00CH

CH,OH
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70 HHBIM cXeMaM, a HMeHHO — OCHOBHAad 4acTb NMPOAYKTaA pearnHposaia
C AByMA MOJIEKYJIaMH TJHLEpHHA.

Hapsiny ¢ sTuM morjio HATH o6pa3cBaHHe H TaKHX 3¢HpOB:

cH,_ €O OCH,

|

CH-COOCH

CH-COO0CH,

INMonyuennsie s¢HPE aJJAYKTOB HCOBITHIBAJHCH HAMH Ha TMpeaMer
MPHTOAHOCTH MX NpPH TNPOH3BOACTBe JakoB. Hcnbitasus NPOBOAHJHCH
B saGopaTopun PHMKCKOro XuMHYeCKoro KoMGHHATA.

W3 o6pasuos onsitos 61, 63, 64 u 65 Gbuin NPUroTOBNEHH HHTPONAKH
f0 peuenry:

KOJIJIOKCHJIHHA — 8 wgacredi,
CMOJTHI — 12 .
MATYUTEIS — 6
OKHCH »KeJe3a — b6 .
HHTpoOpacTBOpHTeNs — 68 »

DMaseBhle MJIEHKH, TMPHIOTOBIEHHBIE H3 3THX JIAKOB, OLIIH WMCMLITAHAH
Ha 3J1aCTHUHOCTb, YCTOHUHBOCTH K yaapy. Pesyabratel wucnbitanuii,
cBefieHHule B Tabauuy 4, NOKa3bIBAIOT, YTO BCe B3ATHle 00pasibl cMod
A2I0T NJEHKH XOPOIUeii 3JJaCTHUHOCTH X TBEPJOCTH, YCTOHYHBBIE K yAapy
H atmochepuniM BoszeficTBusiM. Ha ocroBanum 3Toro naGopatopus
Pusxckoro xuMuyeckoro KoMOHHATA CYHTAET, YTO 3TH CMOJL!I OTBEYAKOT
CTaHAapTHEM TPeGOBAaHHSIM H MOryT OBITb HCNOJL3OBaHLI MPH MPOHM3-
BOJCTBE HUTPOJIAKOB.

Tabanua 4

F o &
] B 5
£y £ H Yerofluusocts
g Massanus oSpaRuOs Baecx g3 ar 2 S
& L33 ar [ S Bo3Ayxe
So=F| Zre o mu
2 MeEla FZ= Sum
| ' | | I
1 | HarposMans Ha
cMone N2 61 . . Gnecramasn ‘ 1 180 50
2 | Hurposmans Ha | B rteuenue aByx
cMone Ne 63 . . " ! 1 |, 250 40 Mecsles [JIEHKH
3 Hurposamann Ha | | HE HIMEHHIHCH
| cyione Ne 64 . | o 1 250 40
4 ‘ Hifrpoamans =a
cMozie Ne 65 . . | Matomas i 3 250 45

5 — Zinatniskie ralket V sj.
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[Ipu ucnuTaHHM cMOA, MOAYUEeHHWX B YCJOBHAX omeitop 55, 57,
0K32a0Ch, YTO T0 PA3HBIM TMIPHYHHAM 3TH CMONAL INA H3TOTOBJIEHHA
naxop xe roasrcd, Cmona Ne 55 npn pacTBOpeHHH B HUTPOPACTBODHTENE
RaeT MYTHHE pacTBOPLI, OJAEHKH. MPATOTOBJIEHHBIE H3 TAKHX PAcTBOPON,
OXAa3aJHCh MATKHMH, HEYCTORYHBEIMA.

Hpyras cMmona TONBKO UY4CTHUHO pacTBOpAAacs B RHTPOPACTBH-
pHTENAX,

CMona, nonyuennas B ycdopusix onuira 60 (cum. Tabn. 3), Moxer GuTh
OTHECEeHa K KHMCNBIM Koralam, Tax Kax KHCJOTHoe gAchio ee — 1502
CMona xopoulo pPAcTBOpSeTCR B CIOBPTE, KABAf APO3PAdYHHl SHTAPHOD
iBeTa pacreop. Bricoxas Temneparypa nAaeneHHs ITOA CMOJH, pac-
TBOPHMOCTL B CMHPTE [AIOT OCHOBAKHE CYHTATL €& NPHIrogHOE AnA
[IPUTOTOBJEHHA CIMPTOBHX JakoB. McnwiraHus B 5TOM HanpapBleHdH
NPOH3BOAATCH.

OznHoBpeMeHHO C aZAYKTAMH B JAGOPATOPAH PIMCKOr0 XHMHUECKOrQ
xoMOHHATa OBLT WCMHTAH Pe3dHAT KaMhLUHA ¢ TOYKH 3PEHHA MpPHION-
HOCTH €ro AN# K3rOTOBJIEHHMs MacAsHbIX 3Mmanefl.

Peawnar 6wn mprrorosned no peuenty naGopaTopHH KoMOHHATA.
K 100 yacrsaM warperoii go 150° enoBoit kKanHdoaw AolaBiAsnOch
8,5 uacTe pasectd, CMecs HATPEBANACH OKOJIO 9aca, MOK3 HE CTAHOBU-
Mach COBEpILEHHO OAHOPOZRHOA H mpoapawrof. [locne oxnaxipenusa naas
PacTBOPANCS B 7D 4acTAX CKHNHIAZpA.

C TaxuM pacTBOPOM pe3HHaTa GLIIA NMPUTOTOBJEHA MacisiHas 9Maib
o peuenrty:

Macna — 21 yacTe,
pesuHata Kaapura — 37 yacred,
OKHCH 1IHHKA — 37 v
CHKKATHBRA — b "

Henbitaune naeHox, ®3TOTOBNEHHHX M3 MacHSAOA 5MAjH, MOK23ano,
YTO Pe3WHAT €AOBOA KaHH(OAH BNOJHE TPHroAeR ANR NPHTOTOBACHHA
MacanHbix nakoB. ITnenkw umeny GNecTRULYIO MOBEPXHOCTb, MOK23akM
snacruunocts no wkane HHHUJK — 1 wmm, rsepgocts no Kaereny —
400 r, mpounocTs Ha yaap — 30 cm.

BHBOAH

. Konpercauua enoBofi KaHHpOIH ¢ MAJEHHOBHM ARTHADHAOM Npo-
xoaut npu [60—165° ® sakanuupaerca B TedeHue DHO—60 munyT.
[Tonywaromuecs apAykTe NpeAcTaBAsiOT coGOf CBETALE, TBEPALE
¢MONBl C BHICOKOA TeMIepatypoil IJTaBReHHA.

2. IlokazaHo, YTO NpH 3TepHOUKAUHH aAAYKTOB TNHUEPHHOM B 33BH-
CHMOCTH OT pPeXXHMa mnpouecca obpa3sylrcs: a) HepacrBOpPHMEE BLICOKO-
MOJIEKYNIADEWE CoedHHeRHA (npH TeMmmepatype 270—280°); O6) npm
remnepatype 230—240° nonyualoTcA npospadHuEe, TEEpARe CMOJH,
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pacTBOpHMBle B OpraHHYECKHX pacTBOPHTEJAX, HMEIOLIHe HH3Koe
KHCJIOTHO® YHCJIO H BHICOKYIO TeMNepaTypy MNJIaBJeHHs.

3. HUcnebitanue 3HPOB aAAyKTOB KaK MOJYNPOAYKTOB AJisl JIAaKOB IO-
Ka3ano, 4to 4 o6pasua [aloT XOpolIHe HUTPOJIAKH, MJEHKH KOTOPHIX MO
3J1aCTHUHOCTH, YCTOHWYHBOCTH, GJeCKYy H TBEDJOCTH BrOJIHE OTBEYaioT
tpebosanusm OCTa.

4. PaspaGoran pekKHM MOJYUEHHS] «KHCIOH» CMOJIE, KOTOpas MoXer
6LITh PEKOMEH/IOBAHA KaK MOJNYNPOAYKT AJA CNHPTOBHIX JIaKOB.

5. [1pn Hanuuuu MaleHHOBOrO AHTHAPHAA aJAYKTH! eoBofi KaHH(ONH
¥ uX 3¢upH MOryT GHITH BHEJPEHH B MPOH3BOJACTBO JIAKOB.

EGLES KOLOFONIJA KONDENSACIJA AR MALEINSKABES
ANHIDRIDU

SECINAJUMI

Kolofonija un maleinskabes savienojumiem ir daudz labakas tech-
niskds padibas neka pirmatm&iam kolofonijam. Tas apstiprinajies arl
izméginajumos ar Latvijas PSR degiito eglu kolofoniju.

Eglu kolofonijs kondens&jas ar maleinskabes anhidridu 160—
165° temperaturd, un reakcija nobeidzas 50—60 minusu laika, Iegi-
tie adukti ir gaiSas, cietas svekvielas ar augstu kuSanas temperaturu.

Ja aduktus esterificé ar glicerinu, tad atkariba no procesa reZima
iegiist: a) 270—280° augsta temperatura — augstmolekularus nedkis-
toSus savienojumus un b) 230—240° temperatura — caurspidigas,
cietas svekvielas ar zemu skabes skaitli un augstu kuSanas tempera-
turu; tas Skist organiskos Skidinatdjos.

K3 laku pusproduktu parbaude rada, €etri iegiitie aduktu esteru
produkti dod labas nitrolakas, kuru plévisu elastigums, izturiba,
spidums un cietiba pilnigi atbilst standartu prasibam.

Izstradats ari panémiens spirta laku iegianai noderigu «skidbo»
sveku raZo3anai.

Ja ir pieejams maleinskabes anhidrids, eglu sveku aduktus un to
esterus var izlietot laku ripniecibai.

JTUTEPATYPA:

|.Mai6ep HU., Xumus ¥ TexHoNorws HCKyccTBeHHHX cmon, [ocxumusgar, 1949,
crp. 530.

2. Mosapunn W T., Cnaprosnie mebenbiHble NaKH H3 OTEUECTBEHHOTO NECOXHMM-
seckoro cuipbf, Koon, Toc. mam-o. 1949, cmp. 39.



PETIJUMI PAR LATVIJAS PSR PODNIECIBAS GLAZURAM
UN GLAZETIEM TRAUKIEM

J. Eiduks
1. IEVADS
Lai noskaidrotu vietéjo podniecibas glazuru sastavu un glazéto
trauku IpaSibas, ka ari iesp&jas uzlabot podniecibas glazury un iz-

stradajumu kvalitati, pirms daZiem gadiem no 65 podniecibam ievaca
tam nepieciefamos paraugus, protl

a) frites . . . . « +« « . 10 gab.
b) jélglazuras . . .. . . . b4
c) sakausétas glazuras g 28 s W o5
d) glazétus traukus . . . 65

e) vairakus malu un g]azuras 1ze]v1elu paraugus.
Pétijumus idevérojami veicindja Maikslas akademijas docents
G. Kruglovs, kas pétijumu darbd daudzos gadijumos naca talka ar
vértigiem noradijumiem un izdarija daZus riipnieciska rakstura meé-
ginajumus. Eksperimentalaja darba piedalijas ari inZeniere kimike
E. Simonane.
2. GLAZURU UZDEVUMS UN PODNIECIBAS GLAZURU SASTAVS

Glazuras parasti ir stiklainas vielas, ko plana kartind uzkausé
keramikas izstradajumiem, lai:

1) pasargatu porainus keramikas izstradajumus no Skidrumu caur-
laifanas un iestikSanas drumstald un

2) izdailotu izstradajumu virsmu,

Glazuras sastavam jabit tadam, lai tas saku3anas temperatura
gluda kartina bitu ievérojami zemdaka par to temperaturu, kada
keramikas masa sik deforméties. Gludi izkusuSai glazurai japiegulst
keramikas masai bez plaisim, t3 nedrikst atlobities.

Parskatamibas un salidzinaSanas labad glazuru sastavu parasti
izsaka oksidu veida ar formulam molekularas attiecibas: R:0 + RO
pielidzina vienam un sagrupé vieni ailé formulas sakuma, vidd rak-
sta Al2Os (ari Fe20s3) molekulu daudzumu, bet beigids novieto SiO:
u. c. skabo oksidu molekulu skaitu $ada veida:

g?.o } Al:0:.8i0:

Attiecigos oksidus glazuras ievada ar dazadam izejvielam. Pée
izgatavoSanas veida glazuras iedala j€lglazuras un sakausétis jeb
fritétas glazuras. Ja sastivdalas tGdeni ne3kist, tds var samalt un
samaisit bez iepriek3éjas sakauséSanas, — rodas jélglazuras. Ja
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dazas sastavdalas tGideni Skist, tad tds iepriek$ jisamaisa un jasa-
kausé ar tam sastavdalam, kas Gideni neskist. Tadejadi iegnst stikl-
veidigu masu — friti, ko sadrupina, piejaucot nesakauséto sastav-
dalu atlikumu, un smalki samal.

Labu glazuru raksturigiakas ipaSibas: liela kimiska un termiska
izturiba, vienmeériga izplGSana, labs spozums un gar§ uzkausé$anas
intervals,

1000 1 podniecibas trauku glaz&Sanai vajag 17 kg glazuras,

Glazuras pieskanoSanas griitihas drumstalai, k3 to pieridija izei-
lais padomju zinatnieks akademikis E. Orlovs [7], ir $3das:

1) glazura vieglas kuSanas vai parsniegtas uzkauséSanas tempera-
turas deé] var noplist vai iestikties drumstala, ja p&déja loti poraina;

2) ja glazura griiti kustoSa vai nepietiekami apdedzinata, tad ta
nedos vienmérigi glazétu, spoZu virsmu, bet mazu izeilnu un bedridu
dél bas blava;

3) ja nav saskanoti izpleSands koeficienti, tad glazuras vai nu sa-
spréga, vai atlobas.

Ja glazurai lieldks izplefands koeficienis neka drumstalai, glazura
atdziestot centisies sarauties vairdak par drumstalu, bet pedé&ia 3o
sarausSanos traucés. Rezultatd glazura radisies stiepes spriegumi,
kuru ietekmé glazura saplaisds — radisies matsprauras. Tan7 gadi-
juma, ja glazurai mazaks izplefanas koeficients nekd drumstalai,
glazura atdziestot sarausies mazak par drumstalu. bet p&déii, vairak
saraudamas, jzdaris spiedienu uz glazuru. Rezultata glazura tikg no-
bidita no drumstalas, siksies glazuras atlobiSanas. Ta ka glazuru
spiedes pretestiba lielika par stiepes pretestibu (sk. 1. tabulu), tad
glazuras ir izturigakas pret atlobiSanos neki pret plaisaSanu. 8i
iemesla dé] labakas glazuras ir tds, kam mazaks izpleSanas koefi-
cients, bet ieteicamakas drumstalas tds, kam izpleSanis koeficients
lieldks. Podniecibas trauku izpleSanas koeficients ir 4,1—4,3.10~° [4].

Nosakot izpleSanas koeficienty vietéjiem Ozolnieku malu podnie-
cibas izstradajumiem, ieguvu £adus rezultatus:

Nde 100% . . ¢« 5 « 5 » 44T0°%
o B00Y . & ¢ s o= o T62070

Drumstalas izpleSands koeficients mainds lidz- ar porainibu. Pa-
rasti, jo augstdka ir porainu masu apdedzinaSanas temperatura. jo
lielaks izple$anas koeficients un glazurai mazaka tieksme plaisat.

Pie smalkiakas drumstalas glazura turas labak neki pie rupjakas.
Kaleija, bet seviski magnija oksidu saturétdjai masai izplesanas koe-
ficients ir pravs un tuvoias podniecibas glazuru izpleSanas koeficien-
tam. Si iemesla dél drumstalim no mala mergeiem ir ievérojami
lielaks izple3ands koeficients neka bezkarbonatu maliem. Tapéc
podniecibas izstradajumiem no vietéjiem mergela maliem ievérojami
vieglak pieskanot nesprégdjosas glazuras neka izstradijumiem, kas
pagatavoti no miliem, kuru saturid nav karbonatu. Noradita iemesla
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dél ari lieldka dala miisu podniecibu ki izejvielu trauku raZoSanai
lieto smalkus mergela malus. Glazuru pieskano$ana drumstalai no-
zimiga vél kvarca (SiOz) modifikaciju maina.

Masu sastavu var uzlabot ar piedevam,

Rezuméjot savus pétijumu rezultatus par podniecibas glazuram,
Geza Jako [14] atzimé:

1. No dabiska podniecibas mala izgatavotai drumstalai nevar pie-
mérot pilnigi nesprégajosas glazuras, kas kustu 900—920° tempe-
ratura.

2. Lai ieglitu piemérotas glazuras podniecibas izstradajumu drum-
stalai, siltuma izpleSanas un vadiSanas koeficients drumstalai un
glazurai péc iesp&jas jasaskano — drumstalai japalielina, glazurai
jasamazina,

3. Glazurai vélams mazs elastibas modulis, laj radufies spriegumi
parak nepalielindtos; jabut lielai stiepespretestibai,ievérojamam cie-
tumam, un tai jabat bez termiskas peécdarbibas péc apdedzinasanas.

Lai glazura biatu pietiekami elastiga, tai jabiit planai. Literatura
[4, 7, 10] noradits, ka glazuras spiedes un stiepes pretestibu, elasti-
bas moduli, tilpuma izpleSanas koeficientu (3%) un kuSanas tempe-
raturu var aprékinat péc aditivitates likuma: reizinot attiecigus fak-
torus (sk. 1. tabulu) ar sastavdalu daudzumu procentos un iegiitos
reizindjumus saskaitot.

Aprékinot kuSanas temperaturu, vispirms jareizina attiecigas ku-
Sanas konstante ar sastavdalu procentualo wvairumu un tad jasaskaita;
tapat rikojas ar ugunturibas konstantém. Tad, dalot pirmo skaitli ar
otro, ieglis kusSanas skaitli. No ta péc 2. tabulas atrod kuSanas tem-
peraturu.

No vien- un divvértigiem oksidiem, kas nemti ekvivalentos dau-
dzumos, glazuras kuSanas temperaturu visvairak pazemina PbO, tad
Na:0, K20, BaO, Ca0, MgO. Palielinot SiO2 un Al:0s saturu, kusa-
nas temperatura pieaug. Bez tam Al:0s kavé glazuru atstikloSanos
un veicina kimisko izturibu.

Konstatéju, ka aprékinata ku$anas temperatura glazuram ievéro-
jami zemaka par glazuru uzkauséSanas temperaturu, ta Mi glazurai
aprékinata kuSanas temperatura ir 758°, bet noteikta kusanas tem-
peratura drumstalai 880—920°.

1. tabulad noraditie dati izlietojami aptuveniem aprékiniem. Jaat-
zimé, ka nozimigs ir ari glazuru konstitucijas moments. Saja saka-
riba japiemin A. Apena jaundkie darbi. Pamatojoties uz daudzu
loti ripigi izdarito eksperimentu rezultatiem, ki ari savaktajiem
citu autoru pétijumiem, vin$ ir izstradajis jaunas vidéja izpleSanas
koeficienta (2 20—400°C) apléSanas formulas stiklam [1]. Tas var
lietot ari glazuru lineara izpleSands koeficienta apléSanai.

Péc siltuma vadiSanas oksidus var sagrupét $ada kartiba:

K:0, Na:=0, PbO, BaO, CaO, ZnO, Fe:03, Al=03, MgO, B:20s, SiOs.

Vislielaka siltuma vadiSana ir SiO2, vismazaka K20,
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Glazuru sastavdalu ipafibas [4, 7, 10] l. tabula
| Faktori
Sastivdajas | Tilpuma izples.] Spiedes pretes. [ Stiepes pretes- | Ptastibas Kulanas
l koel. aprék | “tibas kg'em® | tibus kg em? | modul- kg mme aprckinadanal
3o 107 aprékindsanal | aprékivatan | | aprekindsanal oC
I
Na:0 ‘ 10 | 0.02 0.02 150 1.0
T0*
K:0 8.5 0.05 0.01 T0 1.0
| 30*
NaF | 74 ' = | = 70 . s
ALOs | 59 1.0 005 150 1,2
| 130* 0.3**
Na=SiFs 5.0 _— = 80 0.8
CaO 4.4 0.20 0,20 70 05
T:O: 4.1 i e =
Fe:Os 4.0 = = 100 =
FeO | 40 | e - 100 0.8
BaO | 3.0 0.05 005 | 70 1.0
I 30°
PHO 30 048 0.025 55¢ 1.0
Mn20s [ 29 - — | — 0.8
cun 2.2 | = = — 0.8
Zn0 1.8 [ 0.6 0.15 100 1.0
ZrOs 21 — — 2 =
SnNs | 20 . = i = o
POs | 29 0.76 0075 - —
Si0: 0.8 1.23 009 | 70 1,004
MgO ‘ 01 11 0.01 ‘| 40 0.6
30*
B:0s 0.1 0.9 0.065 ‘ 60 125
25‘
2. tabula
Kufanas skait]i un attiecigds kulanas temperaturas
Fulsnas skaltlis oC ’ Ru3anas skaitlis °C
2.0 | 750 08 829
1.8 , 753 0.6 905
1.6 755 05 1025
14 758 04 1100
1.2 765 0.3 1200
1.0 778 0.2 1300
0.1 1400

* Ja kausfjuma ir P:Os un PbO bet nav ZnO un CaO.

** Ja Al:Oa

*** Ugunturibas konstantes.
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Glazuras cietums biis jo lielaks, jo glazuras saturd bis vairak
SiO2 un Al:=Os.

Liela nozime ir ari glazuras un drumstalas «starpsl@anim», kas
péc sava sastava tuvaks glazurai un drumstalai, un tapéc ta ipasibas
ir vidéjas starp glazury un drumstalu.

Péc profesora E. Rozensteina [9] atzinam, pie glazuram, kuras lie-
tojamas uz parasta mala drumstaldam, svarigaka nozime ir nevis gla-
zuras izpleSanas koeficientam, bet tas elastibaj un stiepes pretestibai.
Parasti B20s veicina elastibu. Jaatzimé, ka SiO:2 kopa ar B:0s dod
vélamo garo uzkauséSanas intervalu.

Ir konstatéts, ka nav sakaribas starp pulverizétas neiededzindtas
un uzkausétas glazuras SkistoSo svina savienojumu daudzumu. Atri
atdzesétai glazurai §7 8kidiba lieldka nek3 léni atdzesétai glazurai.
Tiek noradits, ka uz trauka uzkausétas fritétas un nefritétas glazu-
ras pret Pb savienojumu $kiSanu izturas vienadi.

GIKI [8] ir konstat&jis, ka skabes izturigam svina glazuram jabit
ar $adu saturu:

0,2—0,4 mola alkaliju, > 2,6 SiO2, 1idz 0,2 Al:0s, < 0,35 CaO.
0,075—0,150 B20s, pie kam B:203:8i0:2 = 1:30,

Skabes izturigu Pb glazuru iegiiSanai ir svarigs ne vien kimiskais
sastdvs, bet ari pareizs uzkauséSanas reZims (oksidétdja atmosfera.
pietiekami ilgs izturéSanas periods utt.).

Miisu republikd mpodniecibas izstradajumu raZoSanai var lietot
plastiskos devona, slok$nu un segmailus. Laj ieglity mechaniski pie-
tiekami izturigus izstradajumus, tie jaapdedzina ta, lai to Gdens uz-
sik3ana neparsniegtu 15% un izstriddajumi apdedzind$ani nedefor-
métos liela sarukuma vai citu iemeslu dél (Gidens uzsikSana = 5%,
apd. sarukums < 3—4%). So temperatury diferenci apzimésim par
podniecibas masas apdedzinaSanas intervalu.

3. tabul3i sakopoti attiecigi raksturojo$i skaitli.

3. tabula

Latvijas podniecibas malu raksturigas apdedzindianas temperaturas®C

‘ Odens uzsik3anas spéja ]

Apdedzinifanas

Mila apziméjums intervals

5% | 58
Plast. devona mali 950 ~ 1080 130
. slokénu 950 ~ 1080 140
segmali 900—950 1000—1070 100—120

Podniecibas izstradajumiem der tis glazuras, kas viegli kist, mak-
simald uzkauséSanas temperatura 950—1000° Viegli kistoSas glazu-
ras ir bagatas ar svina vai bora savienojumiem.

Parasti vienkarSo podniecibas glazuru sastavs ir 3ads:

I‘{Rzg } 0,1—0,2 Al=03.1,8—2,2 SiOe
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Latvijas PSR mazas podniecibas lietoja jélglazuras, ko tds ari pa-
8as sagatavoja apm. 53d3 veidd: oksidéja (sadedzina) metalisko svinu,
ieglito masu — svina pelnus — samaisija ar smalkam smiltim un tad
samala. Parasti pem 2—3 dalas, bet dazi lietoja pat 1,2—1,5 dalas
smil§u péc méra uz 1 dalu svina pelnu,

Savakto glazuras izejvielu un glazuru wvidéjais tilpuma svars bija

sads: )
Smalkdm smiltim . . . . . 0,85
Svina pelniem . . . . . . 45
Jelglazuram . . 1,6

Nemot $os datus par pamatu, savakto jélglazuru sastavs aplésts
svara vienibas un rezultati uzraditi 4. tabula.

4. tabula
Sastivdaju daudzums
Sastdvdalas
parrekinot uz 1 daju smildu ‘ 1
Smiltis 1 36—28 (pat 19)
Svina pelnj 1,8—2,6 (pat 4,4) 64—72 (pat 81)

Sie dati apméram sakrit ar literatura minétiem datiem, no kuriem
dazi atziméti 5. tabula.

5. tabula
DaZadu jelglazuru uzkauséianas temperaturas
Olazuras sastivdalas 8300 e 900—1000°
%
St conas v s ‘ 20 14 18
Svina glete (PbO) . .. 80 81 ==
Svina minijs (PbsOs) . - — 68
BRONE oo owos womens y s == 8
Laukspats ........ — 5 —
Cinka oksids (ZnQ) . . | — . 6

4. tabula atzimétie dati tika parr&kinati procentuala Hn}is}:.’i
sastdva un molekularas formulas veida, piepemot lietotam smiltim
$adu kimisko sastavu:

Si02 — 92%
R20s — 5%
CaO —0,5%

K20 + Naz0z2 —2,5%

Noraditais sastdvs bija kadas Latgales podniecibas smiltim. Bez
tam analizéja nozimigako vietéjo podniecibu sakausétas glazuras.
Visi rezultati sakopoti 6. tabula. .

Minétaja tabulda atzimé&ts ari divu kimiski izturigu méﬁgmaj_umu
glazuru sasidvs, no kuram Mi parbaudita arl rupniecibas apstaklos

(sk. 4. nodalu),
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6.tabula

Elainin Kimiskals sastdvs & ‘
apzimEjums lli:ir:::’ J PEO 10 | AlkOs l _— r NasO | | Molekulzra formula
.l'«Ela:lam.u-a.i:.:I E { 0,985 FbO
1,‘ - 81 17.5 1 01 04 0,005 CaO 0,08 Al:Os.0,8 Si0:
0,01 K=0
‘ _ 0,975 FbO
2| — 72 25,8 14 | 01 0.7 0,005 CaO | 0,04 Al:Os.1,3 SiOa
a . 0,02 K:0
0,96 PhO
3.| == 64 33.1 | 18 02 ‘ 098 0,01 CaO } 0,08 Al:Os. 1,83 SiO:
‘ i o 003 K:O -
Sastdva | — | 84—81 17.5—331 1—18 |01—02 | 0,4—09 | 0.96—0.98 PbO 0,3—0,06
svarst. | | ‘ 3 0,01—0,005 CaO Al:0Os.0,8—1,8
robeias . \ | 0,03—0,01 KsO+Na:0 | Si0s
1. — | 86,3 206 14 | 27 | —_ | 0,86 PbO
- | l | 014 Ca0 } 0,01 Al:Os.1,94 SiO:
- | | 0,84 PbQ
a 2 0.8 | 61.9 306 | 37 | 28 06 | 0,14 CaO }n,m Alx0s . 1,55 SiOe
= * : | 0,02 K:O+Na:0
o | 0,94 PbO
2 3. 0.2 60.9 49 | 23 | 0.5 08 | 0,02 CaO 0,075 Al:Os. 1,98 SiOs
= ' 0,03 mo
3 l | 0,07 PbO
4,‘ 0.8 58.0 35.4 | 36 | 04 2,1 | 0,02 CaO 0,11 Al20s.1,95 SiOa
— S| 0,11 K=0
Sastava 0.2—09 | 58.0—663 | 29,6354 | 14—37 | 04—27 | 0,6—21 | 0,84—0,94 PLO 0,01—0,11
svarst. 0.2—08 | 58.0—66,3 | 29,6354 @ 1,4—37 | 04—27 | 0,6—21 | 0,14—0,02 CaO Al:Os. 1,542
robefag | L 1 0 —0,11 KeO+Na=O ) SiO:
3 ‘ | f ! __Zn__| p78 PO
=a E w M| — 54,00 3500 | 6.36 200 | 253 0,12 CaO 0,20 Al:QOs. 1,87 SiO:
Ch- T J 0,10 ZnO
EE=g m| — = — - - | - 0,68 Pb(o) l
My d 0,06 Ca
~gw | 0,04 Na:O | 0,14 Al:Os. 1,08 SiO:
l 0,12 ZnO |
! | 0,10 BaO

wpinzpo spqQuaupod YSJ Soain] Jod pwunfuad

€L
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3. ORGANISMA UZNEMTAIS VESELIBAI NEKAITIGAIS UN KAITIGAIS
SVINA SAVIENOJUMU DAUDZUMS

Svinu glazurdm lietoja jau asiriesi ap 2000 g. pirms tagadéjas
eras. VElak viduslaikos tas izplatijas Persija un Turcija, bet Eiropa
§adas glazuras saka lietot ap XII gs. Tikai XVIII un XIX gs. radas
atzina, ka svinu saturoSas glazuras var kaitét lietotaju veselibai. Pir-
mais likumdoSanas akts ir likums, kas paredz, ka tadus glazétus
traukus, kas, pusstundu variti etikskdbé, pédéjai atdod manamus
svina daudzumus, nedrikst lietot uztura vielu uzglabaSanai.

Dazi petnieki doma, ka saindéSanas iestdjas tad, kad Pb koncent-
racija asinis sasniedz zinamu maksimumu, Ja $is maksimums netiek
sasniegts, organismam nekas kaitigs nenotiek.

Péc Teleki datiem, cilvéks ir saindéts ar svinu tad, ja 100 ml asinu
ir 0,06 mg Pb. Pieaugudam cilvékam asinu ir ap 6—8 1 (*/s—*'/10 dala
no svara). Pie 100, rezorbcijas, kas gan laikam nekad neatgadas,
pietiek apm, 4 mg Pb, lai notiktu saindéSanas. Citi pétnieki norada,
ka cilvékam jamirst, ja td asinis iekluvusi 20 mg Pb. Spriezot péc
minétajiem literaturas datiem, par veselibai nekaitigiem uzskatami
tadi skidrumi, kas =atur 0,5 mg Pb 1000000 dalas. Péc jaunakiem
datiem organisms var uznemt vien3 diena 1 mg, pat lidz 2 mg Pb
bez manamiem traucéjumiem. Te gan jdatzimé, ka 31 robeza, Skiet,
stinri atkariga no personas pretoSanas spéjam saindéSanai. Pilnigi
noteikt svina kaitiguma devu gan varétu tikai tad, ja biitu iespg&jams
konstatét, eik no uznemta svina ieklast asinis.

4, GLAZURU UN GLAZETO TRAUKU PARBAUDES METODES UN
REZULTATI

Ir jamin divi dazadi parbaudes virzieni:

1) kaitiguma noteikSana fritém un glazuram,;

2) kaitiguma noteikSana glazétiem traukiem.

So parbauzu noluks rapéties par lietotdju veselibu un arl kontro-
18t fritu, glazuru un glazéto priek$metu kimisko izturibu.

1936. g. Vacija podniecibas darbinieku wvidid notika 81 saslim8anas
gadijums, kam par céloni bija saindéSanas ar svinu. Saindé&jas bie-
zak jaunie stradnieki, Ir uzn@mumi, kur, svina glazuras lietojot, nav
noticis nekas launs. t@péc cenSanads tas pilnigi noliegt nav vieta.
Saindé$anis iespéjas ir tur, kur svinu saturoSa glazura no rokam
var ieklit muté un tad kungi, un ari tur, kur svins tvaiku vai pu-
teklu veida sastopams gaisa un ar to ieklist plausas.

Svina uznems$ana organismi atkariga no ta, cik liela méra svina
savienojumi &kist kung#a suld. Cilvéka kunga sula, péc Torpes pétiju-
miem, satur 0,2—0,4%0 brivassalsskabes. Balstoties uz tiem, par vis-
dro%akajam uzskatamas tas frites un glazuras, kuras vismazak $kist
minétaja salsskabé parasta temperatura.
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Lietojamam Pb glazuram, ievérojot noradito, jaatbilst $adam no-
teikumam: $kidinot svinu saturoS$as glazuras at3kaidita skabé, kassa-
tur apm. tikpat HCI ka kunga sula, t, i., 0,25%. izSkidusi svina dau-
dzums nedrikst parsniegt 4%, aprékinot ki PbO no glazuras svara
péc zemdk noraditds apstradasanas [11].

Vienu svara dalu sausid materiala (glazuras, frites) nepartraukti
skalo ar tukstoskartéju daudzumu 0,25%0 HCI istabas temperatura
vienu stundu, lauj stavét stundu, filtré, izSkiduSo svinu izgulsné ar
sériidenradi, nogulas nofiltre, izkarsé, sver ki PbSOs un aprékina
PbO daudzumu.

Iz5kiduSo nelielo svina daudzumu visbiezdak nosaka kolorimetriski.
Par salidzina$anas standartu noder zinamas koncentracijas svina
acetata Skidums maisijuma ar svaigi sagatavotu H,S tdeni. Rodas
briina krasa un bez tam ari dulkojums, kas ar laiku piepemas. Ir
$adi noradijumi: ja 4% etikskabé ir lidz 55 mg Pb 100 ml, tad, pie-
lejot H,S Gdeni, tilin rodas briini melna krasa, bet nogulsnes vél
nerodas.

Parbaudot aprakstito metodi, radas daZi novérojumi, kas turp-
mik aprakstiti.

Kolorimetriski Pb ki PbS var noteikt 1lidz 0,05 mg Pb 100 ml.
Labaka kolorimetréSana, ja Skidums satur 2,24—0,5 mg Pb 100 ml
Ja Pb vairak neka 2,24 mg 100 ml, PbS krasa kolorimetréSanai par
tums3u, tad atSkaida ar /4% Zelatina Skidumu, lai PbS &atri neno-
gulsnétos. PbS krasa ar aci vél labi saskatima, ja $kidums satur
0,5 mg Pb 100 ml, Dzelzs klatbiitne Pb noteikSanu netraucé. Izpla-
titaka parbaudes metode ir 4% etikskabi varit pusstundu parbauda-
majos glazétos traukos un tad noteikt iz$kidusa svina daudzumu,
kas nedrikst parsniegt 2 mg Pb litra tilpuma trauka [5].

J. Brikmanis sava farmacijas magistra disertacija [3] norada, ka,
podniecibas traukus vairakkart varot, noveérots, ka izSkiduSais Pb
daudzums péc pirmaias variSanas vél ieverojami liels, bet parasti ar
katru turpmako variSanu tas samazinas.

Lieldkais daudzums bija 420 mg Pb litra.

Brikmana pétijumi seviSki interesanti tadél, ka parbauditie
108 trauki ievakti no 17 dazadiem Vidzemes, Kurzemes, Rigas, Kau-
nas un Térbatas podniekiem. Vin§ traukus vispirms izmazgdja ar
etiki, péc tam piepildija ar 4% etiki un uz azbesta plaksnes varija ar
Bunzena degli pusstundu. Tad ar H.S izgulsn&ja iz8kiduSo svinu,
péc tam to izikidindja un noteica ka PbCrOa.

Brikmana parbauditie 108 podniecibas glazétie trauki parbaude
uzradija loti dazadus rezultatus. 1z8kiduSais svina savienojumu dau-
dzums mg' Pb 100 ml bija Sads:

4 paraugiem — 0

19 W 0,25— 1
47 " 1 —10
32 3 10 —30
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3 paraugiem — 30 — 50
2 & 50 — 60
1 i 450

Parbaudot vienddus traukus, Brikmanis tomé&r norada, ka ne
vienmeér iegist vienadus iz8kidusd svina daudzumus. Iemesls — ne-
vienada apdedzina$ana un atSkirigs glazuras slana biezums.

Ja pirmaja parbaudé svins neskist, tad tas neatskidis, ari atkartoti
varot. Tas ¢etras glazuras, no kuram neatS8kida svins, tomér to sa-
turéja.

Latvijas PSR ievakto glazuru un glazéto trauku parbaudes rezul-
tati, kas iegliti péc aprakstitam metodém, sakopoti 7.—10. tabula.

Salidzinot $os rezultatus ar Brikmana datiem, jasecina, ka vispa-
réja podniecibas trauku ipaSibu aina péc apméram 40 gadiem nav
mainijusies: maz paraugu, kas atbilst noteikumiem (Pb mazak par
2 mg 1 1), daudz paraugu, kam 3kidiba 2—300 mg Pb/l, un maz pa-
raugu ar lielaku Skidibu.

Laboratorijas un fabrikas méginajumos lietoto sakauséto glazuru
svina savienojumu Skidiba bija Sada:

M, glazurai 0,07% Pb
M, W 0,06% Pb,
bet, ar §im glazuram glazétos traukus varot pusstundu 4% etik-

skabg, iz8kida: M, — 2—3 mgfl Pb
M, — 0,8 mg/l Pb
Ievaktie paraugi 7. tabula
Glazét
noﬂ::talrms Je]lgI::l:l‘lM“ Fritu skaits glleuril’::IM:klitl P'i'::‘“:t“
skaits
Riga — 3 4 4
Vidzeme 14 1 1 15
Zemgale 2 4 3 6
Kurzeme 4 2 2 6
Latgale 34 — — 34
Kopa l 54 ! 10 10 1 65

tabula
Fritu, fritétu glazuru un jélglazuru izfkidudd@ svina daudzums 0,25‘!- sdlsskabé

PbO & sausi vield

no:?:;?ml 0,1—1 1—4 -7 7—20 20—40 40—68 30—75

"F |FG6| F |[FG | F |FG| F |FO | F |[FG | F | FG | Jelglazuras
Riga 3|1 |—-|—-|—11]|—=|=|2|2|—-]— -
wagie | — =] =|=l|=]=|=l=|t{=|=] 3] 1
Zemgale 4 |—|—|—|—]|1|—=|=]=]1]1 1 2
Kurzeme — =1 | === =] 1] 2 |=] = 4
Latgale |—|—|—|—|—=|=|=|=[=|=|=|—=|
wok |ZV3 10 FT=]=l0]=]=~] & ]|&10]2] @&
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9. tabula
Glazéto trauku glazuras svina savienojumu Ikidiba, 4% etikskdb@
pusstundu vdrot

o mg Pb'100 m!
nof.* ::.u' ms ~o# 02—1 1-10 10-30 80—50 50—100 100—110
Fo | J|ra| 2 |Fa| 3 [Fa| 3 |PFa| J |[Pa| 1 | Fa
Riga 2 LI [, 9| (O SV, U e | [PV SSIIY)| NP SN - o
Vidzeme 3 3 1 3| —| 3| — ) g (RS [ PA ey pommy, ||
Zemgale = 2 i (IREE [ T RS (R, ] (P =S (S RS (S
Kurzeme — 2 1 2 I = =)= = | = =l ==
Latgale —~ 2| =]V |=|®| =] 8| =T | =] ¥|—=
Kopa | 6| oflsfas|a|u|—]a|l—=]1]=]1]=
10. tabula

Glazéto trauku glazuras svina savienojumu Ikidiba, 4'/v etikskidbe
pusstundu varot

No 100 cm? trauka virsmas Ikidumad pargdjls Pb mg

aodumar | ot || =10 10-30 | 3050 | 50100 | 100—200 | 200—240

y[Fe| 1 [Fa| s [Fo| 4 |[Fa|[J [Fa| 3 |Fa| 1 | Fa

Riga it e Bt Ml e Bl o ¥

Vidzeme c: 1 R e O] (T . ) e, | [ S| S () (S| (— -
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So parbaudito glazuru termiska izturiba bija ievérojami lielaka
neka vietéjas podniecibas izstradajumiem.

5. BEZSVINA UN BEZBORA PODNIECIBAS GLAZURAS

Tagad misu valsti svina lietoSana trauku glazuram noliegta. Ta-
péc attiecigi instituti, starp tiem ari Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas Kimijas instituts, intensivi strada, lai atrastu labas bezsvina
un bezbora podniecibas un smalkfajansa glazuras.

Bezsvina podniecibas glazuras, norada Cikildins [11], raZo Labi-
nas glazuras fabrika (Krasnodaras apgabals).

Svina aizstaSana ar bariju nesola labus panikumus, jo glazuras
biezj rada izdalijumus. Indiguma d&l Sie savienojumi jaiefrité.
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Pienemamie kusni: alkaliji, CaO, MgO un ZnO.

Alkaliju satura pavairofana kuSanas temperaturas samaziniSanai
tomér ir robezas, jo to parlieciga ievadiSana rada $adus defektus:

1) veicina glazuras plaisdSanu,

2) » - atstiklo3anos,

3) » »  Skidibu.

RobeZas 5adas (molos):

0,3—0,4 alkaliju un
0,7—0,6 sarmu zemes.

Kalija savienojumu lietoSanai iadod priek3roka, ijo K saturo¥as
glazuras mazak plaisa neka Na glazuras.

Matéjuma un atstikloSsands noversanai ir derobeZoti pieliekamie
MgO un ZnO daudzumi, proti, ar 0,05—0,1 mola.

Misu pétnieks B. Luljevs [6] norada, ka, izmantojot daudzkom-
ponentu eitektiku, varot iegiit glazuru, kuras uzkausé$anas tempe-
ratura ir 900°.

Sis glazuras sastavs $ads:

Si0, . . . 686%
AlLO, . . . 9,00
Fe,0, . . . 02%
CaO . . . 1,7
MgO . . . 14%
Na,0 . . . 85%
KO0 . . . 10,0%

Parbaudot ieteikto sastdavu, izradijas. ka glazura izkusa un par-
klaja drumstalu spoza kartini 940° temperatura, bet spréegija.

Vél literaturad ir noradijumi par fluora, cirkona un titana savie-
nojumu lieto3anas lietderigumu viegli kiistoSu (no 850 lidz 9509
bezsvina un bezbora glazuru razoSanai.

Pazistot 1lidz $im lietoto podniecibas glazuru defektus un zinot to
noverSanas iespéjas. cerams, ka bezsvina (ar saméri mazu bora sa-
turu, varbat pat bez td) podniecibas glazuru problemu Latvijas PSR
ZA Kimijas instituts drizuma atrisinds [13], un tad viet&jas podnie-
cibas var@és razot veselibai nekaitigus un techniski veértigus glazétus
podniecibas izstradajumus.

SECINAJUMI

1. Parbaudot ievaktds podniecibas glazuras un glazétos izstrada-
jumus, konstatéts, ka vairums Latvijas PSR mazo podniecibu lietoja
ar svinu bagatas, loti viegli kiisto3as jélglazuras un tikai lielakas
podniecibas sakausétas glazuras.
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2. Jelglazuru un fritéto glazuru sastava daudz 0,25%0 HCI $kisto3o
svina savienojumu. Tikai 8 glazuru paraugiem svina savienojumu
Skidiba bija mazaka par 4% PbO no glazuras svara.

3. Parbaudot ar svina glazuram glazéto trauku svina savienojumu
iz8kiSanu, varot pusstundu 4% etikskabé, konstatéts, ka tikai 5 pa-
raugi atbilst noteikumiem — iz8kist < 2 mg/l Pb. Maksimalais
iz8kiduSais daudzums bija 1000 mg/l Pb. Sadu glazéty trauku lie-
toSana apdraud lietotdju veselibu.

4, Pagatavota Pb saturoSa glazura, kas deriga vietéjiem, no slok-
Snu mala pagatavotiem podniecibas izstradajumiem. Ar $o glazuru
glazétie izstradajumi veselibai nekaitigi.

5. Apskatitas Pb un B nesaturo$u podniecibas glazuru raZoSanas
iespéjas.

UCCJIEJOBAHHWUE T'OHYAPHbBIX T'JIABYPEM U TOHYAPHOHM
rnocyabsl JIATBUMICKOH CCP

0. 3ddyxk

BBIBO OBl

I. [Ipn HcclenoBaHWH TOHUAPHBIX TJIa3ypell H TOHYADHOH MOCYAH,
nmonyuensnx ot 65 rowuapok pasinnunbix paitonoB Jlateuiickoii CCP,
ycTaHoBJEHo, YTO GO/ibIIas YaCTh MENKHX TOHUAPHBIX MACTEPCKHX MpH-
MEHHANA CHIpble JIETKOMJIaBKHE CBHHIOBbIE TJIa3yPH M TOJBKO KpYIHHE
FOHYAPKH /IS MOKPBHITHA FOHYAPHOH MOCY[Ab! HCMOJNB30BadH (PPHTTOBLIE
CBHHIIOBHIE TJa3ypH.

2. 3uaunTeNnbHAR YACTh CBHHUOBHIX COEJMHEHHH OGOJBIIWHCTBA TOH-
yapHbIX raasypeit pacreopsnack B 0,25%-it conanolt kucaore. Tonbko
y 8 dpurrossix raasypeit pacTBOPHMOCTb HE NpPEBbIIIANA AONYCTHMOTO
KoauuecTsa, T. €. 4% or Beca riasyps.

3. Ilpu kunsaueHuu B HCnbiTVeMoM ofpasue nocyAs 49%-f ykcycHoRi
KHCJIOTE! B TeueHHe 30 MHHYT H MpH ONpeeseHHH CONEpIKaHHA CBHHUA
B PACTBOPE OKA3alOCh, YTO TOJNbKO 5 COCYJIOE COOTBETCTROBAJIH TEXHH-
YeCKHM YCJOBHAM /A TOHYAPHOH XO3AHCTBEHHOW mMocyAsl (pacTBOpH-
mocTb <_ 2 Mr Ha | o nocyast). HanGosbillee KosmuecTBO CBHHIA, Mepe-
uiefiiee B pactsop, ObiJIo MONyYeHo mochde KunsueHuss4%-i ykcycHo#
KHCJIOTE B OfHOM u3 cocyaos H cocraBasio 1,0 r va nurp. Takasa no-
CyAa BpelHa IN5 3J0POBbHA.

4. Broia M3roTOBNEHAa XMMHUYECKH YCTONUWBAf CBHHIOBAas TIJIa3ypb
U1 TOHYAPHOH MOCYJABl H3 MECTHHIX JeHTOUHHX IHH. M3gemus, no-
KPBLITEIE 3TOl rJlasypblo, BiojHe Ge3BpejHBI.

5. PaccmoTpeH BONpoc 0 BO3MOXKHOCTH TPOH3BOACTBA GECCBHHUOBHIX
W OealopHblx rjasypeil JUis rOHYapHOH MOCYALL.

6 — Zinatniskie raksti V sej.
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LATVIJAS PSR BALTO SMILSU UZLABOSANAS
IESPEJAS AR DAZADAM METODEM

J.Eiduks

IEVADS

Dazi Latvijas PSR pé&tiSanas instituti ir veikui pladus pétijumus
par Latvijas PSR balto smilSu sastdavu, ipa%ibim un krdjumiem
[17, 18], Sajos pétijumos gata atzina, ka misy republiki ir lieli un
viegli sasniedzami balto smilSu krajumi, kas noderigi parasto stikl-
rupniecibas un keramikas izstradajumy izgatavo$anai. Sis baltas
smiltis, iznemot dazus slanus, saméri liela dzelzs un titana savieno-
jumu satura dé]l nav piemérotas augstvértigu izstradajumu razo3a-
nai. Dazu smilSu atradnu atsevisko slanu izmanto3ana sagada gri-
tibas un sadardzina ieglistamo produktu. Laji §is griitibas novérstu,
bij. Zemes bagatibu pétiSanas instituts kopa ar Latvijas universi-
tates silikaty technologijas laboratorijas darbiniekiem izstraddja da-
zadas metodes, ka attirit smiltis un uzlabot to ipasibas. Péti3anas
darbus, kuros piedalijas vairaki lidzstradnieki, gahgl pabeidza un
rezultatus apstriddaja 1949. gada.

Saja darba sakopoti izdarito pétijumu rezultati. Ceram, ka Sie pé-
tijumi ierosinas un veicinds labdko panémienu apgiiSanu praktiska
smildu uzlabo$ana stiklripniecibas un smalkkeramikas vajadzibam
Lidz ar to Latvijas PSR biis nodrosindta ar augstvértigim smiltim
visveértigako stikla un keramikas izstradajumu raZo$anai.

A. VISPARIGA DALA

I. STIKLRUPNIECIBA UN SMALKKFERAMIKA LIETOJAMO
SMILSU VELAMAS IPASIBAS

StiklrGipniecibas un smalkkeramikas priek$meti ir ne vien plasa
masu patérina preces, bet tos pla$i lieto ari zinatniskas aparaturas
un technika. Lai tikai minam tidus pirmas nepiecieSsamibas pla%a
patérina priekSmetus ka logu stiklu, pudeles, traukus, optiskus in-
strumentus, dazadus mediciniskus un sanitarijas priek&metus, izola-
torus, technisku iekidrtu sastdvdalas un vél daudz citu, ar kuriem
cilvéki apmierina savas ikdienas vajadzibas vai kurus izlieto zinat-
nisku problemu atrisinaSanai.

-



84 J. Eiduks

Stiklriipniecibas un smalkkeramikas jélmasas ievérojamaka sa-
stavdala ir kvarcs — Si0,. Iznemot daZas zemes (Skandinaviju, So-
miju), kas riipniecibas vajadzibam izmanto vietéjos rupjkristaliska
kvarca iezus, lielaka dala ripnicu vajadzigo SiO, stikla un smalk-
keramikas mas3s ievada ar smiltim. No t3 redzam, cik liela nozime
kvarca smiltim, kas minéto razojumu kvalitati var celt vai ari
pazeminat.

Ja lieto augstakas kvalitates smiltis ieglist arT augst@kas kvalita-
tes riipniecibas produktu. Bez tam augstdkas kvalitates smilSu lie-
toSana atlauj izmantot kadu citu nepiecieSamu, bet zemakas kwvali-
tates stikla vai smalkkeramikas masas sastavdalu, piemé&ram, dolo-
mitu, kalkakmeni utt,

Smiltis sastdv galvenokadrt no vairik wai mazak tira, sadrupusa
kvarca graudiniem ar dazadiem rupjakiem un puteklveidigiem mi-
neraliskiem un organiskiem piemaisijumiem. Mineraliski piemaisi-
jumi daZadu nokrasu graudinu veida ir tie, kuros visbieZzdak atro-
dam elementus, kas pazeming stiklrGpniecibas un smalkkeramikas
razojumu kvalitati, pieméram, dzelzi, titanu, ari chromu. Nev&lami
ir ari dazadi organiski piemaisijumi. Lai nodrofinatu stikla jélmasas
vienmérigu sakuSanu, smilsu graudu caurméram jabat zinamas ro-
bezds. Vienigi smalkkeramika lietojamo smilSu graudu rupjumam
nav nozimes, jo materials tiek malts.

Jaatzimeé, ka lieldka dala kaitigo piemaisljumu koncentréta pu-
teklainajds un visrupjakaijas smilsy frakeijas.

Laj garantétu iedzivotdju apgddasanu ar augstvertigiem stiklriip-
niecibas izstriddajumiem, PSRS TKP jau 1935. gada 28. oktobri pie-
pémusi Iémumu, ar ko noteikts, ka 1936. gada stiklripnieciba lieto-
jamas smiltis ar 0, 08% Fe,O,, bet ar 1937. gadu dzelzs oksida saturs
smiltis nedrikst parsniegt 0,03%, DaZas wvalstis izstradatas nor-
mas un noteikumi, kidas smiltis lietojamas =zinamas kvalitates
priekdmetu izgatavoSanai. Apvienojot dazadu autoru un iestazu iz-
stradatas normas atkariba no smilSu dzelzs oksida un titana oksida
satura, japaskaidro, k3 ieglistams vienas vai otras kvalitates stikls:

I kategorija

optiskais un svina
kristalstikls . . . ja Fe,0, < 0,012%; TiO, < 0,05%

11 kategorija
bezsvina kristalstikls,
labakais trauku,
makslas izstrada-
jumu un technis- )
kais stikls . . . ., Fe,0y < 0,025%; TiO, < 0,1%
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IIT kategorija

spogulu, radiolampu,
Hg lampu u. c. iz-
stradajumu  stikls ja Fe,0, < 0,05%; TiO, < 0,1%

IV kategoriia

logu stikls . . . . , Fe,O, < 0,10%; TiO, < 0,1%
V kategorija
aptieku pusbaltas pu-
deles, konservuta- B
ras stikls utt. . . ., Fe.O. = 0,20%; TiO, < 0,1%

Turklat smiltim jasatur maksimalais daudzums (apm. 95%)
0,5—0,1 mm caurméra graudu. Augstvértigu razojumu izgatavosa-
nai smiltis jabat 99,8% Si0..

No §im normam redzams, cik augstas prasibas ir pret stiklriipnie-
cibas izejvielam, Daba ]oti reti sastopamas smiltis, kas kimiska un
granulometriska sastiva zina pilnd méra atbilstu minétajam prasi-
bam. Tapéc dazadas valstis ir izstradati dazadi smilsuy ipasibu uzla-
bosanas panémieni.

1. SMILSU UZLABOSANAS PANEMIENI UN IEGUTIE
REZULTATI

Kaitigas vielas, kas piejauku$ds smiltim, var iedalit trijas grupas:

1) minerali krasainos graudinos vai putekli sudrabainu plaksnisu
veida, kas parasti saredzami ar neapbrunoty aci (vizla);

2) planas plévites uz kvarca graudu virsmas. Parasti plévite sa-
stav no baziskiem dzelzs oksidiem vai karbonatiem, un tie tad
pieskir smiltim gai$dku wvai tums$aku sarkanbriinu krasu. Ple-
vite var biit ari organiskas dabas wvai ar malainim vielam sa-
iimentéti putekli. Tadas plévites pieskir smiltim tumsu no-

asu;
3) mineralogiski ieslégumi kvarca graudu iekSieng.
No ta secinams, ka uzlaboSanas metode pielagojama smildu ipa-
§Tbam.

Saja nodala apskatitas daZddas smildu uzlabo$anas metodes un
techniskds iekartas, sikot ar visprimitivikajam un beidzot ar vis-
modernakajam.

1. MECHANISKA SAUSU SMILSU UZLABOSANA

Ar S0 panémienu smiltis iespéjams sadalit frakcijas. atdalot no
vértigias vidéjas frakcijas (@ apméram 0,5—0,1 mm) rupjos grau-
dus, puteklainds vielas un nejauSos piemaisijumus.
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Modernaki metode — no sausam smiltim ar elektromagnetu at-
dala vaji magnetiskus mineralus no kvarca un lauksSpata, reizé smil-
tis ari frakcionéjot.

a) Sijasana

Sijdjot visbiezak no smiltim atdala rupjo frakeciju wun nejauSos
piemaisTjumus. Puteklaino vielu atdaliSana ar sijaSany apgritinita
td iemesla dg], ka process norit 1éni un atri bojajas sieta audums.
Sakuma3 sijaja ar horizontalu sietu, kustinot to ar rokim. Sis pané-
miens riipniecibd jzradijas par galigi nepiemérotu. V&lak sijaSanu
mechanizéja, kustinot sietus ar kdda dzingéja palidzibu. Sieta plaksni
novietoja slipi, kas dod iesp&ju sijat nepartraukti, jo atliekas no
sieta nobirst pasas. Jeteicamaki ir tadi sieti, kas materialu reizgé sija
un transportg, un vibracijas sieti (ap 3000 kustibu minutg), kasieve-
rojami ar savu lielo jaudu (lidz 5 t/m?). Lieto arl rotéjodus prizm-
veidigus vai apalus nepartrauktas darbibas sietus. AtseviSkos gadi-
jumos, kad kvarca graudu virsma visai tira un piejaukumi ir tikai
rupji graudi (vai sacement&jusds picinas) un puteklainas vielas,
ievérojami uzlabojas ne tikai granulometriskais, bet ari kimiskais
sastavs. Sijajot jarupéjas par puteklu nostksanu.

b) Vétisana

Sis panémiens zinama méra lidzigs sijatanai, jo ar to smiltis frak-
cioné, reizé daléji atdalot kaitigos piemaisijumus, bet nemainot
kvarca graudu virsmas stivokli. VétiSanai izmanto vai nu wvertikalu,
vai horizontalu zinama atruma gaisa stravu.

Smiltis ievada vai nu gaisa stravai pretéja virziena vertikald ka-
nald, vai ari gaisa stravai Skérsvirziena horizontala kanala.

Vienigie publicétie méginajumi par smil$u vétiSanu resp. aerodi-
namisky frakeciong%anu atrodami PSRS literatura [7, 9]. Labakie
panakumi ieglistami ar rupjakam smiltim, turklat seviika uzlabosa-
nds novérojama granulometriska sastivd, mazaka — kimiska sa-
stavd. Tas ari saprotams, jo frakcion&Sands notiek ne tikaj péc
graudu lieluma, bet ari péc smaguma. Lidz ar to iespgéjams, ka
smago mineralu sikakie graudi piejaucas kvarca koncentratam un
paaugstina 13 dzelzs un titana saturu. Aparata izmeéri diezgan ieve-
rojami: 1000X500X7000 em. Vajadzigs 1,5 ZS ventilators ar 350—
650 apgriezieniem minutg, gaisa stravas atrums 1,75—3,75 m se-
kundé, jauda lidz 500 kg stunda. Notiek granulometriska sastava
uzlabo3ana, un jo seviski tiek atdalita puteklaina frakcija. Sekas —
dzelzs oksida satura samazina$anas koncentrati par 13—43% (no
iepriek$gja dzelzs oksida daudzuma [9]).

Razibas zina sietu iekartam dodama priekSroka, bet vétilanas
aparatam t3 laba ipasiba, ka tam nav dtri dilstoSu dalu. Tekarta se-
viski piemérota smildu frakcionéSanai slipéSanas nolikiem.
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c) SeparéSana ar elektromagnetu

Magnetiskd separacija — maisijuma sadaliSana frakcijas ar mag-
netiska speka palidzibu — rupniecibi plasi izplatits panpémiens.
Magnetiska lauka spéka linijas var caur kadu mineraly grutak vai
vieglak wvirzities neka caur gaisu. Pienemot gaisa magnetisko caurlai-
dibu — permeabilitati par vienibu ()* = 1), mineraliem It var biit
>1 vai <1 (bet vienmér > 0). No vienas magnetiskas masas vieni-
bas iziet 4 © spéka linijas. Attieksmi ((t—1):4 ®==% gauc par mag-
netisko susceptibilitati jeb magnetizésanas spéju, # ir ta spéka meérs,
ar kadu gaisa esosa spéka liniju (~=—0) koncentracija minerala
ietekmé pieaug vai samazinds. Péc 3im IpaSibam mineralus iedala
paramagnetiskos, kam t >1 un % >0, un diamagnetiskos, kam
<1 un » < 0. Paramagnetiski ir pazistamakie stipri magnetiskie
metali: dzelzs, nikelis, kobalts, chroms, mangans. Praktiski nemag-
netiski ir diamagnetiskie minerali un tie no paramagnetisko mine-
ralu klases, kam magnetizéSanas spéja » < 20.107®, Tadi ir kvarcs,
pirits, markazits, rutils, cirkons [10]. Paramagnetiskie minerali ar
%< 20.10~% sadalami viegli un griati magnetizéjamos mineralos
Viegli magnetizéjami ir magnetits, dzelzs spidums, ilmenits, bet grati
magnetizéjami — hematits, franklinits, dzelzs Spats, brtna dzelzs
ruda, plavu ruda, titandzelzs, monacits u. ¢. MagnetizéSands spéju
dazadi autori uzdod dazadas vienibas. Parasti dazadu mineralu mag-
netizéSanas spéju uzdod CGS vienibas (1. tabula).

1. tabula

Daiddu mineralu magnetiska susceptibilitate CGS vienibds
Kalama dzelzs . . . . . . . . . .. . 400
Magnetits. kristalisks . . . . . . . . . . . 027312
Magnetits no sadédéjusa karbonata . . . . . 0,06
BHIE 3 5 % 5.0 w5 % w3 a 53 & 00010600005
Limonits . . . . . . . « . « + « . - . . 000042
Drelzs tpata Yda ¢« « « « o » « = s « = » (GOOOSSD
Dzelzs karbonata rida . . . . . . . . . . 0,00006
Omerts: 5 o 4 o o o 6 4 3 & e o @ o as O00EET
Monacits . . . « &+ + « & v « « « « & 4 . 0000069

2. tabulad sakopoti citis vienibas izteiktie dati par daZzadu mine-
ralu magnetizé$anas spéjam [22].

1. un 2. tabulas skait]i rada, ka magnetiskam laukam jabiit visai
intensivam (péc prof. Zukovska, ap 1500 erstedu/cm?), lai magnetiska
separacija batu pietieko3i intensiva. Sads apstaklis pilnigi izslédz
permanentu magnetu lietoSanu, jo tikai ar piemércti izveidotiem
elektromagnetiem iespéjams panakt vajadzigo magnetiska lauka
intensitati, Elektromagnetiski smilSu separéSana péc magnetiskas
iekartas iedalama 3 tipos:

1) magnetiskie piemaisijumi tiek izcelti no materiala,

2) » » » atvirziti un

3) 5 . »  aizturéti.
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2. tabula
Dazadu mineralu magnetizéiands spéeja
Minerala Kimiska =3 Minerala Kimiskd 3
nosaukums formula BEE nosaukums formula 5455.
258 zie
Stipri magnetiski: Nemagnetiski:

Dzelzs | Pirits FeSs | 0.23
(pienemta | Sfalerits ZnS 1023
par 100) Fe 100.00 Molibdenits MoSs 0.23

Magnetits | FeO.FeOs | 4018 Dolomits CaCOsMgCOs 022

Franklinits = (ZnMn)Fe:0¢ 35.38 Bornits CusFeSs 0.22

Iimenits FeTiOs 24770  Vilemits Zn=Si0s 1021

Talks H:MgsSi4012 10.15
. . Magnezits MgCOs 0.15
VEll magnetiski: Chalkopirits | CuFeSe b

Siderits FeCOs 182 | Gipsis CaSO0.. 2H:0 0.12

Hematits Fe:03 1.32  Fluorits CaFe 0.11

Cirkons ZrSiOs 1.01 Cinkits ZnO 0.10

Limonits | 2Fe:0s.3H:0 | 0.84 Celestins SrS04 0.10

Korunds | Al:Os 0.83 Cinobrs Hgs 0.10

Piroluzits MnOs= 0.71 Chalkasins CusS 0.09

Kuprits Cu:0 : 0.08
. Smitsonits ZnCOs 0.07
Nemagnetisiki: Ortoklazs K:0 . Al:0s. 6SiO: | 0,05

Kvarcs | Bi0s | 037 @ Kriolits NarAlFs 0.05

Rutils TiO= 0.37 Svina spidums PbS 0.0¢

Cerusits | PbCOs 0.30 Kalcits CaCOs | 0.03

Argentits Ag:S 0.27 | Viterits BaCOs 10.02

Apskatisim tuvdk katru tipu.

Pirma tipa vecdkajam izveidojumam zem magnetu serijas pa si-
doSu lenti materials tiek virzits plana karta. Magneti izce] magne-
tiskas dalas no materiala, un tas paliek pie magnetiem kardjoties.
Laiku pa laikam process japartrauc un magneti janotira. Moderniaka
izveidojuma konstruéti magnetaparati, kas pielauj nepartrauktu
darbibu. Materials tapat tiek virzits ar transportlenti zem magne-
tiem, bet magnetiskds dalas tiek aizvaktas ar ofru lenti, kas slid
Skérsam pirmaijai starp materialu un magnetu.

St tipa iekartas izveidotas ari rotéjoSas, turklat materials kustas
pa plaksni, ko kustina ekscentrs. RaZiba ievérojami lielika neka
krustoto lendy aparatam (1idz 800 kg stundd). Visum3a jasaka, ka 51
tipa aparati gruti magnetizéjama materiala separésanai nav piemé-
roti, jo magnetiskam spékam preti darbojas minerala smaguma spéks,
maza raziba un saméra maz koncentréts magnetiskd spéka lauks.

Otrs tips Joti radniecigs pirmajam, Pa slipu plaksni virzas mate-
rials. Kur plaksne beidzas un materials brivi krit, novietota mag-
netu sistema, kas magnetiskas dalas novirza no paréja materiala
kustibas virziena. Sdda tipa elekiromagnetiskas iekartas vél mazak
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piemeérotas griti magnetizéjama materiala separdSanai, jo materials
sadalas pa loti izkliedétu magnetisku lauku.

TreSais tips liekas vispiem@&rotikais smilSu separé3anai ar elektro-
magnetisku iekartu, jo panakama vislielaka magnetiska spgka lauka
koncentracija un materiala tuviniSana vislielakajam sp@ka liniju
blivumam. Tapat ari iesp&jama visaugstaka raZiba un materiala
frakcioneSana; iekartas dilSana nieciga. Principiala atSkiriba no pa-
réjiem tipiem ir ta, ka ap nekustigy magnetisku sistemu uzmontéts
rotéjoss cilindrs, uz kura nepéartraukti birst separéjamais materials.
Tevérojot saméra lielo cilindra grieSanas atrumy (ap 60 reizes mi-
nuté), centrbédzes spéku izmanto no cilindra krito$3d materiala
frakciona&Sanai. Par lab3dko iekartu jaatzist tada, kur separéjamais
materials birst uz rotéjoSa nemagnetiska cilindra. Cilindra iek$a ne-
kustigs magnets. Uz cilindra novietotas parbidamas dzelzs jostas
inducéta magnetiska lauka koncentréSanai.

Lielu véribu smilsu separéSanai ar elektromagnetu pieversusi
PSRS zinatnieki: profesors Zukovskis, zinitniska lidzstradniece
Zitomirska un inZenieris Rodins, kas par savu pétijumu
rezultatiem rakstijudi gan atseviskas publikacijas, gan Zzurnalos [7, 8].
Vini stradajusi ar Mechanobra konstrugto elektromagnetisko separa-
toru. Sis separators pieskaitims trefajam tipam. Said iekarta magne-
tiski inducéjams cilindrs roté starp spéciga elektromagneta poliem.
Poli piebidami cilindriem tuvak vai attalinami péc vajadzibas. Mate-
rials birst uz rotéjo3i cilindra, $kérso magnetisko lauku starp cilindru
un magneta poliem. Cilindram pielipu$is magnetiskas dalas mecha-
niski novac. Koncentrats automatiski virzas uz otru lidzigu magne-
tisku iekartu, kur separéias otrreiz, Raziba lidz 400 kg stunda. Peti-
jumos konstatéts, ka smilSu uzlaboSanas turpinis lidz zinamai robeZzai,
péc kuras sasnieg8anas ne magnetizéfanas atkarto3ana, ne ari stravas
reZima pastipriniSana smil$u uzlaboSanos wairs nenalielina. un vis-
izdevigakais stravas stiprums bijis 5—7,5 A. Tads novérojums pilnigi
saskan ar mineralu magnetiskdm ipa%ibam. Tapat konstatéts, ka ne
visiem smilu tipiem magnetizé3ana dod lidzign efektu, uzlabofanos
kimiska sastava. Anvpstridajot da?adu atradnu smiltis, aizvakts
29—68%0 Fe203 no bijusa dzelzs oksida satura smiltis,

Pret 3is iekartas konstrukeiju ir $2di iebildumi:

1) ierobezota maSinas raZiba: td ka magnetiskj sistema atrodas
rotéjosi cilindra arpusé, magneta poliem jablit iespéjami tuvu
cilindra virsai, kas ievérojami samazina materiala kartas biezumu;

2) magneta poli prasa tiriSanu un atri dilst garam slidoSo smildu
graudu ietekme;

3) rotgéjosais cilindrs ir magnetisks, un tam pielipufo magnetisko
mineralu novaksana rada ievérojamu cilindra materiala dilsanu:

4) rotéjosa dala ir smaga.

Sie trikumi novérsti separatorid ar cilindrd ievietotu nekustigu
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magnetu un parbidamam dzelzs jostam, Ja nodilst indukcijas jostas
vai ari pardilst pats cilindrs, tie viegli atjaunojami un atjaunosana
neprasa lielus izdevumus, Magnetiskg sistema pilnigi nodrosinata
pret dilSanu un putekliem. Rotéjo$a dala ir visai viegla.

Atsevisku vietu elekiromagnetisko separatoru vidid ienem sepa-
rators, kur smiltis vai kadu citu atdzelZojamu materialu ievada
cilindra, pa kuru tas talak lidz spraugai cilindra apvalki virza trans-
portieris. Pa cilindra apvalku smiltis izbirst &ra jau atdzelZotas.
Cilindrs un skriavveidigais transportieris ieslégts intensivi magne-
tiskd lauka (ap 14000 liniju c¢m®, un magnetiskie minerali pielip
skrivei, tada karti separgjoties no smiltim. RaZiba 220—400 kg
stunda. Attiramas smiltis dzelzs oksida saturs no 0,73% un 0,41%
samazinas 1idz 0,08"/o un 0,03%, Iekartas efekts visai ievérojams, bet
nav iespéjama smilSu frakcion&Sana. Bez tam sagaidima loti stipra
skriives un cilindra materiala dilsana. (Par smilSu attiriSanuy ar elek-
tromagnetiem sk. 5. nodalu — kombinétie panémieni.)

d) Elektrostatiska separésana [22]

Elektrostatiska separéSana pamatojas uz to, ka labs elektribas
vaditajs kermenis tiek atgrists no kada elektrizéta priekSmeta, jo
atri uzladéjas, turpretim kermenis, kas sliktak vada elektribu, tiek
atgriists vélak un mazak, jo mazdk un 1énak uzladéjas. Dazas misu
stikla fabrikas 1949. g. bija paredzéts uzstadit $ada veida ierices [6].

2. MECHANISKA SMILSU UZLABOSANA, MAZGAJOT, FRAKCIONEJOT
UN SEPAREJOT TAS AR UDENI

Smilsu mazgaSana ar ideni seviski piemérota un dod labus rezul-
tatus tad, kad kvarca graudu virsma aplipusi ar planu malainu vai
organisku vielu kartinu. Sausi veida sijajot, kartina paliek pie kon-
centrata graudu virsmas, un tada gadijuma sijasana nedod gaidito
kimiska sastava uzlaboanu. Udens graudu virsmu nomazgid un
atsvabina koncentratu no krietna wvairuma kaitigo piemaisijumu.
Pareizi iekartotas aparaturas ne tikai noskalo graudu wvirsmu, bet
nodala ari puteklainas vielas, rupjos graudus un nejausus piemai-
sljumus. Moderni izveidotas aparaturas no koncentrata nodala arl
ievérojamu dalu smago mineralu, tadéjadi izdarot smil$u separéSanu.

a) lekartas ar partrauktu darbibu

Visvienkarsakais panémiens ir smil$u uzdulkoS8ana kada trauks,
kura nepirtraukti tek tirs Gidens. UzdulkoSanai izmanto cilvéka
spéku, Udens patérinu var samazinat, savienojot vairakus traukus
rinda un beigds dulkaino ideni nosédinot. Panémiens loti neracio-
nals un riipniecibd nav lietojams, jo, tiklidz Gidens trauks uzdulko-
jot vairs neklast dulkains, process japartraue, laj varétu izvakt no-
mazgatas smiltis. MaisiSana var biit ari mechanizéta: pie horizontalas
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vai vertikalas ass piestiprina lapstinas, kas materialu pastavigi uz-
dulko. Metodes truikums ir ari tas, ka netiek nodalitas rupjakas frak-
cijas un smagie minerali. Izveidota ari tada iekarta, kur uz horizon-
talas ass griezas rats ar kausveidigdm lapstinam. Kausini dalu smilSu
izcel un atkal iemet pastavigi tekoSaja udeni. Ta var panakt loti
intensivu skalo$anu, bet metodei piemit visi jau atzimétie trakumi.

b) Iekartas ar nepartrauktu darbibu

Ripnieciba nozimigas ir iekartas ar nepartrauktu darbibu, jo
smilSu mazas vertibas d&] izdevumi attiriSanai jasamazina 1idz iespé-
jamam minimumam. Izgatavots un aprakstits liels skaits dazadu
aparaturu, kas var noderét smil$u Ipasibu uzlaboSanai. Vecaka tipa
aparatura ir mazliet slipi novietota sile, kuras zemakaja gali pasta-
vigi birst iek33 smiltis, bet no siles otra gala pretim tek Gdens. Silé
gareniski uzmontéta varpsta ar gliemeZu transportieri vai slipam
lapstinam, kas materialu virza uz siles augstiko galu, no kurienes
to izvac ara. lekarta ar daziem uzlabojumiem parveidota. Graudu
virsma gan tiek nomazgiata un malainas vielas atdalitas, tomér pa-
némiens vispar nav ieteicams, jo frakcion&3anas pakape ir visai nie-
ciga. Fe,0, saturs samazinis no 0,14 1lidz 0,11%. Sada iekarta izvei-
dota Rigas porcelana un fajansa fabrika. Daudz lab3ki sasniegumi
jeghistami, ja fidens striitkla reizé ir atmazgdtdja un arl materiala
transportétdaja, Parasti lieto horizontaly un vertikalu Gidens struklu.
Abu striklu stiprumu pieméroti reguléjot ar pietiekosi liely agre-
gatu, var pandkt ari asi norobeZotu smil$u frakcion&sanu. Aparatura
sastdv no agregatad savienotam apgaztam koka piramidam vai konu-
siem, kuros no virsas ievada smiltis un Gideni. Turpmika piramida
resp. konuss iekartots zemak un ir lielaks par iepriek$&jo. Iebértais
materials sadalas tideni: dala nogrimst, bet smalkgko dalu {dens
aiztransporté sekojo$aja — lielakaja piramidi, kur 0dens stravas
dtrums mazaks un tapéc dala rupjako graudu nogrimst. Procesu at-
karto pée vajadzibas. Pilnigaku frakcionéSany panik un nogulsnéta
materiala izvakSanu ievérojami atvieglo wertikald tidens strikla no
piramidas resp. konusa smailes. Regulgjot tidens daudzumu un ver-
tikalas striklas stiprumu, katra kasté nogulsnéjas graudi ar noteiktu
caurméru un noteiktu ipatnéjo svaru. Nevélamus virpulus un mate-
riala koncentraciju novérs, piramida ievietojot otru piramidu, kuras
attdlumu no aréjas var mainit, 1idz ar to mainot ari caurteces atru-
mu. Ta var pieméroties dazida smalkuma materialam. Aparatu ra-
%iba ievérojama. Negativas TpaSibas: milzigs tidens patéring (1:10)
un loti nepilniga separé$ana péc ipatnéja svara. Principa lidzigas
fekartas ir tadas, kur materials virzas pa kustigiem sietiem. No vir-
sas tek fidens un atmazga tas dalinas, kas mazakas par sietu acim.
Labdkie ir vibréjoSie un rotacijas sieti, jo tiem loti liela raziba. At-
tiecigam smil$u tipam papémiens ieteicams, ciktdl griutibas nesagida
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sieta materiala dil§ana. Min&tajam aparaturam izstradati daudzi un
dazadi atvasinajumi.

Katrs no apskatitajiem smilSu uzlaboSanas nepartrauktas darbibas
aparatu tipiem varétu bit saméra pilnigs kadam noteiktam smildu
paraugam. Lapstinu maisitajs labi nomazga graudu virsmu, piramid-
veidigie aparati frakcion&; nosédind$anas — pulséjodie aparati labi
atdala smalkas, specifiski smagas dalinas. Ideala biitu tada iekarta, kas
smil8u graudus vienlidz labi nomazgatu, frakcionétu no koncentrata
rupjas un puteklainds — malainds frakcijas un separétu smagos
mineralus.

c) AttiriSana ar koncentracijas jeb kratamiem galdiem

Koncentracijas jeb kratamie galdi (KOHIEHTPallHOBHEIE KayaloUHecH,
COTpsicaTeJlbHBIE CTOJRI) ir izplatiti aparati smalkgraudaina materiala
uzlaboSanai slapja veida [14]. To izgudrotdjs ir Mande Freiberga
(1797. g.) un izveidotaji Ritingers (pagdju$i gadsimta seSdesmitajos
gados), Vilflejs (pagdjusa gadsimta beigds) [14] un vé&ldk Deisters.
Konstrukeijas dazadas. Aparata galvena sastavdala plata, zem ne-
liela lenka novietota plaksne, pa kuru tek Gidens ar uzlabojami ma-
teriala dalinam. Materialu parasti suspensijas veida (1:5—1:15) padod
plaksnes augsgéja stiri (sk. 1. zim.). Galdam slipums virziend no A

Udars riwios courwie

B (or couruminer)
. Transporta virziens //
Mot. padosano A V i
N [ L4 1) i'
| | | = a-liels un viegls grauds
= = P &= mass yn smags grovds
c [ — ~ “L“‘ _"i‘..____z_'_“b_' = Bg
= |
= — 4

1. zim. Kratami galda darbibas veids.

uz B, ari no C uz D. Diferencialu $ipoSanas kustibu stateniski sli-
puma virzienam tam pieSkir ar tadu aprékinu, lai materials parvie-
totos no galda C malas yz D malu. Taja pasa laika no striiklas cau-
rules uz materialy jedarbojas Gidens plisma — spéks, perpendikulars
pirmajam spékam, Mazas smagiko mineralu dalinas saskaras ar
striklas apakséjiem, lénak plisto3ajiem slagiem, bet lielakds vieg-
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lzko mineralu dalinas detekmé& striklas virséjie slani, kam lielaks
atrums. Rezultata — dazadu dalinu kustibas virzieny striikla ietek-
més dazada pakapé — biis vérojama dazida novérsanas no trans-
porta virziena. Smago mineralu smalkas dalinas aiztransportés vis-
talak no padoSanas vietas uz slipi pretguloSo malu, bet vieglo mine-
raly lielakos graudinus ne tik tdalu. Ta péc Ipatn&ja svara sasniedz
materiala starveidigu sadalijumu, ko no galda malam var novadit ar
skeérsliem sadalitajas notekas. Atdalidanas efekta pastiprind3anai gal-
da virsu izrievo vai uzsit tai attiecigas listes. Rievu virziens state-
nisks idens notecélanas un paralels galda kustibas virzienam. Starp
rievam noguluSos smagos graudus transporté taisni uz priek3u, un
tie pasargati no s@niskas novirziSanas. Rievu dzilums japieméro at-
tirama materiala Ipatnéjam svaram, graudu veidam un izmériem,
ka ari Gdens striiklas stiprumam. Rupjgraudaina materiala attiri-
Sanaj jaiekarto dzilas rievas (attieksme starp platumu un dzilumu
2—3), smalkgraudaina materiala attiri3anai noderiga virsa ar léze-
nam rievam (attieksme starp platumu un dzilumu 4—35). Rievas virs-
gala parasti lézenakas neka apakSgala. Bez tam katra rieva klast
lezendka galda kustéSands virziena — uz izejas galu.

Darbibas gaitd vérojama 5&da aina: rievas dzilaka dala kon-
centrésies smago mineralu smalkie graudi, bet virs tiem.smago mi-
neralu rupjakie graudi; vieglo mineralu graudi sakrasies virs sma-
gajiem, turklat smalkie graudi apak$i un rupjie virsti; vieglakos un
lielakos graudus tdens striikla aizskalos vistdlaka virziend uz ze-
mako galu — kustibas raditaju galu, tiem sekos vieglo mineralu
mazie graudi kopa ar smago mineralu rupjajiem graudiem un bei-
dzot smago mineralu smalkie graudi.

Mainot galda slipumu, kustibas atrumu un amplitudu, ki ari
ddens striiklas datrumu, var regulét galda darbibu. Atzim&jam S3eit
dazus datus par kratamiem galdiem,

Galdam platums 1500 mm, garums 3500 mm, svarstibas 340, amp-
lituda 8—20 mm, spéka patéring /s« ZS, Gdens patéring 20—40 1 mi-
nuté, jauda 400—600 kg stunda.

Dati par kratamo galdu darbibu, radas koncentr&jot [14]: svar-
stibu skaits 240—270 reizu minuté, amplituda 12—25 mm, Gdens pa-
térin§ 4—150 1 minuté, jauda 0,4—4,1 t stunda. DaZiem galdiem
papildus vél iekartoti Gidens striiklas padevéji $kérsvirziend galda
mala, kur sakrajas smagas dalinas. Galda jauda atkariga mo daza-
diem faktoriem, no kuriem nozimigakais ir attiriSanas (0Gorawenue)
faktors. No mechaniski viedokla galdu wvar uzskatit par transporta
ierici, kuras jauda pieaug, palielinot amplitudu, vibraciju skaitu,
materiala slanu biezumu, galda platumy utt. Apliikojot galdu no
hidrauliska viedok]a, jasaka, ka ta jauda pieaug, palielinot slipumu
gkérsvirziena, Gidens daudzumu, galda platumu un samazinot virsas
nelidzenumu, Jaudu tomér nedrikst parak kapinat no Siem viedok-
liem vien, jo tad nebiis pienacigas attiriSanas. Jo materials rupjaks
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un smagaks, jo lielaka biis jauda. Parasti materiala suspensijas kon-
centracija 25—30%. Striiklas idens daudzums var svarstities plaias
robezas. Minimums — kad visi graudi ir apklati ar Gideni un tdens
striikla transporté tos pa slipumu. Transporté$ana atkariga ka no
ddens daudzuma, ta galda slipuma. Izvéloties atrumu, javeéro, lai
materiala virséjie slani tiktu skaloti projam pari rieviAm un bitu
pietiekama kustiba rievas, kas nepiecieSama materiala atslano3anai.
Bez tam smagajam materialam japasp&j nosésties uz galda wirsas
un jatiek transportétam uz prieksu. Vislabdkie rezultati sasniedzami
ar mazu slipumu un spécigu striklu, tad materialu vispilnigak
iespéjams sadalit frakciias. Struklas Gdens daudzums 190—1325 1/t
un vairak uz izejmaterialu (jo tas smalkaks, jo Gdens patérinsd lie-
laks). (Dati par smilsu attiriSanu sakopoti 5. nodala.)

3. FLOTACIJA

Flotacija ir viena no tim metodém, ar kuru kady jauktu minera-
lisku materialu var sadalit vairdakos produktos, parasti divos® kon-
centratd un atlikuma (xrocThl). Ar padomiju zinidtnieku Frumkina,
Rebindera, Plaksina, Beloglazova, Jerfikovska u. e. darbiem ir ra-
ditas flotacijas procesa modernas teorijas, Jaunakaja laikd nesu'fidu
mineralu flotacijas teoretiskos pamatus aprakstijis miisu mpazista-
mais flotacijas specialists Eigeless. No visiem flotacijas veidiem jau-
nakaja laika lieto tikai putu flotacijas panémienu. Tas pamatojas
uz selektivu mineralu dalinu pielin8anu gaisa burbulitim. Ja kiadai
fidens un riidas suspensijai (ap 25%) pieliek nedaudz piemérotas
ellas un rada gaisa burbulidus, tad ar ellas kirtu saslapetas da'inas
piekersies ar ellu saslapétiem gaisa burbulifiem, un, ja to ipatné-
jais svars blis maziaks neka suspensijai, tad burbuli§i ar ridu pa-
celsies suspensijas wvirspusé un tur sakrisies putu veidd. Putas no-
vacot, var atdalit ridas no piemaisijumiem. Sadas paradibas iespé-
jamas tikai pie smalkam dalinam (?==0,5—0,3 mm atkaribd no
ipatnéja svara).

Prieksnoteikums flotacijai ir suspensiia eso$o mineralu da?ada sa-
slap&8anis spéja ar tdeni yn ellu. Izradijies, ka tas dalinas. ko tidens
labi saslapé — parasti riidu piemaisijumus, — nevar dabiit peldosa
stavokli, bet tas dalinas, ko Gdens slikti vai nemaz nesaslapé — pa-
rasti rudas (apolari minerali), — labi saslap&jas ar ellu un tas var
viegli ieklaut putds. Tapéc riidu suspensijai japieliek kada ella un
t3 labi jaizijauc, lai ellas smalkaiim dalindm biitu iespéja pieklit sa-
slapéjamam radas dalinam. Sis tad ari ir pirmais noteikums, un
proti: ar Gideni jasaslapéjas piemaisijumu dalinam un ar ellu — ra-
das dalipam. Var biit ari otradi, t. i., vértigdkie minerali vairak sa-
slapéjas neka mazvertigikie un pédéjie tiek atdaliti ar putam. Ar
piedevam reculéjot saslapéianos, var panakt da?adu mineralu atda-
lisanu. Griitibas rada nevis mineralu sagatavo3ana lidz peldéSanas
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stadijai, bet gan to pilniga atdaliSana ar flotaciju. Minerala saslap&-
Sanas ar tdeni un ta flotacijas sp&jas atkarigas no virsmas polari-
tates vaj apolaritates, ka ari no tieksmes hidratizéties. Mineralu vir-
smas paSibas var dazadi mainities gaisa O2 un CO2 kopa ar fideni
ietekm®, un var rasties oksidi, sulfati, karbonati, hidroksidi. Udeni
iz§kidusie waj izEkidinatie sdli var ievérojami mainit virsmas pasibas.

Otrs noteikums — suspensija jarada gaisa burbulidi ar tadam ipa-
8ibam, lai pie tiem wvarétu pielipt ar ellu saslapétis dalinas. Gaisa
burbuli§iem vajadzigas TpaSibas iegiist tadéjadi, ka, pieliekot kadu
virsmas aktivu vielu, starp gaisu un Skidrumu rada pléviti no ellas
vai citam vielam — suspensija eso$o gaisa pasliti. To panak, pielie-
kot Gdeni fkistoSu ellu, td saucamo puty raditiju. Ja 3adu burbu-
li3u rada pietiekami daudz un lauj tiem nokliit suspensijas virspusé,
tad tie ari virspusé nogadi riadas dalinas. Pédéjais noteikums —
pietiekosi stabilu putu radiSana. To panidk, izraugoties noderigu
putu raditdju vielu piemérota koncentracija. Putas ar riidu no pie-
maisijumiem nodala vienkarSiem mechaniskiem lidzekliem un t&-
déjadi panik izejvielas sadaliSanu.

Tatad, lai vargétu izdarit flotaciju,

1) japieliek viela, kas samazina Tidens virsmas spraigumu un lauj
rasties putam,

2) japieliek viela, kas Gidens vietd saslapé atdalamo vielu,

3) biezi vajag pielikt vielas, kas pastiprina saslapéSanas atSkiribu,

4) jaievada smalki sadalits gaiss,

5) suspensija pamatigi jamaisa, lai ar ellu saslap&tds dalinas péc
iesnéjas biezak saskartos ar ellu saslapétajiem gaisa pisliSiem.
Praks3 to sasniedz 5adi: vispirms flotéjamo materialu piendcigi sa-
smaleina, bieZi kop3 jau ar dazam piedevam, tad sagatavo attiecigu
suspensiju un ievieto flotéjama aparata. Pieliek attiecigas piedevas
un visn pamatigi ar gaisu maisa. Putas novac un saviac tanis ietver-
tas rﬁdas.

Flotaciia lietojamas vielas var sagrupét vairakds grupas.

Putotdji (vcnenumaTead) var biit polari-nepolaras organiskas
vielas ar garu nepolaru virknj vai ciklu un skabekli, kas satur po-
laru grupu —OH, CO—. —COOH u. c. Sistemd gaze-Skidrums
polarda grupa vérsta pret Skidrumu resp. tideni, Parastikie putotaji
ir: priezu ella. techniskie krezoli, o-toluidina un izoamilalkohola mai-
sljums.

Savadcéji (ccbupzTenn) var biit organiskas vielas ar polaru-
nenn’aru uzbiivi, kas zinima minerala virsmas ipasibas kimiska
reakeiii vai adsorb@joties maina tadéjadi, ka minerala graudin$ at-
stum? fideni — Xkliist hidrofobs, bet pievelk gaisu — klist aerofils.
Pieméram, oleinskdbe satur nepolaru oglidenraza grupu —C,.H.,
un po'aru —COOH grupu. Polara grupa ir aktiva, hidrofila un ir
vérsta pret minerala graudinu. Nepolard grupa ir neaktiva, hidro-
foba, kas vérsta pret $kidro fazi yn spieZ minerala graudinu ieslég-
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ties kada putu elementa — gaisa ptsliti un 1idz ar to paceities lidz
putu zonai, kur to tad lidz ar putdm mechaniski novac no Zkidras
fazes virsmas. Ka aktivas grupas vél minamas —OH un —NH, gru-
pa. Parastakie saviacéji ir nepiesatindtas taukskabes, dazadas ellas,
sulfita celulozes atkritumi — sveku skdbes un sveku e]las, ziviu
ellas, augstmolekulari alkilhalogeni u. c¢. Vizlas atdaliSanai seviski
ieteic dodecilaminhidrochloridu (0,025 kg/t). Praksé savicéjs parasti
ir kads naftas vai akmenogiu destilacijas produkts — ella. Ievadot
ellu sistema, rodas divas Skidras fazes, kuras var kombinét ta, ka
materiala dazadas dalas péc savam Ipa$ibam sadalas pa abam skid-
rajam fazém un flotacija ir iespéjama.

Regulétaji — vielas, kas vélam3 virzieni ietekmé flotdjama
materiala virsmas Ipasibas resp. vai nu veicina kadas materiala sa-
stavdalas koncentraciju savacéjd, vai ari piespiez to palikt koncent-
rati vai §kidraja fazé. Parasti tas ir polaras vielas — elektroliti,
kuru katjons vai anjons vélama virziena ietekmé attieciga mine-
rala virsmas IpaSibas. Parasti tie aktivi darbojas tikai Saurds pH
robezas.

Regulétdju grupi ietilpinami arl dispergétaiji, kas uz putu pislisu
virsmas noivérs koloidalas flotéjama materiala kartinas rasanos. Tos
lieto tikai nepieciefamos gadijumos, Tapat nepieciefamos gadijumos
lieto putu stabilizatorus. Labs dispergétajs ir kalcija-lignina sulfo-
nats ar sodu vai Skistofo stiklu.

Reguletajas vielas sadala:

a) pasivétajos, kas isaka wvai garaka laikda samazina to mine-
ralu flotacijas spéju, kuriem putas nav janoklust. Kopéja ipasiba —
padarit pasivéjama minerala virsmu tadu, kas ideni labi saslapéjas
(hidrofilu un polaru), lai minerals mepievienotos putam;

b) aktivEtidjos, kas iepriekd pasivétos mineralus atkal padara
flotacijai aktivus, pieméram, vara sali, aluminija sali utt.;

c¢) pastiprinatajos, kas mineralu dabisko flotacijas sp&ju pa-
stiprina, pieméram, vara sali, neorganiskas skdbes u. c.

V&l janorada, ka daZas vielas ir flotacijas indes, pieméram, dazadi
katjoni flotaciju stipri apgriitina. Lai t3s padaritu nekaitigas, pieliek
pretindes, pieméram, sodu, kalki, Na,S u. c¢. Katram mineralam jaiz-
vélas piemérotas wielas.

Tuvakus noradijumus par flotaciju un ar? plasSu literaturu sniedz
A. Godens [3] un M. Eigeless [17].

Saja darba miis interesé ne rudas, bet sevigki tira kvarca iegiiSana.
Nertidas ir stipri polari savienojumi, kas labi slap&jas Tideni. Lai
koncentrétu kvarcu, parasti censas atdalit paréjos mineralus. Uzma-
nas, lai kvarcs neieklitu putas. Ja tas notiek pieliek Na,SiO,, sodu
vai fosforskabo natriju.

Smiltis ir tads iezis, kura sastavdalam apolaritate lielako tiesu
loti vaji izteikta. Tapéc, smiltis flotéjot, nepiecieSams lietot aktiva-
toru. Lidz ar to aktivéjas ari kvarcs un flotacijas iznakums nawv pro-
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duktivs. Aktivatora izmekléSana, smiltis flot&jot, ir loti grata, jo
piejaukumi kvarcam ir gan oksidi, gan sulfidi, gan ari silikati. Kat-
rai atziméto mineralu grupai ir savas virsmas IpaSibas, kas prasa
piemérota aktivatora resp. savacéja lietoSanu. Lietojot kadu noteiktu
aktivatoru, iespéjama tikai selektiva, ne kolektiva flotacija. Lai
kvarcu ar flotacijas papémienu pilnigi atbrivotu no piemaisijumiem,
flotacija biitu jaatkarto, katru reizi lietojot citu piemérotu agentu.
Tas panémienu stipri sadardzina. Otrs apstaklis, kam pievérsama iz-
cila veériba pirms flotacijas uzsaksanas, ir materiala smalkums. Ievé-
rojot wirsmas spéku intensitati, flotacija var bt vissekmigaka tikai
tad, ja katra flot€jama materiala dalina ir mineralogisks individs un
tas caurmérs atrodas 10—50 | robezas [3]. :

Smiltis, kadas parasti lieto rapnieciba, graudu sadalijums ir tads,
ka vairums atrodas robezas starp 100 — 300p.. Graudu, mazaku par
100 {, smiltis vispar ir maz (1—5%). Kaitigie piemaisijumi médz
biit vai nu ar loti lielu caurméru — katra zipa lielaku par 100 t, —
vai ari ka koloidi ar visai mazu caurméru (<< | it). Rupjie piemaisi-
jumi, kas satur dzelzi, ir ilmenita un pirita graudi. vizla un ar ba-
ziskiem dzelzs oksidiem apvilkti kvarca graudi. Smalkaja dala ir
malaini putek]i un ilmenita resp. dzelzs oksida un pirita putekli. To
ievérojot, nav gaidami seviSki panakumi, méginot ar kolektivu flo-
tacijas panémienu attirit kvarcu no piemaisijumiem. Flotéjot smil-
tis, tiek ieteikts pielikt Na - oleatu un karbolskabi. Tadéjadi iegi-
tas smiltis ar 99,56%0 SiO, un 0,005% Fe,O,. Flotéja augstveértigas
mazgatas smiltis, kas saturéja:

Si0, 99,37%0
Fe,0, 0,01%

Miisu ievérojama smildu uzlabo3anas pétniece E. Zitomirska
sava publicétaja darba [6] apraksta interesantu kombing&tu smilsu at-
tiriSanas metodi, kur flotacijai ieradita redzama vieta.

4, KIMISKA ATTIRISANA

Par dazadu ieZzu atdzelZoSanu ir izdariti plasi pétijumi. Tiek
ieteikts smil§u attiriSanas papémiens — 30 minutes sildit slégta
trauka ar skabi (HCIl) apklatas smiltis reducétaju vielu Sn*:, Cr'-;,
H.S, HJ, Zn, (COOH),, HCO,H, HCO,Na, K,Fe(CN); u. c. klatbutné.
Péc mazgasanas Fe,0, saturs smiltis bija samazinajies no 0,7%0 lidz
0,03%. Péc J. Adamsa [21] uzlabojamas smiltis paaugstinata tem-
peratura apstrada ar tdens $kidumu, kas satur skabu oksalatu un
FeSO,. Miné&tais autors .ieteic lietot 0,25—2% NaHC,O, vai
KHC:04. H2C20; . 2H20 kopa ar FeSOs (0,2—0,5 dalas no §3 vairuma).
Viena svara dala $ada Skiduma tika pielieta divam svara dalam
smildu (Fe,O,=0,08—0,1%0), un masu maisija 2,5 minutes Péc tam
Skidrumu noléja un smiltis skaloja ar tdeni. Izradijas, ka izska-
lotajas smiltis Fe,O, saturs bija samazinajies lidz 0,02—0,03%,
7 - Zinatniskie raksti V s&j.



98 J. Eiduks

PSR Savieniba daudzi tiro smil$u krajumi atrodas loti tdlu no
stikla un keramikas fabrikam, Tapéc pétnieki izmégindjusi daZadas
metodes smilSy attiriSanai no Fe savienojumiem un ari smildu uz-
labo3anai. So pétijumu darbus veicis galvenokart Stikla instituts.
Vispirms izmégindja dazidas kimiskds smilu attiri3anas metodes.
J. Kitaigorodskis un L. Lande [10, 12] laboratorijas apstak-
Jos eksperimentali konstatéjusi, ka, apstradajot smiltis ar chlor-
Gidenraza gazi (HCl) dazada temperatura, samazinas to dzelzs saturs.
Vislielaka dzelzs satura samazinaSands pandkta, apstradajot smiltis
ar HCl 2 stundas 900°C temperaturd, ti liegiistot smiltis ar 0,03%
Fe,O,. Temperaturu kapinot lidz 1000°C, attiriSanas efekts nepalie-
linajas. Sadi apstradasani var atdalit tikai brivo, bet ne silikatos
un citadi saistito Fe,0,. ApstradaSana ar chlora gazi nedod gaiditos
rezultatus, Kada citd darba J. Kitaigorodskis ar lidzstradnieku
[11] secina, ka, apstradajot smiltis ar salsskabi vai sérskabi, gist ve-
lamos rezultatus. Iespéjama ari smil3u uzlabofana, samaisot tas ar
NaCl (9:1) un kars&jot lidz 700°C. 90—95%0 dzelzs oksida varot at-
dalit, apstradajot smiltis ar gazveida HCl 850—900° temperatura.
Gandriz pilniga smilSu attiriSana no dzelzs esot iesp&jama. smiltis
sasmalcinot ta, ka tds pilnigi izbirst caur sietu 10000 acis/em?, tad
izkarséjot 575—600° temperatura un apstradajot ar gizveida HCl
850—900° temperatura. Tads karta apstridatas smiltis dzelzs gandriz
vairs neesot konstatéjama.

Talak autori modificédjudi A d amsa metodi, $kidinot FeSO, . TH,O
ne Gdeni, bet 5% sérskabé. NaHC.O, 8kidumu tdeni samaisa ar li-
dzigu tilpumu un tds paSas koncentracijas ferosulfata Skidumu sér-
skab8&. Ar 33du Skidumu apstrada smiltis 70° temperaturda. Apstra-
da%anas ilgums viena gadijuma 15 minutes, otrd — 20 stundas, Uz
50 g smildu nemti 200 ml Skiduma. Rezultati sakopoti 3. tabula:

3. tabula
15 minudu apstridiiana 20 stundu apstridisena
Skiduma ==
koneentracija FedOp & Alzviktais FerOn ¥ Alzviktals

% péc apstradi- Fe:0, pic apstradi- FeaOy

Zanas ) Janas 14

0.5 0.09 72.0 0.029 91.0

2.5 0.05 844 0.034 90.0

75

0.034 90.0 | 0.031 90.3

SmilSu dzelzs oksida saturs pirms apstradasanas — 0,32%. Smil3u
kimiskas attiriSanas metodes, kaut ar pozitiviem sniegumiem, tomér
neieviesds praksé, jo tas nebija ekonomiskas. Tapéc, sakot ar 1935. ga-
du, Stikla instituts profesora Zuk o vska vadiba pievérsa uzmanibu
smilsu mechaniskajiem attirisanas — atdzelzoSanas panémieniem.
Visefektigakas izradijas smilSu mazgaSanas un magnetiskis separa-
cijas metodes, seviSki abu kombin&jums, ko apskatisim turpmakaja
nodala.
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5. KOMBINETIE PANEMIENI

PétTjumi par smilsu kvalitates uzlaboSany izdariti visa pasaulé.
Plas3gkie darbi veikti Padomju Savieniba. Seviska uzmaniba pievér-
Sama kombinétiem smilSu uzlabo$anas panémieniem. Smiltis ietei-
cams apstradat ar kddu universalmetodi, kas reizé uzlabo vairakas
smilSu IpaSibas. Tadas metodes bitu: sausa vai slapja sijasana, maz-
gasana logvoSera® tipa aparatos, koncentréSana uz galda vai elek-
tromagnetiski separacija [16]. No Luberecas smiltim ar 0,05%
Fe,O, tadejadi iegiitas 84,7% ar Fe,Os = 0,01%. Projekta paredzéts
no smiltim ar 0,1%0 FeOs, ieprieks tas apstradadjot logvoserd, ieghit
92% tiru smilSu, no kuram sz I $kiras ar 0,01% Fe,O., un 3!/s
IT 8kiras ar 0,03% Fe,O,, attirot uz koncentracijas galda. Udens pa~
térins apméram 1:3. DaZziem smilSu tipiem ar tiru virsmuy ieteic
magnetisko separéfanu, daziem — ar nevienmérigu granulometrisko

sastavu — ieteic koncentréSanu siles veida mazgataja. Vismazakie
materiala un Al,O, zudumi esot, ja smiltis separ&jot ar elektro-
magnetu,

M. Liv8ies [13], parbaudijis Mechanobra laboratorija smildu se-
paré3anaij uzstadito kratamo galdu, ieteic to lietoSanai ka labaku par
elektromagnetisko separétdju. No Luberecas smiltim (0.05% Fe:0s)
attirito smilsu (Fe,O, — 0,02—0,03%0) izndakums 85—90%. Iegiitas
smiltis pat ar 0,009°/ Fe,O,. Smiltis, kuras satur malus, ieteic vis-
pirms atsijat wvai apstradat logvoSera mazgatija. Galda izméri —
5>X2,8 m, jauda — 1,5—2 t stundi, tdens patérin§ — 3—3,5 1 uz
1 kg smildu. Ar to tiek uzlabots ari granulometriskais sastavs.

G. Zukowvskis, S. Rodins un E. Zitomirska [7] mégina-
ju$i uzlabot TasSlinas, Budas, Papasnjanas, UrSelas, Skopinas un
Luberecas rajona smiltis, tas sijajot, mazgajot, vétijot un magne-
tiski separéjot. Eksperimentu rezultatu kopsavilkums paradits
4. tabula.

K3 wienmér, kopéja dzelzs oksida zudums. sijdjot caur rupju sietu
(16 acis/em?), ir miecigs, bet loti jitama smil$u uzlabo3anas, kas ra-
dusies, atsijajot puteklaino frakeciju un rupjo frakeciju (@ 0,385 mm).
Vidéja frakcija dzelzs oksida saturs samazindjies, pieméram, Budas
smiltis par 47,5%, citim mazak. VétiSana aerodinamiska Sachta de-
vusi gandriz lidzigus rezultatus ka rupjo un puteklaino frakeijy at-
sijaSana. Mazgajot smiltis uz sieta ar 2500 acis/cm?® iegiitie rezul-
tati vél labaki. Zudumi 2,16%, tidens patérin§ caurméra 171 uz 1 kg
smil$u. Kombing&jot sijaSanu ar sekojodu vidéjas frakcijas mazgaSanu,
atseviSkos gadijumos uzlaboSanas loti ievérojama, bet visuma maz
atSkiroties no mazgatim smiltim. Zudumi 3,7—36,5%. Elektromag-
netiskd separacija dodot caurméra loti labus rezultatus.

* Slips siles veida smilSu mazgatdjs ar 2 asTm, uz kurdm piestiprinitas
tinas ist i un smilfu transporté3anai.

7o
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M. Bezborodowvs un N, Zavjalovs [2] noskaidrojusi Kol-
éanovas raktuvju (pie Murmanskas dzelzcela Sjasas upes) uzlabo3anas
iesp@jas smiltim, kas satur dzelzs oksidu 0,11—0,32%s, vidéji ap 0,15%b,
ar graudu maksimumu 77% 0,5—0,1 mm. Smiltis smalkas, un to
virsma aplipusi ar pléviti, kas satur dzelzs savienojumus. Smiltis
apstradatas $adi:

1) mazgatas ar Tdeni,

2) mazgatas ar atSkaiditu salsskahi,
3) sijatas caur smalku sietu,

4) sijatas, sadalot frakcijas,

5) mazgatas ar tideni maisitdaja un
6) separétas ar elektromagnetu.

Izradijies, ka uzlaboSanas méginajumu rezultati visai neapmieri-
nosi, jo mazgasana, sijaSana, mazgaSana maisitdja un apstradasana
ar atSkaiditu salsskabi (1:5 un 1:10) samazindjusi dzelzs oksida
saturu tikai par dazam simtdalam procenta. Mazgasana ar Kkon-
centrétaku salsskabi (1:1), péc tam skalojot, lidz izvakti wvisi
putekli, gan samazindja dzelzs oksida saturu no 0,15% uz
0,02% — tatad aizvica 87% no smilsu dzelzs oksida satura,
tomér darg'uma dé] panémiens riipniecibai nav piemérots. To pasu
smil$u separéSana ar elektromagnetu Mechanobra laboratorija sama-
zinaja dzelzs oksida saturu no 0,15% uz 0,07%, aizvicot 53°/ dzelzs
oksida. Ar pilnigu elektromagneta iekartu Sada jauda uzskatama
par apmierinoSu.

Piemérojoties Casovjaras smilsu Ipasibam, Konstantinovas stikla
ripnica «Avtosteklo» izstradata, uzstadita un darbojas smilsu uzla-
boSanas iekarta péc $adas schemas [1]: raktuves —> wvagoni resp.
pIatformas —> smilsu kratuve 100X20 m laukumid — vienslieZu
gaisa vagonete -—> slapjais maisitdjs (smiltis:ideni==2:3) —
stiknis —> mechanisks kratitajs ar 1 mm sietu — Dorra klasi-
fikators —>  slapjais maisitdjs — stknis —> koncentracijas
galds —> kratitdjs —— nostadinaSanas baseins —> kausu trans-
portieris —> kausu elevators — zavétava. Dabiskas smiltis ir
0,14%, Fe,0,. Péc mazgasanas un KklasificéSanas Dorra klasifikatora
dzelzs oksida saturs samazinajies uz 0,047%0 — titad par 67%. Péc
separéSanas uz koncentracijas galda smil%u dzelzs oksida saturs sa-
mazinajies caurmera uz 0,032%, tatad par 77%.

Visparigo dalu nobeidzot, jaatzimé, ka no daZadam smildu uzla-
boSanas metodém plasdku lietoSanu guvusas: mazgaSana ar dazadam
iericém, separéSana ar elektromagnetiem, Adamsa kimiska metode
un attiriSana ar kratimiem galdiem, It Tpadi pédéjam panémienam,
skiet, ir liela nakotne, tapéc visa turpmiaka dala veltita $3s meto-
des izstradaSanai laboratorija un ievieSanai praksé.
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B. EKSPERIMENTALA DALA

LATVIJAS PSR PETIJUMI PAR SMILSU ATTISTISANU

1. PARAUGU IZVELE UN APRAKSTS

Izveloties pétijamo smild3u paraugus, ievérota to noderiba, satik-
smes celu tuvums atradnei un tds bagatiba.

Turpmakajiem pétijumiem lietoti $3di paraugi:

1) Lilastes smiltis, 2) Inéukalna smiltis, 3) Dzeldas un Skérveles
smiltis no upes abiem krastiem, 4) Kuldigas apkartnes smiltis,
5) Bales smiltis, 6) Kraslavas smiltis (labakais iesfititais paraugs no
Latgales), 7) Rigas Jiirmalas Lielupes apkartnes smiltis (atradne ne-
izsmelama, tuvu Rigai un pie satiksmes celiem).

Aplakosim atziméto atradnu smilSu paraugus sikak.

1) Lilastes smiltis Nr. 79

Sis kapu smiltis atrodamas Lilastes un Inéukalna apvidd, dzelz-
cela tuvuma. Atradnes izkaisitas pa meZu apméram 50—100 cm bie-
z0s slanos, izplatiba maza, Smiltis lietoja stikla fabrika «Sarkandau-
gava» plaksnu stikla izgatavoSanai péc Furko panémiena. Saméra
pravais Al,O, saturs (1,3—1,6%0) tie$i piemérots metodei un produk-
tam. Fe,O, saturs labakajos paraugos 0,08—0,11%e. Smildu krasa
dzeltenigi peléka. Smiltis satur bez kvarca graudiem vel saméra
daudz laukSpata, vizlas, melnu un krasainu graudu. Paraugam
Nr. 79 graudu sadalijums péc lieluma apméram $ads: 30% graudu—
® 0,6—0,3 mm, 70°% — ©® 0,3—0,1 mm, Fe,O, saturs — 0,08%s,
TiO, — 0,08%.

2) In¢ukalna smiltis Nr. 31

Ari §is smiltis kvalificéjamas ka kapu smiltis un péc sava sastava,
atradnu <veida un izlietoSanas pilnigi lidzinas Lilastes smiltim.
Tas lietotas stikla fabrika «Sarkandaugavas un Rigas porcelana un
fajansa fabrika. Krasa bringanpeléka; satur saméria daudz lauk-
Spata, krasainu graudu un dazadu organisky piemaisijumu; kvarca
praudi aplipudi ar tumsu kartinu; Fe,O, saturs 0,06—0,17%, Parauga
Nr. 31 graudu sadalijums: @ 0,6—0,3 mm — 56%, @ 0,3—0,1 mm
— 43%,, Fe,0, — 0,09% un TiO, — 0,1%b.

3a) Dzeldas un Skérveles smiltis Nr, 145

Dzeldas un Skérveles upju satekas apkartné sastopamas
baltas smiltis 5—10 metru biezd slani, kas daZzreiz caurslanpots
ar planam (10—20 cm) neizmantojamu organisku viely vai ar dzelz
bagata smilSakmens kartinam. Smiltis satur saméri daudz mala
picinu un briinoglu, ko viegli atdalit sijdjot. Atradnes ka Dzel-
das, ta Skérveles krastos pilnigi lidzigas. Sajas atradnés sastopamas
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vistirakas Latvijas PSR smiltis. Smil3u krasa tumsa — pelgki violeta,
tas satur nedaudz lauk$pata un krasainu graudu (Fe,O, saturs laba-
kajos slanos svarstas no 0,03 lidz 0,05%0). Satiksmes ce]i Joti talu.
Graudu sadalijums paraugam Nr. 145 péc lieluma: ¢ 0,6—0,3 mm —
78,5%, ¥ 0,3—0,1 mm — 16,3%. Parauga Nr. 145 dzelzs oksida
saturs — 0,031%6, TiO, — 0,01%b,

3b) Dzeldas un Skérveles smiltis Nr, 161

Paraugs nemts Dzeldas kreisaja krast3d, pilskalna pakajé. Slapa
biezums 2 m. Virsi apméram 8—10 m bieza virskdarta (morenu
mals). Smildu krisa dzeltenigi violeta, bez kvarca satur vél maila
picinas, melnus graudus, laukS$patu, nedaudz krasainu graudu.
Kvarca graudi aplipu$i ar tumsu kartinu. Graudu sadalijums péc
lieluma: @ 0,6—0,3 mm — 48%, @ 0,3—0,1 mm — 51,6%;
Fex03—0,044%0, TiOz—0,035%s.

4) Kuldigas apkdrtnes smiltis Nr. 127

Smiltis lield vairuma atrodamas Kuldigas apkartng, Ventas pie-
tekas ReZas krastos. Tias lietotas porcelana riapnieciba un piistu
stikla priekSmetu ripnieciba (Ilguciema stikla fabrika). Fe,O, saturs
smiltls 0,05—0,15%. Parauga Nr. 127 krasa balta. Piemaisijumos
melni un krdsaini graudi, vizlas lJoti maz. Graudy sadalijums péc
lieluma: ¢ 0,6—0,3 mm — 0,8%, @ 0,3—0,1 mm — 92%b.

5) Bales smiltis Nr. 38

Smiltis atrodas zem aramkartas, dzelzcela tuvumai lidz pat Gaujai
Atradne Joti bagata, Fe,0, saturs atradnes slagos 0,05—0,12%. Pa-
rauga Nr. 38 krasa gaiSpeléka ar violetu nokrasu, piemaisijumos
vizla, lauk3pats, nedaudz krasainu un melnu graudu. Graudu sada-
lijums péc lieluma: @ 0,6—0,3 mm — 51,5%, @ 0,3—0,1 mm —
47,2%0; TiO, — 0,03%, Fe,0, — 0,061%o,

6) Kraslavas smiltis Nr. 265

Smiltis esot atrodamas apmé&ram 20 pédu biezi slani abos Dauga-
vas krastos /2 km lejpus Krislavas. Krasa zalganpeléka. Piemaisi-
jumos ir vizla, laukSpats, krasaini un zalganpeléki graudi, ari viegli
sacementéjuSies veidojumi. Graudu sadalijums péc lieluma:
® 0,6—0,3 mm — ap 9%, @ 0,3—0,1 mm — ap 87%; Fe,0, —
0,14%, TiO, — 0,11%.

7) Rigas Jiirmalas Lielupes apkartnes smiltis Nr. 56

Rigas Jiurmalas kapas sastopamas gaiSas smiltis. Piemaisi-
jumi: wizla, melni graudi un loti daudz krasainu graudu. Parauga
Nr. 56 graudu sadalijums ir visai vienmérigs: @ 0,3—0,1 mm —
99%, @ 0,2—0,1 mm — 57%; dzelzs oksida 0,24%,, TiO; — 0,05%.
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2. SAUSU SMILSU MECHANISKA UZLABOSANA
a) Smilsy sijaSana
100 g sausu smilSu vispirms sijaja caur sietu, kam acu caurmeérs
bija 1,0 mm (Nr. 6), lai atdalitu nejauSos organiskos piemaisijumus
un graudus, lielakus par 1,0 mm, ja tadi bidtu (faktiski tadu nebija),
un tad analizéja. Péc tam sijaja ar sietiem Nr. 10, 20, 30 un 60.

Atseviskim smilSu frakcijam noteica Fe,0,, dazam ari TiO, saturu.
Iegiitie rezultati sakopoti 5. tabula.

|
|

5, tabula
| - -
i s L Alzviktai <
c:.. Vietas nosaukums g (an:—:l:-: ::i-'_E"-n Fe_;O, ;:ff):a ’ ?I’O' %63\
z £z | £=2 7=
— :
1 |Liaste . . . ! % —0 | 99.31. 0.08 — ' —
: —06 | 996 | 0.071 1124 | — -
0.6 —0.3 | 305 ‘ 0.045 43.75 |
03 —0.2 | 345 | 0.062 235 — =
02 —01 | 34 | 0105 | +2565 | — —
2 |medkains . . .| 3| —10 | Ws| 0 | — | = | -
—06 | 987 | 0.097 +17.8 ' — -
0.6 —02 | 87 0.087 333 | — =
3 |Dzelda wun Sker-| |
vele . . . . . 145 —10 | 98 | 0031 l —  |om —
—08 | 95 0.03 3.33  0.007 30,0
06 —03 | 785 | 0036 | +161 0014 | +100,0
03 —02 | 125 0.027 129 0,007 30,0
4 |Dze'da un Skér-| | ‘
wele w & & |10 —06 | 999 | 0.042 — - -
| |c6—02 | 885 0044 | +47 | — -
5 |Kuldiga . . . .|[127| 06 992 010 == = -
' 06 —0.2 | 964 0.114 +14.0 - -
0,2 —0.15 164  0.081 28.9 — =
0.15—0.1 | 754 | 0087 287 | — —
6 graslava . . . . 265 —10 998! o014 | 273 - —
[ | 1 —03 9035 0144 | — =
| | 0.3 —0.2 5225 0132 | :333I — -
- | |02—015 383 0118 | 1aoa| s o=
7 Rigas Jurmala .| 56 —1.0 100 0.24 ‘ — -

| 11,0 —0.3 99.6 0,222 |

Redzams, ka visuma ar sijasanu smilsu Fe,O, saturu var samazi-
nat tikai nedaudz. Parasti visvairak Fe,O, ir visrupjdkaja un vis-
smalkakaja frakcija.

b) Smilsu elektromagnetizéSana

Konstrugéjot aparaturu, jaievéro 3adi fakti: magneta pievilk3anas
speks ir vislielakais abu polu tuvuma. Vienada nosaukuma peli
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atgriizas, pretéja pievelkas, Tapéc, lai iegiitu liela efekta magnety,
to izveido td, ka pret&jie poli skirti ar Joti mazu gaisa spraugu.

Jaievéro, ka ar pietiekami intensiviem magnetiem var pievilkt
ne tikai feromagnetiskas vielas (Fe, Ni, Co), bet arl viaji magnetizé-
joSas vielas un td magnetisk@s separacijas robezas ievérojami pa-
plasinat.

Ka noradits iepriek$€ja nodala, par visizdevigako panémienu uz-
skatims tads, kur materials nepartraukti birst uz rotéjoSa cilindra,
kura iek3iené atrodas stacionara magnetiska sistema. Péc 83 prin-
cipa ari blivéts miisu aparats, (Sk. 2. un 3. zim., 1.a, L.b att)

Drelzs_jostas
o Magreia yermens
A
PAv7 000
o e 43—
7
7
7.5
.

2, zim. Aparats smilfu attiriSanai 3, zim, Aparats smilSu attiriSanai
elektromagnetiska cela elektromagnetiska cela

Gaisd magneta plusmai liela pretestiba, tapéc starp magneta ker-
meni un rotéjoSo cilindru atstarpei jabut minimalai (musu apara-
tam 0,1 mm). Magneta kermenis pagatavots no tiras un mikstas

1. a att. Laboratorijas elektromagnetizéSanas aparats
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kalamas dzelzs, kas péc apstradasanas vél atlaidinita. Bifilara
tinuma vadu ©®=1,5 mm, strava tur tek pretéjos virzienos. Lidzstra-
vas rezims: 5 A un 110 V. Paaugstinot amperazu uz 6 A, sepa-
racijas rezultats neaug, jo magneta kermena materialam rak-
sturiga magnetiska piesatinasanas, kas nosakama eksperimentali,
mainot amperazu un salidzinot separacijas rezultatus. Ta pa3a

1.b att. Laboratorijas elekiromagnetizéianas aparats

iemesla de] arl ampertinumu skaitam ir zinama robeza. Misu apa-
rata uztiti 4 kg vadu, kam @ 1,5 mm. Rot&josais cilindrs pagatavots
no stieptas, 1 mm biezas misina caurules. Magnetiski lauka kon:
centréSanai uz cilindra novietotas mikstas dzelzs jostas, Jostu atta-
lums mainams, jo ta péc vajadzibas var mainit lauka intensitati
resp. palielinat aparata produkeiju. Jostas tuvinot, lauks saSaurinas,
bet klast intensivaks, un tad produkcija krit. Materials uz cilindra
jaber jostu starpa. Lai materials neizkliedétos, stradijot ar slapjo
panémienu, jostas izveidotas no stlira dzelziem.

Stipraki magnetiski minerali pasi no cilindra virsas nenokrit, lai
gan pats magneta kermenis aiznem ap */5 no rinka, tadé] tie janovac,
piepalidzot ar suku. Suka novietojama cilindra vismazak magnetiska
vieta. Magneta kermena stavoklis mainams. Ar to ieglist despéju
separacija labak atdalit stipri magnetiskos materialus no mazak
magnetiskajiem.

Ja smiltim piejauktie krasainie graudi ir monaciti (kvalitativa
analize vél nav izdarita), tad magnetiska lauka intensitate miisu
aparatam ir visai ievérojama, ja pem vérad monacitu mazo magne-
tisko jutibu. Tapat griiti magnetizéjas muskovits, bet ar uzbivéto
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aparatu muskovitu iespéjams pilnigi separét. Tas liecina par uzbi-
véta aparata magnetiska lauka intensitati.

Cilindra rotacija pieSkir materiala graudiem zinimu atrumu, kas
atkarigs no graudu masas resp. lieluma. So apstakli izmantojot,
iespéjams lidz ar separéianu izdarit arl materiala frakcionésanu péc
graudu lieluma. Sim nolikam ierikojamas Skirtnes, kas zinama lie-
luma graudus uzker un novada péc vajadzibas. Separét var ne tikai
magnetizéjamus materialus, bet ari kvarca graudus, kas aplipu$i
(vai ar ieslégumiem) ar magnetizéjamu mineralu kartu (limonitu).
Sarkanbriinos aplipuSos graudus nevar atdalit, bet gan krasainos
un ar tumsu kartu aplipuSos. Ari rupjus lauk$pata graudus nevar
atdalit. Vizlu un melnos graudus (dzelzs titanitu) var atdalit pilnigi.
Jo separéjamais materials smalkaks, jo labdk izdodas separé&Sana.
Materialu maksligi sasmalcinot, iesp€jams separeSanas pakapi pa-
augstinat un ievadit separétd frakcija ari maz magnetiskus mine-
ralus (lauk3patu).

MagnetizéSanu izdarija péc metodes, kas schematiski paradita
4. zim. (sk. ari 1l.a un 1.b att)

4. zim. Aparats smilsu attiriSanai elekiromagnetiska cela

Magnetam rot&jot, smiltis nobirst un sadalas péc rupjuma:

a frakcija — visrupjakie graudi;

b frakcija — vidéji rupji graudi,

c frakcija — smalkakie graudi un tie minerali, kas paSi nobirst

no magnetiska lauka, intensitatei mazinoties;

d — stipri magnetiska frakcija, atdalama no magneta tikai mecha-

niski — ar suku.

Atkariba no graudu rupjuma dabiski parauga frakciju lielums
péc magnetizéSanas visai dazads: a vai arl b frakcijas var pavisam
trikt, ja diafragmas nostaditas nekustinami. Ja a un b frakcijas
apméram lidzigas, tas analizétas atseviski, ja viena stipri parsvari,
tad abas samaisitas. ¢ frakcijas visas savienotas kopa un tad vien~
reiz magnetizétas.

Stravas rezims: 110 VX6 A lidzstriva, motors: trisfazu maip-
strava 0,55 kW.
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Rezultati

M: ti- Frakeij Alzviktai
ol ‘ i Fes0s P
skalts s %

0 Dabiskais ‘

paraugs 100 0.08 0,0
3 a+b | 74,5 0,039 5125
A ‘Te-+1le-+1IIcka | 21,0 0,048 40,0

Atziméjams, ka gandriz pilnigu efektu sasniedz jau ar vienreizéju
magnetizeéSanu. Ilustracijai pievienota tabula ar rezultatiem, kur
magnetizéSana izdarita ar Lilastes smiltim un atkartota 6 reizes.
Péc 6. reizes vairs nekada separacija nav novérojama. Analizéta
vidéja rupjuma (b) frakcija. Rezultati paraditi 6. tabula.

6. tabula
Magnetizédanu skaits Fe;o-, ;\izvakt.;ls Fes0,
|
0 0,08 | 60,0
1 0,032 | 67,0
2 0,026 61,3
3 0,031 63,8
4 | 0,029 63.8
5 | 0.029 72,6
6 0,022 —

Nekonsekvence analizes datos izskaidrojama ar to, ka frakcijas,
kas atdala Skirtnes, aparatam nebija uzmontétas nekustigi, bet, mag-
netizésanu atkartojot, tika katru reizi uzstaditas. Ta iespéjama frak-
ciju sajaukSanas, kas ietekmé analizes rezultatus.

Piezimé&jams, ka ne visam smiltim magnetiska separéSana lieto-
jama ar tadiem paSiem rezultatiem, Rezultats atkarigs no dzelzi
saturo$d savienojuma dabas un mineralogiskas formas.

Dazadu rajonu smilSu magnetizéSana iegitie rezultati sakopoti
7. tabula.

DaZddu rajonu smilfu magnetizéSanas rezultati 7.tabula

. - = =
- = = " Ew = =
n:. Vietas nosaukums %‘ ' E‘g'—: .:zri‘:;‘:jir;“ %E“ FC;O: %cza 5“ ia‘d
z gz | 253 £2 = | & |=8
1 Lilaste 79 1 0 Dabiskais
paraugs 100 | 0,08 0,0 — -—
‘ 3 a+b 745 0,039 | 51,25 — -
| 1 |@ctmetIda| 210/0048| 400 | — | —
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7. tabulas turpinijums

": = ﬁ i Frakeijas -'_E-E FeaOy g g
I?. Vietas nosaukums E ) E’E:‘E apzlmejums EER 5 géa o.“ ?'6‘
= AR E £2 =2 |8 |28
|
2 In¢ukalns ‘ 31 | 0 Dabiskais
] paraugs 100 | 0,09 00| — ==
| 1 4 a 75 0,049 | 50,0 —_ —
| . 1 | (Ie+Ie+IIIe | 257 (008 | 111 | — =
[

+IVe)a

3 | Dzelda un '

Skérvele 145 o Dabiskais |
paraugs | 100 ‘0.031 00 | 001 | 00
a+b | 80 |0,021 | 32,3 | 0,008 200
4| Dzelda un | | ' ' !
Skérvele |161| 0 | Dabiskais !
| paraugs 100 0042 00 | — —
3 | a 340 | 0036 143 @ — | —
3 b 31,3 | 0036 | 143 | —
. 3 ¢ | 293 003 190 | —
5| muaiga  |127] o —02 ‘ 964 0114 00| —
3 a 460 0084 | 263 | — | —
2 b 12,0 | 0,088 | 228 | — | --
2 ¢ | 300 0096|158 | - | —
6| Bale las| o —06 | 99 0,061‘ 00| — | —
3 | a 20,0 0043 | 295 | — | —
| 4 | b 30,0 0041 | 328 | — | —
7 | Kraslava 265| 0 —03 | 9035 034a| 00| — | —
[ 4 | a+b | 50,0 0,068 | 528 | — —
I 1 c 35,0 ‘0.093 | 32,0 ‘ N "
8 | Rigas Jar- (56| 0 | —03 ‘ 99,6 | 0222 | 00 | —
mala ' 4 | a | 25,0 | 0,132 | 40,05 — =
¢ amob | 440 | 0136 | 382 | - —
| | ‘ \

Smilsu magnetiska separésana tikai tad gist labus pandkumus, ja
graudu sadalijums ir nevienmérigs — daudz smalkumu, — un ja
kaitigie piemaisijumi ir melni vai krasaini graudi un vizla.

3. SLAPJU SMILSU UZLABOSANA
a) Mazgidsana
Mazgasana izdarita, smiltis uzdulkojot tideni un dulkes nolejot.

8zdu darbibu atkarto tik ilgi, 1idz nolietais Gdens k]ust dzidrs.
legiitie rezultati paraditi 8. tabula.
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8. tabula

. Fes0y %
= Alzvaktai K
[ Vietas nosaukums P‘HE £ pirms pée ?;0. 5 Fl::h:g:’
i: mazgisanas |mazgisanas ] =
1 Lilaste 79 0,08 0,07 12,5 80
2 Intukalns 31 0,09 0,086 445 80
3 Dzelda un

Skérvele 145 0,031 0,027 12,9 ==
4 Dzelda un

Skérvele 161 0,042 0,032 248 92,0
5 Kraslava 265 0,144 0,045 68,8 95,0
6 Rigas Jur-

mala 56 0,222 0,23 0 99,6

Kraslavas smiltim, tas mazgajot, Fe,O, saturs liela méra (ap 69%bo)
samazinis, citdm turpretl maz (0—24,8%0). Jaatzime, ka Rigas Jir-
malas smilSu mazgisana nedod panakumus, jo jliras Gdens graudus
jau nomazgajis. Nolietais Gdens ir pilnigi dzidrs.

b) Kimiska uzlabo$ana pec modificétas Adamsa metodes

Metodes izvélé un piemeérosana vado$ais princips ir metodes rea-
litate resp. faktiskds iespéjas to praktiski pielietot. Tadé€] neparbau-~
dija tas metodes, kurds smiltim kaitigo piemaisijumu 8kidinataji
ir koncentrétas skabes, kodigas gazes vai ari visai dargas kimika-
lijas. Izvéloties metodi, véroja, lai reakcijas temperatura biitu péc
iespéjas zema un apstradasSanas laiks iss. Tada metode, kas atbilst
noraditajaim prasibam, ir Adamsa metode. So metodi iespé&jams
izveidot ar mnepartrauktu darbibas gaitu un reakcijas telpai lietot
16tu materialu. Ar to izdevumi metodes lietosana butu reducéti lidz
minimumam. Reakcijas produktus aizskalo ar udeni. Udens dau-
dzums pietiekoSs, ja npem divkarSu #dens tilpumu, salidzinot ar
smildu tilpumu. Ieteicams skalot visai energiski (vislabdk uz slipa
vibracijas sieta vai arl izklastot materialu plana kérta uz bezgaligas
rotéjosas sieta lentes), jo tad Gidens mechaniski aizskalo smalkakas
frakcijas, kas satur kaitigos piemaisijumus, arl materials tad klist
vienmérigaks, Pats process sikak pétits ar Lilastes, Kuldigas, Dzel-
das un Bales smiltim,

Iegttie rezultati sakopoti 9. tabula.
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Adamsa metodes sikdkas parbaudes rezultati
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*) Apstradits divas reizes,
**) Skidums noliets no 7. parauga un papildindts ar svaigu.
***) Noliets no 8. parauga un papildinats ar svaigu Skidumu. Noliet var
45% no lietotd Skiduma, ko tad ar svaigu Skidumu papildina lidz vajadzgam
daudzumam un lieto turpmikis porcijas apstridiSanaj
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9. tabula norada, ka ne visas smiltis vienadi padodas kimiskai ap-
stradalanai. Tapat redzams, ka apstradaSanas laika pagarinidjums,
temperaturas paaugstinaSana resp. $kiduma pavairoSana maz ko dod.
Atkartota apstradasana ir vajadziga tikai gadijumad, ja kvarca graudi
Joti stipri aplipu$i ar dzelzs savienojumiem (kad smildu krasa ir
brini sarkana).

Piemeéri: Skérveles smiltis Nr. 204 satur Fe,0,=0,15%b,

TiO, = 0,06%, :

péc vienreizéjas apstridadanas Fe,0,==0,069%,
TiO, = 0,023%s,

péc otrreizéjas apstradasanas Fe,O0,=0,032%,
TiO, = 0,023%.

Ja smiltim nav sarkanbriina krasa, atkartota kimiska apstradasana
lieka,

Rezuméjot jasaka, ka apstradiSanas laiks pietieko3s 2!/ minutes,
skaba kalija oksalata koncentracija 0,2%s, dzelzs sulfata koncentra-
cija 0,1%, sérskiabes koncentracija 0,01%. Skiduma daudzuma at-
tieksme pret smilsu daudzumu ir 1:2, pielidzinot 1 kg smilsu 1 lit-
ram Skiduma. Praktiski vajadzigo temperaturu sasniedz, uzlejot auk-
stdim (sausam) smiltim ne mazak ka lidz 80° uzsilditu Skidumu. Ieve-
rojot smil§u mazo siltuma kapacitati, maisijuma temperatura 2!/2
minutes nenoslid zem 40°C.

10. tapula sakopoti vél citu rajonu smildu uzlaboSanas méginijumu
rezultati.

10. tabula
Pée uzlabotas Adamsa metodes attiritas daZddu rajonu smiltis
| Pirms kimiskds | Pec kimiska ;

| ‘ 5 | .1::?:1;;::31.: ﬂp":lrl:l?;:ﬂi\’l | Alzviktais |
ol < | - Frakeljas
s Vietas nosaukums A [ | lielums
e S | FedDy - Fe:Oy - Fe.Oy
< | 5| % [8w] s [Sw| g |Swm
< | & = | =4 =

| o || | _| |
1 ' Lilaste ...... 0 0.08 — 0.0555 | — | 31L15 | — I 97.0
2 | Intukalns ..... 31 0,09 — 0066 @ — | 26.7 — 99,0
3 Dzelda un Skér-| |

weler mioEEEEs 145 o031 (001 0017 |00 452 [60,0] —
4 Dzelda un Skér- | |
vele ...... 161| @oaz | —| om8 (= | 6716 |— 98.0

5| Ruldiga ... 127 o114 | — | o080 | — 2885 | — 98.5
6| Ble :isuus | 38 0061 |—| 0054 |— | 115 |— | 950
7 Kraslava ..... 265| 0144 | — | 0054 | — | 62.5 - 98.0
8 Rigas Jarmala . ‘ Sn‘ 0222 | — | 023 | —| © — 99.7

Jaatzimé, ka Rigas Jiirmalas smiltis nevar attirit ar Adamsa pané-
mienu, bet saméra labi rezultati iegiiti ar Dzeldas un Kraslavas
smiltim,
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4, SMILSU UZLABOSANA, TAS FLOTEJOT

‘ Fl-otacijas laboratorijas aparats konstruéts péc Godenga noradi-
Jumiem. Aparats paradits 5. zim. un 2. att.

&-H c-0 A-8

F IO WA OO

SOOI AAROMNNY

5. zim. Laboratorijas flotacijas aparats

Lietotas Dzeldas un Skérveles smiltis. Skidra faze — @idens. Putu
raditajs — natrija oleats. Gazes faze — kompriméts gaiss. Putu sta-
bilizators — fenols.

Flotacijai pemts: 250 g smilSu, 2000 e¢m?® Gdens, 15 g natrija oleata
un 0,75 g fenola.

Iegiitie rezultati paraditi 11. tabula.

Redzams, ka dabisku smilfu flotacija nedod panakumus vai ari tie
mazi. UzlaboSanas atseviSkos gadijumos izskaidrojama ar to, ka pa-
raugi Nr, 206 un 207 satur daudz malu picinu. Malus flotacijas pro-
cesa aizskalo, un rodas iespaids, ka pats flotacijas process biitu no-
risindjies labvéligi. Ka maliem ir bijis tik liels dzelzs saturs, liecina

8 — Zinatniskie raksti V s8j.
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tas, ka, ar sijaSanu atsvabinoties no malu picinam, iegiistami tikpat

tiri paraugi ki flotéjot. Gadijumi, kad flotésana smilsu kvalitate uz-
labojas, aprakstiti 115, Ipp.

2. att. Laboratorijas flotacijas aparats

11. tabula
Dzeldas un Skérveles smiliu flotacijas rezultati
i | Pirms flotacijas Péc Notacijes AlzvRktais
lp:lsl:;gi:l‘ﬂl | Fes0,y FeyOy Fe,0,
| = 5 x
201 0.032 0.036 +125
203 0.040 0.040 0.0
204 0.15 0.15 0.0
205 0,032 0,032 0.0
206 0.06 0.036 40,0
207 0.033 | 0.022 33.3
208 0.045 | 0.066 +48,7

Jaatzimé, ka E. Zitomirska savas jaunaka laika izdaritajas pétiju-
mu publikacijas flotaciju daZos gadijumos iesaka ki perspektivu
metodi, it ipasi kombing&jot ar virsmas noberzé$anas metodi [6]. Ar

%o papémienu no smiltim ar 0,11% Fe,0, izdevies iegiit 99%0 smil3u,
kuru sastava 0,03—0,04% Fe,O,.
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5. SMILSU UZLABOSANAS KOMBINETAS METODES

Saja darba posm3 lietotas 33das kombiné&tas operacijas: mazgasana
un magnetizé$ana, kimiska apstrada$ana yn magnetizé3ana, kimiska
apstradasana, bet Skérveles smiltim vél flotacija un péc tam kimiska
apstradasana. Rezultati sakopoti 12. un 13. tabula.

legiitie rezultati rada, ka vispilnigak smiltis tiek attiritag ar mag-
netizé$anu un tai sekojoSu kimisko apstradasanu (Fe,O, saturs sa-
mazinas par 47,6—77,2%0).

Vel méginats Dzeldas un Skérveles smiltis flotét un pée tam ki-
miski apstradat. Flotacijai nemts: 250 g smil$u, 2000 cm?® Gidens, 1,5 g
Na oleata un 0,75 g fenola. Kimiskai apstrada$anai nemts: 20 g flo-
téta sausa parauga, 10 em® $kiduma: 0,2°/¢ KHC.O,.H,C,O, . TH,O,
0,1% FeSO,.7TH.,O-+0,01% H,SO,, temperatura 50° laiks 2,5 minutes.

Rezultati sakopoti 13. tabula.

13. tabulas rezultati rada, ka flotacija pamazina Fe.O, saturu
206. paraugd, paréjos, iznemot 195. paraugu, jitama ietekme nav
manama. Kimiska apstradaSana flotétos paraugos (169., 204., 205.,
206. un 208.) pamazina Fe,0, saturu.

6. SMILSU UZLABOSANA AR KRATAMO GALDU LABORATORIJAS
APSTAKLOS

Panémiens pamatojas uz:

1) smildu graudinu mechanisko atskiribu lieluma zina.

2) kaitigo piemaisijumu — mineralu ipatnéja svara atdkiribu no
kvarca Ipatn&ja svara,

3) kaitigo piemaisijumu — mineralu, puteklu un organisko vielu
virsmas Tpasibam.

Izmantojot §is diferencétis Tpasibas un lietojot pareizu panémienu
resp. aparaturu, ir pamats domat, ka ar kratamiem galdiem smiltis
varétu attirit no nevélamiem piemaisijumiem un ari graudu lielumu
korigét vélama virziena. Pétijumi to pilnigi apstiprinija.

a) Ierices konstrukcija un apraksts

Turpmikajiem pétijumiem lietotais kratimais galds konstruéts
péc literaturas noradijumiem. Galdu izgatavoja Latvijas Valsts uni-
versitates Fizikas un matematikas fakultates mechaniska darbnica
(sk. 6. zim. un 3. un 4. att.).

Galda virsa izveidota no lakota koka. Laj pienadcigak izmantotu
graudu Ipatnéja svara daZadibu, galda virsa izveidota rievaina, jo
bija jasagaida, ka graudi ar lielaky Tpatn&jo svaru kustésies uz
priekSu pa rievas apaks$u, kamér graudi ar mazaku Ipatnéjo svaru
tiks vairdk novirziti tecéSanas virziend. T3 tas arl bija. Lai izsekotu
rievu daudzuma un dziluma ietekmei un raksturotu to, konstruéia tre-
jada izstradajuma virsas. Materiala dalinu virsmas ipaSibu diferences



12. tabula
DaZddu smildu uzlabofanas rezultati, metodes kombinéjot

Nr. p. k.

Vietas

\ Frakcijas Fe-04 Alzviktals Ti Aizviktais
nosaukums :)’ 10,

Frakelja lelums ) FegOy
L ] %

Operacljas

Parauga
Nr.
Magneti-
z#ianu
skaits

Lilaste 79 Mazgasana un
magnetizéSana | B3 a+b |
Kimiska apstra-
dasana un mag-
netizédana 3 a+b
MagnetizéSana un |
kimiska apstra-
dasana | 8 a+b

|

l 55 0.037 53.75 — —
\
\
: , +
Intukalns 31 Mazgifana un | ‘
[
l

61 0,036 55.0 — —

72 0,034 575 s v

magnetizéiana 3 | at+b
Kimiskd apstra-
dasana un mag- ‘ |
netizédana
MagnetizéSana un
kimiska apstra- . |
. } disana | ¢ | a 75 | 0031 688 | — -
Dzelda un | 145 Kimiskd apstrda-
Skérvele disana un mag- | ‘

— | 0.042 534 = =

83.75 0.035 612 | — —=

’ netizésana | 3 a+b 734 | 0015 | 516 |
Magnetizé$ana un H
kimiska apstri-

dasana | 8 a+b | 80 0012 613 ﬂ nav 100
Dzelda un 161 Mazgasana un |
Skérvele magnetizéSana — a+b
Mazgasana un
magnetizésana = c
Kimisk3d apstrd-
da%ana un mag-
netizéSana _ a

560 | 0024 | 420 - -
360 | o002 | m = -

83.8 0.018 50 | == i

synpd T




Nr. p. L

Vietas
noraukums

Parauga

Operacijas

zéianu

Frakelja

Frakcijas
lelums
~

Alrviktain TiO
Fe;(), §

Kuldiga

Béle

Rigas Jiir-
mala

| 127 ‘ Kimiska apstra-

dadsana un mag-
netizéSana

Magnetizéfana un
kimiskd apstrd-
dasana

Kimiskd apstra-
dasana un mag-
netizédana

Magnetizéiana un
kimiskd apstra-
dasana

Kimiska apstra-
dasana un mag-
netizéiana

MagnetizéSana un
kimiskd apstra-
155

Kimiskd apstra-
disana un mag-
netizéSana

Magnetizédana un
kimiskd apstra-
diSana

_ Magneti-

a+b

atb

a+b

a+b

475 |

61.2

50,0

0.066

0,055

0.039

0.032

0.043

0.033

0.114

0.098

5195 | —

36.1 —

a8 | —

70 —_

7.2 s

53.3 —

L11 W2p0jaul wWDPDZDP 40 SD(AdSa) SDUDFOQDIZN MFNWS 011Dq US SO(IAIDT
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13. tabula
. i Péc flotacijas ‘ b
=
o Ff';o* TiG: | | Novértéjums
a Tc;O; T:O: F!go. | TiO:
s ‘ ¥ | %
o |
| | | | -
169 0.032 | zimes 0.038 | zimes & 0028 zimes Flotacija neuzlabo.
Kimiska apstradasana
uzlabo
155 | 0.042 | zimes n e m a i n a s | Neuzlabo.
195 | 004 | 004 004  zimes | 0037 zimes Nedaudz uzlabo.
204 ‘ 0.15 | 0.06 ! memainas 0.032 0.023 Flotacija neuzlabo.
| | Kimiska apstradasana
| | uzlabo.
205 | 0032 | zimes  nemainds 0.025 | zimes Flotacija neuzlabo,
| Kimiska apstradasana
i | uzdlabo,
206 | 0.06 0.07 0.036 | zimes | 0.025 |zimes  Flotacija un kimisks ap-
‘ stradasana uzlabo,

208 0045 003 0046 003 | 0028 | Ames Flotacija neuzlabo.
| | Kimisks apstradasana
uzlabo.

pienacigai izmantoSanai aparata galda virsai lespéjams radit
slipumy no 0° lidz apméram 8° resp. pacelt vienu malu 1idz 8 em
augstu. Bija sagaidams, ka graudus ar lielaku virsmu — wvizlas plak-
snites un lielus, rupjus graudus — vairak ietekmés Gdens stravas vir-
ziens, Tapat bija sagaidams, ka tdens vairak ietekmés tadas mate-
riala dalinas, kas labak ar tideni slap@jas vai ari ir par Gdeni vieg-
la‘ikas organiskés vielas malajm putekli, stipri ar gaisu afolipuéi
novérotu, ka mman’tot matenala graudu caurmeéra diferenci, ari apa~
rata virsas kustibas atrums tika mainits, jo graudu kusti'bas atrumu
un virzienu ietekmé iegiitais linearais moments, kas atkarigg no
masas. Pati virsas longitudinal3 kustiba nav vienmeériga, bet raustita,
ko panak, uzmontéjot virsu uz slipi novietotam koka atsperém. Apa-
ratu darbina ar elektromotoru, kura rotacijas kustibas virzieny ar
klokvarpstu parveido taisnlinijas kustiba, Klokvarpstas gajiens
40 mm — 20 mm uz katru pusi; spéka parnesuma virziens 30° pret
pamatplaksni. Udens tiek pievadits pa cauruli virs kustigds virsas
un iztek no caurules pa cauruminiem, kuru attdlums 2 em. Udens pa
cauruli tek no ta virsas gala, uz kura uzber tiramo materialu. Tas
darits ar tidu aprékinu, ka caurulé tidens spiediens pakapeniski pa-
zeminds un sausam materialam tomér vajadzigs zinims daudzums
Gdens ta saslapéSanai. Talaka celda pa virsu péc materiala saslapé-
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Sands un izkliedéSanas ir vajadzigs daudz maziks tidens daudzums.
Lai pilnigak regulétu tdens stravas stiprumu uz virsas, tidensvada
caurulej apméram 2:3 no virsas garuma (skaitot no materiala uzbér-
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I | ;;'/ |
[ ] ____Jl____| | /‘_’_ ;
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6. zim. Laboratorijas kratamais galds

$anas vietas) iemont&ja ventili. Ar So ventili péc patikas var regulét
ddens struklas stiprumy virsas otra gala. NotekoSo Gideni uztver silg,
kas izblivéta zem virsas vienas malas un gala. Silé ievietotas 10 skarda
kastites ar izmériem 10X10X5 em, ciesi viena pie otras. Tas da-
rits ar tadu aprékinu, lai no virsas nobirstoSo materialu varétu di-
ferencéti uztvert un péc tam analitiski noteikt, pie kada rezima un
virsas veida pandakumi vislabakie, jo skaidrs, ka materials péc iz-
kliedéSanas pa galda virsu bis sadalijies frakecijas ar atSkirigam
ipadibam. Stradijot ar I virsu, iegltajam materialam izdarija ari
mechanisko analizi; stradajot ar II un III wirsu, graudu mechaniska
atSkiriba bija tik acim redzama, ka jebkada mechaniska analize
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izradijas pilnigi lieka. No analizém un novérojumiem noskaidrots,
ka vismazdko novirzisanos no taisna wvirziena dod melnie ilmenita un
smalki, labj saslap&jusies kvarca graudi. Palielinoties kvarca graudu
caurmeéram, palielinds ari to
novirzisanas. Loti stipri no-
virzas vizlas plaksnites, lieli,
galvenokart krisaini kvarca
graudi ar rupju virsmu. Vis-
vairdk — gandriz Gdens vir-
zienda — tiek novirzitas
organiskds wvielas, malaini
putek]i un nesaslap&jusies
smalki kvarca graudi. Iegi-
tais materials ir diezgan
stipri diferencéts. Diferencé-
Sanas pakdape atkariga no
aparata dimensijam. Ja apa-
rata dimensijas bitu liela-
kas, tad ari diferencésanas
bttw vél vairak izteikta, Ne-
cenSoties péc parak lielas
norobezoianas, savukart ie-
spéjamg stipri pacelt aparata
razigumu. Materiala izklie-
désanas pa virsu notiek vien-
lidz atri neatkarigi no ta, wvai
materials tiek padots sauss
vai mitrs, — tikai attiecigi
jakorigé tidens daudzums.
Pieaugot graudu caurméra
3. att. Laboratorijas kratamais galds rupjumam, japalielina ari
udens daudzums. Tapat japa-

lieling tdens daudzums, ja

materials satur daudz vizlas (Biles smiltis). Frakcion&Sana iegiita
materiala uzdotais iznakums procentos pa frakcijam nav uzskatams
par absolutu, bet tikai par ilustrativu, jo uztverSanas iekarta nav
pilniga. Pilniga uztverSanas iekarta stipri sadardzinatu aparata biivi.
Bavéjot lidzigu aparatu technologiskam noltkam, jaievéro ari, lai
notekosais Gidens no kadas zinamas frakcijas novietojuma neskalotos
ar citag iegiitas frakcijas materialu un ta nepamazindtu tas attirisa-
nas pakapi. Seviski tas sakams par to noteko$a Gdens dalu, kas aiz-
skalo 1idzi organiskas wvielas, malainus puteklus un vizlu. Iegiitais
tirais materials citadi tiek atkal pieskalots ar netirumiem. Tapat
ieteicams uz kustigas galda virsas konstruét parvietojamas listes, ar
kuru palidzibu jau izkliedétu un frakcionétu materialu pasargatu no
jaunas, nevélamas samazindSanas. To fievérojot, var stipri palielinat
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aparata produkciju, jo tad var palielinat Gdens striklas intensitati
un kustibas atrummu. Grati iedomaties, ka daZu pirmo rievu padzi-
linaSana resp. dazu slipu rievu ierikosana varétu dot tik labus rezul-
tatus ka $ada paligierice izkliedéta materiala ierobeZo$anai, Mégina-

4 att. Laboratorijas kratamais galds

jumos udens striiklas stiprums dazadi variéts. Striuklas stiprums
atkarigs no daudziem faktoriem: graudu rupjuma, mitruma un pie-
maisijumu rakstura. Aparata vaditdjam tapéc pastavigi janovéro
frakciju norobeZoSands asums, iegiita materiala kvalitate un izna-
kums. Materiala padodanai jabiit vienmérigai, lai aparatu neparslo-
gotu un ari lai aparats nedarbotos tuksa. Galda kustibas atrums no-
sakams eksperimentali atkariba no aparata dimensijam. Pagatavota
aparata galda lielums 1200X490 mm, Elektromotors 0,55 kW, ap-
griezienu skaits = 1390; motora skriemela @ 70 mm; aparata skrie-
mela caurmers:

I — 450 mm — apgriezienu skaits 216 = N,
JI— 395 mm — o i 246 = N,
IIT — 278 mm — 5 2 350 = Ns.

Ar apgriezienu skaitu 350 nebija iespéjams stradat aparata vieglas
konstrukcijas del, tapéc tika izméginati 216 un 246 apgriezieni.
Konstruétas galda wirsas attélotas 7. zim&juma,
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7. zim. Leboratorijas kratamais galds

b) Rezultatu atkariba no galda virsas kustibas dtruma

Atruma ietekmes parbaudiSana notika ar galda I virsu, lietoja
Lilastes, Dzeldas un Skérveles smiltis. Frakciju N nozimé, kada
kartiba péc kartas materials iebiris.

Rezultati sakopoti 14. tabula.

Redzams, ka izdevigak lietot lielako apgriezienu skaitu N., jo tad
atseviskas frakcijas ir lielakas. Tas nozimé, ka frakciju norobeZosa-
nas ir noteiktaka. Lidz ar to pie vienada efekta aparata raZigums ir
augstaks. Vél redzams, ka izdevigakais pacélums resp. galda virsas
slipums ir 1—3 om, kas lidzinas 1—4°30". Palielinot pacélumu, pa-
mazinas va]adzlgals tdens daudzums, Vadoties mo 3Ziem secindju-
miem, talakajos pétijumos (iznemot materiala iegiiSanu mechaniskai
ana.hzei) lietots atrums N, (246 reizes minuté),

c) Smil¥u sadalifands pa galda virsu péc graudu smalkuma

K3 jau minéts, iegiita materiala mechanisks analize izdarita péc
apstradasanas uz I virsas ar atrumu Ni (216 reizes minutg). Lietotas
Lilastes smiltis. Iegiitie rezultati sakopoti 15. tabula.
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14. tabula
Lilastes smiltis Nr. 84 Fe,0p = 0,115 D""‘;;&ﬂ‘gg‘”’m‘“"
gl s M -l N ; Ny | Nz 3
3 - - " - -
Ei% :; w | Ea =E w |gw 22 w | Ew =E - :-znl ip
T =T 3 | 281% s | €5 | % 3 = o 5 | 28 gE
| ] i
0(2|2 (003866 | —| — | —|11/0058/108 | — — | — | vaga
0229 |0,076|31,5 34|0,072|352| 22(/0,064| 097| —| — | — | stipra
D314 100BIEES] =) — | =1 =1 = '= ] ol = | come >
13|36 |0,063 432380062442 —| — | — | 48{0,024|63,1| vidafa
24|38 [0,067[397]| — — 370,037 |43 | 57/0027 58,5
3/6(185/0051 (54 |21/0052(532| —| — | — | = — | = s
41823 |00 |61 ==l — | =] =] = | = § = = ] = B
5|6 (18 0,040/639| 10 0,046 (586| 28/0024|63 | — — | — .
66|14 (008387 —| — | —|—| = | = |—=| = | = | viia
| | |
15. tabula
Pacélums cm '?rd.!"ﬂ:. F“hk;:'_““ R Flll‘:r:lllg:.
stiprums -
06—08 ] 08—02 [ 02—01 I < 0,1
Dabiskas smiltis | — - 22 45,5| 31,5 | 15 -
0 | vidéja 2 22 48 | 28 | 05 26,5
0 stipra | 2 16 46 | 38 | 05 29
0 | Ts. | B 32 44 24 | 05 41
1—1°10" vidéja | 2 16 45 | 39 0,5 21
. 3 17 44 37 0,5 36
. 4 30 43 26 0,5 22
22030’ vidéja 3 13 44 41 1,5 31
R 4 23 43 32 1,5 33
. 6 28 46 24 1,5 1
3—4° vidéja 4 16 44 | a7 1,5 a7
= 6 33 41 25 1 19
| 3 [ B85
4—5° tip 4 | 2 0
Grat NS - B | % 2 |1 12
= 8 :lsg 41 | 20 1 %g
4 3 4 41 44 1
i 6 25 | 44 | 29 | 1 2
7 25 43 | 30 1 14
5 8 30 43 26 1 10
6—5%0' vaja 6 25 44 30 0,5 18
6—630' 6 4 37 |
Vi 7 30 | a | 28 | 05 | %
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Tabula rada, ka, paaugstinoties frakcijas numuram resp. pieaugot
izkliedéta materiala novirziSanai tidens tecéSanas wun gravitacijas
komponentes virziena, pieaug ari graudu caurmérs. Pamatojoties uz
8adu konstatdjumu, hidromechaniski iesp&jams materialuy atsvabinat
no nevélamam galéjam frakcijam — visrupjakas un vissmalkikas.
Tas seviski svarigi stikla riipniecibd, jo Seit kalkulacija nepielauj
graudu maksligu, tiri mechanisku dimension&Sanu — smilsu sasmal-
cindSanu. Sastava kuSanas atrums un izkausétas masas homogenitate
stipra méra atkariga no kvarca graudu lieluma sadalijuma. Seviski
svarigi ir, lai materials atsvabindtos no vissmalkakam puteklainam
vielam, jo 1) tas médz saturét wislielako dzelzs savienojumu dau-
dzumu un 2) atsijat tas loti griti, jo jalieto smalki sieti. Tie ir dargi,
neizturigi un process gauss. Bez tam tabulas dati rada, ka nav izde-
vigi lietot seviski lielu pacélumu, jo tad materials pardak vienmérigi
izklied&jas, atseviskas frakcijas ir mazas un slikti attirds materiala
rupjaka un smalkaki dala. Tas tadel, ka rupjaka dala sapliist ar
idens aizskalotiem netirumiem, bet smalkaka dala ieklist no rievam
izslid&éjusie ilmenita graudi.

d) Rezultatu atkariba no virsas izveidojuma

Izveidojot 1 virsu, trika jebkadu pieturas punktu par to, kads
izveidojums batu vispraktiskdkais. Tikai novérojot I virsu darba, ra-
das iespéja konstrugt II, kas tad ari deva daudz labakus rezultatus —
N =246 reizes minuté. Rezultati sakopoti 16. tabula.

16. tabula
Lilastes smiltis Dreldas uwn SkErveles
Fe:0:=0,'1 & smiltls Fe-Oy= 0065 &
Pacg: Frakel- | I 1
lums Virsa jas Nr. frakelias alzviaktais | frakeljas aizvikials
cm lelums | Fe:0s Fe:0, | lelums | Fe0a Fe:0,
[ [ b [ « % ¥ ! S
| | T
1 I | 38 | 0082 | 441 ‘ 48 0.024 ‘ 63.1
o G I i 34 000 | 64 5 | 0017 | 739
11 3 | 25 | 0042 | 622 49 | 0023 | 646
2 I 4 | = — - — = =
I 4 | a2 0.035 68.5 42 0.035 46.2
| 4 25 0030 | 73 | 22 0.016 75.4
3 I 4 45 ‘ 0043 | 613 | 57 | 0051 | 215
11 24 | 0038 | 568 | 31** | 0039 40
It 4 26 0038 | 658 | 14 | 0019 724
* 3. frakcija,

** 7. frakcija.
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Turpmakaja 17. tabula attélota uztverto frakeiju suma un uztverta
materiala vidéjais Fe,0, saturs pie pacéluma 1 cm un 3 cm Lilastes
un Dzeldas — Skérveles smiltim,

17. tabula
& Lilastes smiltis Nr. 84 Dzeldas un Syérveles smiltis Nr. 151
E - aa = = 0 =
% § i g §_=E_|a -E'E‘a 'E'C?':R ? (":,'a §§.« Ega .E'c:v.
S| |E8]| £ 2s (23 2 18| £ |&2 |22 | 38
| o |
SEIERE 13 l}'ﬁ 0.067 3 024 | 48 [\
. | 3 0.63 3 : . 0. o
'i | 4 | 0036 28 | s | ooza | 30 |70 | 0024
ilae| 4 0.067 | 48 2 — 0 ().
| }33 0.056 l }37 0.017
2 0.040 ‘ 34 || 3 | 0017 | 57
1 |11 | 2 0.048 | 47 2 | 0.027 | 20 |
‘ \ 72| 0.047 86
| 3 0.042 | 25 3 | 0023 49 I 0.024
‘| 0022 | 17
3| 1| 4 0043 | 45 4 | 0051 | 57 )
‘ 66 | 0.045 65 | 0,047
| 7 0.052 | 21 7 | 0027 | 11
3|11 i 4 0.048 | 24 7 | 0039 | 31 |]_
l | 61 | 0.034 62 | 0,034
| 7 0.025 | 37 8 | 0028 | 31
3 (1T | 4% o038 26 | 26| 0038 4 0019 | 14 )
‘ 7 0 0017 | 30 95| 0.017
8 0016 | 11 .

Vérojot tabulas, redzams, ka atseviS$ku frakeiju un ari visu savakto
frakeiju suma, lietojot daZadas virsas, daudz neatskiras. Redzamika
ir starpiba, ja vérojam, kadu tiribas pakapi iegtst vienadas frakcijas
dazado virsu lietoSana. Ieghtais materials vidéji daudz vairak tiek
attirits, lietojot II un III virsu, nek3 lietojot I virsu. Ari graudy me-
chaniska frakcionéfana, lietojot I virsas veidu, ir visnepilnigaka. No
visa ta skaidri redzams, kadas priek3rocibas dod II un III virsas
veids.

Tresa veida pagatavoSanas noliks:

1) ar garam, slipam rievam virsas sdanos aizturét ar gaisu aplipuSos
Elr:rca graudus, ta kdpinot raZibu un paildzinot graudu mazgaSanas

u;
2) ar isim, slipdm rievam virsas gald aizturét no taisnajam rievam

* Turpmakas frakcijas sikas, bet loti tiras.
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izskalotus ilmenita graudus un ta novérst to piemaisiSanos tira ma-
teriala smalkakai dalai.

Analizu dati rada, ka §is ceribas nav attaisnojusas un meérkis biitu
sasniedzams jau iepriek$ aizraditaja veida ar parvietojamam listém
uz virsas. Rezuméjot teikto, jasaka, ka, paturot uzbuvéta aparata
dimensijas, péc novérojumiem, kimisku un mechanisku analiZzu
datiem par wispiemérotdko uzskatams II virsas veidojums. Sapro-
tams, ka, mainot aparata dimensijas, zindma méra mainisies ari
virsas veidojums, bet principa rievu konfiguracija biitu paturama.
Runa varétu biit par rievu platuma, dziluma un izveléta trisstiira
formas mainu (seviski visai virsai caurvilktajam garajam rievam).
Protams, ka, padzilinot rievas, var pastiprinat tidens stravas stip-
rumu, ta kapinot aparata razigumu. Tadai forsé3anai gan ir sava
robeZa, jo graudiem jalauj pilnigi nomazgaties un jasargis no ilme-
nitu graudu pieskaloS$anas attiritajam materialam.

e) Al,O, satura maina hidromechaniski apstradatas smiltis

Lai sekmigi pagatavotu plaksnu stiklu ar mechanizéty panémienu,
nepiecieSams, lai sastdva biitu zindms minimals Al,O, daudzums —
vismaz 1,3—1,5%b.

Latviias PSR plaksnu stikla pagatavoSanai lieto Lilastes podzola
smiltis, Fe,0, saturs 3ajas smiltis ar konstruéto hidraulisko aparatu
reducéts no 0,111% uz 0,03%.

Rodas jautdjums, ka paraleli mainas Al,O, saturs. Lai S$o
jautijumu noskaidrotu, analizétas attiritas smiltis. Analizes izda-
ritas péc Vilenska fluoriidenraza metodes un mezultati sakartoti
18, tabula.

Apliikojot tabulu, redzams, ka Lilastes smiltis, no kuram lielako
tiesu gatavo plakdnu stiklu, Al,O, saturs péc hidromechaniskas atti-
ridanas ne tikai nav samazinijies, bet ir pat palielinajies. Tas izskaid-
rojams ar to, ka attirifana materials atsvabinas no puteklainam vie-
lam, kuru saturs Lilastes smiltis svarstis no 1 lidz 5,5%. 87 mate-
riala dala satur wislielako daudzumu dzelzs un titana. Pédéjiem sa-
mazinoties, Al,O. procents aug. Tapat visrupjakas frakcijas par-
svara ir lielie kvarea graudi. Tiem no sistemas paziidot, relativi ma-
zinds ari Si0, daudzums un Al,O, procents aug. Lauk3pata graudu
vairums ir tada smalkuma un ar tddim virsmas ipa$ibam, ka no
materiala netiek aizskalots. Ta patiesibd notiek lauk3pata resn.
Al,0, koncentréanas attiritaja materiala. Lidz ar to var apgalvot,
ka hidromechaniskais panémiens derigs ari uznémumos ar mecha-
nizétu plaks$nu stikla raZoSanas iekartu.

Tabula v&l atzimétas ar AL,O, saturu loti nabadzigu un Joti bagatu
smil%u analizes.

19. tabuld sakopoti dati darba kartibas seciba.



18. tabula

Parauga no:aukums

[ Karséjuma

Attiriianas veids ‘

zudums
3

Si0:
X

Fe,Oy
b

TiOy
s

! Al Oy
£

AlsOy
maipa

Lilastes dabiskis
smiltis Nr. 84 . |

Lilastes at{iritas
smiltis

Dzeldas dabiskis
amiltis Nr. 156

Dzeldas attiritas
smiltis

Rankas dabiskds
smiltis

Pacelums 1 em, Gidens vaji no
visa wada. frekvence 246
r/min, iznikums 28%, [ wvir-
sas izveidojums

Pacélums 5 cm, fidens ¥s no|
vada, frekvence 246 r/min,
iznalkcums 24%, I virsas iz-
veidojums

Pacélums 0 cm, fidens *: no
vada, frekvence 218 T/min,
imnakums 2600, I virsas iz-
veidojums

Pacélums 1 om. tidens vaji no
visa vada, frekvence
246 r'min, jzndkums 40,5%,
11 virsas izveidojums

Pacélums 3 cm, fidens vaji no
visa vada + wvijj no palig-
vada, frekvence 246 r'min,
izndkums 31%. II virsas iz-
veidojums

Pacélums 2 om, Gdens viji no
visa vada, frekvence
246 r'min, imndkums 18%,
11 virsas izveidojums

0.20

0.25

0.16

0.1

017

0.09
0317

97.18

95.20

87.89

99.84
03.03

* Péc atrids metodes analizéjot, #is paraugs satur 0,025% Fe:0s.

248

3.11

1.64

1.92

1.62

0.07
4.60

1.50

2.08

1.29

1.37

1.56

1.45*

0.05
3.36

l 0.107

0.033
0.048
0.037

0.039

0.015

0.05

| 0.010
0.155

0.089

0.011

0,032

0.011

0.025

0.013
0.025

0.008
0.028

13

1.9

1.22

1.32

1.50

1.42

0,03

318

+34,13

—86.5

+1.07

+14,37

+38,61

L1 W2po3aws wWopdzop 4v spladsar SPUDSOQDIZN ngpws 0110q YSJ Splraing



19. tabula
Dasidu smilfu attirifanas rezultati ar kratamo galdu
| B |l | ‘ 3 ‘ ’ | | Aizviktai
Z b . = Sisva ixi - Aiqzvw ais
I+ Vietas { - Eﬁu l g Erdi!vn:: | -_Ei. e Fe:0y | ""T:‘i‘,ff,’“‘ ‘ vli:‘iff:’,’ Eu F';.‘C"
a nosaukums z e | = = Z | stiprums z TE e [ - 3 2| frakciju
o ‘ = ‘ﬁ: ‘ &1 E I = ] ‘ 2 ‘ maisljuma
4 [ 8 - ™ a | | 124 |- o] | a
1| 2 | s v | 8| & |73 8 | o w | u | w2 | 3 W | 18
1  Dzelda un |
Skérvele 151 0065 1 218 | 0| waja 1 21 0.046 29.3
i ; 0 " 2 11 0.058 10.8 0.037 89 43.1
0 W 3 57 0.030 53.9 |
\
| | 0| stipra 2 22 oos¢ | 15 ||
' | ol . 3 5 005 | sss |1009 60 | 400
| | | |
| 3 | waja 4 37 0,037 432 | .
| 3 Py 6 16 0022 | 662 | 0032 63 50,8
| 3 5 C 10 0032 | 508 | i
1 5 ; -
. 5 vaja 6 28 0.024 631 |1 ‘
| | - 6 23 oo | 61 |/ 002¢ | 5& | 631
2 . 151 0065 |1 | 246 |1 videia 3 48 | 0024 | 631 f
! s 4 30 0.024 | 631 0.024 78 | 631
3 | waja 4 51 0.051 | 215 |
, -3 T 11 | 0027 | 58.5 0047 68 | 217
3 is 151 0065 | IL| 245 1| vidéja S | 57 0,017 73.9 0,017 — | 738
2 - 4 42 003 46,2 |
' ' 2 - 6 18 | 0,009 86.2 0,025 70 1.6
| 2 - 7 10 | 0010 | 847
. ' 3| stipra | 7 31 | 0039 | 400 |)
‘ | 3 . | g | axr | oozs | sen |/00M | 62 .1
| | | I

8z1

NPT 'f
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1 2 | s ] & |5] & |7 6 | 9 | w | o | 1= | B | M4 | 15
| 1 { |
Dzelda un | ‘ | '
4 Skérvale 151| o065 IIT 246 | 1 ' widéja 2 20 | 0,027 58.5
1 i 3 49 0.023 64.6 0,024 86 63.1
; ; 1 @ 4 17 0.022 66.2
| i, 2 | vidéja 3 15 0,016 75.4
2 " 4 22 0.016 75,4 0.017T | 48 73.8
] ' | 2 N 1 12 0.019 70,8 |
‘. 3 vidéja 4 14 0.019 70.8 '
3 - 7 30 0,017 73.9 0017 | 55 73.8
163 | 3 # 8 11 0.018 75.4 I
5| Lilaste 84 | 0111 [II 246 0 waja | materials netiek attirits, par maz Gdens
0 stipra | 1 20 | 0,073 348 | '
0 " 2 3¢ | 0,072 33.1 0.063 7 | 433
w [0 ” 3 | 23 | 0040 64.0
[ 1 vidéja 2 10 0,166 | 498 l !
| 1 3 38 0.062 44.2 0.051 66 | 541
1 = 4 28 0,036 67.6 | |
3| vaja 4 | 45 | 0,043 612 |\
| f 3 il 7 21 | 0052 532 |J 0045 | 66 | 58.6
' 5| vaja 4 | 21 ‘ 0.12 +81 | !
| 5 5 6 10 0.046 58.6 = - | —
I | | 9 " 7 | 24 | 0051 541 |
!
6 B4 | 0111 11| 246 |0 wvaja 1 4 0.096 155 '
l | ol . | 2 | 42 | oo3s | ess |J 0085 | B | 414
| | [
1| vBja | 1 | 48 0.067 | 396 |\ ‘ ‘ ,
! ‘ ‘ 1 .. 2 | 34 | 0040 | 640 joess | 82 | 496
| ' | 2 | vija ‘ 4 27 0025 | 975 |
' ‘ 2 - 7 | 14 0,032 1.2 } OaEr | - Loy

BZ1 W2pojaul WppDzDp LD spfadsal SDUDSOQDIZN MFIUUS 011DQ NS SDI1aIDT
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5 &5 . I Z - Alzviktais
I Vietas s = f * E g?rdi:r:: = __=, - F-e;O: M;’::g:“ V#::'j:;'l 3 Ew ff;ﬂ'a jf
,:h aosaukums ;- = ':" s ‘ 'E = stiprums g x:_!; 5 | ¥ £ maisijumi
z & A 5 = | & | & | &2 ‘ =
: P 2 T |s| & |7| 8 s | 1w u | ®wm | 1 | u 15
=< (- = A -
" | 28 | 3 : 1 |24 0020 | w8 | 0080 | 4 730
3| vidgia 4 24 0.048 568 ||
, | 3l . 7 | 3 002 15 |4 00 | @ e
7 B | 84| 0am [UI| 246 O | stipra 1 w0 oo | 648 | 003 @ — 4.9
i | ] ! . 2 | 41 | 0048 568 | ,
1 | J S 3 i 25 | oosz | 622 |/ 006 | T A
‘ : 2 | stipra 3 24 0.052 532 |
| | 2 p 4 | 33 | 0039 64.8 } G | o 505
’ : 2| vidsia | 3 | 31 @ 0061 451 |\ ,
| | el 4 | 25 | 0030 r3g |4 008 | @2 56.8
1 3| viddja = 4 | 26 | 0038 | 658 @ 0038 | — 65.8
| | ' 5| pacélums par lielu — nenotiek frakciondsanas
8| Bale | 41 o058 I1| 246 | 1| videja 1 | 20 0046 | 207 ||
| | VR g | s | ok | BT o | m a2
. , , !
1| :
| R |i T R T PV o
1 ' 2| stipra | 2 | 17 | oo40 310 |
| | 2 w | 8 | 51 | oost | 414 50036 | 6B 9.7
| _— | | |
Cle e T2 I e 6 oo (s |

Compd T
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f) Ar Al20s bagatu smilsu attirifana

Plakspu stikla rlipnieciba ir lielaka smil$u patérétija. Ievérojot,
ka plaksnu stikla masa jabfit zindmam minimalam AlLO, saturam
(apméram 1,5%0 no smildu svara), méginats attirit ari kidas ar AlLO,
visai bagatas smiltis. Tadas attiritas smiltis warétu lietot tie$i masas
sastadiSanai vai ari k3 aluminija bagatas piedevas tiram, bet ar
aluminiju nabadzigim smiltim. Aré&ja pazime, kas liek domat, ka
smiltis satur vairak vai mazak Al,O,, ir balti, necaurspidigi graudi —
lank$pats. Sadas ar laukSpatu seviski bagatas smiltis iesiititas no
R nkas. Sastavs noradits 18. tabula. Sis smiltis satur 3% Al,O,, bet
lirlais Fe,O, saturs stipra méra ierobezo $adu smil$u izmantoSanu.
Tadel izdariti mégindjumi 3$adas smiltis attirit hidromechaniski.
IestitTtais smil$y paraugs Sim noltikam bija par mazu, tadél ievaca
lieldku jaunu paraugu; no Rankas «Lukém» atsiitija lielaku dau-
dzumu smildu. Sis jaunatsiititas smiltis zinimi mér3 atSkiras no
iepriek$&ia parauga, jo tam ir mazak balto graudinu — mazik Al.O.,
tas tum8dkas un tam daudz puteklainy smalkumu. Dzelzs oksida sa-
turs neko neat3kiras (Fe,O, — 0,163%0), bet titana oksida saturs
daudz lielaks — 0,123%p TiO,. Lielais puteklaino vielu daudzums
ir par iemeslu mazam attiriSanas produktu iznakumam, jo smalku-
mus aizskalo projam, Vél ki negativa ipasSiba atziméjams saméra
nevienmeérigais graudu sadalijums, — bez puteklainam vielam 3aijas
smiltis ir ari stki akmentini un diezgan liels procents grants. No
rupjumiem gan visai wiegli atsvabinaties, smiltis sijajot. Hidro-
mechaniskai attirifanai lietotds smiltis iepriek$ izsijatas caur sietu
Nr. 6 (36 acis uz 1 cm?®), iegiitie rezultati sakopoti 20. tabula.

20. tabula
Pactiums | Odens | Frskeijs | Frtkelies | peo, | Almdkats | videjsh
stiprums 5 s s
|
i stipra 3 47 0,137 16
4 20 0.098 40
1 . 6 25 0.164 —~ | 0=
1 " 7 | 25 0.167 | —
1 vidgja 1 18 0.312 kone.
1 . 2 9 0.121 25.5 0.157
1 i 38 | o1 0.072 56 .
1 p 4 | 4 0.113 30.5
2 vidéja 4 | 5 0.125 23
2 . 6 11 0.119 27
2 . 7 25 0.115 29,5 0.116
2 . 8 5 0.106 35
2 : g | 5 0.117 28
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Apliikojot tabulu, redzams, ka aizvakta dzelzs oksida procents
caurmeéri nav augsts un ir visai svarstigs. Sie ne seviski apmieri-
nosie rezultati izskaidrojami ar to, ka smilSuy graudu sadalijums péc
lieluma ir visai nevienads un tadé] uz laboratorijas dimensiju apa-
rata virsas frakcionéSanas ir nepilniga. Smiltis bija ari ]oti sausas,
un pielipusSie malainie putekli nepasp&ja nomazgaties.

Lai gitu skaidribu par attirita materiala sastavu, analizéts tira-
kais iegltais produkts. Atrasti $adi skaitli:

karséSanas zudums . 0,12%
SiO, . . . ... . 9569%
BO: . «.o « 5 Z08%
R,O+RO . . . . . 1,11%
Fe,O, . . . . . . 0,07%
O, . . . . . . . 0,06%
ALLO: . » « « & + 283%

Salidzinot %o analizi ar dabisko Rankas smilSu analizi, redzams,
ka attiriSanas pcocesa materialam pieaudzis SiO, saturs, bet stipri
samazindjies karséSanas zudums. Tapat mazinajies dazadu oksidu
daudzums — smiltis attirijusas. Al.O, saturs ir vél visai ievéro-
jams — 2,83%. Tomér $adu iznakumu nevar uzskatit par apmieri-
nosu, un tadeé] pétijumi §ini virziena vél katra zina turpinami, mek-
1&jot smiltis ar lielaku Al,O, saturu un pietieko$i tiras vai arl tadas,
kas viegli attiramas un dod lielu iznakumu.

g) Bales smiliu attiriSana

Vispirms apstradatas vidéji tiras Bales «Dipénu» smiltis Nr. 40,
Fe,0, — 0,104%, ar II virsu, N 246 r/min. legutie rezultati sako-
poti 21, tabula.

21, tabula
Cd il Frakel' . Alzvaktai Videjai
o r:1 n:l i str."::r“a's F":?]“ lfi:I: m:s F;‘;O] zl;e:O: " ;’e:gz.
stiprums o % E H

1 vidéja 2 34 0.039 63.5 } .
1 . 3 36 0.025 76 0.031
1 stipra 2 18 0.080 23.1 }

1 : 3 65 0.041 60.6 0.049
2 vidéja 2 28 0.057 45.2

2 > 3 31 0.028 73,1 0.035
2 = 6 18 0.026 75.1

3 vidaia 4 40 0.034 67.3 }

3 : 6 30 0.032 69.2 0.033
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Laj pilnigak noskaidrotu panémiena lietderibu un reizé ari Bales
smilsu eventualu izmanto3anas veidu, nonemtj visai netiri paraugi
no atradnu dazadiem dzilumiem ar loti lielu maly vai melno grau-
dinu saturu. Sie paraugi apstradati hidromechaniski, lietojot II virsu
ar N 246 r/min. Ar laboratorijas aparatu sasniegtie rezultati paraditi
22, tabula.

22, tabula
Paranga "F'lt'ra?ssmu Péc apstridiianes
" Fe:0 FesOq alzviktais
» hd Fe:Oy %
47 0.142 0.047 ‘ 67
48 0.168 0072 | 57
48" 0.168 0.083 50
49 0.158 0074 | 53
50 [ 0125 0.059 | 53

Paraugi apstradati pie vid@ja Tidens stravas stipruma ar 1 cm
galda virsas pacélumu. No visiem paraugiem uztverta 3. frakecija ka
lielaka, Japiezimé@, ka 1. paraudos, kas satur malus, aizvaktais Fe:0s
procents patiesiba daudz lieldaks, jo tajos pirms apstradasanas no-
teikts Fe,O,, kad malu picinas iepriek$ bija atsijatas ar sietu Nr. 6
(36 acis/cm?). Paraugs Nr. 48’ apstradats péc izZavéSanas un malu
atsija8anas caur sietu Nr. 10 (100 acis/cm?). Paraugs Nr. 48" ap-
stradats dabisks, ar visiem maliem. Novérojot apstradasanas norisi,
konstat&jams, ka pilnigdkas attiriSanas pakdpes sasnieganai labora-
torijas aparats par mazu. Paraugs Nr. 49 tadel griti paklaujas atti-
rianai, ka nemta sarkana starpkarta, kura kvarca graudi aplipusi
ar baziskiem dzelzs oksidiem. Sadas smiltis var pilnigak attirit, tikai
lietojot kadu kimiskn metodi. Visuma3 jasaka, ka Bales apvidi iespé-
jams rakt smiltis ar bagaru kopa ar visim netirakajam starpkartam.
Péc tam smiltis apstradajot ar hidromechanisko metodi, iegutais
caurméra produkts bis derigs pusbalta stikla raZoSanai, Izdarot rak-
%anu ar roku, var ar zinimu prasmi un uzmanibu iegiit dabisku ma-
terialu pusbalta stikla raZoSanai. Apstradajot izlasitus slanus hidro-
mechaniski, iespéjams iegiit balta stik'a ra?ofanai derigu materialu.
Lai noskaidrotu, k3, apstradajot hidromechaniski, mainas Al.O, dau-
dzums smiltis, abu smildu paraugu vistirak attirito frakeiju maisiju-
mam izdarita pilna analize. Analizes rezultati uzraditi 23. tabula.

No tabulas redzams, ka péc apstradasanas Al,O, saturs smiltis nav
mazindjies, bet gan pieaudzis.
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23. tabula
harset Kopeji ' ‘
pal'lﬂgl Nr. ::I.’dll:l'::.' Si;)g | Dokni Jdie R?O}-RO R3’0| Fex.o" ‘ T[’o’ -\‘1;01
b | %
| |
.| | ]
Dabiskais | | |
paraugs I 0.06 99.22 0.72 0.11 | 0.61 0.083 0.095 0.422
| |
5 | |
Attiritais

paraugs = 019 | 9904 | 077 | 021 | 056 | 0032  0.042 | 0486
| I | | |

h) Kuldigas apkartnes smilSu attirifana

ApstradaSanai izraudzitas smiltis (Nr. 229) npemtas no Kuldigas
«Lejaszveju» teritorijas. Smiltis Joti gaiSas, dzelzs oksida saturs
0,128%,, diezgan smalkas: 95% graudu ir @ 0,2—0,1 mm, Tajas
daudz konkreciju, kas bagatigi satur dzelzi un melnu, spoZu grau-
dinu (ilmenits). Smiltis apstradajot hidromechaniski ar IIl virsu pie
N 246 r/min, iegltie rezultati paraditi 24. tabula.

24. tabula
actioms | Ddens | popcies | Fkelise | peo, | Atvmtae | Vi
stiprums | < % %
| | |
1 stipra 2 20 | 0004 26.8 }
1 b 3 ! 9 006 50.8 0.072
1 vid&ja ) 28 n.073 43 }
1 2 3 | = 0.072 437 0.073
2 | vidéja 3 14 0.n89 | 304
2 . 4 22 0.082 36 0.086
7 - | & 17 0.048 | 31.2
% stipra 2 12 10 | 219
: “ 3 21 0,071 445
3 6 11 0.077 ‘ 39.3 0488
3 7 7 0.073 43

Apliikojot rezultatus 24. tabula, redzams, ka seviski ievérojami
pandkumi attiri®ana nav iegiiti. Lai parbauditu, vai smilSy lielais
dzelzs saturs neslépjas sadrupusas konkrecijas, kas ari piejaukusas
apstradatajam materialam, smiltis vispirms izsijdtas caur sietu
Nr. 10 (100 acis/cm?) un tad apstradatas — Soreiz uz III virsas vei-
dojuma, Iegitie rezultati sakopoti 25. tabula.
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25.tabula
e [ougp e g |l | T | VR |
g | 1% R |8 B} e
e |y o | 2 ) o
e |3l e | s ) o
fl s |2 wm| % |)

Salidzinot 24. un 25. tabuld noradito vidéjo Fe,O, daudzumu, re-
dzams, ka attiriSanas ietekme gan ir manama un labvéliga, bet abso-
lutie attiriSanas panakumi nav visai iepriecino§i. Tas butu izskaid-
rojams ar Kuldigas smilSuy mechaniskajam ipaSibam: smiltis ir
loti- smalkas, ar vienmeérigu graudu sadalijumu péc lieluma. Lai
biitu iespéjams atSkirt kvarcy no kaitigiem mineraliem, domajams,
ka zinimus panakumus varétu giit, rievas virsa padzilinot. Tad pil-
nigak izmantotu kvarca un ilmenita graudinu svara niecigo star-
pibu un ari frakcionésanas batu pilnigaka.

i) Secindjumi

SmilSu tiriSanas panémiens ar kratamo galdu ir nepartrauktas
darbibas process. Panémiens atlauj iekartot smil$y tiriSanu uz vietas
raktuveé, kas pieskir zinamas transporta un atkritumu novieto3anas
priekSrocibas, Panémiens neprasa materiala iepriek$éju ZzavéSanu,
ne sija%anu. Izpemot tadas smiltis, kas cieSj aplipuSas ar bazisku
dzelzs oksida kartinu, visas citas smiltis iespéjams attirit lidz tadai
tiribas pakapei, kur Fe,O, mazak par 0,05%. Ar laboratorijas apa-

ratu attiritas:
Lilastes smiltis lidz Fe,O; 0,025%0
Dzeldas " ” » 0!01 0;’
Biles " P ' 0,032%

Kuldigas s »  0,063%
Rankas  ,, w . 0,072%

i

Stradajot laboratorijas apstaklos, neiespéjami uzstadit kalkulaciju.
No otras puses: iespéjams, ka uzraditie maksimalie rezultati ar lie-
laku dimensiju iekartu tiek parsniegti. Udens jalieto ar minimalu
salu un organisku wvielu saturu. Aparata apkalpe prasa zinamu
‘epriek3&ju apmacidanu specialista vadiba. Jaizvélas piemérots, gluds,
pietickami izturigs un viegli apstradajams galda virsas materials.
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7. SMILSU UZLABOSANA AR KRATAMO GALDU FABRIKAS
APSTAKIOS

a) lerices konstrukcija un materialu apraksts

Vispirms izstraddja fabrikas apmeéra kratama galda projektu. Péc
53 projekta to blivéja stikla fabrika «Sarkandavgava», Taupibas no-
lika vienu otru detalu aizstdja ar kadu vienkarsaku. Pavisam uzba-
véja 2 masinas; no pirmias paturéja tikai ramjus, bet paréjas dalas
otrai masinaj bija pavisam jaunas, izgatavotas péc tas pieredzes, ko
deva pirmi masSina. Pirmas masinas bave notika saskani ar zime-
jumu (sk. 5. att.).

5. att. Fabrikas kratamais galds

PacelSanas ierice nebija ierikota ar skriivi, bet ar tapinam. Sis
apstaklis velak izradijas par lielu trikumu. Pamatrami gatavoja no
li | |=10. Virs ta uz koka atsperem (pa3 katra pusé) no
[ '50X50X6 mm montéti abi aug$éjie ramji, Kniedes viscaur 3/s".
Koka atsperes 730><60X10 mm no bérza koka; 15 mm skarda kurpés
ietverti gali 120 mm garuma, biezaki. Atsperu slipums, ka ari ramju
konstrukcija, ierikoti péc ziméjuma. Galda virsa no 1'/2" priezu dé-
liem 10—15 em platuma. Sads platums izradijas par lielu, lai gan
déli bija finieréti un limé&ti, jo mitruma ietekmé platakie d&li izlie-
cas, seviski tie, kam bija koka serde. Délus ar noliku npéma tik
biezus, lai eventuali izveidoto rievojumu wvaréty noévelét, Praktiski
ta ari darija. 5,5 kW elekiromotors pirmam galdam bija novietots
zem galda. Transmisijas @ 40 mm, gultpu centra attalums 820 mm.
Gultni parastie, viegla tipa, ar specialu elloSanu. Transmisijas galos
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ekscentri ar 2 ekscentriem, kas dod =20 mm un =10 mm ekscent-
ritati. Kustibas parneséji no rotéjosiem ekscentriem uz rami gatavoti
no 1'/4" gazes caurulém un piestiprinati pie ramja ar 30 mm apal-
dzelzs pirkstiem. Ta ki masinas blivi nobeidza auksta ziemas laikd
un tas dimensiju deé] to novietot varéja tikai klaja lauka, visai ap-
gritinita bija madinas pamatramja piestiprindSana pie zemes. Sis
apstaklis bija par iemeslu biezai atsperu un gultnu IG%anai. Udens
pievadiSana notika no 1'/2” hidranta pa 1'/2" vadu. Vads virs galda
bija no 1'/2" dzelzs caurules. Visd caurules garum3i bija urbumi ar
® 3 mm ik pa 40 mm. Visa caurule ar 2 varstulu ventiliem sadalita
3 posmos. Kustibas gaitu reguléja 38 kg smags spara rats transmisi-
jas vida. Spara ratam piemetinaja 14 kg pretsvaru. Spara rats reizé
izpildija ari siksnas skriemela uzdevumu. Kustibas atrumu regulgja,
mainot sikshas skriemela caurméru pie motora. Tika izméginatj Sadi
atrumi (teoretiskais transmisijas apgriezienu skaits):

160 r/min 289 r/min
200 344
250 . 400
270 . 440

Reizé ar atruma mainy mainits ari galda slipums péc tam, kad ar
horizontali nostadito galdu bija sasniegts apmierino$s materiala
transporta atrums.

b) Smil¥u attirifanas meégindjumi un iegiitie rezultati

Sakot - mégindjumus, vispirms par nelietojamu hija jaatzist
=+20 mm ekscentritate, jo materials. nemaz neizdalijies pa virsu, ar
milzigu atrumu slidéja kustibas virziena. Udens strava materiala
kustibu neietekmé&ja. Labaki rezultati bija tad. kad ekscentritati sa-
mazindja uz =10 mm, un labakie dtrumi izradijas 344 un 400 r/min.
Darbinot ma$inu ar 344 r/min un ga'da malas pacé'umu 70 mm ar
maksimalo Gidens daudzumu, uz galda béra smiltis un nopéma pa-
raugus. Lietoja fabrikas noliktava esoSas smiltis un Lilastes
smiltis — serija I. Tad mainija masinas atrumu uz 400 r/min un
atkal nonéma paraugus — serija II. Paraugiem noteica Fe,O,, TiO,
un granulometrisko sastavu. Analizéti §3di paraugi:

L 1 — Lilastes smiltis, ar kuram izdarija pirmo hidromechanisko
smilSu tiritdja parbaudi

I-1 — nonemts galda gala 30 cm no malas; kustibas atrums
349 r/min, ekscentritate 20 mm, galda ma’as pacélums

70 mm.
I-2 — nonemts galda gala 100 ¢m no malas, rezims tas pats
I-3 — o , sina 30 em no gala, A m
1-4 — 1] " " 120 cm 1 1 3 2]

IR = . " » 200 em ,, »oow
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II-1 — galda gala 100 cm no malas; kustibas atrums 400 r/min
II-2 — ,, sana 20 cm no gala; 5 " "
II"S — 1 " 60 Cm 1] " ” L1 E1]
14 — 2 i 100 cm ., ” 1] " "
II 5 I 1 " 150 cm 1 ” " " ” "
II 6 - i3] " 200 cm ” 27 " » "
Analizuy rezultati sakopoti 26. tabula.
) 26.tabula
Stikla fabrikda «Sarkandaugavas attirito smildu ipa$ibas
Kimiska lnalize Mechanisk3d analize
' Grauds @ mm
ApzimEjums Fes0, TiOs
£3 » >102 102—=06 | 06—03 03—0.2 0,2—0,1 <0l
% % % % %
L1 009t | o111 |02 | 02 | 193 | 429 | 366 | o8
I-1 0.145 0.101 10 | 08 | 152 | 288 | 53.9 0.5
I-2 0.095 0077 | 05 | 03 | 152 | 286 57.7 0.3
I-3 0.102 0.072 05 | 02 88 | 228 67 0.7
1-4 0.086 0.053 01 | 01 76 | 244 674 0.4
I-5 0.096 0.045 et | 02 | 126 | 32.4 54.6 0.2
1I-1 { 04 | 02 | 172 | 372 | 444 | 06
11-2 0.2 [ A3 19 | 394 42 0.3
I1-3 | 0.1 0.1 ‘ 143 | 409 138 0.8
II-4 - | 01 | 01 22 | 415 36 0.3
11-5 ‘ 01 | 61 | 20 41 38.3 0.5
I1-6 ' 005 @ 005 | 216 | 458 322 0.3

Rezultati norada, ka maSinas attiriSanas un granulometnskaa
frakcionésanas efekts nav ievérojams un kvalificéjams ka neapmie-
rinods. Pieziméjams, ka galda virsas rievojums lidz miné&tai dienai
jau bija 3 reizes parveidots, visu laiku paturot 10 em platas un 3 mm
dzilas rievas. K3 tas bija sagaidams, jau pirms miné&to paraugu ana-
lizes komisija iekartu atzina par nepietiekosi izveidotu 3adu
iemeslu dél:

1) eksperimenti nedeva kvantitativuy rezultatu,

2) nepilnigds piestiprindSanas dél iekarta visai nestabila, bieZi

bojajas,

3) materials pa virsu netiek labi sadalits,

4) palielinot atrumu, uz virsas rodas «mirus$as joslas», kuras ma-

terials zaudé atrumu resp. transporta iesp&iju,

5) materiala padoSana uz virsas parak nevienmériga.

Laj novérstu visus atzimétos tritkumus, masinu pilnigi parkon-
struéja: apak$éjo rami nekustigi piestiprindja pie betoné&ta pamata.
Tapat motoru un transmisiju uzmontéja uz betonéta pamata. Trans-
misijas @ palielinats uz 60 mm un gultni nemti vidéia tipa. Tika
izgatavots vél jauns skriemelis motoram, ta ka maSinas kustibas
Atrumu bija iesp@jams paaugstindt 1idz 444 r/min. Pati svarigaka
parmaina konstrukecija bija maindma ekscentra izveido3ana. Sis eks-
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centrs uzbtvéts no 2 diskiem, kuri savienoti ar skriivém un kuru
stavokli vienam pret otru var mainit. Pirmais disks uzmontéts uz
ekscentriski iestiprinatas tapas, kas ar gultni savienota ar kustibas
parneséju uz rami, Mainot disku stavokli, ekscentritate mainama no
0,60 mm pa 4,285 mm intervaliem,

Schematiski mainamais ekscentrs attélots 8. un 9. zimé&juma.

Praktiski abu disku savilksanai
lietoja ne visas 12 bultas, bet tikai
4, kas ari izradijas pilnigi pietiekosi
Ekscentritates mainiSana ilgst 5—6
minutes. Ar pamatramja nostipri-
nasanu masinas gaita kluva loti vien-
meériga un klusa. Nekadi lazumi
vairs neatgadijas. MasSinas darbina-
Sanai pilnigi pietiek ar 1,2—1,5 kW
motoru.

Izdarot eksperimentus, pakape-
niski nonaca lidz secinajumam, ka
Lilastes apkaimes smiltimi lietojama
vismazaks iesp&jami ekscentritate —
faktiski =3 mm, ja kustibas atrums
444 r/min. Par labako izradijas o &
31 mm galda paceltis malas aug- $ 2im. Mainamais ekscentrs
stums.

Seit japiezimé&, ka augstuma resp. slipuma maina bija iespéjama
tikai pa 23 mm lieliem lécieniem. Tads sadalijums ir par rupju, un
darba masinai pacelama ierice iekiartojama ar skrivi, kas dod

b

9. zZim. Mainamais ekscentrs

iespéju péc patikas mainit augstumu mazos intervalos. Tads iekar-
tojums absoluti nepiecieSams, jo ari 31 mm galda malas pacélums ne
visiem smilSu tipiem piemérots.
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Sakot eksperimentus ar labi nostiprindto masinu, materialam no
galda lava krist koka kastités, no kuram tad var nonemt paraugus
dazadds galda vietas un izsekot materiala sadalijumam pa galda
virsu ari tad, kad masina strada. Gar galda galu un vienu malu no-
lika pavisam 20 kastites, lai varétu uztvert visu materialu, kas vir-
zas no galda.

Ekscentritati turpmak atzimésim péc iedalam yz ekscentra ripam
ar E (©—12), kustibas atrumu apzimésim ar N (r/min), galda malas
pacélumu ar H.

Iesika ar N = 239 r/min, H = 10 mm, E = 2,

Ekscentritate izraddijis par mazu, jo transports parak léns.

N = 239 r/min, H = 77T mm, E = 4.

Ar lietoto augstumu &trums par mazu, jo viss materials nobira
gar galda malu.

N = 355 r/min, H = 77 mm, E = 4.

Visparéjais materiala sadalijums jau bija daudz labaks, bet uz
galda lidzenas dalas zem tiram smiltim noveérojami daudz smalku,
melnu graudinu. T3 novérSanai galdu paplasinija lidz 2200 mm.

N = 444 r/min, H = 55 mm, E = 3.

Organiskas vielas (lapas, zari, saknes) piejaucas materialam, tapéc
palielinaja H.

N = 444 r/min, H = 73 mm, E = 3.

Organiskas vielas atSkirtas, bet smalkie, melnije graudini it ka vai-
rak sakraijas uz galda gludis dalas.

250 kg (ap 8% mitruma) izmazgaja 6 minutés, t. i.. 2,5 t stunda.
Udens patérins 193 1 minuté. Paraugus nonéma un analizéija.

Paraugu Nr. kartiba $ada:

——— e Analizu rezultati:

2 Nr. 7 — 0,174% Fe,O,
2 5 = Nr. 20 — 0,197% ,,
El Nr. 8 — 0,183%
z Nr. 9 — 0,188% ,,
E Nr. 10 — 0,181%

Nr. 11 — 0,199%
' Nr. 12 — 0,228% ,,
[ Nr. 13 — 0,162%

Nr. 14 — 0,171%
[ Neapstradatas smiltis saturéja
[ 0,2% Fe.O,. Redzams, rezultati vi-
3 sai neapmierinoSi.

Izgatavoja jaunu galdu no 2” pla-
tiem priezu déliem 1” biezuma, pa-
o lielinot to uz 2500X4500 mm. Rievu

1=7 18—2 yeidy atstaja to pasu, bet paplasi-
nija materiala uzbérSanas dalu. Veélak Gdens striiklu nevélamo
spiedieny iznicinaja, laujot struklam vispirms atsisties pret déli




Latvijas PSR balto smilSu uzlaboSanas iespéjas ar daZadam metodém 141

Materialu béra uz koka reZga, ta pandkot ievérojami vienmérigaku
pado&anu.

Darbiba schematiski paradlta 10. ziméjuma.

Turpinot eksperimentus, iesaka ar N = 444 H = 73, E = 2. Izra-
dijas, ka H par lielu. Samazinaja
H = 55 mm., 150 kg izmazgajas
3 minutés. Nonpéma paraugus un
analizéja. Japiezimé, ka analizéja
paraugus no lielakam frakcijam.

Paraugu Nr. kartiba:

8

Smiliu padodana

o 10. zim. lekarta udens striiklas
1 — 6 kaitigd spiediena iznicinasanai.

Amalizu rezultati:

Nr. 6 — 0,165% Fe,O,
Nr. 9 — 0,195%
Nr. 10 — 0,236% ,,
Nr. 11 — 0,217%
NI‘. 12 — 0 132010 5}
Nr. 13 — 0,073%

Neattiritas smiltis saturéja 0, 19% Fe,O,

Ari Sie rezultati neapmierinosi.

Pazemindja vél vairdk augstumu, un H = 31 mm, N = 444 E = 2.

Nonéma paraugus un analiz&ja.
Analizy rezultati:

Nr. 5 — 0,207% Fe,0,
Nr. 6 — 0,158%% ,,
Nr. 7 — 0,149% .
Nr. 8 — 0142% .
Nr. 9 — 0,164% ,,
Nr. 10 — 0,276% ,,
Nr. 11 — 0,244% ,,

Nr. 12 — 0,171%
Nr. 13 — 0,112% ,,
Neattiritam smiltim Fe,O, = 0,19%.
Ari §ie rezultati neapmierinodi. Melnie, smalkie graudini izkaisiti
pa visu virsu. Lai pagarindtu mazgaSanas laiku, ekscentritati sama-
zinaja 1idz minimumam. Uzstadija jaunu galdu. Udens caurulé
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urbumu caurméru palielindja lidz 5 mm. N = 444 r/min, H = 31 mm,
E =1 (faktiski =3 mm),
Paraugu Nr, ki‘_i_rh‘ba: Analizu rezultati:

E] Nr. [ FeiOy 1 TiO:
= e - —

£ Nr. 3 | 056 % 0,43 "o
2 Nr. 4 | 0,73 % 0,78 %
" I Nr. 5 | 1,25 % 1,18 %/
Nr. 6 0,57 o 0,56 %o
, Nr. 7 0,118%0 0,133%
s Nr. 8 0,146%a | 0,105%6
o _ Nr. 9 0,14 % 0,10 /o
1—16 Nr. 10 0,058%0 | 0,04 %

Nr. 11 0,050%0 } | 0,03 %%
Nr. 12 0056% J 40 | 003 9%
Neattirits paraugs saturéja 0,199% Fe,O, un 0,17 TiO.,.
Redzams, ka, samazinot ekscentritati, rezultati ievérojami uzlabo-
jusies, jo ap 40%e no iegnitd materiala ir ar 0,06% Fe,O4 saturu. No
otras puses, redzams, ka smagie minerali neatrodas 1.—3. frakecija,
bet to vairums ir 4—86. frakcija. Lai to novérstu, labak nostiprinaja
galda virsu, jo vidi notika vertikalas vibracijas. Péc tam atkal atti-
rija 150 kg smilsu un nonéma paraugus. ReZims iepriekSéjais.
Paraugu Nr. kartiba: Analizy rezultati:

E g Nr. 1 — 0,304% Fe,0, Nr. 10 — 0,104% Fe,O,
s> Nr. 3 — 0,74 °%% ,  Nr. 11 — 0,132%
=~ Nr. 4 — 0,225% ,  Nr. 12 — 0,125%
= , Nr.5 —0259% ,, Nr. 13 —0123%
b2 Nr. 6 — 0,154% ,,  Nr. 14 — 0,066%
Nr. 7 — 0,128% ,,  Nr. 15 — 0,048%
_ Nr.8 — 0,109 , Nr. 16 —0071%
Nr. 9 — 0,106 ,  Nr. 17 — 0,121%

1 =7
Neattirita parauga saturs ir 0,148% Fe,O, un 0,133% TiO.,.
Frakcijas izzavéja un nosvéra. No kopsvara atseviSkas frakcijas
péc svara procentos sadalas Sadi:

Nr. Imakums %o Nr. Iznakums %
1 — 1,1 10 — 5,1
3 — 42 11 — 10,7
g — 25 12 — 98
5 — 3,0 13 — 86
6 — 4,6 14 — 135
7 — 5,9 15 — 129
8 — 39 - 16 — 4,0
9 — 17 17 — 44
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Redzams, ka 0,06% Fe,O, satur tikai 26% ieglita materiala. Ari
ievérojama uzlaboSanids nav novérojama, Tatad vertikalo vibraciju
kaitigd ietekme mnav izSkiro$a. Atlika vienigi padzilinat rievojumu
no 3 mm uz 4 mm. Sekojo3a eksperimentd bija uzmonté&ts dglis
fidens spiediena iznicina$anai un koka rezgis materiala vienmérigai
padoSanai.

Sekojo$as analizes rada rievojuma padzilinaSanas sekas.

Paraugu Nr. kartiba: AnaliZzu rezultati:
é T 1‘ ] Fe:04%0 Iznakums 9,
g Nr. 2 — 0217 — 05
& g ! Nr. § — 0% —- 33
= 2 Nr. 4 — 0305 — 5,75
£ v | 1= Nr. 6 — 0191 — 25
E [l Nr. 7 — 0,123 — 34
g§ |® Nr. 8 — 0,125 — 18
Nr. 9 — 0,095 — 39
Nr. 10 — 0,078 — 6,2
| Nr.11 — 008 — 45
Nr. 12 — 0,07 — 58
4—25°°-—L—* . Nr. 13 — 0,076 — 95
! Nr. 14 — 0,091 — 155
1 - 3 Nr. 15 — 0083 — 132 | 507
(Nr. 16 — 005 — 117
26% ¢{ Nr. 17 — 0,049 — 11,9
. Nr. 18 — 0,053 — 4,8

Al

Neattiritas smiltis satur 0,152% Fe,O; un 0,156% TiO,.

Redzams, ka 80%b no iegiita materiala satur ap 0,07% Fe,O,. Atti-
riSanas efekts: aizvakts 54%o Fe,0,.

Sie rezultati deva skaidru noradijumu par v&lamam virsas rievo-
juma parmaindm un rievojuma nozimi vispar. Rievas padzilindja
lidz 5 mm un rievojumu paplasindja par 20 mm otri galg un par
40 mm materiala uzbérSanas gald. 150 kg smil$u iziet caur masinu
nepilnds 5 minutés; stunda tatad 1800 kg (ar 8% mitrumu; absoluti
sauss materials 1640 kg).

Uzlabojot materiala padoSanu un tdens iekartu, tapat palielinot
masinas kustibas atrumu, jaudu var ievérojami palielinat. Paplasina-
tais un padzilindtais rievojums, paturot iepriek$&jo reZimy un pa-
raugu Nr. sakartojumu, deva $adus rezultatus:

Fex0s %o Imakums %o
Nr. 3 — 270 3,35
Nr. 4 — 0,232 44
Nr. 5 — 0,164 3,8
Nr. 9 — 0,172 2,2
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Fe,Oy % Iznakums %
Nr. 10 — 0,112 1,25 Neatzimétas
Nr. 11 — 0,175 0,9 frakcijas
Nr. 12 — 0,126 23  tuksas
Nr. 13 — 0,073 3.35
Nr. 14 — 0,078 9.7
Nr. 15 — 0,089[ 10,15
Nr. 16 — 0,063 131 | we
Nr. 17 — 0,06310’070'!" Tl
Nr. 18 — 0,061 15.85|
Nr. 19 — 0,073 | 10,4

Neattirita parauga bija 0,171% Fe,O,.

Redzams, ka rievojuma padzilinajums ir stipra meéra koncentr&jis
smagos mineralus, Uzlabojot rievojumu, So efektu iespéjams pastip-
rinat. Tas atkarigs no rievu apsiradasanas resp. to virsas gluduma.
Fabrika rievu apstradajums nebija visai priekszimigs,

AttiriSanas efekts: aizvakts ap 60°%0 Fe,O,, iznakums ap 80%,
jauda ap 1700 kg stunda,

Sadi rezultati iegiiti ar ne visai labi apstradatuy galda wirsu un
padrak mazu tGdens daudzumu. Seviski jaaizrada uz visai
mazo lietota Gidens daudzumu: ap 200 1 minuté, Fabrikas tidensvada
iekarta nedeva iesp&ju udens daudzumu palielinat un tdens dau-
dzuma nozimi isteni izpétit. Udens trikums bija spilgti
novérojams. SmilSu svara attieksme pret Gideni fabrika bija
1:0,55, kamér literaturd aprakstitos gadijumos 3i attieksme ir 1:3
lidz 1:4.

Japiezimé. ka no Lilastes smiltim ari labveligikos apstik]os
nebis iespéjams ieglit produktu, kas §3a smilSu ipatnéja rakstura
dé] saturdtu caurméri mazak par 0,05% Fe.O,. Lidz ar to hidro-
mechaniski smil§y tiritaja — kratim3s pgalda praktiska konstruéSana
un eksperimenti uzskatami par nobeigtiem.

AttiriSanas meéginajumus izdarija vél ari ar citu vietu smiltim.

So smilsy turpmakie apzimé&jumi $adi:
I-1-1 Dzeldas un Skérveles 1 Surfa 1. paraugs (1 maiss)

I"z_l ” " " I ” 2 " "
1'2_2 ” 1" " I ” 3 ” ”
I1-1 LE] " " II " 8 ”» ”
K. I Kll]dfgas apkﬁrtnes I, ”» i
K. II 5 » 2.

B. v. Bailes «Dipénu» virskarta
B, . i is péc izskata tirdkais slanis

Sos paraugus un ari Lilastes smiltis siki analizéja. legiitie rezul-
tati paraditi 27. tabula.
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g 27. tabule
Fabrikas apstékjos hidromechaniskai attiriSanai lietoto smil¥u sastdvs
Karsg- Pec #tris
Purangn: fanas SI0; | Fe0p | TIOz | AlO, | CaO | MgO 'f;}ga* metodes
ums zud;uu ¥ bl x * » * s Fe:0, TiOy
s *
l 1
I-1-1 028 |99.04 009 ‘ 0.12 : 027 | 019 | — | 001 | 0.08 |0.14
I-2-2 0.11 9956 | 0.035 @ 0.05 018 | 007 | — | — 0.038 0.053
I-2-1 ; 0.12 99,32 | 0.06 0.08 I 032 | 0.07 | 0.03 — 0.05 | 0,09
| |
1I-1 019 9943 | 0,029 | 003 | 028 | 0.16 | — — 0,037 | 0.04
B. t. 028 |9776| 010 |01 121 — | — | — |o10 012
B, v. 027 |9809 | 009 | 007 | 1.04 | 0.28 | 0.10 | 0.06 | 0.09 | 0.08
XK.T 0.35 97.57 | 0,10 0.07 | 1.17 | 0.21 | 0,17 | 0.36 | 0.095 | 0.09
B 0.34 97.98 | 0.095 | 0.07 | 0.97 | 0.09 | 017 | 028 | 0,116 | 0,10
Lilaste 0.28 98,32 | 0.14 0.18 | 0.69 | 0.27 | 0.03 | 0.09 | 0.15 | 0.19

AttiriS8anas reZzims paturéts lidz$ingjais, t. i, N = 444 r/min,
H = 31 mm, E = 1 (=3 mm). Rezultati sakopoti 28. tabula.
Paraugu Nr, kartiba §ada:

padolana
16

Smiifu

1 — 5

10 — Zinatniskie raksti V saj.



28. tabula
DaZadu smilfu attiriSanas rezultati riipniecibes apst@k]os
" Dazeldss - Sierveles ‘ Ku digas Bi'es
iEI 111 |-9-1;' - |2‘zjl'— u_-l_'—l K1 __ Kn o | B. v. B L
%‘E‘ :?: | d!nﬁ:ﬂfl'la ‘. -: l dauﬂ"um '.::i: ‘ d-‘mﬁ:ﬁm :; daudg'ums O: daudrums 3 nauct;ums o: diud;ums io:-: da\td"ums
n =% 2= = | s ] fa o (2w |
Neast 1 | I | ( ’ | '
tirits 0,108 — 0,065 — Ie.on 0032 — o.m; - 0116 — 0088 o118 —
1. = | wid. ‘ — | daudz 005 daudz — | daudz — ||.maz — | wid - \d:mdz — |dawdz
2 (o002 | maz 0,057 . 0018 . 0030, = o 0,09 " lopss, | omMT .
g | —= | — — - —1 . maz — | maz | — — — | | maz | = | e, — | wid.
4. = —_ \ — | |.maz 0,021 maz - m —_ - = o — = —_ "
b | — |jmaz ; -1 . =1 - | 5| 0om vid, ]| =1 - ooss ] oos . | <
&/l = . | : - | maz B g - - | — |l maz — " I - — | maz | ¥
% — | maz g — . = - E — - % - - — | maz | = - Cg == . E
e . ’: oo . o 00w vid ’::. . | » oms maz ode | . o | - . : — | via. »:’E
8. |0088 | vid Ei — | vid. ..?: —| W §| i [ >'§' el . =1 . °;= - . § =11 . ;
i | =l . y o017 . : o0ez : Im‘dnud: ;:wa vid. :-%. =l o ‘;'oma- " 5 004 daudz| 2
n [oost| . ~| « }8{=|- =t » 18l =| « (wan] . 38| =} . g‘- g g 2
12, 0022 daudz 0008 doudz| % 0034 daudz -{ . |® el = - [ [ : = |daudz | 5 L =l =
= ooz o . | ¥ - ‘ " oomm . J | 04 dendz é e ‘.,m, 2 .‘o.oasl 2 oo,
u. [0022 vid.J u,nﬂ[ vid, ] 7 {o00s . ] — | maz joor2 . 7 7 coss , JU|owso | | w'o.m‘ -
16, — | mat — | ). maz = |} maz —- ' - |- maz 013 | wid — | maz — | maz
I ‘L | J |
Attirifsnas efekls ‘ I :
(sizvaktais FesOy) 718 saw LI l sus Bes I 2y ' 0% 1 a2

9l

snpw r
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1. un 2. frakcija koncentréjas dzelzs savienojumiem bagitie mine-
rali. Vizla, ogles un citas organiskas wielas koncentréjas 15, un
16. frakcija.

Ka 28. tabula rada, maSinas efekts visuma diezgan ievérojams.
Apstradajot dazadu apvidu smiltis, varéja iegtit ari visai derigus
noverojumus.

e) Secin@jumi un vispdrigie noradijumi

1. Konstruéta hidromechaniskd smilSu tir@ma masina ir darba
spéjiga un darbojas apmierinosi.

2. Masinas efekts atkarigs no vadibas, smilsu Tpasibam un reZzima
(sk. tabulu).

3. Dzinéjspeks 1,2—1,5 kW motors.

4. Udens patéring attiecas pret tirama materiala svaru vismaz
ka 1:1, ieteicams tdens daudzumu vél palielinat. Vajadzigais tidens
daudzums atkarigs no smilSu tipa un netiruma rakstura.

5. Kustibas atrums 440—500 r/min (teoretiski).

6. Kustibas amplituda #2—=6 mm (faktiski).

7. Galda 1zméri 2500:<4500 mm.

‘8. Galda wirsa var biit koka, ta labi jaapstrada.

9. MaSinas jauda 1500—2000 kg stundid. Jauda atkariga no smil3u
tipa.

10. Materiala padoSanai uz galda jabiit vienmérigai. PadoSanas
atrumam jabiit mainamam.

11. Galda malas pacel3anas iericei jabait ar skriivi.

12. Udens uz galda nedrikst 1it ar spiedienu.

13. Rupjakam smiltim wvajadzigs mazaks atrums, pacélums un
tdens daudzums.

14. Smalkakam smiltim nepiecieams lielaks atrums, pacélums un
idens daudzums.

15. Uz virsas uzmontéjams parbidams stienis vieglakas nederigas
frakcijas novadiSanai.

16. Materials no galda uztvéréja iet caur sietu.

17. Materials no mazgaSanas Udens jaatdala p8c iespéias atri.

18. Produktu graudojums vienmérigs, un tie gandriz nemaz nesa-
tur puteklainas vielas.

19. Masina bavéjama raktuviu tuvuma, kur pietiekodi tGdens un
érti novadit notekiidenus.

20. Nav ieteicams padot uz galda sausas smiltis.

21. Beidzama lietota rievojuma rievu dzilums 5 mm un veids pa-
radits 11. zim&juma.

22, Ieteicamais rievojuma veids paradits 12. zim&juma.

23. Apstradati 4 raksturigo atradnu smilSu paraugi. Lietderigais
iznikums svirstdas ap 75—95%, dzelzs oksida aizvakts caurméra
80—75% no sakuma satura.

10*
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Iekartas darba efektu iespéjams palielinat, ja palielina lietojami
giens daudzumu un pieméroti regulé slipumu un materiala pado-
u.

8. REZULTATU IZVERTEJUMS UN SECINAJUMI

Salidzinot misu datus, kas iegiiti, attirot Latvijas PSR baltas
smiltis, ar citu laboratoriju smilSu attiriSanas rezultatiem (sk. 29. ta-
bulu), jaatzimeé, ka Sejienes smilsu attiriSana un uzlaboSana ar masu
konstruétam iericém nav noritéjusi sliktak.

Vislabakije rezultati iegiti, lietojot hidromechanisko pap@mienu
ar kratamo galdu.

Parbaudot kadas laboratorijas slido$as lentes tipa elektromagneta
darbibuy Kuldigas un Inc¢ukalna smilSu attiriSana, neizdevas iegiit
labdkus rezultatus ki ar misu konstrudto veltnveidigo elektromag-
netu, Apstiprindjas uzskats, ka Latvijas PSR smilSu pilnigai attiri-
Sanai elekiromagnetiskie aparati nav Isti pieméroti. Daudz mnoderi-
gaki ir kratamie galdi. Kada ridu koncentréSanas laboratorija atra-
das 2 tadi galdi (sk. 6. attelu).

6. att. Kadas rudas koncentréianas laboratorijas sistemas kratdmais galds.

Galda izmeéri: garums 160 cm, platums platak gala 76 cm, 3au-
raki gali 35 om, materiala padosSanas vietas platums 42 em. Kra-
tama galda wvirsa pagatavota no rievota linoleja. Rievu dzilums 3 mm,
platums 9 mm, bet attalums 10 mm. Galda vibracijas rada ar eks-
centra palidzibu, Vibraciju skaits 370 r/min, bet amplituda 5 mm.
Vislabdakos rezultatus varot ieglit ar tadu materialu, kam graudi
vienadi atri nosézas lideni. Diezgan labi uz kratami galda tirams ar
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Dazidu smilfu uzlabosanas operaciju 23. tabula
maksimalie rezultati laboratorijas apstiakjos
| & |
| = - o [
% mﬂ.fi"..’m.' £ Operacijas Frakeija | 2w = Z
= 2 £5 |8 |26 | s [Bs
5 = Poul @ [Re. | Q. 182
z o EEW | g (ot R (e
1 |Lilaste | 79 dab.par. 100 (008 | — | — | —
0,6—0.3
Sijg&ana . . . . . . mm 30 0,045 43,75 — | —
Mazgasana . . .'dab. par. | 80 (0,07 |125 | — | —
Kimiska apstradagana . 97 0,055 31,15 — | —
Magnetizésana . . .| at+b 75 [0,039/51,25) — | —
| asana, magneti-
Mozgitans, mammE| a4b |55 |owosr|sars| — | —
im'ska apstradasana,
Kmagnetmasma . a+tb 61 [0,036/550 | — | —
Magnetizé3ana, kumskﬁ'
. aggtradagana .+ . . atb 72 |0,034/575 | — | —
' i, 100 |00 | = | =
Indu- | Hidromech. attirisana .| 4+7 |61 (0,034 — -
2 | kalns | 3! dab.par. (100 0,09 | — | — | —
' 0,6—0,2 |
[ Sijafana . . . . . mm 87 (0,097'+78 | — | —
Mazgasana . . - dab. par.| 80 [0,086 4,43 — | —
Kimiska apstradaSana . = 99  |0,066 26,7 .
MagnetizéSana . . | a 75 |0,045/50,0 | — | —
Mazgasana, mag'netize-i
Sana . . a+b — |0,042{544 | — | —
| Kimiska apstrad§§ana.
magnetizésana . . a 83,750,035 61,2 | — | —
Magnet'zé%ana, kmuska | |
apstradaSana . . . .| a 83,75/0,031/656 | — | —
3 Dzelda (145 dab. par. 100 |0,031] — 0,01 | —
i | 0.6—0,2
| Sijasama . . « ¢ s ¢ mm 91 0,027/ 12,9 | 0,007, 30
Mazgasana . . o " 90  0,027]12,9 [ 0,007 30
Kimisks apstradasana . . 0,017/ 45,2 | 0,004 60
Magnetizésana . a+b 80 0,021 32,3 | 0,008 20
Kimiska apstra.da.§ana | ' !
magnetizéSana . . .| a+b 73,4 | 0,015 51,6 | nav {100
Mazgasana, magnet:za- | .
gana , . a 40 |0,017 452 | 0,004) 60,0
Magnet:yesana ku‘mska |
apstrada%ana . . . .| at+b |80 0,012i 61,3 | nav (100
4 |Dzelda 161 dab. ‘par_ 100 0,042 — — —
0.6—0.2 l
SijdaSana . . . . . .| mm B85 |(0,044+4,7 | — | —
Mazgasana . .'dab. par. | 92,0 0,03//248 | — | —
K'miska apstradasana .' i 98,0 | 0,018 57,15] — | —
Magnetizéiana . .. c 29,3 (0,034 190 | — —
Ma?-ﬂasa.na. maz:ae-t.ze |
Zana . a+tb |56 [0024429| — | —
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|
z - -
T [P 5 Operacijas Frakctia | &0 2 £
5 g 22 (S |ES |5 [Es
z o 2 | Zw [ ZTlel cw [ZEw
Dzelda (161 Kimiska apstradasana, | | 1
magnetizéiana a 838 0,018 500 | — | —
Magnetizé3ana, ku-niaka |
apstradasana . . . a — 0,016 47,6
dab. par. 100 |0065 — | — [ —
Hidromech. attiriSana . 3 87 DO e | = (] =
5 Kuldiga (127 dab. par. | 100 0,114! — |- =
[ 0.2—0,15 |
Sijasana . . mm 16,4/ 0,081 289 | — | —
| Kimiska apstrad&sana .| dab. par. | 98,50,08 {290 [ — | —
Magnetizé$ana , . a 46,0 0,084 26,3 | —
Kimiska apstrada.gana |
magnetizédana . 47,510,066 421 | — | —
Magnetizéana, klrmska i | !
apstradasana . a | 46 0,055 51,75 —
.dab. par. | 100 0'1’3‘ — I = ) =
| Hidromech. attirifana . 2+3 | 64 (0068 — | — | —
6 |Bile 38 'dab. par. [ 100 [0,061 —
Kimiska apstradaSana .| » 95,0 0,054 11,5 | — | —
| MagnetizéSana . . . .| b 30,0 | 0,041 32,8
| | Kimiska apstradasana |
| magnetizéiana . atb 77,5 0,039 36,1 | — | —
| | Magnetizé3ana, kumskai l [
R - -
dab. par. J0d — | — | =
l 2-1‘-3::;1 70 | 0,031 | 290 | — | —
7 |Kraslava 265 |dab. par. [ 100,0 | 0,144] — | — | —
MazgaSana . . . . . 95,010,045 68,8 -
Mazgasana, maghetize- [
Sana ., . . . b — 10,036 75,0 —
Kimiska apstradaﬁana dab. par. | 98,0 0,054 62,5 -
Kimiska apstradasana, | |
! magnetizéSana . . a+b 61,2 0043 700 | — | —
' Magnetizé$ana , . . .| a+b 77,5/0,039 36,1 | — | —
Magnetizésana, k1m1ska [ |
apstradasana . . — 0,033 772 | — | —
8 Rigas
3 dab. — 10222 — | — | —
Jirmala| 56 Mazgaiana . . . :)a.r 96 023 | — | —
Mazgasana, magnet.lze-
fana . . . . a+b | 48,3[0135 48,1 | —
Kimiska apstradasana . dab.par.| 996(032 | — | —
Kimiskda apstradasana,
magnetizésana | ath 64,210,114/ 533 | — | —
Magnetizé%ana . . . .| & 25 (0,123 40 | — | —
Magnetizédana, kimiska| |
apstradafana . . . .| a — |0,096 568 | — | —
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sietiem Zkirots materials, turklit vislabak tads. kam graudi lielski
par 1 mm, Ar vienu no kratamiem galdiem izdarijam Kuldigas un
Infukalna smildu attiri3anas mégindjumus. Attirianai no katra
parauga nemts 1 kg caur rupju sietu atsijatu smilsu. 1 kg Kuldigas
smilsu deva 16,65 g koncentrata (1,7%). kas saturéja loti daudzus
kvarca praudus ar smago mineralu graudu piejaukumu. Péc izskata
koncenirats bija lod gaiss. 1 kg Indukalna smil3u saturéja 29.37 g
smagi koncentrata (2,9%), kas péc izskata bija tum33, iesarkani pe-
lekd krasd, ar daudziem smapgo mineralu graudiem. Bez tam no
Infukalna smildy parauga ieguvam 1,73 g (0,2%) vizlas koncentrata.
kam parsvara bija gaifa vizla (muskovits). Analizéjam attiecigos pa-
raugus un bez tam vél 2 smilSue paraugus, kas bija ievakti kada
stila fabrikd. Rezultali sakopoti 30. tabula.

Paraugu apziméjumi:

280 — PSRS smiltis baltam stilkdam,

279 — Holandes smiltis kristalstikiam,

120 — kada rudas koncentréfanas laboratoriiz p8&titis smiltis ar

0.128% Fe.O, un 0,139% TiO.,
22 — k&d3 ridas koncentréSanas laboratorija p&titas smiltis ar
0,195% Fe, O, um 0,15%0 TiO,.

30. tabula
KTmiskd snallze Mechanlskd analize — grandu @ milimetros

.

-E - Fepy TIOs 103 1,08-06 6.8 —03 03 —032 9,2 —01 o1
28 X % ] 4 ¥ ¥ ¥ £
280 | 0.025 | 0.058 .2 01 08 35 63.2 0.1
279 | 0.007 | 0.034 0.0 0.0 5.5 52.7 418 0.0
120 | 0.078 | 0.049 0.0 00 00 0.5 99 0.5

22 10069 0064 | 00 0o | 12 27 L2 06

Kimiskis analizes norida, ka kads rtidas koncentrefanas laborato-
rija lietots attiri3anas metode nedod labakus rezultatus par feit kon-
struéto aparatu.

Vertéjot dazidus smildu atfiri¥anas panémienus, jdatzimé, ka flo-
tacijas panémieny péc iegitajiem rezultatiem nevar ieteikt, tapat
ari sija8anu, jo praktiski var lietot tikai samérd rupjus sietus. Maz-
ga%ana ar kimikalijam gan dod labus rezultatus, bet t3 piemérota
tikai atsevidkarmn smil%u tipam, kur graudini aplipu$i ar malainim
vielim, kurds atrodas lielaks daudzums dzelzs savienojumu. Tads
pats trikums ir ari mazgi8anai ar Gdeni. Labvéligos apstaklos rap-
niecthi vardtu lietot magnetizéSanas vai hidromechanisko smil¥u
tirisanas metodi. Sim metoddm ir ta priekSrociba, ka tas bez kaitigo
piemaisTiumnn separédanas izdara ari graudu frakcionelanu pec lie-
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luma, ta dodot iespéju iegiit vélami rupjuma materialu. Hidrome-
chaniskais attiritajs bez rupjo, puteklaino un smago dzelzs un titana
savienojumus saturoio graudu atdaliSanas graudus ari nomazga no
pielipusajam malainajam vielam.

19. un 31. tabulas dati rada, kada méra Latvijas PSR smiltis atti-
ritas laboratorijas apstaklos ar kratamo galdu.

3l. tabula

Laboratorijd ar kratimo galdu attirito daZidu smil¥u vistirikds frakcijas
lielums un Fe:0s, ka ari TiO: saturs

; no::I:lt:u.ms ?_ Fra;ﬂias ;—EE FB;O) T;o-: %6‘ Piezimes
z £ E2e <
| | 5 | | s |
1 |Lilaste 84 dab. par. 100 | 0111 | — | 775
7 37 | 0025 | — = sk. 17. tabulu
2 |Dzelda 151 | dab. par. 100 [0065| — | 85
‘ 6+7 | 28 | 001 = — sk. 19. tabulu
3 |Bile 41 dab.par. | 100 | 0.058 | — | 448
3 41 (0032 — | — sk. 19. tabulu
4 |Ranka | dab. par. ’ 100 | 0.163 | 0.123 | 55.8
) | 3 | 27 0072 | — o sk. 20, tabulu
5 |Ruldiga | 2929 ‘ dab. par. 100 |0128| — 50.7
3 49 0063 — — sk. 24. tabulu

Redzams, ka vislabak attiritas Dzeldas un Skérveles smiltis.

Fabrika izdaritie méginajumi rada, ka 1idz ar Fe,O, samazinasa-
nos smiltis samazinas ari TiO, daudzums. P&déjais gandriz vienmér
mazdks par Fe,O0, daudzumu. Iegiitie rezultati sakopoti 32. tabula.

Salidzinot Sos ripniecibas apstiklos iegiitos rezultatus ar labora-
torija iegttajiem rezultatiem, jaatzimé&, ka riupniecibas apstiklos
smil$y attirifana ar kratamo galdy ir notikusi pilnigak.

Apskatot visus rezultatus, varam secinat:

1. Ar dazadam laboratorijas metodém attirot dazadu vietu smil-
tis, ieglist dazadas tiribas pakdpes smiltis.

2. Ja smilSu graudini aplipusi ar Fe saturoSiem savienojumiem,
tad attiriSani labus rezultatus iegiist ar kimiskas attiriSanas, mazga-
danas un hidromechaniskiem panémieniem.

3. Ja smiltis satur ar Fe savienojumiem bagatus mineralus, tad
attiriSana labus rezultatus dod ari magnetiskas separésanas lietofana
(pieméram, Rigas Jirmmalas smiltis).

4. Visas baltds smiltis labi var attirit ar hidromechanisko pané-
mienu — kratamo galdu.

5. Misu laboratorijas apstiklos iegiitie rezultati nav sliktaki par
citds laboratorijis iegitiem rezultatiem.



154

J. Eiduks

6. Visu aplukoto vietu balto smilSu attiriSanai rGpniecibas apstak-
los visizdevigakais ir hidromechaniskais panémiens. Ar o panémienu

dazadu apvidu:

Lilastes, Bales,

Kuldigas,

smiltis Fe,O, saturu var samazinat par 50—77%.

Dzeldas un Skérveles

32. tabula

Fabrikas apstakjos ar kratamo galdu atfirito daZadu smildu Fe:0s saturs un
FesOs daudzums vistiraka frakcija

Nt Vietss nosaukums Daudzums Fey0 Adzviktals
ok un parauga Parauga nosaukums P ,’ : Fer0
apriméjums =
|
1 Lilaste dabiskais paraugs 100 0.152 -
attiritais 80 0.07 54
vistirdkais 17 fra-kcija 11.9 0.049 68
2 Bale B. t. dabiskais paraugs 100 0.119 _
' attiritais 95 0.045 62
vistirakais 14 frakcui — 0.039 87
3 | Bale B. v. dabiskais paraugs 100 0.088 -
attiritais = 80 0.035 60
vistirakais 14. frakeija = 0.030 66
4 | Kuldiga K. I | dabiskais paraugs 100 0.131 -
attiritais 90 0.055 59
| vistirakais 13 frakcua = 0.049 63
| H
5 Kuldiga K. IT dabiskais paraugs 100 0.115 —
attiritais w 20 0.09 22
vistirakais 14, frakcija = 0.084 27
|
6 | Dzelda un | dabiskais paraugs 100 0.109 —
| SkervelelI-1-1 | attiritais 95 0.025 b
| vistirdkais 2. ﬁ'ak(:lja == 0.02 82
7 | Dzelda un dabiskais paraugs 100 0.065 —
Skérvele I-2-1 attiritais &0 0.025 62
vistirakais 14 frakcira = 0011 83
8 Dzelda un dabiskais paraugs 100 0041 —_
| Skérvele I-2-2 | attiritais i T 80 002 50
‘ ‘ vistirdkais 14. frakcija — 0.008 81
9 | Dzelda un ‘ dabiskais paraugs 100 0.n32 —
Skérvele IT-1 | attiritais % 75 0.01 69
| ‘ vistirakais 10. un
| 13. frakcija - 0.009 72
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KOPSAVILKUMS

Sniegts literaturas parskats par daziadiem smilsu attiriSanas un
uzlaboSanas panémieniem visparigi, ka ari iegiitiem rezultatiem. Ar
dazadiem panémieniem attirot dazadas smiltis, dazadi autori ir atzi-
mejusi $adus rezultatus:

" Attiritas
:'k Pagémiena nosaukums Mtfye-_-g:is mf;!,lsm' nlurft;tc:nrlta]l
% pr dala
| |

1 Sijasana |  21—60 95—68 0.025—0.1
2 Vétidana | 13—50 96—82 002 —01
3 Mazgdsana " | 3577 98—84 0.02 —0.09
4 | Flotacija . . 2L 50
5 Kimiska attirisana péc

Adamsa metodes 50—90 — 0.02 —0.03
6 Magnetiska separésana 28—92 99—97 0.01 —0.09
7 Hidromechaniska attiri-

Sana ar kratamiem

galdiem 50—717 85—90 0,02 —0.03

Bij. ZBPI uzdevuma LVU Kimijas fakultates silikatu technologi-
jas laboratorija noskaidroja sijaSanas, mazgaSanas, flotacijas, elek-
tromagnetiskas separésanas, kimiskas attiriSanas péc Adamsa meto-
des un hidromechaniska panémiena piemérotibu misu dazado smilsu
atradnu, devona, juras un kvartara smilSy attiriSanai un granulo-
metriska sastava uzlaboSanai.

Petijumu darbu veikSanai konstruéja spécigu rotéjosu cilindrvei-
digu magnetu, flotacijas ierici un kratamo galdu 49><120 em izméra
ar dazadam virsam,

Iegiitie rezultati §adi (sikaki dati atrodami 5.. 7., 8., 10,, 19., 31, ta-

bula):
Nr. Alzvikiais Attiritis dajas Fe:Oy &
pE Pap&miena nosaukums FesOs daudzums attiritaja
5 daja
1 SijaSana (vid. frakc.
0,6—0,2 mm) . . 3—31 65—87 0.03—0.09
2 Magnetiska separé:‘;ana 26—52.8 80—46 0.02—0.08
3 Mazgasana . 5—68.8 80—485 0.03—0,03
4 Kimiska attirifana péac
Adamsa metodes . . 0—862.5 95—99 0.02—0.08
3 Flotacija 0—40 — —_
6 Hidromechanisks attm- |
Sana ar kratamoigaldu  27,7—75.7 4189 0.02—0.068
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Attiritas smiltis Al,O, saturs nav samazindjies.

Pétijot smilsu attiriSanas kombinétu panémienu —

1) mazgaSanas un magnetizésanas,

2) kimisk3s apstradasanas un magnetizésanas,

3) magnetizéSanas un kimiskas apstradasanas un

4) flotacijas un kimiskas apstradasanas péc Adamsa metodes no-
deribu smil$u uzlaboSanai, noskaidrots, ka vislabdkos rezultatus
iegiist ar kombinéto magnetizéSanas un kimiskas apstradasanas pa-
pémienu — aizvakts 47,6—77,2% Fe,O..

Atzimétie rezultati norada, ka miisu laboratorijas apstaklos iegiitie
dazadu smilSy attiriSanas rezultati ar paSkonstruétam iericém
visumia nav sliktaki par citu pétnieku rezultatiem [4]. Hidromecha-
niskais attiri3anas panémiens pie visiem parbauditajiem smilSu pa-
raugiem gandriz vienmér dod vislabdkos rezultatus. Tapéc ripnieci-
bas apstaklos parbaudija tikai 30 metodi. Mégindjumus izdarija ar
paSkonstruéto 250<450 em izméru kratamio galdu. Izméginaja daza-
dus galda virsas rievojuma veidus. Par labako izradijas rievojums
ar 5 mm dzilam, slipam rievam (sk. 11. zim.), galda kustibu skaits
440—500 r/min, amplituda *=2—=6 mm, aparata jauda 1500—2000 kg
stunda. Dazadu apvidu devona, juras un kvartara podzola baltas
smiltis attirot ar 3o kratamo galdu fabrikas apstdklos, aizvikts
22—83%p Fe.O,, turklat iegits 75—95%0 tadu smilsu, kam Fe,O, sa-
turs samazinajies par 22—77%. Vislabak attiramas Dzeldas un Skér-
veles ar kvarcu bagatas smiltis (sk. 32. tab.).

Iegitie rezultati norada, ka riupniecibas apstaklos ar kratamo
galdu giiti vél labaki rezultati neka laboratorija un ka Sis panémiens
ieteicams Latvijas PSR balto smilSu attiriSanai stiklripniecibas un
smalkkeramikas vajadzibam. No tirdkam jiras formacijas smiltim
tadéjadi var iegiit augstvértigas smiltis ar 0,01—0.02% Fe.O..
Smilsy attiri$ana, ievérojot pravos smilfu krajumus vairdkis atrad-
nés un pravo atkritumu daudzumu darba, jaizdara raktuvés.

BO3MOJXHOCTH OBOTALIEHHSA BEJIBIX MECKOB
JIATBUMICKOHM CCP PA3JIMYHBIMHU METOJJAMH

0. 3iddyx

BbI BO bl

B paGore naercs of30p autepaTypel no BonpocaMm oforauleHHs pas-
JIMYHBIX TMECKOB CO CBOJKON AOCTHTHYTHIX pe3yabratoB. [lpHmensemble
MHOTHMH HCC/ICIOBATENAMH pasjnyuHble MeToAn oforalleHHs B obuieM
WTOTe [alli CJefVIOUIHE Pe3yJIbTAThL:
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Koausecrso Brixon COR;:J!(C,IHI!
:‘,_ Metoa ’Ml:::"é(: = necxa B oﬁora’u.l.:nuuu
% % necke
£
| | o
1 OtceHBafiue . . . . .. .. 21—60 98—68 ’ 0,025—0,1
2 Boaayninas Cenapalmﬂ wi | | |
OTCEMBAHNE . . . .2 +se | 13—50 96—82 | 0,02 —0,1
3 [lpoMeiBagke . . ...... | 3577 98—84 0,02 —0,09
4 Qnorauua . . . . : 50 [ =5 i
5 Xumiueckas odncTKa N0 | |
merony Anamca . . . . 50—90 ‘ — 0,02 —0,03
6 DaekTpoMmaru, cenapauus . 28—92 99—97 0,01 —0,09
7 O6orauiense Ha coTpsca- |
TeAbHOM cToje . . . . . 50—77 85—90 0,02 —0,03

JlaGopatopueili TeXHOJIOrHM CHIHKATOB XHMHYecKoro ¢axyabrera
JITY O6bina BoisicHeHA BO3MOXHOCTB OOOrallleHHsl IEeCKOB H3 pasHbIX
mecronaxoxnenuit Jlatsuiickoit CCP — neBOHCKHX, IOPCKHX H deTBep-
THuHbIX. [Ipy 3TOM GBUIH HCNBITaHBI METOABI TPOXOYEHHHA, TPOMBLIBKH,
¢doTauny, XHMHYECKOH OUMCTKH H 3JIEKTPOMArHHTHOI cenapaiuu. Jlas
HCC/IeIoBaHHsA GLIIM CKOHCTPYHPOBAHB! UHJIHHADHYECKHIT Bpaulaouuiics
3JIGKTPOMArHuT, (JoTauHoHHAA YycTaHOBKAa H KaudalollMiics cron
493120 cM c passimuHbIMH nopudaexnsimu. B pesysabrate onwbiToB mno-
JIyueHn! clefylonide pesyiastathl (Gonee nozpoCGHble AaHHble cM. TaGJ.
5,7,8,10, 19, 31):

Koandectso Coaepkanne
N yaaaeunoro Buixoa Fe;0,
nea Metoan Fe.Oy necka 8 oGoraweHHOM
P LY necxe
%
| |
1 I'poxouenne (cpens.
¢dpaku. 06—02 mm) .. | 33l 65—87 0,03—0,09
2 MaruuTHas cenapauus . . 26 —52,8 80—46 0,02—0,08
3 TIPOMEIBER . . « « s oo+ . 5 —688 80—95 0,03—0,09
4 XuMmudeckan owNcTKa 0o | [
| merony Apamca .. .. 0,—62,5 95—59 0,02—0,08
5 OROTAURA v ve v i 0—40 — ' —
6 OGorauten#e Ha COTPAC.
crone Buasbaes .. .. 27,7 =757 41—89 0,02—0,06

Conepxanne Al;O; B oboramiennbix neckax He yMeHblujock. Ilpu
MCCJIeIOBAHHH TMPHIOAHOCTH KOMOGMHHPOBaHHBIX METOAOB OOGOralleHHs,
a HMeHHO:

1) NpOMLIBKH H 3/7eKTPOMATHHTHOMN CenaparHy,

2) xuMuuecKoH oO6paGoTKu H 3IAEKTPOMArHMTHOM CenapauuH,

3) 3MeKTPOMarHuTHON cenapauun M XHMHYECK. 06paGoTKH,

4) ¢noranum W XuMuHueckol oOGpaGoTku mo merony Anamca —
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BbIsICHENO, uTo Haubomnee sd(eKTUBHLIM sBASETC KOMOMHUPOBaHHBIA
METOJl 3JIeKTPOMATHHTHONH H XHMHUYECKOH 06paGoTKH, KOTOPLIM YaJeHo
ot 47,6 no 77,2% Fe.Os.

Beienpupe/ieHnble  1aHHble MOKa3BIBAIOT, YTO MPOBEJCHHOE HAMH
B N1a00paTOPHLIX YCAOBHAX Ha CMElUHAaJbHO CKOHCTPYHPOBAHHBIX yCTa-
HoBKax oforalleHHe MECKOB Pa3HBIX MECTOPOMJIEHHH Jalo XOpoluHe
peayiastaTel. Cnoco6 oGorallleHHss Ha COTPACATENLHOM CTOJE TPH HCIMBI-
TaHMH Bcex o0pasloB Mecka MOYTH BO BCeX cayuas Jajl Hauayuilde
peayabTaThl. [103TOMY B NPOMBINIIEHHBIX YCJIOBHSAX ObLT HCHBITAH TOMb-
k0 310T Meton. Menntanus npoHsBOAMAHCE HA MOCTPOCHHOM HAMH CO-
TpsicatessioM ctone (2503450 cm). Bein uenpoGoBansl pasHoro BHAA
wapucdaenns. HaunGonee sddextHBHEIM oKasanocs Kocoe HapufeHue
rayGuHoil 5 MM (cMm. puc. 5) npn 440—450 KauaHuAX B MHHYTY H aM-
nautyse —+2—-+6 wmm. [Ipou3BoanTeNbHOCTH anmapaTta MpH  ITOM
coctagaana 1 500—2 000 xr/uac. Ilpu oGoraulennu AEBOHCKHX, IOPCKHX
H YETBEPTHYHHIX MOJA30JLHEIX MECKOB HA 3TOM CTOJIE B 3aBOACKHX YCJO-
BuAx Obuio yaanedo 22—83% FesOz u B TO Xe BpeMa MNoOJydyeHO
75—95% mnecxkos, conepxatne Fe;O3 y KoTopbiX CHH3HJIOCH HA 22—77%.
Jlyume epcero mnoanairoTcsi oGOraileHHIO KBapuesble MNECKH paiiona
Hzenna u llkepsede.

[Tosyuennsle peaynuTaThl NOKA3BLIBAIOT, YTO MNPHMEHEHHE CcoTpsca-
TENLHOrO CTOJA B 3aBOJCKHX YCJAOBHSX [Aajo JyylllMe pe3yJibTaThi, 4eM
8 aGopaTopHLIX, H, TAKKM 06pPa3oM, 3TOT CNOcO6 OUHCTKH IECKOB MECTO-
poxaenuit Jlateuitickoit CCP ans HyXa CTeKoNbHOH H TOHKOKEpaMH-
4ecKoil NPOMBLILIJIEHHOCTH siBAAeTCA Haubosee pekomenayemuim, HauGo-
Jee YuCThle IOpCKHE NEcKH, oforallleHHble 3THM CnocoGoM, MOTYT AaTh
BBICOKOKAUECTEeHHbI MaTepuas ¢ coaepxkaunuem Fe,03 — 0,01—0,02%.

OGoralenye necka, YUHTHIBAS MOUIHOCTB HAIIMX MeCTOPOXKAEHHH
{ 3HAUMTEJLHOE KOJIWYECTBO OTXOMNOB, CJEAyeT OpPraHH30BLIBATL Ha Me-
CTOPOXKICHHAX.
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PAR APDEDZINATA GIPSA SAISTISANAS
PALENINATAJIEM

J. Eiduks un N. Brakis

IEVADS

Praksé nereti jo ievérojamas gritibas sagdda apdedzinata gip$a
javas dtra sacieteSana. Tadel rodas prasiba péc papémieniem, kas
dotu iespé&ju So gipSa javu saistiSanas laiku piemérot ikreizéjam va-
jadzibam. Lai 8o mérki sasniegtu, jauzmeklé tadas aktivas vielas,
kas, gipsim piejauktas, spétu gipSa javas saistiSands procesu paléni-
nat. Ka Sada iesp€ja principa pastav, to radijusi, pieméram, jau ag-
rak izdaritie P. Budnikova [1, 2] un F, Veléa [3] pétijumi,
kuros noskaidrots, ka dazadu vielu klatbiitne gip$a javai sacietéSanas
atrumu spéj gan paléninat, gan paatrinat.

P. Budnikovs norada, ka, pieliekot paléninatajus apdedzinatam
gipsim, ta saistiSanas paléninas tapée, ka samazinds gipSa skidiba,
mainds gipSa gela koagul@Sanas dtrums un daZos gadijumos rodas
dubultsavienojumi.

F. Velc¢s atzimé, ka paléninatdji visuma samazina sacietéjuia
gipSa mechanisko izturibu un ietekmé gipSa tilpuma mainu sacie-
téSand. Ta dazu paleninatdju klatbitné tilpums sacieté3and nevis
pieaug, bet samazinas.

Ievérojot jautajuma praktisko nozimi un to apstakli, ka literaturd
atrodamajiem publicéjumiem bija vairak vai mazak tikai {iri teore-
tisks raksturs®, 3 darba autori uzstadija sev konkretaky mérki —
méginat atrast tidus gipSa saistiSanas atruma palénindtajus, kas tik-
lab cenu, ka arl Tpasibu zini spétu apmierinat prakses prasibas un
vajadzibas, Pétijumi seviski svarigi ari tadel. ka Sejienes gip3a rap-
niecibai sava laika bija raduSas grutibas gip3a izlietoSanaj tirgn tiesi
razota produkta parak liela saistiSanas atruma del. Tadel vajadzéja
atrast panémienus un lidzeklus §3 trokuma novérsanai.

Sis darbs uzskatdms ka ievads pla$akiem sistematiskiem pétiju-
miem par paléninatajiem. Minétie pétijumi J. Eiduka vadiba veikt
Latvijas Valsts universitates Kimijas fakultates silikatu technologijas
laboratorija vairaku gadu laiki. No tiem dala jau publicéta [6, 7].

* 1949. gada praktiska rakstura darbus gan ir publicéjusi D. Burovcevs
un G. Kopelanskis [4], k3 ar! G. Bulitevs un M. Sinavins [5].

11 — Zinatnislde raksti V saj,
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EKSPERIMENTALA DATLA
1. APDEDZINATA GIPSA SAISTISANAS LATKA PALENINATAJI

Turpmak apskatito pétijumu gaitd vispirms izdarita virkne infor-
mativa rakstura mégindjumu noliikd noskaidrot dazadu vielu grupu
ietekmi uz gipSa saisti§anas atrumu, nemot tas tados daudzumos, kas
varétu atbﬂst prakses vawdz&bam Darba metodika bija §ada

gkidibas gadijumi uzdulkots) 100 g tidens, kura péc tam 'Jekalslts
zemak apraditais gipSa daudzums, Iegita java p&c izjaukSanas izlieta
uz stikla plaksnes. Péc tam iegiito javas placeni ar nazi ik 15 sekun-
des grieZot, noteikts tis lieSanas (daZreiz ari gludinasanas) laiks, ka
tas parasti tiek praktizéts vienkarsa gip$a parbaudé [6]. Mégindjumos
lietots Rigas gipSa fabrikas LeSes iekarti svaigi apdedzinidts driizu

gipsis (Nr. 2) ar $§adam ipaSibam:

CaSO0; saturs — 91,2%; H.O — 6,7%0; plemalsuumz 2,1%0
TekaisiSanas daudzums . 122 g
LieSanag laiks (I) : 5,0 min.
SaistiSanas sikums (II) . 11 -
Gludinasanas laiks (III) . 13 .
Saistifanas beigas (IV) .. . 16 '
Stiepes pretestiba péc 24 stu.ndam fple iekaisij.

daudz. — 122 g) ; o = 7.7 kg/em?®
Stiepes pretestiba péc 7 d:enam . 140
Atlikums uz sieta Nr. 30 (900 acis/cm?) 1.2
Atlikums uz sieta Nr. 70 (4900 acis/em?2) . 3,4%

Parbaudés iegiitie rezultati sakopoti 1. tabula.

1. tabule

DaZ%adu vielu ietekme wuz apmetuma gipSa lieSanas laiku
(122 g gipsa Nr. 2 + 100 g tidens)

Daudzums LieSanas lalke
Viela minutés
ino glpia svara)
Gipsis Nr. 2 bez piedevam . . iy
7000 apdedz. gipsis . . 33.0 =
7000 apdedz, émsm .o 50.0 23 2
Abolskabe ot 0.05 o
. 0.025 10.5—11,0
Citronskibe 5 0.1 320*
B} _ 0.05 9.5

* Java ievérojami saskidrinas.
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Daudzums Liefanas latks
Vet (i P ivasd) minutes

Citronskabe . 3 0,025 7.0
Vinskabe . 0.1 6.5

W Lo 0.05 555
HaPOs o s 0.2 6.0
NaH:POu 1.0 11.5
Superfosfats . . 2.0 70
. .o . 5.0 8.5
KHSO« B . 1.0 25
KHC:+H40s 3.0 4.0
K:H:Sb=07 3 5 16 i 1.0 5.0
NasPOs 5w e B e A 1.0 12.0
NasPO« . oL 0.5 95
WM o e @) g o e 0.5 25.0
Diamonijhidrogenfosiats 0.5 30.0
B 0.2 | 115
“ 0.1 | 7.0
Na-pirofosfats 0.2 | 55
Na-tartarats . 1.0 | 5.0
NaSO« . . . . 1.0 | 35
(NH4)250+ . 1.0 35
KAg-alauns « . . + = 1.0 5.0
Na=SO0s G T e R 2.0 6.0
Bally 5 5 % & W= 5 38 1.0 5.0
7 0 P 1.0 6.0
(NH4'9oCOs . 0.5 17.5
(HN4)2COs : 0.2 135
Na:COs 3 1.0 9.0
Na:COs - 8 &8 5 5 0.5 8.5
Na:BOz ., . . . . . . 1.0 235
Na:B«Oz . . . . 0.5 55

NH.-citrats 0.1 | 29—34
NHi-citrats 5 3 0.03 7.0

Ca(CHsCQ0O): . . . 0.5 11,

Na:SiOs . d " 0.5 45
CaO . : 3.0 6.0
CH) . G5 5 & 7 o, 5 1.0 | 50
Apdedzin, magnezits . 5.0 | 40
.. dolomits 3.0 5.0
Na:COs+CaO . 1.0+1,0 19.0
Na:COs+CaO . 0.5+1.0 9.0
Na:COs+Ca0O 0,2+1,0 7.0
Na:Si0s+Ca0 . . . 1,0+1,0 45
Na:B«O7+Na:HPOu . 0,5+0,5 8.0
Talks: & 3 2 % 4 : 5.0 4.5

Ca-kazeinats . 0.5 12,5*
Preparats Nr. 1 . 0.1 11.0

* Novérojama putoSanas,

i1
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Ka no tabula minétajiem skaitliem redzam, izméginato vielu grupa
kaut cik ievérojamu gipSa saistiSands atruma samazindjumu rada
tikai saméra nedaudzas vielas, pieméram, (NH,),CO, un Na,COs tira
veida un maisijuma ar CaO, tapat boraks (Na,B,0;), Ca-acetats un
jo ipa8i fosfati. Raksturigi turklat, ka pati fosforskabe H,PO, dar-
bojas vajak neka tas sali. Sulfati (KHSO,; un Na,SO,) savukart
darbojas ka gipsa saistiSanas paatrinataji.

Sevisku aktivitati izméginato vielu starpa wuzrada citronskabe.
Jau 0,025% liela tas piedeva palielina gipsa lieSanas laiku par
100%p. Japiezimeé turklat, ka gipSa java citronskabes klatbatné k]ast
Joti Skidra, ar mazu viskozitati.

Visaktivaka apmetuma gipSa saistiSands atruma paléninataja izra-
dijas abolskabe, kamér vinskabes paléninatija darbiba ir vaja.

Relativi diezgan aktivs izradijas ari Ca-kazeinats. Ka negativa
ipa§iba §im paléninatajam jaatzimé gipSa javas putoSsana maisot.

Redzams, ka liela aktivitate gip$a saistiSands atruma palénini-
Sana ir arl daziem olbaltumu skaldproduktiem (preparats Nr. 1,
sk, turpmak).

Techniski lietojamiem gipsa saistiSands atruma paléninatajiem
jaatbilst $5adam prasibam: 1) tiem jabat viegli pieejamiem un pie-
tiekami létiem, 2) to paléninatdjam Ipa$ibam jauzglabidjas nemai-
nitam ilgaku laiku, un 3) tie nedrikst pasliktinat gip3a techniskas
ipaSibas, Pats par sevi saprotams, ka visas §is prasibas sp&j apmie-
rinat tikai samérd nedaudzas vielas.

Viena no svarigakajam gipSa ipa$ibam ir td mechaniska izturiba.
Tade] ari turpmakais darba uzdevums bija vispirms noskaidrot, ka
katrs no aktivakajiem iepriek3 izméginatajiem paléninatdjiem
ietekmeé gipsa stipribu.

2. tabula

Dazddu palénindtdju ietekme uz gipfa mechanisko stipribu
(122 g gipSa Nr. 2 + 100 g H=0)

Daudzums | Stiepes
LieSanas laiks | prefestiba pic
Fihedeyas (no apdedzi- | minutés 3 dienim
nita pipia) | kg/em?
1 | |
Apdedzinats gipsis Nr. 2 . . 0 5 79
Na:COs+Ca0 (1: 1) & 20 19 2,85
Na:COs : 0,5 85 4,1
Na=COs _— . 1,0 9 2,85
Na~COa+CaO (1 2) s 1,5 9 ‘ 3,9
Na:HPO s ; 1,0 11,5 8,0
a_BcO'r g m i 1,0 23,5 9,9
Superfosfats . 5,0 8,5 ‘ 11,1
NasPOs . 0.5 9,5 | 7,1
Preparats Nr 1 0,1 11,0 8,4
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Sim noliikam no apdedzinata gip3a javas izgatavoti astotnieki ar
un bez paléninataju piedeviam un noteikta to stiepes pretestiba.
Meéginajumos iegitos rezultatus rada 2., 3. un 4. tabula, turklat
pédéja gadijuma noteikts arl astotnieku svara zudums lidzigos zZisa-
nas apstaklos, lai vienlaicigi konstatétu, ka paléninataju piedevas
ietekmé gipfa javas zuSanu (4. tabula).

3.tabula
DaZddu palénindtdju ietekme uz gipsa mechanisko stipribu
(125 : 100)
Paléninithja | | jesanas laiks retf:if :. 23
PalEnindtajfs daudzums minutés L 7 diening
% kg em?
|
Apmetuma gipsis . . . . . . . 0 4 | 15
Citronskabe . . . . . . . . . . 0,044 10 13
- TR R 0,088 32 ' 12
,, 0,222 35\_"
Tingkfbe: 7 5 R A S ETE .S 0,088 8 . 20
- T I T 0,222 T 13
BIOID % = 5 % o ow 5w owm w3 ow 088 [ 4 —
RHFE o v owe % 0@ w @ 0 s 178 | 2 | 9,5
Culkuarsc . 4 3 % & W @ v w8 o« 1,78 35 | 9,5
Ciete. . . . . . . « + « « « . 1,78 4 [ —
DEkeING o w w o 0 w5 v & w5 1,78 ] —
Baph:hme o« o o oo & o oo 5o 0,4 ' — 17
CaCos 1 & % 4 F W G G & | 1,78 | 4 s
T T S T 13 | a5
NasPOs B . || 1,78 | 30 | —
NSO o w0 v % o o w s w w8 1,78 6 | s
Na:COs S T e 1,78 ‘ T 3
Na:COs+CaO (1:1) . . . . . . . | paa+044 13 | ey
4. tabula
DaZidu paléningtdju ietekme uz JipSa mechanisko stipribu
(java: 140 g gipsa Nr. 2 + 100 g H:0)
Daudzums Stlepes pretestiba Svars zudums
Lie§anas kglem® pc % pec
Pledevas (nclnpde- ;nik;e 5 —2‘ : =
dzinat minutés stun-
gi;{a? ‘ | stundim Yo darun dienam
- !
Apdedzinats gl‘pSJ.s Nr. 2' 0 445 9,75 18,5 11,2 32,0
NasPO« . . . 0,5 7,5—8,0 8,3 14,0 11,6 322
Buperfosfats . . 5,0 9—95 114 19,0 12,2 27,6
Diamom;hld.rogenfos- ’

A w o : 0.2 11—12 | 8,15 15,5 12,15 31,7
Citronskiabe S 7 0,025 7.5 8,45 15.0 — —_
Ca-kazeinats . . . . . 05 11,5 9,9 18,5 12,8 30,8
Preparats Nr. 1 0,1 11 | 94 | 18,0 12,75 31,9
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4. tabulas dati rada, ka gip3a stipribu liela méra samazina Na,CO,
un Na,CO,-}-CaO piedevas. Tade] ari $o vielu pielietoSana gipSa sais-
tisands atruma paléninaSanai atkrit pati par sevi. Tapat stipribu,
gan maza meéra, samazina ari Na,PO, un citronskabe. Stipribas pie-
augumu savukart uzrada gipSa paraugi ar superfosfata un Na,B,0,
piedevam. So vielu praktisku pielietoSanu zindma méra kavé tas
apstaklis, ka gipSa lieSanas laika pagarinaSanai lidz vélamai robe-
zai ir vajadzigi sameéra lieli So piedevu daudzumi. Par praksei pie-
meérotako gipSa saistiSands atruma paléninatiju no aplikotajam
neorganiskajam vielam, péc autoru ieskatiem, bitu jauzliko diamo-
nijhidrogenfosfats, kas ir saméra aktivs, pietiekami 1&ts un viegli
pieejams produkts, un ta piedeva parak neietekmé ari gipSa mecha-
niskas ipaSibas.

No organiska rakstura savienojumiem savukart, ka tas izriet no
iepriek3éjo tabulu datiem, praksé ievéribu var saistit preparati, kas
atvasinati no limes un kazeina (pieméram, preparats Nr. 1 un Ca-
kazeinats), ka produkti, kas iegGstami no saméra létam $§ejienes
izejvielam, ir Joti aktivi un praktiski nepasliktina ari gipSa mecha-
nisko stipribu. Turpmako pétijumu noliiks nu bija tuvak noskaidrot
minéto vielu praktisko noderibu gipSa saistiSands laika palénina-
Sanai,

2. MEGINAJUMI AR DIAMONIJHIDROGENFOSFATU — (NHi):HPOus

Paléninataja piemaisiSana gipsim iespéjama divejados veidos:
pirms un péc gipsa apdedzinidSanas. Pirmajam darba veidam ir zina-
mas priekSrocibas taja zina, ka, to lietojot, atkristu specialas palé-
ninatdja piemaisiSanas operacijas, kiddas nepiecieSamas otraja gadi-
juma, lai paléninatajs butu sadalits visa gipSa masa vienmeérigi.

Piemaisot paléninataju pirms gipa apdedzinaSanas, gipSsa malSana
un apdedzinasana varétu notikt ari $a paléninataja vienmeériga
izmaisi§ana visa gipSa masa. Sads darba veids savukart prasa, lai
lietojamais paléninatajs bltu pietiekami temperaturas izturigs resp.
lai ta aktivitate gip$a apdedzina3ani nesamazinatos. Saja sakara
ari izdariti dazi turpmak aprakstiti mégindjumi, lai noskaidrotu
diamonijhidrogenfosfata dzturéSanos paaugstinatds temperaturas,
t. i., tadas temperaturas, kadas ir razoSanas procesa.

Saja nolika vispirms tigeli iesvérts 2—3 g diamonijhidrogen-
fosfata un karséts:

I paraugs (iesvars 3,0118 g) apm. 200°C ., . . . . . 150 min.
II = ( , 196 g , 400—500°C . . . . 45 min.

Svara zudums karséSani pirmaja gadijuma 16,8% (0,5044 g),
otraja — 37,5% (0,7486 g). Noteicot izkarséto preparatu aktivitati
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(kas attiecinata uz 0,25 g nekarsétas vielas jeb 0,2% no java lietota
gipSa daudzuma), ieguti $adi rezultati:

122 g gipS8a— 100 g H,O + 0,21 g prep. I, lieS. laiks 12—12,5 min.
122 g , +100gH O+ 016g , I , 14,0 min,

Salidzinot Sos skaitjus ar tada pasa sastava gipSa javas lieSanas
laikiem ar 0,2%0 nekarséta diamonijhidrogenfosfata piedevu, kadi
citos mégindjumos atrasti robezas no 11,5 lidz 14 minutém, jasecina,
ka karsésana minétajos nosacijumos nav praktiski mainijusi ta akti-
vitati.

Talak vajadzéja noskaidrot diamonijhidrogenfosfata izturéSanos
karsésana gipsa klatbutné. Sim nolikam iesverti divi diamonijhidro-
genfosfata paraugi a 0,250 g, vienu no tiem sajaucot ar 2 g apdedzi-
nata gipSa Nr. 2. Abi paraugi Zavéjama skapi divas stundas karséti
190° temperatura.

Noteicot lietoSanas laiku abiem preparatiem ar javu 122 g gipsa -+
--100 g H,O, paléninataja paraugam ar gipsa piedevu tas atrasts
19—19,5 minutes, bet bez gip$a piedevas 20,5—21 minute.

Salidzinajumam nosakot liesanas laiku divos paralelos méginaju-
mos ar 0,250 g nekarséta diamonijhidrogenfosfata un 122 g gipsa
Nr. 2+100 g H,O, paléninataju iepriekS tdeni izSkidinot, atrada
16—16,5 un 18 minutes resp. vidéji ap 17 minutes. No Siem skait]iem
jasecina, ka diamonijhidrogenfosfata aktivitate nesamazinas ari kar-
séSang maisijuma ar iepriek$ apdedzinatu gipsi, ja temperatura me-
parsniedz 200°. Tatad paléninataju var ari piejaukt karstam gipsim
tilin péc ta apdedzinasanas. Taldkas temperaturas paaugstinaSanas
ietekmes novértésanai karséja tigell 0,250 g diamonijhidrogenfosfata
kopa ar 2 g iepriek$ apdedzinata gipSa 400—500° temperatura 1,5
stundas, LieSanas laiks javai 6 minutes, t, i., preparats $ados no-
sacijumos savas paléninatija spéjas ir zaud€jis gandriz pilnigi, kar-
séSanas rezultata dodot mazaktivus savienojumus.

K3 radija turpmakie méginajumi augstakas temperaturas (tuvo-
joties apm. 500°), diamonijhidrogenfosfata preparata aktivitate vis-
par strauji samazinas tiklab gipSa klatbiitng, ka ari bez ta (pirmaja
gadijumai gan, Skiet, atrak). Ta, pieméram, karséjot 0,250 g 0,5 stun-
das 500° (400—500%), karséSanas atlikums ar 122 g gipSa '+ 100 g
H.O deva lieSanas laiku 6,5 minutes, bet divi citi paléninataju pa-
raugi, a 0,250 g ar un bez gipSa piedevas, tikai 15 minutes lidzigos
apstak]os tigeli uz liesmas karséti, deva §adus lieSanas laikus:

bez gipSa piedevas . . . . 10 minutes
ar 2 g gipSa piedevu . . . 4,5 minutes

Tada karta, karséSanas temperaturai pieaugot lidz 400—500°,
diamonijhidrogenfosfata aktivitate strauji samazinas.

Lai noskaidrotu diamonijhidrogenfosfata izturé$anos gipSa apde-
dzina$ana, nemti divi neapdedzindta gipsa paraugi, katrs 140 g (ar
tadu aprékinu, lai pie gipSa karséSanas zuduma ap 15%, dihidratam
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parejot pushidrata, rastos ap 122 g apdedzinata gip$a, kads daudzums
lietots iepriek$éjos mégindjumos), vienam no tiem piejaucot 0,25 g
diamonijhidrogenfosfata.

Abi Sie gipSa paraugi karséti vienu stundu 160—180° un péc tam
vél 36 stundas 80° temperatura. Péc atdzeséSanas gipSa paraugs bez
diamonijhidrogenfosfata uzradija lieSanas laiku 4 minutes, bet pa-
raugs ar 0,25 g diamonijhidrogenfosfata piedevy 8,5—9 minutes, t.i.,
paléninataja piedeva 0,2% apméra $Saja gadijumi ir paildzindjusi
javas lieSanas laiku par apméram 100%b.

Tadtad diamonijhidrogenfosfats ka gip§a lie-
Sanas laika palénindtajs lietojams, piejaucot
to gipsim tiklab pirms, ka péc ta apdedzindia-
nas, ja vien ir novérsta preparata piarkarsée-
§ana.

Praksé vél var interesét jautijums par diamonijhidrogenfosfata
sasmalcinafanas pakapes nozimi, jo tas tirgli sastopams sikkrista-
liska veida (graudinos). Tade] ari janoskaidro, vai pirms piemaisia-
nas gipsim tas iepriek$ vél butu jasasmalcina, vai ari to varétu lie-
tot tiedi tirgl atrodama — kristaliska veida. Sim nolikam sagatavoti
divi gipsa Nr. 2 paraugi, katrs 122 g ar 0,2% diamonijhidrogenfosfata
piedevu, paraugam A sasmalcinata, bet paraugam B parastaja krista-
liskaja (graudinu) veida. Abi Sie paraugi ievietoti zavéjama skapi un
karséti apméram 180° temperatura 1 stundu. Noteicot abiem gipsa
paraugiem lieSanas laikus, tie atrasti Sadi:

paraugam A (paléninatijs iepriek$ sasmalcinats) lieSanas laiks
14,0 minutes,

paraugam B (palénindtdjs graudinos) lieSanas laiks 11,5 minutes.

No 37 méginajuma izriet, ka sasmalcinatais palénina-
tajs ir aktivaks meka kristaliskais, tddé] ariir
vélama ta iepriek$€ja sasmalcindaiana.

LieSanas laikus dazam javam, kas sastaditas no gip%3a Nr. 2 un
100 g Gdens, atkariba no diamonijhidrogenfosfata un gipSu koncent-
racijas ilustré 5. tabula. Bt abala

Apdedzindta ¢ip§a un diamonijhidrogenfosfata maisijuma javu
lieSanas laiki

Qipia daudzums Diamonijhidrogenfosfata I Javas liedanas lalks
(g uzx 100 g H:O) piedeva (% no gipla) minutés
|
122 — 5.0
122 0.1 7.0
122 0.2 11,5—14
122 0.25 21
122 0.5 l 30
140 &5 | 445
140 - 0.2 11—12
150 0.2 11
150 025 17
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Secindjumi. No iepriek§ aprakstitajiem méginajumiem jase-
cina, ka diamonijhidrogenfosfats ir jauzliko
par praksei pietiekami labi piemérotu apde-
dzindta gipSa saistiSands laika paléninataju
Tas ir saméra lets produkts, kas pietiekami aktivs un savas pa-
léninataja spéjas nezaudé ari wvairak stundu
ilga karséfana 200° temperatura. Tadeé]l to iespéjams
gipsim pielikt arl pirms ta apdedzina8anas, ja vien ir novérsta gipsa
stipra parkarséSana.

Diamonijhidrogenfosfata trikums ir ta Tpasiba nedaudz pamazinat
gipSa atléjumu mechanisko stipribu.

Nemot véra, ka paléninataju raditais gip$a javu lieSanas laika pa-
garindajums vispar ir atkarigs tiklab no paSa gipSa ipasibam, ki ari
no gipsa un paléninitaja koncentracijas java, &atri saistigam gipSa
$kirném (ar lie3anas laiku ap 4—5 min.) praksé ieteicami diamonij-
hidrogenfosfata piedeva varétu biit ap 0,2—0,25%0 no apdedzinati
gipSa daudzuma, kas javas lieSanas laiku spéj pagarindt lidz apmé-
ram 10—20 minutém atkariba no javas koncentracijas un tas liefa-
nas laika bez paléninataja.

3. ORIENTEJOSI MEGINAJUMI AR ORGANISKIEM PREPARATIEM

Nemot véra, ka diamonijhidrogenfosfats nedaudz pavdjina gipsa
mechanisko stipribu, turpmako pétijumu noliiks bija mé&ginat atrast
tadus riipniecibas prasibam piemérotus gip$a saistiSanas paléninata-
jus preparatus, kas savas IpasSibas biitu paraki par diamonijhidro-
genfosfatu un bitu izgatavojami uz vietas, pilnigi vai vismaz pa da-
lai balstoties uz Sejienes izejvielam.

Tapéc autori turpmakaja darba pievérsas vispirms dazadu no limes
ieglitu preparatu izgatavoSanai un pétiSanai, sprauzot par uzdevumu
noskaidrot, kadi veida ieglistami preparati ar vislieldko aktivitati
un kadas ir to ipaSibas.

a Limes-kalka-sodas preparati (tips LKS). Apliikosim vispirms pre-
paratu Nr, 1, kas izgatavots, sildot limes-Gidens Skidumu ar CaO
-+ Na:COs maisijumu 3adas daudzumu attieksmés: lime: CaO:Na,COs=
=1:1:1. iegito produktu péc tam ietvaicéjot un Zavéjot.

Lai parbauditu preparata Nr. 1 temperaturas izturibu gip3a un
mitruma klatbiitng, izdarita méginajumu serija, kuras rezultati laba-
kas parskatamibas del sakartoti 6. tabulda. Parbaudés parasti lietota
java: 140 g gipsa + 100 g H,O + 0,1%0 paléninatija Nr. 1 (tips LKS).

Iegiito rezultatu novértéSanai atcerésimies, ka lidzigas koncentra-
cijas ginsa Nr. 2 javai bez paléninatdja lieSanas laiks bija 4,5—5 mi-
nutes, bet stiepes pretestiba péc 24 stundam — 9,7 kg/em?® Tatad
0,1%0 preparata Nr. 1 piedeva gipSa javas lieSanas laiky vairakkart
pagarina, GipSa stipriba turklat praktiski nemainas.

KarséSana lidz 150° preparata aktivitati nesamazina, tadél to
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iesp&jams pielikt ,‘?.ipsim tﬁlin péc ap@egzmﬁéanas, .pe-déjm v'él kar-
mitrums $ados nosacijumos nav jauzskata par kazhgu Par negatwu
preparata Nr, 1 Ipasibu jaatzist ta higroskopiskums, ko iesp&jams
samazinat, preparatu péc izgatavoSanas atSkaidot ar attiecigu apde-
dzinata gip$a daudzumu.

6. tabula
Preparata Nr. 1 ipafibas
Karsgsinas ligums Stiepes pretestiba
stundas Lie%anas kg'em® puc
Mégindjumu Nr. — N laiks
| s 1500 minutés | o4 srundam | 7 dienim
1. Nekarséts preparats . . . == ! = | 20—21 10.0 —_
2-a. Karséts bez gipSa piedevas — 1.5 16.5 9.1 —
2-b. Karséts bez £ipia piedevas — 1.5 16—19 | 10.0 —
3-a. 0,280 g prep. + 5 g apde- |
dzinata gipsa . . 42 1 | 24 10.5 175
3-b. 0,280 g prep. + 5 zapde-
dzinata gpsa+daZipil. H:O 42 | 1 | 30 11.3 205
4-a. 0,280 g prep. + 5 g apde- |
dzinata £.pla ;s 12 6 30 9.6 =
4-b. 0,280 g prep. + 5 2 apde-
dzinata gipéa + H:0 . 12 6 18 102 —

Nemot véra, ka LKS (t. i., limes-kalka-sodas) tipa preparati pa$i
par sevi bua h.lgroskomskx un ka 83 Iemesla del tos saﬁatavojot ietei-
ma ietekmi uz pa.lemnata]a aktivitati, 1zveaot1&s Sim nulukam atskai-
dijumus 1:9 un 1:49. Saja sakara iesvérti divi paléninataja Nr. 1
paraugi, katrs 0,500 g, aplieti ar 50 em?® tidens, maisijums izjaukts,
péc tam pieliekot vienam no tiem 4,500 g (paraugs 1-a), otram (pa-
raugs 1-b) 24,5 g apdedzindta gipsa. Iegltie maisijumi sajaukti,
ietvaicéti uz tUdens vannas un péc izzavéSanas Zavéjama skapl sa-
smalcinati. Tada karta sagatavotie preparati izméginaSana deva $a-
dus rezultatus:

a) javai no 140 g gipsa + 100 g H20 ar 1,400 g preparata Nr. 1 pie-
devu, kas atbilst 0,19 sakuma preparata Nr.1l, lieSanas laiks 15—
16 minutes, stiepes pretestiba péc 1 stundas 11,5 kg;

b) javai no 133 g gipSa -} 100 g H,O -+ 7,000 g preparata Nr. 1-b
(kas atkal atbilst 0,1%o sakuma preparata) lieSanas laiks 10—11 mi-
nutes, stiepes pretestiba (péc 1 stundas) 9,9—10,0 kg/cm?®.

K& no Siem datiem redzams, preparata parak liela atSkaidiSana
ar gipsi nav veélama (jadoma, tade], ka preparata zavé$ani ne viss
CaS0O,.2H,0 pilnigi parvérsas par CaSO,.'/2H,O, bet atliku3as
CaS0,.2H,O dalinas vélak darbojas ka kristalizacijas centri, kas
samazina lieSanas laiku). Tadé] ari gipsi paléninatijam ieteicams
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pielikt tados minimalos daudzumos, kas tieSam nepiecieSami prepa-
rata higroskopiskuma novér$anai, lai to varétu érti sasmalcinat,
uzglabat un labi pielikt apdedzinatam gipsim.

K3 radija turpmaiakie mégindjumi, LKS preparatu higroskopis-
kums ir pietickami novérsts, ja nem 33du preparata atSkaidijummu:
lime -+ kalkis -} soda : apdedzinats gipsis = 1:1.

Preparata visparigd izgatavoSanas gaita $ajia gadijuma &ada:
1 svara dalu lIimes Skidina 6 dalas karsta tdens; $kidumam pieliek
1 svara dalu sasmalcinata dedzinata kalka un silda; tad pieliek
1 dalu kalcinétas sodas un atkal silda. Pée tam maisijumam pieliek
3 dalas dedzinata gipSa, sajauc un zavé maksimald 130—140° tem-
peratura. Iegiito preparatu péc tam sasmalcina. Pienemot §ada veida
pagatavoto preparata piedevu 0,2%0 no apdedzinati gip3a svara,
izejmaterialu patérin$ uz 1 t apdedzinata gip3a tada gadijuma biitu
$ads: lime, kalkis, kalcinéta soda — mno katras vielas 333 /s g, apde-
dzinats gipsis 1000 g, idens 2000 g.

Lai noskaidrotu jautajumu par optimalo sildiSanas laika ilgumu
LKS preparatu izgatavoSana, porcelana blodinds iesvérti 4 sasmalci-
natas limes paraugi, katrs 5 g, pielikti 50 em® Gidens un Himes izgki-
dinasanai maisijums uzsildits uz Gdens vannas. Tad katram parau-
gam pielikti 10 g CaO, drusku apmaisits un talin pielikts vél 5 g
kalcinétas sodas. Iegiitie maisijumi péc tam silditi uz tidens vannas —
viens 2 stundas, otrs 4, trefais 6 un ceturtais 8 stundas, tidens iztvai-
koSanas samazin&a3anai blodinas nosedzot ar pulkstenstikliem, P&c
tam katram paraugam pielikti 50 g apdedzinata gipSa un labakai
masas izjaukSanai papildus vél pielikts nedaudz Gdens (lidz biezai
javas konsistencei). Tad preparati ievietoti z&véjama skapl un 7avéti
2 stundas 110°% péc tam skapi izslédzot un laujot paraugiem lénam
atdzist. Ar tada karta sagatavofiem preparatiem ar 125 g gipsa +
-+ 100 g H,O un 0,250 g (resp. 0,2%) paléninatdja ieguva rezultatus,
kias paraditi 7. tabula, tebut

7. tabula

LKS (1:2:1) preparatu aktivitate atkaribd no sildifanas laikae
(java: 125 g gipa + 100 g #dens + 0,2% preparata)

Preparata Karséts uz iidens Zavets 1100 Preparats atikaldits Lie3anas lalks
Nr. vannas (stundas) (stundas) ar gipsl minutés
1 2 2 2:5 9—95
2 + 2 2:5 8.5
3 6 2 2:5 8.5
4 8 ° 2 2:5 8.5

Ka no tabulas datiem redzams, preparats Nr. 1, kas karséts 2 stun-
das uz iidens vannas un Zavéts péc tam 2 stundas 110° temperatura,
uzrada augstako aktivitati, tadé] ari ilgsto$aka karséSana nav vélama.
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Turpmako mégindjumu noliks bija noskaidrot, k@ mainas paléni-
nataja aktivitate atkaribd no savstarpéjas limes, kalka un sodas
daudzuma attieksmes lidzigos preparata termiskids apstradasanas
apstaklos. Sim nolikam atkal iesvérti vairaki limes paraugi, katrs
5 g, Skidinati (sildot uz Gdens vannas) 50 c¢cm® Gdens un péc tam
pielikti attiecigie kalka un sodas daudzumi, ieprieks tos sasmalecinot
un sava starpa sajaucot. Visi preparati karséti ar pulkstenstiklu
noslégtas porcelana blodinds uz Udens vannas 2'/2 stundas, tad
pielikts attiecigais apdedzinata gip3a daudzums, turklat maisijums
ietvaicéts un zavéts vispirms uz Udens vannas (45 min.), péc tam
zaveéjama skapi 105° (atkal 45 min.). IzZavétie preparati nosvérti un
sasmalcindti un noteikta to aktivitate, nemot 3im noliikam javu no
125 g gipsa + 100 g H,O un 0,2% paléninataja. Iegiitos rezultatus
rada 8. tabula.

8. tabula

LKS tipa paléninataju aktivitate atkariba no savstarpéja limes, kalka
un sodas daudzuma preparati
(java: 125 g gipSa + 100 g H:0 + 0,2°/s palénindtaja)

Preparata Lime CaD Na-COy H:.0 GQipsa Preparata | | jezanas lalks
apziméjums g g g em? d:udgznrm l:n.’l:uml minutés
| |

Nr. 1A 5 10 5 50 20 | 424 7.5—8.0
Nr.2A | 5 0 | 5 | 50 | 2 | 425 8.0
Nr. 3A 5 5 5 50 15 318 12,5
Nr. 4A 55 7.5 25 50 15 325 | 18,0185
Nr. 5A 5 9 1 50 | 15 | 326 | 16,0
Nr. 6A 5 | 10 0 50 | 15 328 | 110

Piezime. Divi pirmie preparati (Nr. 1A un Nr. 2A) nemtj lidziga
sastava, lai kontrolétu meégindjumu reproducitati.

K3a no 8. tabulas datiem redzams, sodas daudzuma relativa sama-
zina%ana maisijuma lidz ziniamai robezai uz preparata aktivitati
atsaucas labveéligi.

Preparats Nr. 3A, kur limes, kalka un sodas savstarpeja attieksme
ir1:1:1, ir apméram t1kpat aktivs kd preparats Nr. 6A, kur 8
atﬁe-ksme ir 1:2 :0. Vislieldko aktivitati izm&ginato preparatu
starpa uzrada paraugi Nr. 4A un Nr 5A, kur 3§ attieksme ir 2:3:1
sy 1,

Limi vél mégindja aktivét ar NaOH un H,SO,. Sim nolitkam vis-
pirms 5 g limes $kidindja 30 cm® H,O un, pieliekot 5 g NaOH, 3ki-
dumu sildija k3 parasti uz Gdens vannas. Péc tam pielika 10 g
apdedzinata gip$a un ieglito maisljumu péc ietvaicéSanas izZavéja.
Rezultat3 iegiits preparats, kas uzradija gan saméra augstu aktivitati
(javas lieSanas laiks ar 0,2% palénindtdja — 26 minutes), bet kas
prakses vajadzibam tomér nav piemérots, jo bija Joti higroskopisks.
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Tapat ari javas mechaniskd izturiba péc vienas stundas 3aja gadi-
juma bija zemaka neka LKS tipa preparatiem (7,5 kg/em? péc
1 stundas pret normalo 8—9 kg/em?),

Visbeidzot tika méginats limi aktivét ari ar H,SO,. Saja nolika
5 g limes Skidindja 50 em® Gdens un, pieliekot 2 em® koncentrétas
H.SO,, skidumu sildija uz Gdens vannas 3 stundas. P&c tam skabes
parakuma neitralizacijai pielika 5 g CaCO,; (kritu), tad wvél 10 g
apdedzinata gip$a un 20 em® Gdens, iegiito maisijumu kartigi izjauca,
ietvaicéja uz Gidens vannas un beidzot izzavéja.

Iegtta preparata paléninataja darbiba bija vaja. Tada karta jase-
cina, ka limi ar H,SO, aktivét 3aja gadijuma neizdodas, resp. ka
gipSa saistiSanas procesa paléninatdaji energiski darbojas tikai tie
Iimes skaldprodukti, kas rodas, 1imi apstradajot ar sfrmiem.

Jaaizrada, ka, 'LKS preparatus izgatavojot, limes §kiduma sildi$ana
ar kalki un sodu vienmér bija novérojama ari NH, izdaliSanas.

b) Limes-kalka preparati (tips LK). Nemot véra, ka ar Na,CO, +
- CaO gatavotie limes preparati, kas preparata higroskopiskuma sa-
mazindSanai atSkaiditi ar gipsi, uzradija daZas nevélamas ipa$ibas,
méginadja izgatavot paléninatdjus no limes tikai ar CaO piedevu, jo
sevisSki vél ta iemesla de], ka 3adi preparati viegli sasmalcinami un
uzglabajami,

Turpmak aprakstito limes-kalka (LK tipa) preparatu izgatavo3anas
gaita parasti bija $ada: iesvértais Iimes daudzums (5 g) sildot Ski-
dinats dotaja (parasti 50 em®) Gdens daudzuma, tad pielikts attieci-
gais CaO daudzums un iegiitais maisijums 100 cm® apalkolbi ar
gaisa dzesinatdju zindmu laiku sildits uz Gdens vannas. Péc tam tas
parliets porcelana blodina, atSkaidits ar 10—20 em?® Gdens (kas ne-
piecie§ams kolbinas izskaloSanai), ietvaicéts uz tidens vannas un péc
tam Zzavéts zaveéjamai skapi 115° temperaturi. Péc preparata sasmal-
bucinlgéanas noteikts ta lieSanas laiks. legiitie rezultati sakartoti 9. ta-

9.tabula

Limes-ka]ka preparatu (tips LK) aktivitate atkaribd no izoetavoianas veida
(java: 125 g gip$a + 100 g H:0 + 0,2%s paléninataja)

Sastive un izgataveSanas veids
fulyes d‘::,dznml karséZanas ilgums stundis
Preparata — LieSanas laiks
apziméjums | FAva] minutés
ar vElRk b uz fidens | n:ﬂlija-
E Mt plelikts = vannas skap ‘ opN
= &} 1187
N DR 1 1 |
LAK1 5 50 |10—20| 20 | 65 ‘ 2 85 | 11—15
TAK2 5 50 10—20 20 9 3 12 | 22.5—24
LAK3 5 50 20 20| 2 | 1 3 12
TAK4 5 50 20 20 3 1 . 4 16—16.5
I4K5 | 5 | 50 (2030 20 6§ | 2 8 ‘ 175
I4K6 | 5 50 (2030 20 28 | 1—2 ‘ 31 13,5—14
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K3a redzams, vislielako aktivitati uzradijis preparats L4K2, ar
kopgéjo karséSanas laiku 12 stundas (no tam 3 stundas Zavéjama
skapi 115° temperaturd). Zemako aktivitati uzrada tie
preparati, kuru karsé&$anas laiks ir wvai mnu
parak mazs (zem 4 stundam), wvai mparak liels
(virs 30 stundam).

Lai noskaidrotu, ki minéto preparatu aktivitati ietekmé atkartota
karséSana, dala no tiem par jaunu aplieti ar Gideni un karséti papil-
dus, proti, 3ada veida:

Preparats L4K2 karséts uz tidens vannas kolbina ar gaisa dzesétaju
2 stundas, péc tam ietvaicéts poreelana blodind 45 minutes un kar-
séts zAvéjama skapi 1,25 stundas (resp. kop&jais karséSanas laiks =
=12+4 = 16 stundas). LieSanas laiks ar 0,2% paléninataja
L4K2 — 17 minutes. Tatad, palielinot kop&jo sildifanas laiku no 12
uz 16 stundam, notikusi preparata aktivitates samazinasanas. Prepa-
rats L4K3 atkartoti karséts uz fidens vannas kolbina ar gaisa dzesé-
taju 3 stundas, péc tam parliets porcelana blodina, ietvaicéts uz
iidens vannas 45 minutes un Zavets 45 minutes apmé&ram 115° tempe-
raturad, Kopéjais preparata karséSanas laiks ir3 + 3 + 1,5 = 7,5 stun-
das. LieSanas laiks ar otrreiz karsétu paléninataju L4K3 ir 18,5 minu-
tes. Preparata sildiSanas laika palielindjums no 3 uz 7 stundam devis
liefanas laika pieaugumu.

Preparats L4K4 papildus karséts kolbind uz Gidens vannas 7,5 stun-
das, tad porcelana blodina ietvaicéts lidz sausam stavoklim un zavéts
45 minutes 115° temperaturd. Kop&jais karsésanas laiks=4 stundas -+
+ 7,5 + 1,5 = 13 stundas. LieSanas laiks javai ar 0,2%0 paléninataja
péc otrreizéjas karséSanas vidéji 18—19 minutes. Salidzinot ar pre-
parata aktivitati péc pirmas karsé3anas, ari $aja gadijumi, kop&jam
sildiSanas laikam pieaugot no 4 uz 13 stundam, novérojama aktivi-
tates pieaugsana, kaut ari saméra neliela.

Optimalo limes aktivé$anas apstakly noskaidroSanas noliika turp-
mékajos méginajumos tika parbaudits, k3 ietekmé preparata aktivi-
tati atkartota limes Skiduma sildiS8ana ar Ca(OH)., sildifanas slarp-
laikos maisijumu turot ilgaku laiku parasta temperaturad, Saja sakara
100 em® apalkolbi ar gaisa dzesétdju sagatavoti 4 limes paraugi,
katrs 5 g, 3kidinati (sildot uz vannas) 50 c¢m® Gdens, tad katram
paraugam pielikts 20 g CaO un péc kalka dzéSanids papildus vél pie-
li%ti 5 em?® H,O, lai masa biitu Skidraka un vieglak izjaucama. Pac
tam ieghitie limes un kalka maisijumi silditi uz Tidens vannas ar
partraukumiem, k3 tas redzams 10. tabula. Méginajuma beigds masa
parlieta porcelana blodinas, vispirms ietvaicéta uz tdens vannas, tad
¥avéta zavéjama skapi 115° temperaturid. Kopéiais ietvaics-
Sanas ulﬁ ZSanas laiks bija 2—3 stundas. legltie rezultati sakopoti
10. tabula. ‘
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10. tabula

Limes-kalka preparatu aktivitate, limes un Ca(OH): maisijumu daZddu laiku
sildot ar partraukumiem
(java: 125 g ¢ipSa + 100 g tdens + 0,2% palénindtija)

Kars€ianas llgums stundis e =
- == =1
E -E -
- = N
E':‘e‘ - ] - 'ﬂ: E 222 =3 Plezimes
ZE = s = e =1 T - £3
o5 L] ° = ¥ StE i
- fr o o = = ) SE
L4K9 3.5 8.5 —_ — — 12 18 2.d., ietvaicéts
1,5 st., zavéts
0.5 st.
L4K10 l 35 95 6 — - - 19 22 3. d., ietvaic@ts
un zaveéts 2 st.
L4K11 4 9.5 4 7 - 245 32 14. d., Zavéts
. _ [ g
LAK12 l 4 | 85 — 5 3 | 22 14—15 | 21. d., Zavéts
| | [ 3 st

K3 mno 10. tabulas datiem redzams, maksimalo aktivitati uzrada
preparats L4K11, kas devis apméram 2 reizes garaku lieSanas laiku,
neka tas parasti ir pie widéjas (normalas) aktivitates limes-kalka
preparatiem. Tas it ki liecindtu, ka kalka-limes maisijuma atkartota
karséSana ar ilgakiem starplaikiem dotu labveligus rezultatus. No
otras puses — tam pretim it ka runa preparata L4K12 relativi maza
aktivitate. Skiet, ka ari 3aja gadijuma, tapat ki no ieprieks€jas
10. tabulas datiem, jasecina, ka limes aktivéSanai ar kalki ir kads
savstarpéjas iedarbibas laika optimums (optimalais savstarpéjas
iedarbibas ilgums), pie kura reakcijas produktam ir maksimala
aktivitate.

Blakus karsé$anas ilgumam svarigi bija noskaidrot, kada ietekme
uz preparata aktivitati paréjos lidzigos nosacijumos ir aktivéjamas
Iimes S§kiduma koncentracijai resp. maisijumam klatpielikta {idens
daudzumam, T3 noskaidro$anai iesverti 4 (palieli) limes paraugi,
katrs 5 g, Skidinati dazados fidens daudzumos un péc 20 g CaO
pielikSanas silditi uz tidens vannas stikla apalkolbas ar gaisa dzesé-
uz tdens vannas un péc tam Zzavéjot elektiriskaja zavéjama skapi
apméram 115° temperatura. SildiSanas apstak]i un iegiito preparatu
aktivitate sikak precizéti 11. tabula.

11. tabulas dati rada, ka preparati, kas iegiiti no koneentrétikiem
Iimes Skidumiem divos paralelos mégindjumos, 1idzigos nosacijumos
uzrada nedaudz lieldku aktivitati. Starpiba visuma tomér neliela un
atrodas parastajas preparatu aktivitates svarstibas robeZas. Tads]
eri jasecina, ka Gidens daudzuma ietekme ir samér3 nieciga. Prepa-



176 J. Eiduks un N. Brakis

11. tabula
Limes-kalka preparatu aktivitate atkariba no limes Skiduma koncentracijas
un sildisanas ilguma
(iava: 125 g gipsa + 100 g H.O + 0,29/ palénindatdaja)

Sastivs un {zgataveSanss veids
‘_‘-‘é karsg3anas ilgums stundis Liei.;(uas 5
L3 T = lai i
:{; : ; g Uz l Fivets . mI:lu:El S
z8 B -k 5 fidens 115 kopa
Aa = = &) vannas
L4K1 | 5 120 | 20 |6 |1 7 19—20
IAK2 | 5 60 20 6 1 T 21
L4AKT b 120 20 14,5 1.25 15.56 16 Pr
eparats
L4K7 5 120 20 17 |35 205 | 17175 | arsats val
| papildus
14K8 = 5 60 | 20 1425 | 125 | 155 1g |otrreiz

rata 14K7 otrreizéja sildiSana, tapat ka vairikos iepriekS minétajos
meéginajumos, ir devusi nelielu preparata aktivitates pieaugumu.
Iepriek$gjos mégindjumos limes un CaO attieksme bija 1:4. Turp-
mak méginats noskaidrot, kada ietekme wuz preparata aktivitati ir
samazinatam CaO daudzumam, vienlaicigi preparatu atSkaidot ar
CaCO,. Saja sakara iesvérti vairaki limes paraugi, katrs 5 g, $kidi-
niti, sildot 50 em?® Gidens, pielikts attiecigais CaO daudzums un maisi-
jums, tapat ki iepriek3ejos meégindjumos, sildits uz fdens wvannas
kolbina ar gaisa dzesétaju. Mégindajuma beigds maisijums parliets
porcelana blodind, kolbinu papildus izskalojot ar 10 ecm® Gdens, tad
preparata atSkaidiSanas noliika piebérts attiecigais CaCQ, daudzums
(ar tadu aprékinu, lai preparata gala iznakums visos gadijumos biitu
apmeéram vienads), izjaukts, ietvaicéts uz Gdens vannas un Zavéts
115° temperatura. Lai noskaidrotu CaCO, ietekmi uz limes aktiva-
cijas gaitu, vienam paraugam (IV) kalcija karbonats méginajuma
sakuma pielikts talit klat. Ieghtie rezultati sakartoti 12. tabula.

12. tabula

Limes aktivacija ar samazinatu CaO daudzumu, preparatu atikaidot ar CaCOs
(java: 125 g gipsa + 100 g H.O + 0,2°v palenindtaja)

Sastdvs un izgatavodana [ @&
3 » ; E% ] &
S3 - 3 =t Z2 Lietanas .
= & - CaCo; a3 2,0 | zavets | = laiks Plezimes
88 | o| o |“a0® g Ed | HEZ nsvst. Za minutés
pd | B = gs | 58S =
ey =l & c2 2135 | o E
il E— ' T .
1|5 50 |s 198 | 305 ‘ 15 | 1 | 16 | 16—165 |M&g beig.
o (5| 5 (256 | 23130615 |1 16 16 | vél+10cm?
1 | 5| s0 |10 251 | 30,7 | 15 1 16 | 10—10,5 skal. Gd.
Iv |5 50 (1.0 | 251/ 307 | 165 15 | 18 ‘ 9—95 CaCOs jau
[ \meég. sak.
v [3] 50 |1.25 ‘ 247 | 30,7 | 17 1 18 | 9
Vi |5 50 l167 | 242 307 | 17 1 18 | 9—95
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Ka no 12. tabulas datiem redzams, preparata aktivitati praktiski
nemainot, limes un CaO relativo daudzuma attieksmj var samazinat
lidz apméram 2:1. Kalcija oksida daudzumu taldk samazinot, paze-
minds ari preparata aktivitate. CaCO, pielik$ana talit méginajuma
sakum3 produkta aktivitati nedaudz samazina, kas, jadoma, izskaid-
rojams ar reakcijas komponentu koncentracijas samazinasanos, ko
rada CaCO, pielikSana. Tadég] ari preparata atSkaidiSanu ar kalcija
karbonatu labak ieteicams izdarit sildiSanas beigéds, pirms preparata
ietvaicésanas.

Turpmakaja darba gaitd tika izgatavoti limes-kalka preparati ar
samazinatu CaO saturu, bez CaCO, piedevas, lai parbauditu to ipa-
fibas un pielietosanas iespéjas. Preparatu sastdvs un alktivitate
atziméti 13. tabula.

13. tabula

Limes-kalka preparati ar samazindtu CaO daudzumu, bez CaCOs piedevas
(java: 125 g ¢gipsa + 100 g H:0 + 0,05%c palénindtaja)

Sastivs |
g i Kop. kars, | P ata | LieZanas
F;;i':;:" lime H:0 Ca0 ?I;éun::' u:fapl:sms | laiks Plezimes
g g g st £ minulés
|
- S . | : s
VII LK 5 50 5 2 | 105 10.5
VIII 2LK 5 50 25 22 8.0 13.0 Prep. stksts,
griti sa-
| smalcindams

Ka redzams, iegiito preparatu aktivitate ir tada, ka ar 0,05%b palé-
ninatija piedevu ieglistam praksei jau pietiekami garu javas lieSanas
laiky (10—13 min.). Ka negativa preparata VIII (2LK) ipasiba (sa-
kar3d ar mazo kalka saturu) jaatzimé ta sikstums, kas apgriatina pre-
parata sasmalcinaganu.

K& jau agrak atziméts (sk. 1. tab.), izméginato preparatu starpa ar
sameéra lielu gipSa saistiSanas atruma paléninasanas aktivitati izcelas
daZas organiskas skabes, pieméram, citronskabe un dbolskabe. Saja
sakara dabiski izvirzijas jautajums, kadu paléninaSanas efektu dos
S0 aktivo skd@bju maisijums, pieméram, ar kalka-limes preparatiem,
un vai iespéjams iegit kombinéta rakstura paléninatajus ar izcilu
aktivitati. No #adiem motiviem vadoties, paléninatijs VII (LK)
sajaukts ar citronskabi attiecibd 1:1, nemot 0,0625 g preparata
VII+0,625 g citronskdbes uz 125 g gipsa (resp. 0,05%0 katras vielas),
rékinot uz gipSa daudzumu. legita maisijuma reakcija neitrala.
Noszkot javas lieSanas laiku ar o maisijumu, tas atrasts=7 minutes,
kamér ar 0,05% citronskabes, to atseviski nemot lidzigos apstik]os,
ieguva lieSanas laiku 9—10, bet ar preparatu VII — 10,5 minutes.

12 — Zingtniskie rakst V gaj.
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Tatad abu minéto preparatu sajauksSana destdjuSos reakciju rezul-
tata to aktivitati ir nevis paaugstindjusi, bet gan ievérojami pazemi-
najusi. Skiet, ka preparata VII (LK) aktivitates pazeminaSana izdki-
rosa nozime ir tie$i skabes ki tadas (resp. H jona) iedarbibai, ko
apstiprina, piem@ram, tas apstaklis, ka, neitralizéjot 0,0625 g pre-
parata VII ar atSkaiditu H,SO, lidz vaji sartai metiloranza nokrasai,
lieSanas laiks javai ar 125 g gip3a un 0,05%0 preparata samazinas
lidz 5,5 minutém.

Otraja gadijuma, preparatam pielickot apméram */3 no iepriek-
ggja H.SO, daudzuma, kad preparata $kidums (ar lakmusu) uzradija
vé] bazisku reakciju, paréjos lidzigos apstaklos (t.1i., pie gipSa dau-
dzuma 125 g un 0,05% palénindtaja sakuma iesvara) javas lieSanas
laiks bija 7 minutes. Skabes pielikSana tatad LK preparatu aktivitati
samazina.

Vel méginaja limes skaldisanu izdarit daZzu oksidétaju klatbutnée.
Tadéjadi ieghitie un vél citi rezultati sakopoti 14. tabula.

14. tabula
Dazdda veida ne limes pagatavotu paléninataju ipasibas

Nr ' Palgnindtaja Lielanas lalks

Pk Sastive un lzgatavoianas panémiens daudzums 1125 : 100)
. % minutes
' Apmetuma gipsis As | 0 6
1 1 d. kaulu Iimes + 1 d. BaO: + 0,05 4
+ 2 d. H:0, varits ua Udens van- | o2 i
nas ar dzesetaju. .

2 1 d. kaulu Imes+1d BaO: + |
+ 0.8 d. (NH#)250: + 3 d. H:O,

varits tapat ka 1. . . ; | 0.2 5
3 1 d. kaulu limes + 1 d. BaO: +
+ 073 d HSSO« + 3 d HO . . | 0.2 14
4 5 d. kaulu limes + 1 d. KeCr:07 +
+ 1d HO . 0.2 10.5
5 1 d. kaulu limes + l d. CaO +
+ 4 d H:0 . . D.05 95
1 d. kaulu hmes -'- I d.. GaO +
< 3 d, He) o 0.05 13
T 1d. kaulu limes + 1 d Na0H+
+ 1d H@ . . . ; 0.05 12
8 Parauga Nr. 6 akat'szk 0.05 14.5
g 1d adu hme3+1d£a0+2d
H=0 0.05 11
10 ldAzi:vJ'u]Im+1d.Ca.0+5d.
[ = 7 2 M R R -l - 0.05 85

Sie rezultati norada, ka dazidu oksidétdju klatbiitné iegutie pale-
ninataji neizcelas ar savu aktivitati.
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e) Kalka-kazeina preparati (tips KK). Blakus limes aktivacijas
prasibam atbilstoSus gipSa saistiSands &atruma paléninatajus no
kazeina, t.i, mo izejvielas, ko lidzigi limei raZo uz vietas un kas
tada] viegli pieejama. Pirmie méginajumi $aja virziena tika izdariti
ar biezpien u ka létako un visvieglak pieejamo produktu, méginot
to lidzigi limei aktivét, sildot ar kalkd.

Sim noliikkam 15 g biezpiena apléja ar 75 cm?® ilidens un pielika
30 g Ca0. Maisijumu karséja kolbi ar dzesétdaju 9 stundas, tad parléja
porcelana blodina, detvaicéja 2 stundas uz Gdens vannas un Zavéja
115° temperatura 3,5 stundas. Kop#jais preparata kars&%anas laiks
14,5 stundas, apziméjums K,K,, izndkums 41,7 g. Javai ar 125 g
gipsa+100 g tdens+0,2% paléninatidja lieSanas laiks 5,5 minutes,
bet ar 0,4%0 preparata — 7,25 minutes. K3 redzams, iegiita preparata
aktivitate ir saméra nieciga. Lai méginatu to palielinat, dalu prepa-
rata apléja ar udeni, papildus vel karséja uz tdens vannas
9,5 stundas un péc tam Zavéja. Péc otrreizéjas sild¥anas (kopéjais
karsélanas laiks ap 25 stundam), lietojot javu ar 125 g gipSa un
100 g Gdens, ieguva $adus rezultatus:

0.2%0 preparata . . . l!iefanas laike 6,5 min.
0,403’0 " T " 1" 11r5 1
0,50!9 " »” »” 13—14 ”

Iespéjams, ka, karséSanas laiku vEl pagarinot, preparata aktivitate
biatu paaugstinama, tomeér no iegiitajiem skaitliem jasecina, ka tiefa
biezpiema aktivéSana ar kalki praksé ir saistita ar diezgan lielam
grﬁ]tiba‘im (parak - gars karséSanas laiks), Tads] ari turpmakajos
aktivéjams.

Preparats KK Nr. 2 izgatavots, sildot tidens §kiduma sasmalci-
nata kazeina un CaQ maisTjumu svara attieksmé 1:1. Sados nosaci-
jumos iegiitais paléninatajs izradijas viegli sasmaleinims un parocigi
lietojams, jo mebija higroskonisks. Preparata aktivitate: lieSanas
laiks javai ar 125 g gipSa+0,05% paléninatdja — 12 minutes.

Temperaturas izturibas parbaudei 2 X 0,7 g preparata KK Nr. 2
karséti 150° temperatura 1,5 stundas, Java ar 140 g gipSa un 0,07 g
resp. 0,05% 38adi apstradata paléninataja deva $adus rezultatus:

Paraugs A . . . lies. laiks 17,5 min., stiepes pretestiba péc 24 st
10,5 kg/cm?.

Paraugs B . . , lieS. laiks 21,0 min., stiepes pretestiba péc 24 st.
10,0 kg/cm?®.

Javai bez paléninatija lieS. laiks 4—4,5 min., stiepes pretestiba
péc 24 st. 9,75 kg/em?,

Gipsa klatbitnes ietekmes noskaidroSanai preparata karsé3ana
0,7 g paléninatdja sajaukti ar 5 g apdedzinata g&ipSa un karséti
6 stundas 150° temperatura un 12 stundas 90° temperatura.

12*
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LieSanas laiks javai ar 140 g gipsa + 100 g H,O + 0,5%0 preparata
8ados nosacijumos atrasts ap 30 minutes, bet javas stiepes pretestiba
péc 24 stundam—10,5 kg/em®, No ta secinams, ka preparatu KK
Nr. 2 bez bazam var piejaukt gipsim tilit péc ta apdedzinasanas,
t. i., gipsim vél karstam esot, kas techniski visai izdevigi. No ta pre-
parata aktivitate ne tikai necies, bet, Skiet, pat palielinas. Gipsa
mechaniska izturiba, ka tas redzams no iepriek$ minétajiem skait-
liem, nedaudz pieliekot paléniniataju, necies.

Kalka-kazeina preparatiem ir ipaSiba veicinat javas putofanu tas
sagatavoSana, kas dazreiz rada burbulainu gipSa atléjuma virsu un
dazreiz ¢liktu saslapéSanos. Tomer, preparatus pareizi izgatavojot, arl
8is trikums ir lield meéra samazinams vai pat pilnigi noverSams,

Turpmdkie méginajumi radija, ka, izvéloties piemérotu preparata
sastdvy un izgatavoSanas rezimu, kalka-kazeina preparata aktivitate
var tikt ievérojami paaugstinita,

Dazado paléninataju vértibas parbavdei péma limes formu (cil-
véka galvas veids), o iesméréja ar stearina un petrolejas maisijumu.
Tad pé&c dazim minutém formai ieléja gip3a javu, kam klat pielikts
parbaudamais paléninatadjs. Kad forma sika silt, to attaisija, iznéma
izlieto priekSmetu un apskatija ta virsmu. Izradijas, ka masam, kam
klat pielikti kalku bagatie paléninataji (vairak par 1:1), wvirsma
bija negluda — bakurétaina.

Apskatot un salidzinot visus limes preparatu parbaudé iegiitos re-

1tatus, jasecina:

1) Preparatus karsgjot lidz 150° to aktivitate nesamazinas,

2) Paléninatiju nelieli vairumi (lidz 0,2%b) gip3a stipribu praktiski
nesamazina.

3) Limes-kalka-sodas preparati ir higroskopiski.

4) Higroskopiskumu novér$ apdedzinata gip3a piedeva.

AtSkaidot preparatu ar daudz gipSa (1:49), samazindas prepa-
rata aktivitate dihidrata diglu klatbiitnes d&l (ZavéSani ne viss
dihidrats parvérsas pushidratd). Labs ir 8§ads atSkaidijums:
1 d. limes+CaO-+Na,CO, :1 d. apdedz. gip3a.

5) Aktivakos Ilimes-kalka-sodas (l:2:1) preparatus iegist,
karséjot izejvielu maisijumu ar Gideni 2 stundas uz Gdens vannas un
tad zavéjot 2 stundas 110° temperaturd. Sodas samazind3ana lidz zi-
namai robeZai paaugstina preparata aktivitati. Lielaka aktivitate
ir paraugam 4A, kam § attieksme 1,1:1,5:0,5 (lieSsanas laiks ar
0,2 paléninitadja, kas satur 50%o apdedzinadta gip$a, 18,5 minutes).

6) Limi apstradajot ar NaOH, iegtst loti higroskopisku, bet diez-
gan aktivu produktu (lielanas laiks ar 0,2% paléninatija. kas satur
50°/0 apdedzinata gip$a, 26 minutes). Stiepes pretestiba péc 1 stundas
nedaudz samazinas; 8—9 kg/em? vieta 7,5 kg/cm?®.

7) Limi apstradajot ar H,SO,, iequva maz aktivus paléninatajus.

8) Limes-kalka preparati nav higroskopiski un ir viegli sasmalci-
nami. Visaktivakads ir kalku bagatais preparats 14K2, kas pagatavots
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no 5 d. limes + 20 d. CaO + 60 d. H,O, karséjot $o maisijumu
12 stundas (9 stundas uz Gdens vannas, 3 stundas Zavéjama skapi
115° temperatura), — lieSanas laiks ar 0,2 paléninataja ir 24 mi-
nutes.

Odens vairuma resp. limes Skiduma koncentracijas ietekme nie-
ciga. Parasti atkartota preparata sildiSana vai lidz zinamai pakapei
paildzinata sildiSana paaugstina paléninatdja aktivitati.

Limes + CaO + CaCO, preparatos limes un CaO relativo dau-
dzumu attieksmi var samazinat lidz apméram 2 :1; ja samazina 3o
attieksmi vairadk — pamazinas iegiitd paléninataja aktivitate, Visla-
bakais iegitais limes-kalku preparats, ko varéja viegli sasmalcinat,
ir 8ads: lime : CaO : H,O=—=1:1:10. Preparatu ieguva, karséjot jél-
masu 22 stundas uz idens vannas. S3 parauga aktivitate: 0,05% pa-
léninatdja paildzina gipSa lieSanas laiku lidz 10,5 minutém.

Skabe (citronskabe) paleninataja aktivitati samazina.

9) Oksidetaju klatbtitné nevar iegut aktivakus paléninidtijus par
sdrmaina vidé ieglitajiem paléninatajiem.

Izvértéjot kazeina un biezpiena preparatu parbaudé iegitos rezul-
tatus, jaatzime:

1. No biezpiena un kalka nevar iegiit seviski aktivus palénina-
tajus.

2. Kalka-kazeina preparati nav higroskopiski, ir viegli sasmalci-
nami un pietiekami aktivi.

4 SISTEMATISKI PETIJUMI PAR LIMES, KAZEINA UN GAIL.AS MILTU
NODERIBU PALENINATAJU RAZOSANAI

Sai nodala pétita paléninatidju aktivitates atkariba no lietotam
izejvielam un iegtiSanas apstidkliem. Iepriek%8ja nodala ieglitie nora-
dijumi sikdk noskaidroti un parbauditi.

Izejvielas. Lietotas $3das slapekli saturoSas izejvielas: kaulu
lime (cieta un buljons), kazeins, biezpiens un galas milti. Skaldisana
izdarita baziska vidé ar Ca(OH), un skiba vidé ar H,SO, Lieka
skabe neitralizéta ar Ca(OH)., BaCO, un Ba(OH),. Lai veicinatu
skaldi3anos vai ari uzlabotu paléninataju ipaSibas. pieliktas Sadas
piedevas: Na,CO,, CuSO,, ZnS0,, K.S0,.Al,(SO,),. H,C,H,0,, nafta-
lina sulfoskdbais natrijs un aktivins.

Visas skaldiSanas izdaritas tidens 3kiduma, to sildot vai ny tidens
vanna lidz 100° ellas vanna lidz 185 vai ari autoklava lidz 200°. Pec
tam paraugi ietvaicéti un Zaveti uz Gdens vannas. AtlikuSais Udens
aiztvaicéts Zaveéjama skapi 105° atseviskos gadijumos 120° tempera-
tura. Lietoto trauku materials: stikls, porcelans, dzelzs, cinkots
skards. Varamie trauki noslégti ar gaisa dzesétaju.

Pétijumiem vispirms lietoja 10%b un 45% limes buljonu (sapemts
tiedi no fabrikas) un sasmalcinidtu, sausu kaulu Iimi. Tika konstatéts,
ka. lietojot dazadus limes veidus, rezultati ne ar ko neat3kirds. Turp-
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;r:f[kHtaglﬂﬁs noradTtais svars attiecinats uz gaissausu limi (satur
o H,0). ;

Lietoti samaltd kazeina pelny saturs bija 2,53%, mitrums —
9,570, Noraditais svars attiecinats uz gaissausu masu. Rezultati vie-
nidi, vienalga, vai kazeinu pirms lietoSanas uzbriedina vai ne. Ietei-
cams kazeinu pirms lietoSanas neuzbriedinat, bet sausu samaisit ar
vajadzigo kalku daudzumu, isi pirms variSanas sakuma apliet ar va-
jadzigo daudzumu tdens un tikai karstu masu sakt maisit, Ta iz-
sargdjas no nevélamo kunkulu rasSanas.

Nemtais biezpiens (vairaki paraugi) saturéja 50%0—T74%0 iidens.
Swvars attiecindts uz absoluti sausu masu.

Galas milti saturéja apméram 6% tauku, DaZiem mégindjumiem
tie ekstrahéti Soksleta aparati 6 stundas. K3 tauky $kidinatdajs lie-
tots eteris, petroleteris un CCl,. P&déjais §kidina ari kadu citu orga-
nisku sastavdalu, jo ekstrakts nokrasojas brins. Ekstrahétie milti
saturéja caurméra 38% pelnu. Pelnu satura bija dazada smalkuma
kaulu gabalini, ko ar sijaSanu nevaréja atdalit. Sijdajot caur dazadiem
sietiem, iegtti 8adi pelnu satura zina wisai lidzigi produkti (milti
ekstrahéti ar CCl, un zaveti 100%: uz sieta ar 225 acis/cm? paliek
46,5%0, kas satur 35,3% pelnu, uz sieta ar 500 acis/em?® paliek 12%,
kas satur 32,9%0 pelnu, uz sieta ar 900 acis/em? paliek 16,5%0, kas sa-
tur 39,3% pelnu, cauri sietam ar 900 acis/em? izbirst 25%, kas satur
40,7%0 pelnu.

Svars attiecinats uz gaissausu masu.

Lietoti dedzinati Allazu baltkalki gabalos, kas veldzéti, tad Zavéti
6 stundas 120° temperatura un sijati caur sietu 900 acis/cm?® Iegiito
kalku karséSanas zudums 22,63%0 (teoretiski zudumam jabuit 24,3%).
Svars attiecinats uz apradita karta pagatavoto vielu, ciktal tas atse-
vigkos gadijumos nav citadi atziméts.

Meéginajumos lietots Rigas Tidensvada idens.

Paleninataju ipaSibu noteikSanaj lietoti divéjadi LeSa dzirnavas
apdedzinati gipsi ar $adam Tpasibam:

1) A II,, kam $idas ipaSibas:

kopéiais Gidens 6,83%o;
saistiSanas laiki: 3,75; 7,75 — 8; 8,5; 11,75 — 12 minutes.

Atzimé&jams, ka 33 gipSa ipaSibas loti pastavigas un tas labi pado-
das paléninatiju ietekmel.

2) AIl, ar Sadam ipasibam:

kopé&jais tidens 9,27%0;
saistifanas laiki: 3,75; 7—1,5; 8,5; 11,6 — 12 minutes.

Gipsis A 11, griitdk padodas palénindtaju ietekmei.

Pagatavotie paléninataja preparati apziméti ar tekoSiem numu-
riem. A II, gip3a lietoSana atzimé&ta pie katra preparata laiku noteik-
Zanas kas ypemams vér3 paléninataju kvalificé$ani.

Svars attiecinats uz gaissausu gipsi.
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Udens daudzums, kas lietots, paléninataju pagatavojot, izteikts
procentos no visas masas (sausas vielas + tdens) daudzuma,

Parbaudes lietots 0,1%0 (attieksmeé pret gipSa daudzumu) palénina-
taja, ciktal tas nav citadi atziméts. SaistiSanas laiki noteikti péc pa-
rastas metodes (svars 300 g), iejaucot 125 g gipSa 100 em? {idens.

Kalku procentuala daudzuma mnozime. Lietojot
dazadus organiskus produktus, kas satur N-vielas, un mainot kalku
relativo daudzumu, noteica izdevigako organiskis vielas un kalku
svara procentualo attieksmi uzraditajos apstaklos. Sie paraugi
gatavoti ar tadu aprékinu, lai kopéjais izejvielu daudzums biitu
10 gramu. Paraugi karséti uz Gidens vannas. Iegiito paléninataju par-
baudei lietots AIl., gipsis. Iegiitie rezultati sakopoti 15. tabula.

15. tabula sakopotie rezultati liecina, ka lielako aktivitati uzrdda
tas paléninatajs, kas pagatavots no 60 dalam limes un 40 dalam
Ca(OH),. Ja limes saturs mazaks, paléninatajs ir vajaks, Ari limes
satury paaugstinot, samazinas paléninataja aktivitate, turklat tadu
produktu griiti samalt un tas Joti higroskopisks.

No kazeina 100° temperatura noradita laiki nav iespéjams iegit
labu paléninataju.

Optimala neekstrahéto galas miltu un kalku daudzuma attieksme
ir 60:40, t. i., tapat, ka lietojot limi par organisko izejvielu. No ne-
ekstrahétiem galas miltiem iegiitie preparati nesaslapé€jas, un tiem
piemit Joti stipra un nepatikama smaka,

Sodas piemaisijuma ietekme. Lai uzlaboty palénini-
tdju Ipadibas resp. paaugstindtu SkelSanas pakapi un uzlabotu palé-
nindtdja saslapéSanos, varamam materialam pielika zinamu dau-
dzumu sodas, tai pasi laika attiecigi samazinot kalku daudzumu.
Preparatus pagatavoja no visam ieprieks lietotam organiskam izej-
vielam, un rezultati sakopoti 16, tabula.

16. tabula sakopotie rezultati rada, ka parasta spiediena 100° tem-
peratura sodas piedeva:

a) visur paaugstina preparata aktivitati (iznemot galas miltu pre-

paratu);

b) stipra méra paaugstina preparata higroskopiskumu, kas loti

ierobeZo sodas pielietoSanas iespéju;

¢) stipri pagarina ZavéSanas ilgumu un

d) biezpiena preparatiem neuzlabo slapé$anos.

VariSanas ilguma un temperaturas mnozime
atmosferas spiedienia LidzSinéjie rezultati rada, ka, skal-
dot olbaltumvielas 100° temperatura, ieglito produktu aktivitate nav
sevﬁkl liela. Varétu domait, ka, energiskdk virzot skaldi$anas reak-
ciju, iegitais pmdukts biis aktivaks. Reakcijas virzienu un pakapi
var ietekmét, ievérojami pagarinot variSanas laiku wvai ari paaugsti-
not apkartéjas vides temperaturu resp. varot ellas vanna,



15. tabula

No limes, biezpiena, kazeina, gaJas miltiem wn kalkiem pagatavoto palénindtdju sastdvs un ipafibas
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16. tebulae

Sodu saturodu palénindtdju oktivitate
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Nakosaja 17. tabuld uzraditas temperaturas un ar vari3anas laika
variacijam iegtuto daZady palénindtaju ipasibas.

17. tabula atzimétie dati rada, ka parastaja spiediena uz fdens
vannas izdevigakais variSanas laiks ir 4—8 stundas visam 3 organis-
kajam izejvielam: |mei, kazeinam un galas miltiem, Labakais palé-
ninitdjs iegiits no limes, sliktdkais no galas miltiem. *

Ellas vanna varita limes maisijuma ipaSibas ir apmierino3as.

Galas miltu ekstrahéSanas nozime Galas milti sa-
tur 5—6% tauku. No $adiem miltiem pagatavoti paléninitaji nemaz
nesaslapéjas, Lai So nevélamo apstakli novérstu, galas miltus attau-
koja Soksleta aparata. K3 ekstraktorus lietoja eteri, petrolejas eteri
un CCl,.

Iegiitie rezultati sakopoti 18. tabula.

Ta ka ari kazeina preparatiem biezi trukst slapéSanas spéjas,
kazeinu ekstrahéja ar eteri un no 3ada kazeina, ka tas 18. tabula
redzams, pagatavoja paléninatajus.

18, tabula redzams, ka:

a) paléninataju saslapéSands spéjas péc galas miltu ekstrah&Sanas
liela méra uzlabojas;

b) Lietojot kd ekstrah&taju eteri, paléninataju aktivitate nemai-
nas; lietojot tetrachloroglekli, aktivitate ievérojami pazeminas;
petrolejas eteris aktivitati uzlabo maz;

¢) kazeina ekstrahéSana paléninatija saslapé$anos mneveicina un
tadel atmetama. Ekstrahéjot kazeinu ar eteri, paléninataja
aktivitate sevidki jutami necies.

Dazadu piedevu nozime. Paléninatiju izejmaterialiem
piedevas liktas divéjada nolaka: 1) uzlabot aktiva paléninataja
saslapeéSanas spé€ju, 2) paaugstindt maz aktiva paléninatdja aktivi-
tat’. Viclam pirms variSanas pielika Sadas piedevas: aktivinu, nafta-
lina sulfoskdbo natriju un vara sulfatu.

Lidz sim vissliktdkais paléninatidjs bija tas, ko ieguva no galas
miltiem. Tapéc ari visvairdk mégindjumu izdariti ar S$So izej-
vielu, cerot ar piedevu palidzibu degiit aktiviku un liofilaku paléni-
nataju.

K3 rada 19. tabula, 88. un 89. preparats uzrada slapgSanas uzla-
bosanos, bet aktivitates uzlaboSanis ir visai nieciga. Kazeina prepa-
ratam Nr. 57 saslap&Sanas Joti laba, bet aktivitates pieaugums nie-
cigs. No sacitd secinams, ka zindamos apstiklos daZas piedevas wvar
uzlabot paléninataju ipaiibas.



17. tabula
Varisanas ilgums un temperaturas nozime palénindtdja izgatavosand, lietojot Ca(OH):

Preparata Nr.

Sastivs % ! Apstikli l1patibas
: - '—_ J =% = saistifanis laiks minutés | | L
3 - - i =4 -
£ | organbka | Jwg| 3§ | yiremss (5. 3 | 28 - &
% Hillvinie g%% E’E ur apeta % ;gg 4 i I | v i el %5: § E
i W ”\ 7 \7 ! ] l
RS | | | "
40 €0 80 100 4fGdvanna | 2Y: (135 21 | 225 2975 lotilaba | maz dzelt. stipra
40 60 80 | 100 4/, . 22 12 19 205 2625 laba | naw " N
40 60 80 | 100 6 . . |2 |10 1675 185 23  wvid vid. s il
40 60 80 100 8 . . | 2% (1075 18 20 27 |lotilaba | ,, b "
40 80 80 100 8 ., . | 2% 1125 1725/ 1875 24 laba nav i o
40 60 80 100 12 , . | 2% | 525 105 | 11,25 145 |otilaba | ,, balts ,,
40 €0 80 | w0 18 ., ., ' — | 85 (145 |1825 21 | .« o~ | VL deeit | .
50 50 80 170 %re]. vanna |sauss | 3,5 6.5 75 11,5 [slikin nav w | vid,
50 50 80 170 1 " w | 875 85 | 9 125 |Jotisl | Lazelt.!
: ol Ja i 2 )
Kazeins |
50 50 ! 75 | 100 5id.vanna 3 95 1575 1715 23 |vdja . nav  dzelt. | sl
50 50 | 75 | 100 8 & 3 5 155 |17 22 - | ’ vid.
i |
Galas milti | ‘
! 60 80 | 100 Ysiid vanna 2 45 1025 11 | 1175 véja | nav  dzelt. | nav
60 80 |10 ' - . 2 5 11 11,5 | 16 = - g pel.
60 | 8 |10 2 . . 2 575 1175 13 |13 laba | . . | vid
80 s | 100 3% , 2 625 125 1375 18 Jotilaba ,, » |Lst
[ 60 ' 80 | 100 8 . . 2 6.25 13 145 (205 | « o« i »  stipra

wa(mpuiuaind spupgysins pgdil Dipuzpapdn ind
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18. tabula
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Kombinétas organiskas izejvielas. Limes prepa-
rati ir higroskopiski, turpreti kazeina preparati slikti slap&jas. Tapéc
meéginaja kombinét abas §is vielas nolika abas pretstatigas ipaSibas
apvienot un nolidzinat. Sekojosa 20. tabula paraditi iegiitie mezul-
tati.

20. tabula
No kombinétam izejvielam izgatavoto palénindtaju ipa¥ibas.
Lietots A Il: gipsis

' i

Sastivs & Apstik i | Ipasibas

-

= B saistizands = 2

a « =3| 3¢ lTaiks - =

o f -3 oo - minutés = )

= | 8| =|2835| 3E| 2 o - £
e O| w % | g|mTas] ws | e = 2 o B n =
Y| S| E| 8|S |smnE| 25 | = )] = E
|| = x| s |smald| N I i 1)) v - =W = -

I | ‘

| |
52/50(30 20(80 1 ||I 35 825 9135 ] sl.| nav | balta| nav
| |
| |

53;40‘40 20180 1 | 1% 425|95 10‘17 e . | dzelt.| vid.

| |
40 5o|1o:su o2 | ars |92 95

Péc tabulas vérojams, ka slapéSanas ipasSibas tomér nav uzlaboju-
§@s un visuma rezultati neapmierinosi. Seit piebilstams, ka laika tra-
kuma dé] nav izdaritas variSanas ilguma un temperaturas variacijas,
kas ainu zindm3a méra varétu grozit.

Organisko izejvielu §kelSana paaugstinata
temperaturd un spiediena Par kimiskiem procesiem pa-
léninitaju iegiiSana pilnigi noteiktas skaidribas nav, jo nav zinams
neviena laba palénindtaja kimiskais sastavs. Tadg] laba paléninatija
iegiiSanas apstak]u noskaidroSanai ejams vienigi tiri eksperimentals
cels. Lai padzilinaty eksperimentu nozimi un vispusigi parbauditu
apstaklu wvariacijas, tika gatavoti paléninatdji autoklava daZadas
temperaturas un spiedienos, mainot ari apstradasanas ilgumu. Rezul-
tati paraditi 21. tabula.

21. tabulas rezultati rada, ka autoklava labako paléninataju var
iegiit no kazeina. Salidzinot 40. preparatu ar 69., var vérot, ka lie-
siks maisijums prasa energiskaku apstradasanu, bet treknaks — ar
vairak kazeina — dod labus rezultatus ari 1sdka variSanas laika taja
paSi temperaturd un spiediena. Optimala temperatura tatad ir 160°.
Varidanas laika ilgums atkarigs no kalka un kazeina attieksmes.
Slap&8ands laba; higroskopiskums nav novérots.

l5.25| e " ig. dz. | maz



2l. tabuia

KaJku procentuald doudzuma, varifanas ilgume un refima ietekme. Lietots A II: gipsis

o Sastdvs % Apstik]l [pasibas
i i . o 2 m saistifanis lalks minulés ‘ e
< = arganiska = e £ -.E - g .E - =g -
-4 o fel - ~EZe wESS slapEsands o3 ‘ = =
B[ | ™ | 3|83|522%|Basd| ' |"|™|"™] |#2| § | B
Lime
60 40 75 120 30° 22 10 16 18 235 vid. nav balta | stipra
60 40 75 | 140 | 10 e (10 |155 | 175 | 22 . . g dz. .
60 40 75 | 140 | an’ 202 |10 |18 |195 |4 . . S .
60 40 75 | 160 | 30¢ 2z |11 |16 |18 |45 d > < = I'E®
40 60 75 | 140 | 10 2 (11 185 |20 | M5 . . . . | stipra
N ”
Kazeins ‘ | l
50 50 75 ‘ 160 | 30° 2 12 | 1975| 2075 26 vid. | nav | dz. | stipra
50 50 75 | 160 1 st 2 16 (237525 | 31 5 . . vid.
50 50 | 75 | 20 | 30 2 475 9,5 | 1025 16 5 . .. .
30 70 75 | 160 1 st 2 14,75 21,5 | 23,75 | 28 vija ‘ briifa | nav
17 83 75 160 | 30 | = 18 2,5 | 27,5 | 33,25| laba | k- ¢aja | slipra
17 83 75 | 160 [ 3¢ | 2 18 |25 | 27,75/ 835 | wid. | , | “pel | lst
Biezpiens 1 k ‘ | ‘
50 50 75 | 160 | 1st. | 2 975175 |19 | 235 | [oti sl. | nav | g pel, | mav.
30 70 75 | 160 | 1st. | 2 | B5 (1675 1837 245 L | maz | pel. | wid)
Galas milti l \ 1
40 60 75 | 140 | 30 2? 8 (15 |155 |20 vid. | nav | balta |] st
40 60 75 | 140 | st. 2 8 |135 |15 (20 . » g dz. |stipra
40 60 75 | 140 2 at. 2 | 85 | 145 |16 | 205 . . . o« | vid

Ekstrah@tls kazeias.

waypipwiuand SPUD§IISIDS DSAW DIDWZPaPdD 40d
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Par citu organisko vielu — limes, biezpiena un galas miltu prepa-
ratiem sakams, ka no minétajam izejvielam gatavotie paléninataji
ir mazak aktivi.

Meéginajumos ari vel noskaidroja, ka paléninatdja aktivitate nav
atkariga no lietoto trauku materiala un ari no 1@, vai autoklava va-
rima masa ievietota valéja vai ar ventili slégta trauka. Seit piezimé-
jams, ka, varot paléninataju uz tGdens vannas, trauks janoslédz ar
vienkarsu dzesétaju — stikla cauruli, lai nenotiktu fidens daudzuma
samazinaSanas pirms noteikta laika.

22. tabula uzraditi labakie paléninataji, kas iegati no katras izej-
vielas atmosferas un paaugstinatad spiediena.

22. tabula
Labako palénindt@ju sastavs, iegudanas apstdk]i un ipafibas.
Lietots A II: gipsis

‘ Sastavs Apstik|l Ipa%ibas

2 - ‘ - salstibanis lalks .
> = -t minutés = E
:_E. § | organiska viela :::: EE E 6%"
& | © c | mE s =
: ‘: IR ‘ mo v E| s

- . J

47 50| kazeins S50 100 3 95 | 15,75 17,75 | 23 vija | nav
40 |50 o lso|160| 1 |16 | 23,75 25 31 vid. "
69 ‘ 17 N |83|160| 05|18 | 23,5 | 27,5 | 33,25| laba &
44 |50 lime 150 lUU; 3 9,5 | 16,75| 17,25| 23 . .
20 i-‘l(} . 60| 100 | 4'2 13,5 | 21 | 225 | 29,75 ] laba| mazs

18 1 (40| 60| 140| 10 | 11 | 185 [20 | 245 | vid. | nav
3 |50) bienplens 5001000 4 | 3 | 65 | 7750105 [ o | .
42 |50 - 1 50| 160 1 9,75| 17,5 I 19 235 | . . .
65 |40 ekstrahéti 60100 5 | 7,25 145 | 15 20 laba .

galas milti | ‘ -’ .
66 |50 neckstr. 50100 3 [ | 12,5 ‘ 13,25 18 . .
galas milti | ' I
3140 . . 60/140| 2 | 85 | 145 ‘ 16 | 20,5 | vid. -
1 | | 1

Redzams, ka 100° temperatura un parasti atmosferas spiediena
labdko paléninataju var iegiit no limes un kalka (60:40) — preparats
Nr. 20.

Paaugstinata temperatura un spiediena labdkais preparats iegis-
tams no kazeina un kalka (50:50) wai (83:17) — preparati Nr. 40
un 69. )

Biezpiems un galas milti k3 izejviela paléninataju razo$anai maz
pieméroti.
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24. tabula

Apmetuma gipSa ar daZadiem paléninatdjiem stiepes pretestiba kg/cm?®
péc vienas stundas

Apmetuma gipsis 4 paléninataji
Apmetuma
(EP | e | oD — | P
ninataja —
ol% | 01% | 005% | 01% | 02% | 005%
0,8 0,6 0,4 0,3 0,6
8,1+ 03 8704 ‘ 8,6+ s i 86+ 0.2 ! 73*+02| 7.8+& 07 ‘ 86+% 0.3

Iegitie rezultati at]lauj secinat:

1. No dazadam olbaltumvielas saturo3am izejvielam — limes,
kazeina, biezpiena un galas miltiem var iegiit paléninatdjus. Lieto-
jot dazadas limes izejvielas, iegliti vienddi rezultati.

2. Aktivako kalku-limes paléninataju ieguva no 60°% limes un
40%o Ca(OH),, lieganas laiks ar 0,1%o paléninataja 13,5 min. Varot
4 stundas kazeinu vai biezpienu ar kalki 100° temperatura, neieguva
labu paléninataju. Optimala neekstrahétu galas miltu un Ca(OH),
daudzuma attieksme bija 60:40.

3. Sodas piedeva preparatos aktivitati palielina un ievérojami pa-
garina Zavésanas laiku.

4, Varot limes, kazeina vai galas miltu paléninatajus uz tudens
vannas 4—8 stundas, iegiist aktivakos paléninatajus.

5. No galas miltiem pagatavoti paléninatiaji nesaslapéjas, Saslapé-
Sanas spéja ievérojami uzlabojas péc galas miltu ekstrahéSanas. La-
bakais ekstrahétajs, kas neietekmé paléninataja aktivitati, ir eteris.
Kazeina ekstrahéSana neveicina paléninataja saslapéSanos.

6. Dazas piedevas, pieméram, naftalina sulfoskabais natrijs, var
nedaudz uzlabot paléninatiju saslap&Sanos un aktivitati.

7. No limes un kazeina maisijuma neiegist aktivus palénindtijus,
kam bitu laba saslap&Sanas spéja.

8. No organisku izejvielu — limes, galas miltiem, biezpiena un
kazeina un Ca(OH), maisijuma autoklava var iegiit daudz aktivakus
paléninatajus, neka jélmasu karsé€jot uz Udens vannas. Aktivakus
paléninatajus iegist 160° temperatura. VariSanas laika ilgums atka-
rigs no organiskas masas un Ca(OH), attieksmém.

Uz tdens vannas varot, iegiito lidziga sastava limes un kazeina
preparatu aktivitate vienada.

9. 160° temperatura autoklava iegiito aktiviko paléninatiju sastavs
un Tpasibas $3das:

50%0 kazeina + 50% Ca(OH), — gip3a lieSanas laiks ar 0,1%
palénin. 16 min.

83%0 kazeina +17% Ca(OH), — gipSa lieSanas laiks ar 0,1%
palénin. 18 min.

13 — Zinatniskie raksti V saj.
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Papildu pétijumi un secinajumi. Rigas cementa fah-
rika péc misu izdaritajiem pétijumiem iesdka izgatavot palénina-
tdju vairuma no kazeina un kalkiem parasta spiediend, valéjos trau-
kos. Izgatavotas markas «Kauqua» un «Kawkas». Pédé&jais tika gata-
vots no 50% kazeina un 50% Ca(OH), maisijuma. «Kauqua» tadas
pasas attieksmé&s no biezpiena kazeina vieta. «Kawkas» tika atzits
par praksé pieméroty ta vienkar$as izgatavofanas dél, un to plad
pielietoja Zejienes gipSa ripnieciba apdedzindti gipSa saistifanas
paleninasanai. Biezpiena paléninatiju ipasibu pé&tiSanas noliika vél
izgatavoja: 1. preparatu: 50% CaO + 50 biezpiena; 2. preparatu:
30% CaO -~ 65%b biezpiena; 3. preparatu: 20 d. Ca(OH), + 100 d.
biezpiena. Sastivdalas saberza piesta. pieliekot uz 40 g massas
5—10 cm?® Gidens. Udens jilej tik daudz, lai rastos pastveida masa,
lidziga putrai. Ieglito masu ievietoja porcelana tigelos. parklaja ar
pulkstenstikliem, ievietoja autoklava, kur karséja 160° temperatura
1 stundu. Péc tam pusSkidro masu zavéja 80° temperatura.

Laboratoriji iegiitos un fabriki izgatavotos paléninatijus parbau-
dija un salidzindja ar kidu Kanadas paléninatiju (Canadian Retar-
der). Parbauzu rezultati sakopoti 23. un 24. tabula.

DaZadu paléninatdju aktivitate 23. tabula
SalstiBaniis laiks minutés
Paraugu apziméjums Iit!:'-iﬂru I nJ’s;f:méu ;;ludiirlﬂ:a- xlihi'l!i-al'lis
alKs L] ums nas |ajks ei1gas
() | (m mn {15}
Apdedz. fipsis bez palénindtija | 5 l 12 13 16
A.pdedz- gipsisar 0,05% Kauqua 7.25 13,5 16 19.5
PR :fn ” 10 18 205 28
e m 02% 29 29,5 34 41
" w  w 0,05% Kawkas 9 19 20,5 245
noow w01, 175 27 31 37
. " , 0,2 515 | 62 54 83
. " |, 0,05% Kanadas
retardera 8.5 19.5 21 24,5
" w o w01 "f " 20 27 29.3 37
3 v, 2N 52 62 65 84
S 095"« prep. Nr. 5 15,75 255 28 32,5
(100 d. | |
Ca(OH)e !
var, 05 st.
160° auto-
klava)
5 w M 405 50,5 53 57
” w w01 % prep. Nr, 1 175 255 285 34.5
(birrpieme +
+Ca(OH):
var, 1 st
160° autokl)
7 w w01 % prep. Nr. 2 225 31 33 38
> w 01 % prep. Nr, 3 22,75 30 345 40
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KOPSAVILKUMS

Seit aprakstito pétijumu noliiks bija atrast tadus apmetuma gipSa
saistiSands atruma paléninatajus, kas tiklab cenu, k3 ari citu Ipasibu
zina biitu pieméroti prakses wvajadzibam.

No lielaka izm@&ginato neorganisko vielu skaita ka izteiktaki gipSa
saistiSanas atruma *palemnatan darbojas tikai samérda mnedaudzas
vielas, pieméram, amonija karbonats, boraks, kalcija acetats, Na:COs
tirj veidd un maisijuma ar CaO, superfosfats, K- un Na-fosfati un
jo ipa$i diamonijhidrogenfosfats. Par piem@rotako techniski lieto-
jamo gipSa saistiSands atruma paléninatiju no minétajam mneorga-
niskajam vielam ir jauzliko diamonijhidrogenfosfats, kas ir saméra
aktivs, 18ts un wiegli pieejams produkts, ko apdedzinatam gipsim pie-
likt iespéjams tiklab pirms, ki péc ta apdedzinasanas.

Jau 0,2% diamonijhidrogenfosfata piedeva gip3a javas lieSanas
laiku pagarina vairdkkartigi, nepasliktinot gipSa atléjuma mecha-
nisko izturibu.

K& zaméri aktivs gipSa saisti%anas atruma paléninatajs darbojas ari
(NH,).CO,, bet praksé §is vielas lietoSana atkrit tas nepiemérotu
ipasibu dél. Tapat technika nav lietojams Na,CO,, jo tas stipri pava-
jfina gipsa mechanisko stipribu, P&déjo tapat nedaudz samazina ari
Na,PO, piedeva.

Stipribas pieaugumu savukart uzrada gip3a paraugi ar Na,B,0;
un superfosfata piedevam, bet 8o paléninatdju lietoSanu technika
zZindma méra kavé tas apstiklis, ka gip3a lieSanas laika pagarinaSa-
nai lidz vélamai robezai ir vajadzigi saméra lieli 3o vielu daudzumi
(boraka — 0,5 lidz 1%/, superfosfata ap 5%b).

Ar seviSku aktivitati gipSa saistiSands dtruma paléninaSani izcelas
daZas organiskas vielas, pieméram, a@bolskabe, citronskabe un amo-
nija citrats. Jau daZas simtdalas procenta So vielu, it ipas§i abolska-
bes piedeva dod manamu gipSa lieSanas laika pieaugumu. So vielu
pielieto3any technikd tomeér ierobeZo to saméra augsta cena.

Par piemérotakajiem techniki lietojamiem gipSa saistiSands atru-
ma paléninatdjiem uz izdarito laboratorijas p&tijumu un praksé par-
bauditu datu pamata atzistami produkti, kas iegiistami no Ilimes,
kazeina vai citdm izejvielam, kuras satur olbaltumvielas, tas ap-
stradajot resp. aktivéjot ar kalka wvai kalka sodas maisijumu. Sada
veida ieglistamie preparati ir pietiekami 1&ti un aktivi, k3 arl viegli
izgatavojami, un tos iesp&jams piejaukt gipsim talit péc apdedzina-
Zanas, vél karstam esot, kas technologiski visaj izdevigi, GipSa iztu-
ribu tie praktiski nepazemina.

K3 lIimes-kalka-sodas preparatu trikums jaatzimé to higroskopis-
kums, kas tomér viegli novérSsams, Sos preparatus atSkaidot ar apde-
dzinato gipsi. Zindma prieksrociba limes aktivacijas panémienam ar
Na,CO,;+Ca(OH), ir laika ietaupijums preparatu izgatavo3ana, jo

13*
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limes aktivacijas process ar sodas maisijumu norit atrak, neka stra-
dajot vienigi ar Ca(OH),.

Preparati, kas izgatavoti no limes vai kazeina tikai ar kalki, ja
vien pédéjo nem pietiekama daudzuma, savukart ir erti sasmalcinami
un nav higroskopiski, kas ir svarigi to praktiska izlietoSana.

Lidziga sastava kazeina un limes preparatiem, kas pagatavoti tddos
pasos apstaklos, ir apméram vienada aktivitate. No limes pagatavoto
paléninatiju slapéSanis ir labika neka kazeina preparatiem.

Méginot aktivét limi un kazeinu ar H,SO,, iegiiti neapmierinodi
rezultati. Tapat kalka-limes preparatu neitralizacija ar skabi to akti-
vitati samazina.

Sarmaini un skabi vidé oksidétaju klatbiitné pagatavoto prepa-
ratu aktivitate mazaka par tikai sarmaini vidé pagatavoto preparatu
aktivitati,

Karséjot olbaltumvielas saturo3as vielas ar Ca(OH)., autoklava,
legist loti aktivus paléninatajus. To aktivitate ievérojami parsniedz
100° temperatura (uz fidens vannas) iegiito preparatu aktivitati
(sk. 22. tabulu). Iegiito paléninataju aktivitate stipri atkariga no
iegliSanas rezima. Reiz noskaidrotais optimalais izgatavoSanas rezims
stingri jaievéro.

Izdarot salidzinofus méginajumus ar dazadiem limes un kazeina
preparatiem, praksé par piemeérotdakajiem gip$a saistiands adtruma
paléninatajiem izradijas 100° temperatura pagatavotie kazeina-kalka
preparati. Tos ari plasi pielietoja pie mums apdedzinata gip3a saisti-
Sanas laika pagarinasanai.

Darbs tiek turpinats.

O 3SAMEIJIUTENSX CXBATBIBAHUS IITYKATYPHOI'O T'HIICA
0. 3d0yx u H BEpakuw

BbIB O bl

Lenp nacrosiefi padorel* — oTHICKATh JIelIeBLIE 3aMEIJIHTENIH CXBa-
THIBAHHS IITYKATYPHOrO THIICA, KOTOPHIE H IO CBOHM CBOMCTBAM COOT-
BETCTBOBANH Obl TPeGOBAHHAM TPOMBILIJICHHOCTH.

[1pu menbiratny GOJILIIOrO YHC/IA BELIECTB OKA3aJoCh, YTO H3 Heopra-
HHYECKHX COE/IHHEHHH HACTOSIHMH 3aMeJJIUTeIAMH ABJIAIOTCA TONBKO
nemuorue semtecrea, Hanpumep: (NI,12C03, NasB,O;, Ca(CH3;COO)s,,
Na,COs, cynepdocdar, docdars Kanua u HaTpuad B ocobenHo audoc-
¢ar ammonus. M3 3THX BEILECTB HAHJIYUIUHM MOXHO CYHTATh MOCJAEMHHIL.

“ Dta pabora npeAcTABASET YacTh OGWHPHOA paGoTH MO HCIENOBAHHIO 3aMELTi-
Teled CXBATHBAHHA WTYKATYPHOro rHOCA.
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310 BechMa AKTHBHBIH 3aMeJIHTENb CXBAaTHIBAHHS THMCA, OH JemeB
# Jierko poctyneH. ¥Yixe 0,29% npumecu 3TOro BelllecTBa K WTYKaTypHOMY
FHIICY 3aMe/lJIfeT BPEMsl €r0 CXBAThIBAHHSA, MPHYEM MEXaHHUECKad Mpou-
HOCTb THMCA HE CHHIKAeTcd, KaK 3TO yacTo Habmojpaercs npu npubas-
JIEHHH MHOTHX APYIHX BBILIEYNOMSHYTHIX BelecTs, Hanpumep, Nas,COs.

OcoGeHHoil aKTHBHOCTHIO OTIMYAIOTCA HEKOTOPBIE OPraHHUECKHe KHC-
JIOTHI H MX COJIH, HanpuMep sbiOYHAs ¥ JUMOHHAs KHCIOTHL. BBeleHue
nae HeCKOJIbKO COTBIX MPOLEHTA 3THX BELIeCTB 3HAYHTENIBHO YAJIHHAET
BpeMsl CXBAThIBAHHA IITYKATYPHOTrO THMCa, OJHAKO TEXHHYECKH 3TH 3a-
MeIJIHTEeNH He MPHMEHHMBI H3-32 BLICOKOH CTOHMOCTH.

Jlna npaktHueckHx ueseii HanGojiee NPHTOAHEIMH 3aMeJIHTENSIMA
CXBATHIBAHHS IITYKAaTYpPHOrO THNCA OKa3ajHCh HCKYCCTBEHHbIE Mpena-
paThl, H3rOTOBJIIEMbIE H3 KJles, Ka3eMHa W JAPYTrHX OENKOBbIX BeIlecTB,
npu ux o6paborke Ca(OH),, cmechio uzsect u consl, uaun NaOH.

INonyyaemsle TakuM oOpa3oM npenapaTtsl JIETKO H3TOTOBJAEMH H3
MECTHOTQ Chipbfl, JIEIIEBHI H AKTHBHBI, NMPHTOM MX MOXKHO JA00aBIATH
K TOpPSYEMY HITYKATYPHOMY THIICY.

OTH 3aMeLIHTENIH He YXYAIIAIOT TEXHHUECKON MPOYHOCTH THMCA.

HenocraTkoM KJieeBOTo-H3BECTKOBOTO-COAOBOrO Npenapara fABJaseTcs
FHTPOCKONHYHOCTD, KOTOPYIO, OJIHAKO, MOXHO JIerKO YCTPaHHTh, €CJH 3TH
npenapatsl pa3taBUTh 060NGKEHHBIM THIICOM.

H3BecTHHIM  mMpeMMylIecTBOM  aKTHBAlHMM  KJI€s [pH  MOMOULH
Na;CO;-+-Ca(OH), sBasercs ero 3KOHOMHS W MeHbIIas 3aTpaTta Bpe-
MEHH Ha H3roTOBJIeHHe npenapara, W60 MpOLECC AKTHBAUMH KJes TpH
MOMOIILH CMEeCH COJIbl H U3BECTH MPOHCXOAHT cKopee, Hexenu ¢ Ca (OH),.

Ilpenaparsl, H3roTORIAEMEIE H3 Kilesl HJIH Ka3eMHA H H3BECTH, XOPOLLs
H3MEJbYAIOTCA M HErHrPOCKOMHYHBI MPH JOCTATOUYHOM KOJIHYECTBE H3-
BECTH, UTO OYeHb BaXKHO TPH NPAKTHUECKOM YynoTpeGiIeHHH.

Kuneesble u KaszenHoBwie fnpenaparsl, H3roTOBJSIEMbIE MPH OJAHHAKOBhBIX
YCJIOBHX, HMEIOT HpHﬁJ’lHBHTGJ’!bHO OHHAKOBYIO aKTHBHOCTbL, HO 3aMmen-
JIUTEJIH, H3TOTOBJICHHBIE H3 KJed, HMEIOT Jy4Yllyi0 CMa4YHBaeMOCTb, 4YeM
H3 KaseHnHa.

AkTuBanus Knes W Kaseuna npu nomown H.SOs He mama monoxu-
feJbHBIX Pe3ylbTaToB. AKTHBHOCTh KJIE€BOro W Ka3eMHOBOro mnpemnapa-
TOB CHHIKAeTCsl NMPH HeATpaju3alHH HX KHCJIOTOIO.

AKTHBHOCTH TIpenapara, H3roTOBJEHHOTO B OKHCIATeNLHON cpese,
MeHbllle AKTHBHOCTH Npenaparta, H3TOTOBJIEHHOTO B ILUEJNOYHOH cpene
He3 OKHCIHTENS.

Harpesas semtecrsa, conepxaume Genxku B mpucyrersun Ca(OH).
B aBTOKJIaBe, MOKHO MOJY4HTh OY€Hb aKTHBHbe 3amemnuresn. Mx ak-
THBHOCTb 3HAYHTEJLHO MPEBOCXOAHT AKTHBHOCTbL MpENnapaTtoB, H3TOTOB-
nennslx npu 100° (Ha BoasiHoil Gane).

AKTHBHOCTD MOJIYUEHHBIX NpPenapaToB ykazaHa B Tabiuue 22.

AKTHBHOCTb NMOJIYYEHHBIX 3aMEAJUTENCH 3aBUCHT OT PEIKHMA HX H3To-
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topnenua. Cheayer cTpOro NpUAEpPKHBATHCA YCTAHOBJIEHHOTO ONTH-
MaJIbHOTO pexHMa H3TOTOBJCHHS.

[TpoH3BOAS CPABHHTE/IbHBIE HCMBITAHHA C PasNHYHBIMH  KJIEEBBIMH
¥ KaseHHOBbIMM NpenapaTtams, Ha NpPaKTHKe BhISICHEHO, 4To HauboJjee
NOJAXOAAILHMHE 3aMEIJIUTeNIIMH CXBATHIBAHHS THICA HBJAIOTCH Tpena-
patel, H3roTosJennsie npn 100°. 3TH 3amensuTesn B cBOE BpeMa H GBUIH
IPHMEHeHb! B MECTHOH TI'HIICOBOii NMPOMBIILJIEHHOCTH MAJS 3aMelJieRns
npoluecca CXBaThlBAHHA IUTYKaTypHOro rUmca.

PaGota no uCC/IEIOBAHHIO 3aMelJuTeNeil MPONoJIKaeTcH.
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DAZADAS TEMPERATURAS REDUCEJOSA ATMOSFERA
APDEDZINATU DAZU LATVIJAS PSR MALU IPASIBAS

J. Eiduks un J. Ozolin}

Darba noliks — noskaidrot dazu Latvijas PSR sakepoSu milu no-
deribu akmenpreces un keramzita razoSanai reducéjosa vidé.

Par akmenpreces izstradajumiem saucizstradajumus ar blivu, cietu,
skano$u, necaurspidigu un smalkgraudainu drumstalu. Akmenpreces
izstradajumi ir skabju izturigi, un tiem ir liela mechaniska stipriba.

Keramzits — stipri poraina, viegla keramiska masa, ko nelielu
graudu veida lieto vieglo betonu pagatavo$anai un citur.

Reducéjosa vidé apdedzinatu Latvijas PSR malu paraugu ipasibas
ir vél saméra maz petitas [1, 2].

PétTjumiem nemti Thjas sarkanie mali un Césu~Glidas pelékie,
Al,O, bagatie mali. No tiem ar piedevam sagatavoja masas. Siem
maliem vispirms tika noteikis kimiskais un granulometriskais sa-
stavs. Tad péc plastiskd un pussausi panémiena (ar 6% Gdens) izvei-
dotos paraudzinus (10X10X30 mm) apdedzindja reducéjo$a atmo-
sfera kriptola caurulu krasni, kur CO saturs bija 2,4—3,6%. Bez tam
salidzinasanas noliika dazus izveidotos paraudzinus apdedzindja ari
oksidéjo$a atmosfera un péc tam noteica keramiskas pamatipasibas.

Tegttie rezultati sakopoti 1.—4. tabula.

l. tabula 2. tabula
Malu kimiskais sastavs ° Mailu granulometriskais sastavs %
Tijs : Césu-Glud Tij lad
Sastivdalas sarl‘:jn:il ig]“:t"u D.“%‘ ::;:ams nrki:’ah c‘;:[?k:li;“
mils mAls mils | mils
KarséSanas [ | ) |
eudums 483 6.1 >02 | 1.0 1.0
Coe | 04 | 0,2 02—0,09 | 2.75 3.8
SiOs | 63.9 55.88 0,09—0.06 6.75 9.7
FexOs | 5,96 5.29 <0,06 89.5 85.5
Al=Oa ' 17.64 23.14 <0,005 57,1 -
TiO= 0.32 1.16 <0,001 25.1 -
CaO 0,53 0.62 |
MgO 2,11 amn i
SOe 0m = |
K0 : 424 | 421 |
Na0 017 | 0.72
Malu keramiskds ipa¥ibas % 3. tabula
Ipagibas | Titjas sarkanals mils [ Césu-Gilodas peldhais mils
Iejaucamais Gdens . . | 304 | 433

Zaveianas sarukums . 8.0 93
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sastdva pec plastiskd* un pussousd

oksideéjofa atmosferd apdedzindtu dafida
panémiena veidotu paraugu ipafibos

4. tabula

Ipagibu apziméjums

Apdedzindfanas sarukums e
Odens uzsiikSanas spéja ®/e
Karséfanag zudums *v . .
Tilpuma svars .

Krisa o ¥
Apdedzm.‘éﬁan:as aanﬁ-mnm e
Odens uzsik3anas speja e
Karséanag zudums %
Tilpuma svars . . .

Apdedziniganas sarukums %
Odens uzsiikSanas spéja %
Kars@%anag zudums % . .

Tilpuma svars . .

Krdsa . . .
Apdedmnﬁsanas saru}mrm LY
Ddens urstikfanas sp&ja Y%
Xarstfanag zudums % . .
Tilpuma gwvars . "

Sastive
’ " CG
Lew . | = lox k. | W% kv
perltum | P
| Apdedzindfanas atmosfera
oks. red. | ok | red. | oks, ﬁ red. : oka.
| ipadibas
- f -
[ ‘ l |I
800 432/503 — — s — —_ —
1.3 — — — - — e
13,5 = 16,6 — — = =
4.4 = a4 ‘ — ‘ — [ty == —_ =
1,9 18 | — | — i = - =
|

—_— = | —_ | .

900 463 | 8‘96 ' 53 - 33
3.0 = 63 | — 58 | 4,0 —
10,2 — | 0.6 e | 59 | — /.2 =
5.0 - 7.1 — 50 = 35 =
20 —_ 21 _ 21 1= | 2.2 —
950 3.88 — 59 - I (RN [T

3,0 24 sikuzp. | — w | — | 52
8.7 10,7 9.9 —_ | 3.6 - 7] ==

5.5 L3 S 93 — | 6,0 = 55
2.l 2.1 1,3 — | 22 e 2,2 -

| 1

1000 624 59 60 434 | LE] M8 | 59 | 408
4.8 52 uppiit. 5.7 7.6 22 | 6.0 3.2
4.2 6.7 14,7 27 | 13 | 1.2 49 |104
5.6 5.4 11.5 7.3 63 | 57 | 58 |56
2,3 2.25 12 2.2 23 23 22 23

00z

§l1oz0O T un synpiF °f



Sastlvs

| ca
Te T |
Tlm ‘ . i » 10% kv 1 208 kv.
pasibu apziméjums peraiure
oc | Apdedzini3anas atmosfera
red. oks. | red. | oks. | red oks. | red. | oks.
ipas bas
| a] = |
Krésa . . R I (1 —_ 9N — 359 23 383 23 333
Apdedzim&ams sarukums */s | 0.9 | 8.9 umpit. | 44 sEk.uzp. 64 52 | 48
Ddens uzsiiklanas spéja ®h ‘ 1.7 40 6.7 0 o7 | 19 | 50 | %l
Karséanas zudums "6 . . 5.5 [ 56 | 8.0 6.5 ! 5.8 | 5T 5.8
Tilpuma svars o 1t 1.9 | 232 | 08 2.0 9 2 20 23
Krisa . . . 1100 E8¢c 60 | 158 ¢ | 410 17 410 23 410
Apdedzinﬁéams sa.mkums %y uzpit. uzpit, | uzpit. uzpit. uzpit. uzpiit. | 7.3
Udens uzsiikSanas spéja Y% ; 14 4.1 33 100 07 | 12 | 11 |18
Tilpuma svars . . [ 1.8 1.83 0.8 13 14 24 l 1,6 24
Krisa ; 1200 ] 624 — 44 b — — -
Odens umﬁ.kﬂauus speja % . | 23 — 3.0 = o ‘ - -
Tilpuma svars . . . " ’ 13 | — 0.64 = — = - -
Krisa . 1300 504 ‘ b 689 e o = e =
Odens uzsikSanas spéJa o 5.0 — 10.9 — — == = =
Tilpuma svars . . 2 1.1 05 —_ — == =
1400
Klinkersfanis temperatura °C 990 1030 850 - 920  — | 1010 | —
Sakepianas temperatura ° i =T 1010 880 1040 @ — 1000
Uzpiidands temperatura °C : 1050 1080 | 920 1040 1020 1100 ' 1040 =
Temperatura, kad |
tilpuma svars: 1,5 | 1150 - 940 1080 1080 | = 1110 —_
1.0 | 1320 _ 1030 — — — e Lax
0,5 | —_ —_ 1300 _ —_ =

102 $0QisDdl NIPUL NIDUIZPIPAD DI3[SOULID DFO[2INPIL SDINIDLIdWA] SDPDZDT
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800"

900°

9507

1000°

10507

1100°

1200

1300

1400

1 att. Dazadas tempereturis reducgjosa
atmosfera apdedzinati Tijas un
Césu- Gliidas malu paraugi

P&titas masas Isuma labad ap-
zimeétag Sadi:

1) Tijas sarkanais mals — T.

2) Cesu-Gludas peléekais mals —
CG.

3) Cesu-Gludas pelékais mals
+ 100 smalka kvarca — CG +
-+ 10%0 kv.

4) Ceésu-Gludas pelékais mals
<+ 20%0 smalka kvarca — CG +
—+ 20% kv.

Apdedzinato paraugu krasa no-
teikta péc Prazes-Baumana krasu
tabulas.

900—1400°C temperatura apde-
dzindto T un CG malu paraugu
izskats paradits 1. attéla.

Apskatot tabulas sakopotos re-
zultatus un 1. attélu, redzams, ka:

izpétitiem T un CG maliem re-
ducéjosa atmosfera saméra 1Iiss
klinkeréfanas intervals, 60 un 70°%
10%0 smalka kvarca piedeva CG
malam pagarina klinkeréSanas in-
tervalu;

CG mala sakepSana un uzpuSa-
nds reducéjo3a atmosfera notiek
apm. 120° zemaka temperatura
neksi oksidéjosa atmosfera;

paraugiem uzpisSoties, ievéroja-
mi pieaug tilpums un samazinas
tilpuma svars lidz apm, 0,5—1,0.
Mazakais tilpuma svars — 0,5 ir
CG paraugam péc apdedzinaSanas
1300° temperatura.

Apdedzinato paraugu krasa ir
gaidi (CG) vai tumsi peléka (T).

1200°C temperatura apdedzi-
nats CG paraugs ir vienmérigi uz-
puties un ar noslégtam poram,
uzsiic tikai 3% tGdens, bet T pa-
raugs — 5% Tdens.
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1400°C temperatura T mals pilnigi sakiist tumsSi brina stikla, bet
CG paraugs vél nav blivs un uzrada lielas tulznas.

SECINAJUMI

Nosakot 800—1400°C temperatura reduc&joia atmosfera apdedzi-
nato Thjas sarkano un Césu-Gladas maly keramiskas ipaSibas, kon-
statéts, ka:

1) TGjas sarkanie un Césu-Gludas pelékie mali bez piedevam gruti
izmantojami akmenpreces izstradajumy iegiSanai reducéjo$a atmo-
sfera diezgan isa sakepSanas intervala (apm. 40°) dé&]. 10 smalka
kvarca piedeva uzskatama par vélamu piedevu.

2) Tijas sarkanie, bet it ipas$i Cesu-Gliudas pelékie midli reducé-
joSa atmosfera jau saméri zemis temperaturas stipri uzpiilas, kapéc
no Siem maliem reducéjoda atmosfera var iegiit labu keramzitu,
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CBOWCTBA HEKOTOPbBIX I'JIMH JIATBUHMCKOHM CCP
[MOCJIE OB)XMI'A B BOCCTAHOBHUTEJIbHOW CPEIE IIPU
PA3HBIX TEMIIEPATYPAX

0. 3ddyx, A O30auns

B bl BO 11 bl

Onpesnensia cBoficTBa KPacHOH TYACKOW M CepOH IJIHH, MECTOpOXKAe-
s Llecne-Tiyna, 060MMKEHHBIX B BOCCTAHOBHTENLHOH Ccpefe MpU
500—1400°, ycraHoBjieHo, 4TO:

1) Benenmcrsue y3koro uHTepBana cnekauus (40°) kpacHas Tyickas
i cepasi mecropoxaenus Llecuc-Imyna rauubl, oGoxKeHHsie Ges poGa-
BOK B BOCCTAHOBHTEJILHOH Cpeje, HEMPUrOAHbLI ISl H3rOTOBJIEHUA Ka-
veHHoro ToBapa. JKenarenbHa noGaBka 109, u3aMesbueHHOro KBapua,

2) KpacHasi TyHCKast rJiMHa, a B OCOOEHHOCTH cepasi IJIHHA MEecTo-
poxiennst [lecne-Iayna, 060MKIKEeHHbIE B BOCCTAHOBHTENILHON cpeae npH
(PaBHHTeJBHO HH3KOH TeMmrepaTtype, CHIBHO BenyuusaioTcd. Beaen-
CTBHE 3TOTO H3 YNOMSHYTHIX IVIHH MOXKHO H3rOTOBHTb XOPOILUHHA KepaM3HT.
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DOLOMITKALKU PIELIETOSANA SMILSKALKU
KIEGELU IZGATAVOSANAI

J. Eiduks, J, Ozolin3 un A Kazins

IEVADS

Par smilskalku jeb silikatu kiegeliem sauc izstradajumus, ko
leglist no smilsu un kalku maisijuma ar apméram 8% mitruma, sa-
spiezot masu ap 200 kg/ecm® un cietinot autoklava apméram 8 atm
spiediena,

Nosaukums — silikatu kiegelis radies no ta, ka cement&tdja viela,
kas rodas cietindSanas proces3i autoklavad, ir kalcija hidrosilikats.

xCa(OH), + ySiO, + mH,0 — xCaOySiO,mH,0

Smilskalku kiegelu raZoSanai, salidzinot ar parasto kiegelu raZo-
8anu, ir $adas prieksrocibas:

1) kompakta fabrikas techniska iekarta, kas nelield teritorija
atlauj iekartot lielas jaudas uzpémumu,

2) razoSanas iekartas mechanizacija,

3) razoSanas procesa atrums un

4) atkrit kiegelu zavésana.

Ar minétajam prieksrocibam izskaidrojama $is rlipniecibas strauja
attistiSanas, un smilSkalku kiegelis ki blivmaterials sienu biivé3ana
paslaik iepem vienu no pirmajam vietam pasaulé, Lidz Lielajam
Tévijas karam So kiegelu produkcija Padomju Savienibi sasniedza
35% no kopigd kiege]lu daudzuma.

K3 izejvielas smilskalku kiegelu raZoSanai lieto atri veldze10§m
kalki, smiltis un fideni.

LITERATURAS APSKATS

Lai ieghtu labus smilSkalku kiegelus, lietojot nelielu kalku pie-
devu, japievérs liela uzmaniba smil$y izvélei. Ja smiltim ir nepie-
meérots granulometriskais sastavs, tad samazinds izstradajuma stip-
riba un palielinds kalku patérins.

Inz. D. Gorbunovs [4] mechaniskds stipribas samazina%anos.
lietojot smiltis ar vienadu graudu lielumu, izskaidro ta, ka tad rodas
vairak poru, lidz ar to mazak saistiS8anas punktu starp smildy graudi-
piem, jo, kop€jai virsmai samazinoties, rodas mazak 3kisto3a SiO,,
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kas, reagéjot ar kalkiem, rada cementétaju vielu — kalecija hidro-
silikatu.

Prof. N. Smirnovs [10] aizrada, ka, lietojot smilskalku kiegelu
raoSanai malainas smiltis, samazinds kiegelu stipriba, jo malainas
vielas traucgjot hidrosilikata rasanos.

Inz. S. Rozenblits [9] savu pétijumu rezultata konstatéja, ka
lidz 300 mala piejaukums smiltim nepazemina smil§kalku kiegelu
kvalitati, bet gan to uzlabo, ja mala dalinas vienmeérigi sadalitas
starp smil§u graudiniem.

Inz. K. Jakovlevs [16], turpinot Rozenblita pétijumus %ai wvir-
ziend, apstiprina, ka mali, ievaditi smilskafku kiegelu masa, ne tikai
palielina S0 kiegelu stipribu ki dispersa viela, bet ari piedalas savie-
nojumu radi$ana, kas palielina smilskalku kiegelu stipribu.

Otra izejviela smilskalku kiegelu razoSani ir kalki. Kalkiem jabit
tadiem, lai tie péc iespéjas vairak saturétu CaO — ne mazak par
75% 0 — un atri veldzétos. Var lietot k3 veldzétus, ta neveldzétus
kalkus, Padomju Savieniba visas fabrikas strada tikai ar neveldzetiem
kalkiem [15]. Neveldzétus kalkus sadrupina akmenu drupinataja,
péc tam tos sasmalcina bumbu dzirnavas. A. Cerpaks [14] ieteic
kalku maluma smalkuma uzlabosanai bumbu dzirnavas pielikt ap
15%0 smildu,

Péc inz. Careva [13] noradijumiem, nemot mazdk par 5% aktiva
Ca0, kiegelu stipriba strauji samazinas, jo maza CaO koncentracija
pamazina kalcija hidrosilikata rafanos; pieliekot CaO wvairak par
8%, kiegelu stipriba samazinas, jo CaO tad kliist par dispersu pie-
devu. Péc prof. J. Ponomareva [7] noradijumiem, lietojot aktiva
CaO vairak par 25%, smilskalku kiegelu stipriba samazinas Inz.
S. Rozenblits [8] ieteic aktiva CaO nemt 6—7°/o.

Tresa izejviela smilskalku kiegelu masa ir tidens, kas nepiecie-
Sams kiegelu veido$anai un cementétdjas vielas radiSanai autoklava.
Temperaturas un piesatinata tvaika iespaida SiO, Gdens klatbaitné
kimiski iedarbojas ar kalkiem, radot cementéidaju vielu — kalcija
‘hidrosilikatu, kas sasaista smilSu graudinus, pieSkirot kiegelim vaja-
dzigo izturibu. Fizikali kimiskos procesus kiegelu cietindSani
A. Volzenskis [2] izskaidro $adi: dala mo autoklava iepliisto3a
tvaika, saskaroties ar autoklava vésajam sienam un kiegeliem, kon-
denséjas un piepilda kiegelu poras. Poras eso$ais Gidens pamazam pie-
satinas ar Ca(OH),. Kiegelu masai sasilstot, SiO, reage ar Ca(OH).
un veido kalcija hidrosilikatu. Kiegeliem atdziestot, reakcijas atrums
samazinas, no kiegeliem iztvaiko fidens, izdalot Ca(OH),, kas vélak
gaisa karbonizéjas.

Prof. N. Smirnova [11] pétijumi rada, ka kalcija hidrosilikata
molekularais sastivs atkariba no kiegelu raZoSanas veida, izejvielam
un kiegelu stavé$anas ilguma péc cietinalanas svarstas $adas robe-

Zas:
14—28.Ca0. Si0,.1,3—8,7 H,O.
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Prof. P. Grigorjeva [3] pétijumi rada, ka smilskalku kiegelu kar-
bonizéSanas saistita ar mechaniskas stipribas samazinasanos.

J. Buts [1] aizrada, ka autoklava cietindSanas procesa bez kal-
cija hidrosilikata rodas vél kristalisks Ca(OH),, kas jiitami palielina
smilsu graudu un kalku saistiSanos. Gaisa CO, iespaida karbonizé-
jas ne tikai Ca(OH),, bet lénam ari kalcija hidrosilikats, parejot kris-
taliska CaCo; un amorfa SiO,.

Seviska vériba japiegriez ari smilSkalku kiegelu cietindSanas rezi-
marm,

Rozenblits norada, ka, jo augstdaks spiediens un ilgaks cietinasa-
nas laiks, jo lieldka kiegelu stipriba. Tapat, palielinot kiegelu vei-
doSanas un cietinaSanas spiedienu, pieaug to stipriba.

Ta ka daba ne visur ir sastopams kalkakmens, kas wvajadzigs
smilskalku kiegelu raZoSanai, tad ir radies jautdjums par kalkak-
mens atvietoSanu ar dolomitu, kas sastopams daudz biezak neka
kalkakmens, Tikai jaatrisina dolomita apdedzini$anas un veldzé-
Sanas jautdjumi, lai So izejvielu varétu lietot smilskalky kiegelu
ripnieciba.

E. Pevzners [6] norada, ka 800° temperatura apdedzindts Orsan-
skas dolomits parastos apstaklos veldzéjas visatrak, bet, 1100° tem-
peratura apdedzinats, tas praktiski neveldzéjas.

1931. g. prof. Juferovs [5], pamatojoties uz saviem pétiiumiem, an-
galvoja, ka dolomitkalki nav noderigi smilskalku kiegelu raZoSanai
kaitiga MgO fespaida d&]. 1933. g. inZz. Usis¢eva [12] atrada, ka MgO
kaitigo iespaidu movérs 2—4% trepela piedeva, bet tas samazina
kiegela spiedes pretestibu. 1935. g. prof. Juferovs ieteica smilSkalku
kiegelu razoSanai lietot dolomitkalkus, kas iepriek$ veldzéti auto-
klava 8 atm spiediena 10 stundas.

No minéti literaturas apskata redzams, ka p@étijumi par kalk-
gakmenu aizstaSanu ar dolomitiem nav uzskatami par nobeigtiem un
§e jaatrisina vél vairakas problemas.

Ta ka Bolderaja uzcelta liela smilSkalku kiegelu fabrika un Rigas
apkartné nav kalkakmenu, tad 3ai darba centamies noskaidrot Rigas
apkartné eso$a tiraka dolomita pielietoSanas iespéjas smilskalku
kiegelu izgatavo$ana, ka ari ar dolomitkalkiem izgatavoto paraugu
kvalitati, kimisko sastavu un mikrostrukturu.

EKSPERIMENTALA DALA

Darbam npemtas $ddas izejvielas: 1) smiltis no Rigas smilSkalku
kiegelu fabrikas smilsu karjera, 2) dolomits no Saulkalnes kalku
fabrikas lauztuvém, 3) apdedzinats saldiidens kalkis no Césim, cech-
§teina kalkis no Brocéniem un 4) dolomitkalkis no Saulkalnes. Ka
piedevas lietotas Kalnciema un Ozolnieku mali, portlandcementa
klinkera apdedzinaSanas krasns putekli no Rigas cementa fabrikas,
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degakmens pelni no Rigas gipSa fabrikas un smildkalku kiegelu
IGzni no Rigas smildkalku kiegelu fabrikas.
1. tabula

Rigas smil§kalku kiege]Ju fabrikas karjera smilfu granulometriskais sastavs,
sijajot caur sietiem

Stetu acu | Atlikums uz | Izsijajles caur
caurmérs mm sietlem sletiem
3 | ]
|
5.0 —— 100
25 - 100
1,2 - 100
0.6 — | 97.5
0.3 | 25 | 44 4
0.15 . 55.6 ! 61.4
0.09 | 38.9 [ 3.0

2. tabula
Smilskalku kiegeju ripniecibd lietojamo smildu granulometriskais sastavs péc
OST 3328 noteikumiem. Smiltim jdizbirst caur sietiem JFadu svara e robezZas:

“ﬁir;l‘gr::.;m Mu“z 'ckr;;h . No Lidz
5.0 | — 100 100
2,6 — 98 100
1.2 25 94 100
0.6 100 70 95
0.3 400 40 70
0,15 1600 5 40
0.09 4900 2 20

K3 redzams no 1. un 2. tabulas, Rigas smilskalku kiegelu fabrikas
karjera smiltis ir par smalkam. Dolomitkalku iegiiSanai izvéléjamies
tuvu satiksmes celiem atrodosSos Saulkalnes dolomitu, kas pec apde-
dzinaSanas dod dolomitkalkus ar mazu rupjo graudu saturu. Aktiva
apdedzinata dolomita ieglifana rada gritibas, jo ir liels temperatu-
ras intervals starp CaCo, un MgCo, sadaliSanis temperaturam.
MgCo, praktiski sadalds ap 700°, turpreti CaCo, 900°—1100° tempe-
raturd. Péc iespéjas pilnigak jasadala CaCo, un nav japardedzina
MgO, kas péc tam Joti grati veldzéjas.

Aktivitates noteikSanai Saulkalnes dolomitu apdedzinajam elek-
triska krasni 850, 900, 950, 1000 un 1050° temperatura, izturot
4 stundas. Apdedzinama dolomita gabalini bija ®3—4 cm,

Hidratizéjot dazddas temperaturas apdedzinaty Saulkalnes dolo-
mitu, ieghti 3. tabuld uzraditie dati.
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3. tabula
Dolomita spdedzind3anas Sasniegti maksim. hidratacijas Izdalitals siltuma daudzums
temperitura °C temperatura min. kallg
850 16 80,4
800 49 118,7
950 56 122,7
1000 62 128,5
1050 66 113.6

Gandriz maksimalais siltuma daudzums izdalas jau 900° tempera-
tura, apdedzinato dolomitu veldzé&jot, un, t4 ka Sai temperaturd
apdedzinatd dolomita termograma vairs neuzradija CaCO,, tad, lai
nevajadzigi nepardedzinatu MgO, talakam darbam dolomitu apde-
dzinajam 900° temperatura.

Veldzéjot So dolomitkalki 8 atm spiediena 4 vai 8 stundas un 4 atm
spiediena 1 stundu, ieguvam Sadus rezultatus: 8 atm spiediena, iztu-
rot 4 vai 8 stundas, veldzéjas viss CaO un 80% MO, 4 atm spie-
diena, izturot 1 stundu, veldzéjas viss CaO un 55%0 MgO.

Izejvielu kimiskais sastavs paradits 4. un 5. tabula.

4. tabula
Smilfu, Ozolnieku un Kelnciema malu kimiskais sastdvs
Mali f Portlandce-
Smiltis Degakmens menta apdedzl-
Sastavdalas oy Ozolnieku Kalnciema [ pelni nkisnas krasns
| o o i ] putek]i
=
[ |
Si0s . . . 91,71 51,32 56.01 33,56 20.84
Fe:Os . . . 1,39 6,11 3.05 5.06 8.38
AlOs . . . 3,32 13,76 8,93 10,10 | 5.54
Gl o ow 0.88 8.70 911 40.54 34.85
MO .. . & 0.29 532 | 5.75 255 | 1.60
Na:O+K:0 . . 1.30 233 | 344 — g sl
161 - 018 | 0,29 525 | 6.28
KarsSsanas zu-
doms. . . . | 1,11 12,25 13.75 w—t | 17.26
Kopa 100,0 99.97 10020 | 9708 | ea@
I'IGl un Na.COs neékmt %35 ‘
— 2000 13.15
Skfstoéa;g sioe . . s 933 7.70
COz (péc tilpuma mertodes) —_ 19,81

14 — Zinatniskia roksii Vuel.
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5. tabula
Apdedzindtu izejvielu kimiskais sastavs
‘ Kajkls
Saulkalnes apdedzinits
Sastivdalas dolomits Césu Brocénu
| 7 :
SiOs | 473 | 0.24 5,05
R20s 2,26 [ 0.30 2,42
Ca0 56,11 98.80 91,20
MgO 36.90 0.62 , 1.40
Kopa | 100,0 | 99,96 100,07
6. tabula
Mdlu granulometriskais sastdvs, noteikts ar sietiem un ar areometra metodi
1 Mall
Graudu frakcijas
mm Ozolnieku Kalnclema
| s »
>0,07 \ 2,1 109
0,05 20.0 19.3
0.05 —0.005 23.8 488
0,005—0,001 33.1 21,0
<0,001 21.0 -

Paraugu sastdavs. Lai noskaidrotu dolomitkalku un daziadu
piedevu ietekmi uz smilskalku kiegelu Ipasibam, izgatavojam Sada
sastava paraugus:

7. tabula
Paraugu Konstantam smilSu daudzumam piellktals CaO
Nr. p- k apziméjums un piedevas
1 Cg 6% ar neveldzétiem Césu kalkiem
2 Cg 80" 0, L] L ”
3 Cyo 10% ,, .
4 CsKg Cg + 6% Kahmcmrm ma.la
5 CdKys Cs + 12% -
6 CgOg Cg + 8% Ozolnieku mala
7 CgO0y2 + 12% ”
8 Dg E% ar Saulkalnes dolom tkalkiem, wveldzétiem
8 atm 4 st
9 | Dg 8% ar Saulkalnes dolomitkalldiem, veldzétiem
| 8 atm 4 st
10 | Dyo 10% ar Saulkalnes dolomitkalldiem, veldzétiem
8 atm 4 st
11 DsKg Dg -+ 6% Kalnciema madla
12 DsK]! Du, + 12%, » »
13 DyKyo Dg + 12% n
14 | DgOAy Dg + 4% "700° t° apdedzindta Ozolnieku méla
15 DgMag 8% ar Saulkalnes dolomitkallkiem, veldzétiem

masa 20 st
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Paraugu Konstantam smil3u daudzumam piellktais CaO
Nr. p. k. apzimEjums un piedevas

16 DgMyq 8% ar Saulkalnes dolomitkalkiem, veldz&tiem
masa 10 st.
17 DgM;p0A4 DgMjp + 4% 700° 1° apdedzin Ozolnieku mala
18 DgM; ! 8% ar Saulkalnes dolomitkalkiem, veldzétiem
masa 1 st
19 Dg/Ay 6% ar Saulkalnes dolomitkalkiem, veldz&tiem
autoklava 4 atm 1 st.

20 Dg/Ay 8% ar Saulkalnes dolomitkalkiem, veldzétiem

) autoklava 4 atm. 1 st

2 DypAy 10% ar Saulkalnes dolomitkalkiem, veldzétiem
autoklava 4 atm. 1 st.

22 Bs 6% ar neveldzétiem Brocénu kalkiem

23 By | 8% "

24 BgK2 | Bg + I2"/o K&lnclana mﬁla

25 BgKs | Bg+ 12% i5 .

26 BMgy | Bg+4%

o7 BgLig | Bg + 10% sasmalcindtu smildkalku kiegelu liZnu

28 BﬁLso BE + 30% 1

29 PPs A Portlandcementa klinkera pzntekh mml*tm (2 1)

30 DGs Degakmens pelni : smiltis (2:1)

31 C4DG 4% ar meveldz. Césu kalkiem + degakmens
pelni :smiltis (1:1)

32 CuDGy/s 4%y ar neveldz, Cesu kalkiem + degakmens
pelni : smiltis (1 :2)

33 CDgMag 8% ar Saulkalnes cepla dolomitkalkiem, vel-
dzétiem masa 20 st

34 CDgMgOAy | CDMyy + 4% 700° t° apdedzinata Ozolnieku

| mala

35 CDgM; | ar Saulkalnescepla dolomitkalkiem, veldzétiem

masa 1 st

Kopa sagatavoti 35 maisijumi, kas sastidas $adi:
no Césu kalkiem 7 maisijumi
,, Brocénu kalkiem 7 maisijumi
» Saulkalnes dolomitkalkiem 17 maisijumu
, portlandcemeenta klinkera putekliem 1 maisijums
,» degakmens pelniem 3 maisijumi.

Paraugu sagatavoSana. Visas izejvielas, iznemot smiltis,
tika sasmalcinatas un izsijétas caur sietu 900 acis/em?®. Ar veldzétiem
kalkiem sastaditie maisijumi tika mitrinati ar 8% Gidens, bet maisi-
jumi ar neveldzétiem kalkiem mitrinati ar tidu tdens daudzumu,
lai CaO un MgO wvarétu pilnigi veldzéties un péc tam, veidojot kubus,
masa saturétu ap 8% Gdens,

Kubu veido$anai 280 g masas ievietoja térauda 53 X 53 X 53 mm
forma un hidraulisks spied@ saspieda 100 atm spiedieni. Pagatavotos
kubus nekavéjoties nogadaja Rigas smil§kalky kiegelu fabriki cieti-
nasanai,

Paraugu cietindSanas rezims. Sikuma autoklava
tvaiku ievada no ta autoklava, kur cietindSanas process jau beidzies.

18
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Viena stundi tvaika spiedienu pacel vienmérigi lidz 2 atm. Nakoso
2 stundu laikd spiedienu pace] lidz 8 atm, ko iztur 8 stundas.
Péc tam tvaiku parlaiz otri autoklava, lidz tvaika spiediens abos
autoklavos izlidzinas (1,8—2,0 atm). AtlikuSo tvaiky fabrika izlaiZ
gaisd, to taldk neizmantojot.

Cietindto paraugu 1Ipadibas. Péc cietinalanas kubus
nosvéra un izmérija. Tilpuma svars moteikts, dalot kuba svaru ar til-
pumu, kas noteikts péc aréjiem izmériem,

Udens uzsiikS8anas spéja noteikta, varot kubus 4 stundas fideni un
otra diena tos nosverot.

Ipatnéjais svars noteikts ar piknometru ksilola.

Spiedes pretestiba kubiem noteikta nikoSaji diend péc cietina-
Sanas ZA Geologijas un geografijas instituti ar Amslera spiedi.

Kimiskai analizei nemti kubi, kuriem bija noteikta spiedes pre-
testiba. Noteikts: mitrums, karsésanas zudums, CO,, sdlsskabé& un
5% sodas Skidumg neﬁklstosa dala un SkistoSais SiO, péc parastam
metodém; brivais CaO noteikts, lietojot etilenglikolu.

Mikrostrukturas noteikSanai izgatavoti planslipg&jumi 0,03 mm bie-
zuma 3 raksturigikiem paraugiem:

1) ar 8% aktiva CaO saturu no Césu kalkiem,

2) ar 8% aktiva CaO saturu no Saulkalnes dolomitkalkiem, vel-
dzétiem autcklava 4 atm spiedieni 1 stundu, un

3) ar 8% aktiva CaO saturu no Césu kalkiem + 12 Kalnciema
mala piedeva.

Apskatot preparatus mikroskopd, redzams, ka kvarca graudinu @
svarstds no 100 1idz 300 |t. Konstatéts, ka vz kvarca graudinu virsmas,
ka ari vietam apkart graudiniem, cementétajas vielas sastava ir op-
tiski aktivas adatinas un plaksnites.

Daziado parbaudes rezultatu dati sakopoti 8. un 9. tabula:

8. tabula
Ar Ceésu neveldzétiem kalkiem un piedevam pagaetavoto paraugu ipasibas

o | 165 21| 26| mF | o1 | ese| suel — 86.0
Cs | 168 160 a‘s! 1005 | o1 | 2 5.40} 123 835
CKe | 18 | 145 21 | 14877 | 053] 265| 565 — 82,0
C:Ku | 183 140 2,7f 165 73 | 105| 243| 620 | 118 81,1
C:os | 178 138 25 | 104 ¥ | 057| 237| 408 — 82,49
Cson | 180 130 26| 106 Tif | os2| 204| am| — | s
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9. tabula

Ar autoklavia veldzétiem Saulkalnes dolomitkalkiem un piedevdm izgatavoto
paraugu ipafibas

. a 8 | 2 o _=wl| HCl un 5%
£23 | Fiw|S3w| &2 SEY® | Ow | =3E| 35| &S *
De g | saa| 2v) 1620 | ol sos| s2s| — 717
Ds 18 | 131| 27| 206 2* | o65| 437| 80| — 695
Dre 18 | 127 27| 214 2] | oe2| a42| 870| — 672
DKs | 18 | 140| 27| 128 115 | 163 354| 521 — 71.8
DiKie | 183 | 123| 27 | 123 7o | 187| 368| 682| — 72.0
DOA | 187| 15| 27| 2037 | — | = | — | — -
D/A« | — | 10| — [w8f) | = | = | — | = =
DA« | — | 160| — | 170 I3 | o70| 3.06| 690 095 76,00
Dw/As | — _15.1| = ol | = = | =] = =

Péc 9. un 10, tabula noraditajiem kimiskas analizes datiem apré-
kinata kalcija hidrosilikata formula, Rezultati paraditi 10. tabula.

Kaleija hidrosilikata sastavs 10. tabula
Parauga apziméjums Farmula
Ce | 1,3 CaO . Si0: . 1,6H:0
CsKaz 1.2 CaO. §0:.1,4H:0
Ds/Au ‘ 1,2 Ca0. 8i0:2.1,4H:0

11. tabula
No newveldzetiem Brocenu kalkiem, degakmens pelniem, portlandcementa klin-
kera apdedzinalanas krasns putek]iem un sasmalcinatiem smilfakmenu
kiegeju luZniem iegito paraugu ipafibas

Paraugu apziméjums | Spiedes pretestiba kg/em? Odens uzsik3anas spéja %
3
Be 65 13 22,6
+2 J
Be 88 —u 217
BaMg 104 - ‘ 17.0
BaKie 85 —6 [ 18.9
BaK1e 110 17.2
+1
BaLao 75—l 212
+0
BsLzo 98 — | 23.4
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11, tabulas turpindjums

Paraugu apziméjums

Spiedes pretestiba kg/cm? ]

Ddens uzstk3anas spéja %

PP .

DG

CiDG
CdDGY/2

I 8B 8

+3
-1

+4

-8

+4
-1l

1
s

[

Péc prof. Dr. A. Ievina asimetriskas metodes tika uznemtas pul-
veru rentgenogramas 3 raksturigakiem cietinatiem paraugiem:

1- Cs-

2. T XK.,

3. D, /A,

12. tabula
Rentgenografiski pétito paratigu un tajos iespéjamo mineralu
interferences
CiKn DA Cy 3Ca05i0:.H;0 Kvarcs
W+ Int. & Int, & Int. i+ Int. & Int.
| |
12,30 vi 1214 | v 1224 | v 12.60 s 12,01 vi
13,55 Is 1351 | 1s | 1362 Is 13,57 1s 13.34 Is
== = 14.88 vi | 1496 v — — — -
1806 | v — | = | = |} = - — — —
18.49 vi 18.41 vi 1855 | wi 18.54 3 18.29 v
21,46 vi 21,45 v 21,51 ‘ vi 21.83 s 21.25 vi
23.66 — — = 23.86 vi 23.63 v: — —
25.33 s 25,23 s 2537 | s 2547 s 25,12 Is
27.74 vi 27,59 vi 27.80 v 27.80 s 27.51 vi
2880 | v - — — = — - — | =
3028 | s 3018 | s 30,29 s 29,98 v:i | 3005 | s
34.31 s 3425 s 3433 s 34,76 vi | 3408 v
4235 v - = 42,12 v 42 46 vi o= —
45,63 vi 45,34 vi 45,60 vi — — 4547 8
49.48 lv e = 4972 | wvi = = 4942 vi
53.26 lv — = 5328 | wvi o = 53.39 vi
| ]

Rentgenografiskie uzp@mumi rada,

kristaliskais kalcija hidrosilikats.
IEGUTO REZULTATU IZTIRZAJUMS

Literatura ir dazadi uzskati par nepiecieSamo CaO koncentraciju
smilSkalka kiegelu raZoSana.
Lai noteiktu optimalo CaO daudzumu, kas vajadzigs labas kvali-

ka cementétaja viela ir ari
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tates smiifkalku kiefelu rafodanai, pagatavoti un parbauditi paraugi
ar dazadu CaO dauwdzumu.

Paraugi, kas izgatavoli ar 6% aktiva CaO no Césy kalkiem, satur
masa maz Skistodi Si0,, lidz ar ko tiem maza spiedes pretestiba —
75 hg/cm? Paraugiem ar 8% aktiva CaQ palielinas skisto$a SiO,
daudzums, pieaugot spiedes pretestibai uz 100 kg/cm?® bet parau-
giem, kas izgatavoti ar 8% aktiva CaQ saturu no Césu kalkiem ar
6% sasmalcinata Kalnciema mala piedevu, spiedes pretestiba pieaug
Ndz 148 kg/cm?, 12%s 30 madlu piedeva palielina spiedes pretestibu
Irdz 165 kg/om®

Jasecina, ka Kalnciema mali, kuru sastiavi ir daudz SiO, smalka
veidd, nem dalibu cementeétdjas vielas veidoSana, ko pierada cietina-
tos paraugos palielindtais Skisto3a Si0Q, daudzums un paraugu sabli-
vé3anas.

6 un 12% sasmalcinata Ozolnieku mala piedeva neuzlabo paraugu

Tpastbas, kas izskaidrojams ar to, ka Ozolnieku malos Joti smalkss
mala dalinas, aplipot kalku dalindm, traucé cementétidjas vielas rasa-
nos, ko pierdda ari cietinatos paraugos atrastais mazais Skisto3a
Si0, daudzums,
. Apskatot paraugus ar 900° temperatura apdedzinatiem Saulkal-
ne; dolomitkalkiem, kas veldzati autoklava 4 stundas 8 atm spiedien3,
redzam, ka paraugi, kas izgatavoti ar 6% aktivd CaO daudzumu, sa-
tur saméri maz Skisto3a 3i0;.

Spiedes pretestiba Hem paraugiem ir 128 kg/cm? Palielinot
aktiva CaQ daudzumy 1idz 8%, 3kisto3s Si0O, daudzums palielinas
un spiedes pretestiba sasniedz 206 kg/cm?. Ievadot 10% aktiva CaQ
masa, stipribas pieaugums nav liels — 214 kg/em®

900° temperatura apdedzinitus Saulkalnes dolomitkallrus veldze-
jot autoklava 4 atm spiediend 1 stundu, cietinato paraugu stipriba ir
zemika nekd 8 atm spiediend 4 stundas veldzétiem lidziga sastava
paraugiem,

Izgatavotie paraugi ar Sautkalnes dolomitkalkiem, kas weldzéati
mas3 20, 10 un 1 stundu, cietinot plaisas neuzradija, pie kam ar kal-
ku veldzéfanas laika sarnazindsanos cletinitiern paraugiem pieauga
stipriba.

Ar 1100° temperatura kalku cepli apdedzinatiem Saulkalnes dolo-
mitkalkiem, veldzétiem masa, izgatavotie paraugi cietinot saiplaisaja,
700° temperaturd apdedzinata sasmalcinita Ozolnieku mala 4% pie-
deva nenoversa paraugu plaisi@anu.

Salidzinot 900° temperaturd elektriska krisni apdedzinitos Saul-
kalnes dolomitkalkus ar Saulkalnes kalku cepli apdedzindtiem dolo-
mitkaikiern, redzam, ka elekiriskd krisni apdedzinitos dolomitkalkos
nav vérojams CaCQ,, turpretl cepli apdedzinatos dolomitkalkos vél
ir CaCO,. 1100° temperatura apdedzindtais MgO ir pardedzis un
masa praktiski neveldzgjas, betf, cietinot kubus autoklavd, veldzéjas
un kubos rada plaisas,
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Salidzinot Saulkalnes dolomitkalkus ar Césu kalkiem, redzams,
ka, ievadot vienadu aktiva CaO daudzumu masa, ar Saulkalnes dolo-
rmtkalkmm pagatavotie paraugi uzrada daudz lielaku spiedes pretes-
tibu, tilpuma svaru un Skisto$a SiO, daudzumu. Kida loma cietina-
Sanas procesa ir MgO, tas netika noskaidrots. P&tijumus turpina.

KOPSAVILEKUMS

1. Lietojot apdedzindatus neveldzétus cech3teina vai saldiidens
kalkus labas kvalitates smilskalku kiegelu iegfiSanai, optimalais
aktiva CaO daudzums ir 8%b.

Sasmalcinata Kalnciema mdla piedeva palielina paraugu spiedes
pretestibu un blivumu. Ozolnieku mala piedeva palielina blivumu,
bet neuzlabo mechanisko stipribu.

2. Mikroskopa apskatito cietinato paraugu planslip€jumos nove-
rota optiski aktivi cementétdja viela satur kalcija hidrosilikatu, ko
pierada ari rentgenografiska analize. Sastavs:

1,0—1,3 Ca0. Si0, 1,4—1,6 H,O.

3. Skistosa SiO, daudzumi cietinatos paraugos ir 4,7—8,7% —
atkariba no pielikta aktiva CaO daudzuma vai kalku veldzéSanas
panémiena.

4. Ar 30%p sasmalcinatu smilskalku kiegelu liZnu piedevu pieaug
kiegelu spiedes pretestiba,

5. Lietotie degakmens izdedZi un portlandcementa klinkera apde-
gadmm krasns putekli nebija noderigi smilskalku kiegelu razo-

nai.

6. Saulkalnes dolomitkalkus iespéjams lietot smil8kalky kiegelu
razo$anai, Tos apdedzinot 900° temperatura, iespéjams stradat péc
silosa metodes, nepagarinot pat raZoSanas procesu.



Dolomitkalku pielietofana smildkajku kiegeju izgatavolanai 217

[MPUMEHEHHWE JOJIOMHUTOBOM U3BECTHU IJIS
H3TrOTOBJIEHUSA CHUJIMKATHOTO KUPITUYA

10. 3idyk, A. Ozo0rune. A. Kasune

BbIBO 1Bl

1. IlpaMenas KameNKy MAJIsi H3TOTOBJIEHHA CHJIMKATHOTO KHpPMHYa,
ontHManbHoe KonudectBo aktuBHoro CaQ cocrasaser 8%.

Ho6aska H3MeIbYCHHOH KaJHIHEMCKON TVIHHEl YRETHUHBAET CONPOTHB-
JIeHHe CXKaTHI H oO0beMHBIfi BeC KHPNHYa, a J06aBKa O30JHHEKCKOIl
rJIHHBl YBE/JIHYHBaeT 0ObeMHEIH BeC ero, HoO He yAyyllaeT MeXaHHUECKYI0
NPOYHOCTb.

2. MHUKpPOCKOLHYECKHM HCCJIe0BaAHHEM ULTHGOB 06pasioB ycTaHOB-
JIEHO, YTO AKTHBHBIM 1EMEHTHPYIOIIMM BeLIEeCTBOM SBJSIETCH THAPAT
CHTMKATa, 4YTO [OKA3aHO TAKKE W peHTreHOrpa(MuecKWM aHaJH30oM,
Cocras: _

1,0—1,3 Ca0.Si0;. 1,4—1,6 H,O

3. B 3apucuMOCTH OT KojuuecTBa pnobasiasiemoro akrusHoro CaO
HAH OT crnocofa rallleHHss HM3BECTH KOJHYecTBO pactBopumoro SiO;
B mpolapeHHbIX Kupmuuax cocraBaser 4,7—8,7%.

4. llo6aska 30% wu3menbueHHoro 6Osi CHIHKATHOTO KHPMHYA YBEJH-
4HBaeT ero COMPOTHBJIEHHE CXKATHIO.

5. Ilpumenennble B HacTOsiLIEM HMCCJAEIOBAHHH CJAHLEBHE IIJIAKH,
a TakXKe NblJib POTAUMOHHON Teun IJsi o6KHra nopriaHAleMeHTHOro
KJIHHKEpa He [aJlH MOJOKHTEIbHEIX Pe3ylbTaToB.

6. IlonomuroBasi uaBecTs, Mecropoxaenusa CaynkanHe, NpUrofHa Aas
H3TOTOBJIEHHS! CHIMKATHOTO Kupnuua. [IpHMeHssi HOJOMHTOBYIO M3BECTb,
oGoxKennyio npu temneparype 900°, MOXHO H3rOTOBJAATH CHJIHKATHbIA
KHPIHY JAaXe CHJIOCHBIM croco60M, He YAJIHHSS [pollecca INPOH3BOI-
CTBa.
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CEJIEHOLIMAHOMEPKYPHAT UOH KAK PEATEHT
B.llraa u A 3usym

Opnnaum u3 HauboJee UEHHBIX PEATEHTOB JISi MHKDOXHMHUYECKOTO OT-
kpeitust Co*r, Cu, Zn* 1 Cd* sBisieTcss THOLHAHOMEPKYPHAT HOH
Hg(CNS) 1}

- YKkasaHusi HoBefilllel JIUTEPATYphl, YTO PeareHT TeM JIydlle, 4eM THHe-
Jee ero momekyna [2], nobyauau B kommaexkce Kp[Hg(CNS)4] 3ame-
HATb S pOACTBEHHBIM, Dosiee TAMKENBLIM 3JIeMEHTOM Se M OonpenenuTs,
6yner au K, [Hg(CNSe)s) kak pearent ayume (NH,) [Hg(CNS),l.

M3 Hg(NO3); u KCNSe Obui CHHTe3HUPOBAH KPHCTAJLIHYECKHI
K, [Hg(CNSe),] — GecuBeTHhle KpHCTAJJIBI C XapakTepHbiM anas Se
3anaxom.

CpaBHHMBAnNCh pe3y/bTaThl, KOTOPblE MOJIYYAIOTCS, MPHUMEHsA Jd
otkpuitis Co*, Cu-u Zn: 1) pearenr (NH;)o[Hg(CNS),], npuro-
TOBJSEMbIH pACTBOPEHHEM B BO3MOXHO MEHBIIEM KOJIHYECTBE BOJIbI
pasubix BecoBblx Kosauuects NH4CNS u HgCly; 2) kpucramanueckuit
(NH;)2 [Hg(CNS),]; 3) xpucrannuueckuit Ko [Hg(CNSe) ).

Kpurepuem cpapHeHHs B3fiTO BPeM$, M0 HCTEYEHHH KOTOPOrO MOXHO
3aMEeTHTbL TIEPBble KPHCTaJJIHKH.

Yro6sl TpH 3THX ONBITAX HUBEJHPOBATH Pa3jiMuHe 3PEHHsT IKCIEpH-
MeHTaTopa, HabJIl0leHHA MOSBJNEHHsI OCajiKa MNPOH3BOMMWINHCH C TO-
MOLLbIO Jynbt (8-KpaTHOe yBeaunueHue). Peakuun npoussoguauck c 1 Ma
pacTBopa COOTBETCTBYIOLErO HOHA, a BpeMs HabuioneHus GblIo orpa-
HHUEHO D MHHYTaMH.

HOna  peakunit  ObBIIH  NPHTOTOBJEHBl  pacTBopbl  cyJjb(aTos
Co, Cu, Zn u Cd, B KOTOpHIX GBUIO OMpeNeseHO KOJHYECTBO COOTBET-
CTBYIOIEro KaTHoHa. B peayabTate pasGaBjieHHs 3THX OCHOBHBIX pacr-
BOpOB, GbiJIH TOJIyUeHbl PACTBOPHI JKENaeMoil KOHUEHTPallHH.

ITpousBefeHHbIE ONBITHI MOKA3bIBAIOT, UTO UVBCTBHTENLHOCTH KPHCTAN-
gugeckoro (NHy), [Hg(CNS),] 3nauutesnbHo mnpeBOCXOAHT 4YBCTBH-
TesbHOCTH pacTtBopa pearenta u3 HgCla u NH4CNS; dakr sror g0 cux
nop He Gbl1 OTMEUYeH B JIHTEpaType.

B cBoio ouepenb uyBcTBHTENbHOCTH KpHeTamauueckoro Ko[Hg (CNSe) 4]
Gosbllle 4yBCTBHTEsIbHOCTH Kpucrasnnueckoro (NH,) [HgCNS),l.

Tak, nanpumep, ecan Ha 1 ma 0.002 M pacrsopa CoSO, neitcrsoBats
0,05 mu1 pearenta uz HgCl, u NH,CNS, 10 nepsnie cuHHE KPHCTAJIHKM
nosiBnsiorcs yepes 7—10 munyr, xpucraanuk ke (NH):[Hg(CNS),]
naer ocanok uepes '/; MuHyTH, a KpHcTauwiHK Ka[Hg(CNSe),] —
TOTYAC JKE.

ITpu Gomwmux pasbasnennsx Co pasuuua B CKOPOCTHAX peakuuil npo-
AABJIFAETCA pe3ue.
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Hyscrsuresibiocts peakunii Co:, Cu u Zn ¢ Hg (CNS)y” snauu-
TEJIbHO MOBBLINIATCS B NMPHCYTCTBHH COOTBETCTBEHHOrO COOCANMTENs, Ha-
npuMep:

Co'* B npucyrctBun Zn'- [4]
Cu- ,, ” Zn (3] [4]
Zn . Co [5]

Bc.%encmue o0pa3oBaHusl cMellaHHBIX KpHcTa/sos, Hanpumep aas Co
H Zn:
xCo[Hg (CNS)4] . yZn[Hg (CNS) ],

Kotopble Menee pactsopumbl, uem Co[Hg(CNS);] u Zn[Hg(CNS);]
B oT/lebHOCTH [6].

AHalorHuHo 3TOMY NpPOH3BEJEHHBIE OMNBITH MOKA3LIBAIOT, YTO YYBCTBH-
renpHocTh peakuuit Ha Co'’, Cu u Zn'* ¢ Hg(CNSe),” nosbimaercs
TAKXXe B MPHCYTCTBHH COOTBETCTBYIOLIErO KaTHOHZ KaK COOCaaHTels.
Iosbitrenue uyBcrBuTenbHocTH y Co ™ BABoe (cM. Tab.a.) MOXKeT yayu-
IIHTH CHELUabHOe MHKpPOKoJopuMerpiueckoe onpenenenie Co'.

Urto KacaeTcsi 1BeTa OCajIKOB, To ocobenHocTH mposiBasiotes y Cu-
B npucyrerBud Zn-:Ky[Hg(CNSe),] naer ¢ Cu* ocagok KOpHUHEBO-
JKellToro uBera, ¢ Zn'- — ocajaoK 0eJoro 1BeTd, HO pasHble KOJHYeCTBA
Cu'* 1aloT B OPHCYTCTBHH ZN'* OCAaJIKH, IIBET KOTOPHIX — OT JKEJITOro
U CBETJIO3EJIEHOr0 10 TeMHO3eJeHOTO.

Ceodka pe3yabraros

Pearent n3 Kpuer. Kpner.
HgC1, n NH,CNS (NH.];,[H:(CNS\.] Ki[Hg (CNSe)]

Orxpuaemuifi muaumyMm Co . . . .[200yCos 1 ma 657Co Blma | 39yCoBlma
[peneashoe pasGasneHne . . . . | 1 : 5000 1 : 15400 1 : 26000
OtkpoiBaemuit  muuumym Co B npn-1

cytetBHM Zn Kak coocanutens . . . 0 527(:0 Bl Ma 0.29¢vCos 1 Ma
[pemenbnoe pasbGasnensue . . . . . : 1600000 1 : 3400000

Otkpuisaembliii MunuMym Cu

| 62yCunl ma |16vCu 81 ma i 2,17yCu 8 1 ma
[Mpeneasnoe pazbasienue -

1 : 16000 1 : 60000 : 50000

Orxkpuipaemuit  Muaumym Cu B npu-

cyTcTBHH Zn Kak coocaiuTens . . . 0,57Cu B 1Ma 0,47Cu 8 1 ma
Tlpesensuoe pasGasnenwe . . . . . : 2000000 ll 1 : 2500000
OrkpbiBaeMuifi MHHUMYM Zn . . . ‘ 0“’/:1 81 ua | 3-(Zn B1ma | 02v7ne 1mMa
Mpenensnoe pasGasienme . . . . | : 30000 300000 1 : 5000000

OrkpuiBaeMblit  MUHUMYM Zn B npHu-
cytereun Co Kak coocagurens . . . 2yZn Blwa
INpeneasnoe pasGasaenmne . . . . . 1 : 500000

0,09vZn B 1 Ma
1 : 11000000
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Kak pearenr na Co', Cu Zn", K,[Hg(CNSe),] uyBcTBHTe/bHee
(NH,) J[Hg(CNS)4], 1 uyBCTBHTENBHOCTL €0 CHJbHO VBEJHUMBAETCH
B MPHCYTCTBHH COOCAHUTE]A.

SELENOCIANOMERKURIATIONS KA REAGENTS
V.Stalsun A. Zizuma

KOPSAVILEUMS

1. Ks[Hg(CNSe)4] ka reagents uz Co'*, Cu'* un Zn-* ir jutigaks par
(NH.): [Hg(CNS)4].

2. Ko[Hg(CNSe)4] jutibu palielina paligreagentu klatbiitne:

jonam Co* — jons Zn",
W Cu* — ; Zn-,
. 7n — Co*

"
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PETIJUMI PAR C VITAMINA BIOSINTEZI AUGOS
Kim. zin. kand. V. Grindteins

Askorbinskabi spéj sintezét visi autotropie augi, vairaki dziv-
nieki un daudzi mikroorganismi. Bet ari vél tagad nav izdevies rast
drosu, pilnigi eksaktu atbildi uz jautajumu: no kadam vielam tieSi
rodas askorbinskdbe dzivos organismos?

Rejs [1] secina, ka digstoSos zirmos askorbinskibe var rasties no
manozes, fruktozes, glikozes un galaktozes. Péc citu pétnieku datiem,
arl digstoSu mungopupu fermenti un Zurku organu ekstrakti spéj
parvérst manozi askorbinskabé [2]. Véldkie pétijumi minétos datus
tomér neapstiprinaja [3], [4]. -

Rubins ar lidzstradniekiem [5] novérojusi, ka glikozes un frukto-
zes infiltracija kvieSu digliSos ievérojami paaugstina digliSu askor-
binskabes saturu.

Péc citu autoru pétijumiem, AspPergillus niger spéj sintezét askor-
binskabi no glikozes, manozes, galaktozes, fruktozes, sorbita, glice-
rina un vairakiem citiem oglhidratiem un to tuvakajiem atvasina-
jumiem. Bac. Prodigiosus turpretim askorbinskédbi rada no l-ksilozes.
Ari etikskabes bakterijas simbiozé ar rauga sénitém, péc dazu
pétnieku datiem, sp&j sintezét askorbinskabi no glikozes.

Askorbinskabes biosintezes norise nav vél dzilak izpétita. Pagai-
dam 3aja lauka iegiitas tikai daZas vispariga rakstura atzinas. Bio-
sinteze neapSaubami ir fermentativas dabas process. Tas fermenta-
tivas sistemas, kas katalizé askorbinskabes sadaliSanos organisma, ir
daléji pazistamas. Tada tipa sistemas ir askorbinoksidaze, poli-
fenoloksidaze. (B. A. Durensrapar, B. H. Bykuu [6]) un peroksidaze
(A. Szent-Gyorgy [7]).

Fermentativas sistemas, kas katalizé askorbinskabes biosintezi,
nav vél pazistamas. Literatura gan ir paradijuSies atseviski zino-
jumi par $3du fermentativu sistemu izoléSanu, kas it k3 sp&tu kata-
lizét askorbinskabes biosintezi in vitro, bet Sie novérojumi nav vélak
apstiprinati.

Par pieraditu, Skiet, gan wvar uzskatit vairakkart izteikto domu,
ka askorbinskdbes biosinteze ir oksidativs process, kas ir atkarigs
no skabekla klatienes, Slapekla vai oglskdbas gazes atmosfera askor-
binskabes biosinteze tiek nobremzéta (B. A. PyGun [5], A. A. [lImuar
u 3. 1. Kapmanosa [8], C. T1pokowes u E. [lonuesa [9]).
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Saja darba pé&tita askorbinskadbes biosinteze digsto$as darza pupis
(Phaseolus) un gladiolas (Gladiolus). NediguSas pupas askorbinskabi
nesatur, bet, tam digstot, iesakas strauja askorbinskabes biosimteze.
Ari gladlolu augstais askorbinskdbes saturs Jauj labi izsekot askorbin-
skabes daudzuma svarstibam un biosintezes norisei.

1. ASKORBINSKABES NOTEIKSANAS METODIKA

Askorbinskabes noteiksanu visbiezak izdara pécuzlabotis Tilmansa
metodes skaba vidé metafosforskabes klatiené (R. Musulin,
C. King [10]). SI metode ar labam sekmém bieZi pielietota askorbin-
skabes noteikSanai LVU Kimijas fakultates biokimijas laboratorija
(E. Zarins, C. Putnina [10]). Originala ieteikta metafosforskabes un
trichloretikskabes maisijuma vieta nemts tikai 2%o metafosforskabes
un 29/ sérskdbes skidums.

NoteikSanas gaita ir $ada.

Analiz&jamo materialu &tri sasmalcina ar nertsoSu térauda nazi un atkariba
no askorbinskabes satura iesver 1—5 g, aplej ar 5—10cm® 2% H2SOa+ 2% HPOs,
pieliek sasmalcin@tu stiklu un &tri smalki saberz. Visu péc tam jeskalo 50 cm?®
mérkolbd, uzpilda lidz zimei un cenirifugé No dzidra -centirifugata nem
2—5 cm?, atskaida ar skabju maisijumu 1idz apm. 15 om® un pie pH 2—25
titré ar 0,0005—0,002 n 2,6-dichlorfenolindofenola Skidumu, kura titrs iestadits
ar 0,01 n Mcora s3ls Skidumu natrija oksalata klatiena.

Kopéjals askorbinskabes un dehidroaskorbinskabes daudzums gla-
diolu lapas vispirms ir noteikts péc pazistamis Emerija un Ekelena
metodes [11] metafosforskabes wun trichloretikskabes Skiduma
(E. Zarins, C. Putnina [10]).

Sasmalcinatu pétijamo vielu saberz ar rupju stikla pulveri un 2% meta-
fosforskédbes un 8% trichloretikskabes maisijumu. Visu péc tam ieskalo 50 cm?
mérkolbd, uzpilda ar skidbju maisijumu lidz zimei un cenfrifugé No dzidra
centrifugata ar pipeti nem noteiktu Skiduma daudzumu, leko skabi neitra-
lizé ar barisko magnezija karbonatu un péc tam atkal centrifugé. Trauce-
jodds vielas 'dzidraja centrifugatd izgulsné ar vaji etikskdbu 20% dzivsud-
raba-2-acetata Skidumu, izvairoties no liela izgulsnétdja pardkuma. Optimalais
dzivsudraba acetata daudzums janoskaidro atseviskos iepriek$éjos meginaju-
mos, tApat ari janoskaidro optimalais, iepriek$ minétajai neitralisésanaj vaja-
dzigaiz baziskd magnija karbonata daudzums. Pédéjais janem t&ds. lai izgul-
sn&ana ar dzivsudraba acetatu notiktu intervala no pH 5 lidz 55

Dzivsudreba acetata raditds nogulsnes atri nocentrifugé un dzivsudraba
acetata pardkumu tilit izgulsné ar H,S. Pec dzivsudraba acetata plelikSanas
lidz {3 pardkuma izgulsneSanai jastradd lesp8jami atri (operacijas jaizdara
5—10 minutés), jo dzivsudraba ecetats visu askorbinskibi oksidé par dehidro-
askorbinskabi, kas strauji sadalds. Kad dzivsudraba acetata parakums ar
H:S izgulsnéts, dzivsudraba sulfidu nofiltrg, filtrata reakciju ar baz'cko mag-
nija karbenatu lestida uz pH 6 un centrifugatu péc tam plati stobra pie-
sdtina ar H:S. Stobru tad moslédz ar.aizbazni un Skidumm 24 stundas atstaj
tumsd. Sai laikd visu dehidroaskorbinska@bi kA primari augad esoSo, 13 ari
sekundari dzivsudraba acetata radito, sérudenradis redweg atpakae] par
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askorbinskibl, Reakcija kvantitativi noris tikai pie pH 6, skibaka widé redu-
césanas minétaja laikd morit nepilnigi.

Nako3ajd diend séridenradi imdzen ar oglskabis gazes streumi (kontrold
ar svina acetata papirinu), Skiduma reakciju ar metafosforskabes un trichlor-
etikskabes maisijumu iestdda uz pH 2,5 un kopéio C vitamina saturu nosaka
parasti kiarts, titrejot er 2,6- dlchlorfenolmdofenolu Necksidetas askorbin-
skibes daudzumu paraugi nosaka tiedi, titrejot skfbo izvilkumu parastd
kartd, Péc ils metodes atrasto diferenci starp kop&jo C witaminy un neoksi-
détas askorbinskibes daudzurnu apzimé par dehidroaskorbinskabi.

Darba pédéja posmi askorbinskibes un dehidroaskorbinskabes
daudzums gladiolds ir noteikts arl pée jaunds Roes metodes
{(J. H. Roe [12]). Roe oksidé askorbinskabi norita klitiené ar gaisa
skabekli par dehidroaskorbinskabi. P&déja ar 2,4-dinitrofenithidra-
zinu serskabi vidé rada sarkanu krasojumu, kura intensitate ir pro-
porcionaia dehidroaskorbinskabes saturam. Roes metode ir specifis-
kiaka par Tilmansa metodi un atlauj arl tiedi noteikt dehidroaskorbin-
skabi.

Sava darba askorbinskabi oksidéju par dehidroaskorbingkabi ar
2,6~dichlorfenclindofenolu; pargjd noteikSanas paita atbilst Roes
metodei. Ar 2,4-dinitrofenilhidrazinuy apstradata dehidroaskorbin-
skdabes &Zkiduma ekstinkciju noteic Pulfricha fotometird un péc
iepriek’ konstruétas fotometra kalibré3anas liknes atrod dehidro-
askorbinskibes resp. askorbinskabes daudzumu analizé.

Fotometra kalibréfana Vispirms pagatevo 3kildurnu, kas satur
25 mg C vitamina 25 cm?® 5% metafosforskibes un 20 sErdkdbes maisijuma.
2 on® mingtd Skiduma tad atdkaida ar desmitkirtigu daudzumu 5% meta-
fosforskabes un 2% sérskAbes un nooksidé askorbinskibi par dehidroeskorbin.
skabi, titréjot ar 26-dichlorfenclindofenolu. Iegilo &kidumu uzpilda ar skibju
maisijumu  lidz 100 o' un pieliek 1 g tiourinvielas, Skidumu pec tam
attiectgl atikaidot ar 5% metafosforskabes + 2% sérskabes + 1% tiourin-
vidas Egidumu, pagatave seriju paraugu, kag satur 0,25—15 ¥ /om? askorbin-
skabes.

I 4 om® no attiecigajiem paraugiern ielej kivetés (20 mm), vienu kivetl
paredzot kontrolei. Péc tam katrai kivetei, iznemot kontrolej nozimeto, pielej

cm® 2% 2,4-dinitrofenilhidrazina skidwumma 9 n Ha:50: un visus paraugus
novieto 3 slundas termostatz 37 C temperaturd. Tad visus paraugus kopd ar
kontroli aidzesé ledus udenl un no biretes katram paraugam pa pilienam

piepllina 5 em?® 85 sérskibes un beidzot I cm? 24-dinitrofenilhidrazina reak-
tiva ari kontroles ldvetei. Kivetes ledus Gdenl labi samaisa, tad iznem ard,
noslavka ssusas umn péc 30—45 minuiém nolasa fotometra radijumus, viena
fotomelra staru kidla celd ieslédzot kiveti ar attiecigu paraugu, bet ofra cela
jeslddzot kontroles kivetl un lietojot filtru 540 m it No jegitajien datian
konstrue fotometra kalibréSamas likni (1. zim.).

Askorbinskabes noteik$ana pec Roes metodes Iesver
ap 2 g rupji sasmalcindta augu materiala, rGpigi saberi ar sasmalcimdtu stildu
un /s metafosforskabes un 8% trichloretiksk&bes meisijumu. Masu pec tam
parskalo 50 oan? mérkelba un ugpilda lidz zimei. Skidumu centrifugé, no
centrifugata pem 2 com?, atdkaida ar minéto skibju maisijumu hde 10 cm® un
1Hré& ar 0,001 n 2,6-dichlorienclindofenolu lidze bali rozainal krasal. Notitréto
Skidurmu tilit atikaida ar skidbju maisijumu tik talu, lai 1 em® Skiduma
saturdta 0,25—I15 ¥ /om® dehidroaskorbinskibes, tad pieliek tiourinvielu, 1%ono

15 ~ Zinatniskio rakati V uaj.
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skiduma svara, un talak strada tapat, ka hlubnejot fotometru. No nolasitds
ekstinkcijas péc fotometra kalibréfanas likmes atrod askorbinskabes dau-
dzumu analize.

Pagatavojot zinamas koncentracijas askorbinskabes skidumus un
nosakot tajos askorbinskabi péc aprakstitds metodes, redzams, ka
iegiitie rezultati saskan ar faktiskajiem.

'3

qssa

Xirete 20 mm
Filtrs 553

qs00 |

os7at

P 2 3 4 & & 7 & 98 N0 o B D KIS
€ wiamina sxoncentracija icm™

C vit. konec. 8/cm?

1. zim. Fotometra kalibréSanas likne askorbinskabes noteikSanal péc
Roes metodes

Talakie méginajumi radija, ka ar Roes metodi var noteikt tiesi
dehidroaskorbinskabi askorbinskabes klatiené tikai tad, ja askorbin-
skdbes koncentracija nav parak augsta, pretéja gadijumi atrastie
dehidroaskorbinskabes daudzumi stipri parsniedz faktiskos (1. tabula).
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1. tabula
Dehidroaskorbinsk@bes noteikiana péc Roes metodes askorbinskabes klatiend

Onpedeasenue dezudpoackopbunosod Kucaorst no merody Poe s npucyrcréuu
acxopburoeoll KucaoTwl

Diote analiayg Atrasts dehldroaskorbinskabes
dehidroaskorbinskibe 7 /em? [ askorbinskibe % /cm’ Ticm?
40 40 44
2,5 5,0 2,7
5,0 20,0 5,0
3,0 50,0 3,9
3,0 50,0 3,6
4,0 100 44
5,0 100 5—35,2
6,0 300 7.2
5,0 250 7,0
6,0 500 (N
5,0 500 9,3
6,0 1000 | 11,3

2. PETIJUMI PAR ASKORBINSKABES BIOSINTEZI DIGSTOSAS
DARZA PUPAS (PHASEOLUS VULGARIS)

Pétijumiem ir izlietota viena vietéja darza pupu $kirne «Melna
Valentine». Nedigusas pupas C vitamina nav, turpretim pupam dig-
stot, tajas iesikas strauj§ C vitamina biosintezes process,

Diedzé$anas méginajumi ir izdariti ka parasti, noliekot pupinas uz
saslapéta filtrpapira Petri blodinas, Petri blodinas ir novietotas pil-
nigd tumsa termostata.

C vitamins neattistas visas digstodas pupas dalds vienados daudzu-
mos. Visvairak td rodas epikotila, mazak digllapas un vél mazak
hipokotila (2. tabula). 2. tabuld minétas pupas diedzétas Knopa bari-
bas salu skiduma.

2, tabula
Askorbinskabes sadalijums digstodas darza pupds

Pacnpedeaerue ackopbunosod Kucaorsi 8 npopacrawowed ¢acoau

D:E:;Q::f:::s; 5‘88 dilll nkslurojuma A“‘:I:n;kibe
6 dienas epikotils ‘ 1154
27°—30° C digllapas 17,14

hipokotils ' 13,49
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C vitamina vidéja satura maina digSanas gaita ka visi pupa, ta
epikotila ir paradita 3. tabula un grafiski attélota 2. zim.
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2. zim. C vitamina satura maina digsto3as pupas (Phaseolus vulgaris)
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3. tebula
Digstodu ddrze pupu videjd askorbinskdbes sature maina dicfanas geitd
Cpeduee koaclanue codepranus ackopbunoeol KuEAOTH & haco.iu
g nepuod npopacranus

Temperatura Digianas ilgums 1 epikotila svars Askorbiusk§hen_ Askorbinskibes
Ce diends Fd daudzums epikotild | daudzums vizd augd
ag . mg %
27—300 0 apm. 0.0006 — 0
2730 1 0,002 39.8 4,56
27—30° 2 0,003 44,0 5,34
27—30° 3 0,009 51,5 9,80
27—30° 4 0,014 51,4 12,9
29—30° 5 0030 84,1 142
27—30° '8 0,080 114,6 12,8
2730 7 - 127,3 —

Ki ne minftajiem datiem redzams, sevidki strauja C vitamina
satura palieliniSands mnoris eplkotila, kur jau péc vienas dienas
C vitaminu saturs sasniedz 40 mg%e. Epikotila visintensivak arl no-
tiek augianas procesi: 13 svars 6 dienis palielings 130 reizes. Ki
epikotila svars, t4 C vitamina saturs taji ir noteikts, pemot lielaku
skaitu epikotilu un péc tam aprékinot vidéjo.

Nemot véra epikotila augsto C vitamina saturu jau tikai vienu
dienu vecos digstos, nebija izslégta varbGtiba, ka epikotild zinams
askorbinskibes daudzums ir konstat€jams ari jau miera stivokli. Lai
%0 domu parbauditu, pemti 300 nediedzétu pupu epikotili, kopsvara
0,1895 g, un fajos noteica parasta veidi askorbinskibes saturu. Péc
titrésanas datiem epikotila askorbinskabes saturs noteikSanas kladu
robezds vargja blt 0—4 mg®/o. JHatzimé tomér, ka pavisam léna
indofenola atkrasoSanis turpinis, pielejot v8l vairik indofenola;
kopéjais patéréti indofenola daudzums bija ekvivalents aptuveni
16 mg%e C vitamina. Visfs 3aji darbd izdaritajas noteikSanis par
titréSanas beigu punkiu parasti pienemts stawvoklis, kurd indefenola
krasa nepazid pusminutes laika, Pagaidam nav vél izdevies eksakti
noskaidrot, vai 1éna indofenola atkraso$anas atrodas kaut kad3a sais-
tiba ar askorbinskabi, un IIdz ar to arl paliek atklits jautdjums per
askorbinskabes atraSands lespéjim dirza pupu epikotila miera sta-
diji. Jautijuma eksaktai noskaidrodanai nepiecieSams apstridat
daudz lielaku epikotilu skaitu.

Izdaritie diedz&Sanas méginajumi tumsi tomeér skaidri pierada, ka
C vitaming biosinteze pupas, vismaz sakuma stadija, kamér augs
dzive no digllapds uzkritajim rezerves vieldm, nav saistita ar foto-
sinfezes procesu.

Lai varétu giit zindmu jeskatu par to vielu raksturu, kuras pie-
dalas askorbinskabes biosintezé, tad sdkumd pupas diedzétas gli-
kozes, frukiozes, galaktozes un citu organisku vielu Skidumos un ir
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izsekots askorbinskabes satura mainai. PriekSméginajumi radija, ka
glikoze, fruktoze un galaktoze paaugstina C vitamina saturu tikai
tad, ja pupas ir vispirms mércétas attiecigos Skidumos 3—4 dienas
(10—11°C temperaturd) un péc tam diedzétas temmostata (28—30°C).
Ja pupas talit tiesi diedzé termostata 28—30°C temperatura, askor-
binskdbes satura paaugstindSanos minétajos Skidumos nenovéro.

Tegiitie rezultati visuma@ tomér bija svarstigi un maz parska-
tami, jo digllapu rezerves vielu ietekme parsedz nemto 3kidumu
ietekmi.

Lai izslegtu rezerves vielu ietekmi, digllapas iepriek3 atdalija no
digstiem. Novietojot 3adus no digllapam atbrivotus digstus Knopa
baribas Skiduma, varéja konstatét, ka askorbinskibes koncentracija
epikotila (mg®bo) paris dienas palika tada pati, kada ta bija dig]-
lapu nogrieSanas moment3, un tikai péc 3 1idz 4 dienam saka lénam
krist (4. tabula, Nr. 3—7). Ta k3 epikotili $aja laikd turpina augt un
to masa ievérojami palielinds, tad jasecina, ka epikotilos palielinas
arl absolutais askorbinskabes daudzums. Taja pa$a laika pakapeniski
samazinas relativais askorbinskabes saturs visa digsta (4. tabula,
Nr. 1—2), bet seviSki strauji hipokotila (4. tabula, Nr. 6—T7). Atse-
viski izdariti aprékini bez tam paradija, ka augda lénam krit ari
absolutais askorbinskdbes daudzums un askorbinskabes satura sama-
zinaSanas hipokotila spéj pilnigi segt askorbinskabes satura pie-
augumu epikotila. Visi sie fakti norada, ka strauja askorbinskabes
satura paaugstindSanas digstoSu pupu epikotila nav pirmaja karta
izskaidrojama ar pastiprinatu askorbinskabes biosintezi epikotild, bet
gan ar tas koncentréSanos, epikotilam uzsticot no digllapam ne tikai
baribas vielas, bet ari digllapas sintezéto askorbinskabi. Atdalits no
auga digllapam, epikotils attiecigo askorbinskabes daudzumu sme]
no hipokotila askorbinskabes rezervém.

Apstradajot $ddus no digllapam atbrivotus digstus ar glikozes Ski-
dumu (5. tabula), varéja novérot, ka glikozes Skidums un ari digstosu
pupu ekstrakts gan paaugstina askorbinskabes relativo saturu epiko-
tila (5. tabula, Nr. 2), bet relativais un arl absolutais askorbinskabes
daudzums visd digsta turpina strauji krist (5. tabula, Nr. 1). Tas
norada, ka no digllapam atbrivoti pupu digsti nespej tieSi no gli-
kozes sintezét askorbinskabi un glikoze tikai veicina askorbinskabes
koncentréSanos epikotild, Skiet, pastiprinot epikotila aug$anu. So
domu apstiprina ari fakts, ka epikotilos, kas atdaliti ne tikai no dig]-
lapam, bet arl no hipokotila, strauji krit askorbinskabes saturs ari
glikozes §kiduma (5. tabula, Nr. 3—5).

Apskatitie fakti rada, ka digstoSas pupas askorbinskabes biosin-
teze, Skiet, nenoris pirmaja karta epikotila, bet gan digllapds un ir
saistita ar dig]lapu rezerves vielu metabolismu. Askorbinskabe, sais-
toties ar olbaltumwelam stablthJas un top pasargata mo parak

udmslzvﬂkums neatkraso indofenolu; atkrasoéanas iesakas tikai péc
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KoaeGanue codepycanua ackopbunosod kucaote: @ pocTkax Phaseolus vulgaris ordesexnsix o1 cessdosed

4 tabula

Nr. p. k.

Digsta vecums
digllapu
atdalifamas
momentd;
diedztanas
temperaturs
Cu

Bar.bas
vide

Askorbinskibes saturs
no digjlapim atbrivotd
dgstd mg ¥

Askorbinskibes saturs neatdalita
epikotild mg &

Askorbinskibes waturs neatdalitd
hipokotild mg %

digllapu
atdalilanas
momenti

péc 1
dienss

ditnlu!

dig]lapu
atdalifanas
momenti

péc
1

dienas

pic
2

diendm

péc

die'nl m

péc
4
diendm

digllapu
atdaliSanas
momentd

péc
1

dienas

113
p?
dienim

péc
3
diendm

2

dienim

(=

T dienas,
27—30°

8 dienas,

27—30°

3 dienas,

4 dienas,
27—30°

| 4 dienas,
i 27—30°

5 dienas,
27—30°

15,7

14,9

9.4

113 |

47.5

13

11.8

7.2

5.1

245
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5. tabula

Glikozes ietekme uz askorbinskabes sotura mainu no digllapim atbrivotd Phaseolus vulgaris digstd
Bausnue zmoxkosm wa codepacarue ackopbuwosoll Kucaoret 8 pocrkax Phaseolus vulgaris ordeaennsix or cemundoaeil

| Nr. p. k.

Askorbinskibes saturs no
digllapim atbrivotd digstd

Askorbinskibes saturs \
neatdalna epikotild

Askorbinskibes saturs
atdalitd epikoti

Digsta vecums mg % mg % mg %
glgtllp-n “mlll—- Baribas vide -
’ﬁ:ﬁﬂ:ﬂ:ﬁ = digilapu péc péc dig{lapu péc pie epikotila ple
temperatura aldalidanas 1 ;| atdaliZanas | a atdabhSanas 1
Ce 1 | moment§ dienas diendm momentd dienas diendm momentd dienas
8 dienas, | Knopa skid 49 | — | 13 — s —_ - -
27—30° | N g O |
|3 -
1 tilp. Knopa (péc [
&id. + 1 tilp |1 dienas) ‘
% glikozes | -> 58 | .
27—30 -l' I |! ' !
ey | ‘
p. ‘ i
3% glikozes = (péc 1 dienas) = 3}.3 1 J
elcstrakts = _fokc 1 dianan) g e
(43 g pupu + 1
40 cm® Knopa
Hgid)) :
7 dienas, | Knopa &kid. = — — = = 1273 68.0
27—30° ’
4 dienas, 1 tilp.
27—30° | s + 1 tilp |
3% glikozes — - - —_ — l = 127,3 7.4
5 dienas,
27—30° Tas pats = - - = = T w1 | 459

CET

SUIFUD A PUDY ‘W2 Wy
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skabes pielieSanas, kad pamazim sa$iejas olbaltumu un askorbin-
skabes komplekss,

Uzskatot askorbinskibes biosintezi digsto3as pupis par digllapu
rezerves vielu metabolismu, varéja sagaidit, ka $o sintezi izdosies
atdalit no auga dzivibas procesiem un reproducét in vitro. Askorbin-
sk3bes biosinteze in vitro ir jau bijusi vairaku pétijumu cbijekts. Jau
1933, g. divi indie$u zinitndeki (B. C. Guha, A. R. Ghosh [2]) zinoja
ka, iedarbojoties ar digstoSu mungpupu fermentiem uz manozi pie
pH 5,3, viniem izdevies iegiit askorbinskabi. V&lak citi pétnieki 3os
novérgjumus nevaréja reproducét. Padomju Savientbas zinatnieki
Smits un Karmanova (A. A, Wwear, 3. 1. Kapuasosa [8]) pierddiija, ka
askorbinskibe rodas zirpos arl tad, ja diglitis no tiem ir atdalits un
zirni sasmaleindti. Askorbinskibes $ados apstik]os attistis pat vairak
neka dabiskaja diglanas procesi, ko minétie autori izskaidro ar
labdku aeraciju un labiakam oksidacijas iesp&jam.

Saja darbi izdaritie pétijumi visuma apstiprindja pédajos no-
vérojumaus, bat reizé ari paradija, ka sinteze ir atkariga no daudziem
faktoriem,

Vispirms noskaidrojas, ka sasmaicinitaji pupu masi, no kuras dig-
1i5i atdaliti, askorbinskibes biosinteze noris tikail tad, ja pupas ir
rupji sasmalcingtas un paliku3as neskartas lielakas §lnu grupas
{6 tabula, Nr. 1—32). Skaidri iezimé&jas ari aeracijas efekts: sGcot
cauri pupu masai gaisu, askorbinskabes iznakums paaugstinas
(Nr. 1—2). Pilnigi sasmalcinita pupu masi askorbinskabes biosinteze
praktiski izbeidzas (Nr. 3}, Ja nestridi sterilos apstiklos, tad paaug-
stinatd temperaturd mikroorganismu ietekmé rodas indofenolu redu-
cE&tijas vielas.

Veélak tomér izdevas noskaidrot, ka ari sterilos apstzklos un pil-
nigi sasmalcindta pupu masa noris askorbinskidbes biosinteze, ja klat
ir adsorbtivas virsmas, piem,, {iltrpapirs (Nr. 6—38). Lidzigos apstak-
los uz stikla novietoti, smalki saberzti pupu miltji dod daudz mazik
askorbinskibes (Nr. 4). Reakeijas iznikums lield méri atkarigs arl
no fidens daudzuma,; lieladku iidens daudzumu kldtiend, kad pupu
masu parkldj vairikus centimetrus biezs tidens slanis, askorbinskibes
iznakums arl filtrpapira klatiené krit Iidz 0 (Nr. 5), kaut ari gaisu
nepartraukt siic caur tdeni.

Paaugstinata temperatura un palielinats reakcijas laiks paaugstina
askorbinskabes imakumu (Nr. 7—38). Lai nodrodinatu sterilus ap-
stiklus, biosintezes sistemnai pielej nedaudz toluola vai anemomina
skidumg (anemonins izekstrahéts no Ranunculus acer),

Talakie eksperimenti bija vérsti uz to, lai gatu dzi]gku ieskatu
askorbingkibes biosintezes sistemas rakstura.

Karséjot saslapétus pupu miltus COz atmosfera 1 stundu 100°C tem-
peraturd un péc tam maginot 3o masu izlietot biosintezei, novéro, ka
askorbinskibe vairs nerodas (Nr, 9), titad sistemas aktivas sastav-
dalas ir jutigas pret temperaturu.
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6. tabula
Askorbinskabes biosinteze in vitro sasmalcindtds ddrza pupis
daZados apstikjos

in vitro npu pagauunbix obcrosreascreax

-
z Galsa Reakelj "é ﬁs::;l:ln-
- Sistemas raksturojums pievadiia. jel;u‘m: . E I:naku;u
a nas veids E- mg &
z [l
1 | Rupji sasmalcindtas (1—2 mm ()| Paraugs| 2 dienas| 14° | 2,4—25
| bupas bez diglisa, pamlclatas ar| stav
planu {ldens slani 3 gaisa
2 Tas pats Suce cauri a 14° 4,4—4,9
| gaim
3 Ar stikla pulveri pilnigi sasmalei-
natas pupas, parklitas ar planu
ddens slani e " " 14° | 0,0—0,2
-+ Uz stikla novietoti, saslapinati,
smalki saberzti pupu milti . " 1 diena| 14° 0,3
5 | Uz filtrpapira novietoti, smalkij sa-
berzti pupu milti, parklati ar
| 3—4 cm biezu tdens slani . . » » 14° 0,0
8 | Uz filtrpapira novietoti, saslapéti .
[ smalki saberzti pupu milti . » » 147 16
7 | Tas pats - 4 dienas| 14 48
8 . . - . 1 diena | 29° 3.2
9 Uz filtrpapira novietoti, 100°C temp.
| 1 stundu CO: atmosfera karséti, =
| saslapéti pupu milti . . . ” ” 137 0,2
10 K3 ieprieks, bet masa karseta ko-pa‘
ar filtrpapiru . " .. 13° | apm. 1,8
(neass
titréSanas
| beigu
punkts)
11 Uz filtrpapira novietoti, ar tdeni
izekstrah&ti, slapji pupu milti . " i 15° 00
12 Filtrpapirs saslapéts ar pupu miltu
udens ekstraktu . . . ., . . . ,, 15° | 0,002
13 | Xa Nr. 6. . 5 s 15° 18
14 | Ar udeni ZZBkSﬁI‘ahEtl T-“-"pu mil'ti. sa-
| slap&ti ar miltu Gdens ekstraktu.
kas denaturéts ar alkcholu (uz
filtrpapira) . . . 5 e 15° | 0,0—0,2
15 | Ar TUdeni izekstrahati uu‘pru mll1:1
saslapéti ar miltu Udens eks-
traktu, kas denaturéts ar meta-
| fosforskibi (uz filtrpapira) . . . 5 " 15° | 0,0—0,2
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Pupu milti péc ekstrakcijas ar Gideni parastajos mégindjuma ap-
stakl]os wvairs medod askorbinskabi (Nr, 11), bet arl Gideni iz$kidusas
vielas filtrpapira klatiené vienas paSas nedod askorbinskabi (Nr. 12).
Tas pierada, ka askorbinskabes biosinteze ir atkariga no vienas tideni
skistoSas un vienas neskistoSas vielu sistemas.

Pupu miltu Gdens ekstrakts péc apstradasanas ar alkoholu vai
metafosforskabi zaudé spéju dot ar izekstrah&tiem pupu miltiem
filtrpapira klatiené askorbinskabi (Nr. 14—15). Visi Sie fakti neap-
saubami liecina par askorbinsk@bes biosintezes sistemas fermenta-
tivo dabu. Minéta sistema viegli denaturéjas augstas temperaturas,
ka arl alkohola un metafosforskabes ietekmé,

Vismaz viena no sistemas komponentém ir adsorbtivi saistita ar
Stnu strukturu lidzigi Varburga fermentam. Saardot Stnu struk-
turu, s sistemas aktivitate pakapeniski krit lidz nullei. Ienesot
sistema jaunas adsorbtivas virsmas, piem., filtrpapiru, sistema
daléji atkal atgilist aktivitati.

Askorbinskabes biosinteze ir oksidativs process. Askorbinskabe,
Skiet, rodas sarezgitd Stnu iek$éjas elpoSanas procesd, piedaloties
vairakam fermentu sistemam. Paralelitate starp askorbinskdbes sa-
turu, oksidazu aktivitati un Siinas elpoSanas intensitati ir jau vairak-
kart konstatéta (6. A. Py6un [9]).

Nemot véra lidzSin&jos pétijumus, japiepem, ka askorbinskabe
rodas, oksidéjoties oglhidratiem vai to tuvakajiem derivatiem. Og]-
hidratiem un aldehidiem saistoties ar olbaltumvielam wvai amino-
skabém, to oksidacijas sp&jas stipri kapinas, ki to jau ir radijis ari
Kuzins (A. Kysun [16]). Vairdkos gadijumos novérots, ka, karséjot
olbaltumvielas ar oglhidratiem, rodas indofenolu reducétajas vielas.
ArT Saja darba, kars€jot pupu miltus kopd ar filtrpapiru, varéja
novérot reducétdju vielu raSanos (6. tabula, Nr, 10). Lidziga karta
specifisku fermentu ietekmé attiecigie oglhidrati, Skdiet, jau parasta
temperatura oksidéjas lidz askorbinskabei.

Saja darba méginats ari koncentrét askorbinskdbes biosintezes
sistemas Tdeni $kistosas komponentes. Pirmie méginajumi radija, ka
§1s komponentes var adsorb&ét uz attiecigiem adsorbentiem, bet gri-
tibas sagadaja vielu eluéSana. Labdk piemérota izradijas skiduma
vienkarsa ietvaicéSana vakuumi 40° temperaturid. Lai gan sadaliSa-
nos $aja temperatura nevaréja konstatét, tomeér, palielinot tdeni
ikistoSo komponentu koncentraciju, neizdevas askorbinskabes izna-
kumu palielinit, bet tas saka pat krist, Skiet, tas izskaidrojams ar
1o, ka dota kompleksa sistema satur ne tikai fermentus, kas katalizé
askorbinskdbes sintezi, bet ari fermentus, kas katalizé tas sadalisa-
nos, pie -tam askorbinskabes saturs dotaja sistemd ir atkarigs no
lidzsvara stavokl]a starp abam S$im reakcijam. Pie lidzigiem slédzie-
niem mnondkudi ari Vinokurovs un Kaznadejs (C. K. Bunokypos
n T. §l. Kasuaueit [13]), pétijot askorbinskabes biosintezi kartupe-
los. Sados apstaklos reakcijas iznakumu biitu iesp&jams kapinat, no-
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7. tabula
DaZadu vielu ietekme uz askorbinskabes biosintezi in vitro
Bausnue pasauunvix sewiects Ha Guocuntes ackopGumosod Kucaorek in vitro
= ledarbibas | Tempe- G g
& Viela laiks ratura daudziims
$ | & i
1 | Pupu milti bez citam vielam . 1 diena ! 30° | al
2 1% glikozes k. ¥k B 30° 1 2.2
3 1% sacharozes 3k. . ‘ 30° 2.1
4 1% glicerina 8k. . . . . . . . . . | 279 . 17
5 1%/ d-galaktonskabes laktons . i 279 3.8
6 1% glicerinskabais kaleijs o ! 26° || 1.0 .
7 1% pirovinogskdbe . i s i 26° \ 0.4
8 1% sorboze . . s | 26° [ 0.8
9 1% galaktoze ; s \ 26° | 3.1
10 1% pirovinogskabais kalijs . ~ ‘ 26° '| 1.8
11 1% glikonskabais kaleljs . . 5 i 26° | 02
12 amanits + v o oo oo w0 g - 26° 3.3
13 SLETE 00 | oSN . 26° 14
14 ﬂ,lgpektma+015pe'lcthmes+ | I
[ T+ 15 cm* HO . . s | %% | B8
15 0,1 g pektina + 15 cm® H:0 I m 23° 1.8
16 0,1 g pektinazes + 15 c¢m® H:0 - | 23 1.6
17 | 1% cisteinhidrochlorids . . . . . % | 257 2.0
18 1%/ glutaminskabe i | 239 2.2
19 1% Ca(NOs): . . . | - i 28° 1.2
2 | 1% KHPO: . . . A W |- wR 2.3
21 0,01% MnSOs » | 23 27
2 | 001% FeCls . " | 24
23 | 0,01% HsBOs . . " | 23° . %
24 200 H2C2O4 .. - 23° I 0.6
2% | 4% KHCOs A ey S - | 23° 14
2 | 2% MgSO: . . . . . . . . . . - 14
27 | 001% CuSO: & 2 | 22
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bremzéjot tis fermentativds sistemas, kas katalizé askorbinskibes
sadaliSanos.

Lai stkidk iepazitos ar tiem faktoriem, no kuriem atkariga askor-
binskibes bigsinteze in vifre, un lai glitu zindmus noradijumus par
vielam, kas Saja sintezé piedal3s, ir pétita dazidu vielu ietekme uz
reakeijas iznakumu. Rezultati sakopoti 7. tabuli,

Ka no datiem redzams, lielakid dala izméginidto vielu samazina
reakcijas imakumu; izndkumu palielina tikaj pektinsg - pektinaze,
d-galaxtonskibes laktons un borskabe. Pirmais gadijums ir intere-
sants laja zind, ka pektma k3 sastivdala ieiet galaktumnskabe kas
péc savas strukturas jau stiv tuvu C vitaminam.

3. PETIJUMI PAR ASKORBINSKABES BIOSINTEZ! GLADIOLAS
(GLADIOLUS)

Gladiolas ar savu augsto askorbinsk3bes saturu ir Joti piemé&rots
objekts askorbinskibes biosintezes pétijumiem. Gladiolu lapas
askorbinskabes saturs svarstis pladas robeZis no 400 lidz 2000 mg’e,
atkaribi no 3kirnes. Autora izdaritie precizie salidzinodie p&tijumi
(V. Grindteins [14]) radija, ka, nosakot askorbhinskabes saturu péc
modificétas Tilmansa metodes metafosforskabes klitiene (R. Musulin,
C. King [10]), arl vienas un tds paSas Skirnes gladic'as askorbin-
skibes saturs paklauts ievérojamam periodiskim svarsiibam. Dien-
nakis gaitd askorbinskabes satura maina lapads periodiski iet cauri
vienam wvali vairgkiern maksimumiem wval minimumiem. Piem.,
askorbinskabes saturs gladiolu «J. S. Bach» lapas dienas gaita perio-
diski svarstas no 643 lidz 930 mg%o, gladiolu «Picardy» lapds no
640 1idz 920 mg%o siltas, saulainas dienas un no 660 lidz 830 mg
vésds, apmakusas dienas. Svarstibu intervals ir atkarigs no klima-
tiskiem faktoriem un augu attistibas stadijas.

Nosakot kop&jo askorbinskabes satury (askorbinskibe — dehidro-
askorbinskabe) péc Emerija-Ekelena metodes, pédéjais turpretim
neretl ir gandriz konstants un nav pakjauts lielakam periodiskam
dienas svarstibam (8. tab.).

Diference: kopéja askorbinskibe minus askorbinskibe k3 parasti
ir apziméta par dehidroaskorbinskabi. No minétajiem datiem izriet,
ka gladiolu lapas it ka satur lielakus, mainigus dehidroaskorbin-
skabes daudzumus, Vairdki autori, piem., Szent-Gyirgy, apstrid lie-
laku dehidroaskorbinskabes daudzumu atrasands iespéjamibu augos.
Ari Roe (H. J. Roe [15]) ar savu furfurola metodi atrod augos tikai
askorbinskabi. T8dé] bija svarigi péc Emerija~-Ekelena metodes at-
rastos dehidroaskorbinskabes daudzumus parbaudit, nosakot dehidro-
askorbinskabl péc jaunis Roes metodes (Roe [12]) ar 2,4-dinitro-
fenithidrazonu.

Rezultati bija parsteidzodi; izradijas, ka ar 30 metodi augos var
konstatét pavisam mazus dehidroaskorbinskibes daudzumus. Fak-
tiskie dehidroaskorbinskabes daudzumi, pemot véra metodiskaja
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8. tabula
Kopéjis askorbinskdbes, dehidroaskorbinskdbes un askorbinskibes svirstibas
gladiolu «Picardy» lapas
Huesnvie roaeGanus ackopburcsod w dezudpoackopbunosoll Kucior u
ux obugeeo Koaudwecréa & aucTbAx eaaduoayca «Picardy»

Latks (plkst) lel;l;!n’skabe | Deh[dro:glm;hlnsuhe Kopéja ;:gko;blnahbe
|
715 861 277 1138
10.45 880 232 1112
14.30 988 150 1138
16.00 1092 | 20 1112

PS. Analizes izdaritas 8. IX saulaind diend, temperatura laikd no plkst.
7.00 lidz 16.00 pieaug no 9 lidz 17°C.

da]a aprakstito lielaku askorbinskabes daudzumu ietekmi uz dehidro-
askorbinskabes mnoteikSanu, Skiet, ir v&l maziki, nekj tas redzams
9. tabula.

9. tabula
Gladiolu lapu dehidroaskorbinskabes saturs
Codepacanue dezudpoackopfunosol KUCAOTHL 8 AUCTHAX 21a0U0AYCO8

i Dehid korbin-
T;ﬂ:ﬂ:“ ‘ Datums Laiks (plkat.) Ghdh’:;’;&?}'“h" sl:abe’?;é.c’ ulgoel:}
: mg
| | |
660 | 47. 30. VIII | 7.00 zied [ 8,0
700 47, 30. VIII 9.00 zali, v&l neatve- 88
rusies ziedkekari
514 | 47. 30. VIII 9.30 zied ; 50
(cPicardy») |
668 | 47. 16. VIII | 10.00 " F 15,0

Péc Roes metodes noteiktais askorbinskabes daudzums gladiolu
lapas pa lielakai dalai ir vai nu ievérojami zemaks neka péc modi-
ficétds Tilmansa metodes atrastais (10. un 11. tabula), vai arl ar
to aptuveni saskan.

No 8., 10. un 11. tabula sakopotajiem datiem izriet, ka gladiolu
lapas bez askorbinskabes vél biezi satur lielikus daudzumus kadas
citas indofenolu reducétdjas vielas un Skietamo dehidroaskorbin-
skabi, kas, stradajot péc Emerija-Ekelena metodes, dzivsudraba ace-
tata un sériidenraza iedarbibas rezultata arl parvérSsas indofenolu
1educétdjas vielas un tiek notitréta ka askorbinskabe,

Salidzinot datus 8., 10. un 11. tabula, ir ari redzams, ka ap dienas
vidu, kad gladiolas péc Tilmansa noteiktais askorbinskabes saturs
parasti sasniedz maksimumu, visbiezdk arl movéro vislielako atski-
ribu attieciba uz rezultatiem, kas iegliti péc Roes metodes.
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10. tabula
Péc Roes un Tilmansa metodes noteiktais gladiolu lapu askorbinskdbes saturs

Codepacanue ackopbunosod KUCAOTH 8 AUCTLAX 2AadUOAYcos no Merodam
Poe u Tusvmannca

Gladiolu Lalks Tempera- | Askorbinskibes | Askorbinskibes
Shirne Dtome | gy | g | mbmses’ | etasmes
136 47. 6. IX 7.30 4° 600 620
1021 A 47. 6. IX 7.30 4° 488 579
132 47, 6. IX 12.15 19° 848 684
131 47. 6. IX 12.15 19° 807 617

514 «Picardy» 47. 12. IX 13.00 26° 1578 1340
514 47. 16. IX 8.00 18° 1089 1112
514 47, 19. IX 7.30 852 900 965
514 47. 19. IX 1;.00 20° 1059 1012
11, tabula

Péc Roes un Emerija-Ekelena metodes noteiktais askorbinskdbes un kopéjas
askorbinskabes saturs gladiolu lapdas
Koauuecrso ackopOurosold xucaorst 11 obujeld ackOpOUHOBON KUCAOT6L 6 AUCTBAX
eaaduoaycos, onpedeaeHnozo no merodam Imepu-Ixeaena u Poe

| Askorbinskibes Askorbinskdbes
| saturs mg % noteikts | saturs mg % noteikts
| pirms spstridiZanas péc apstrididanas
ar Hg(CH,COO0) ar Hg(CHXCOO0):
Gladiolu Tempera- un Hs:S un HsS
Ikirne Datums Laiks tura :
(plkst.) Ce tlesi titré- tiesi titré-
jot ar jot or
2.6-dichlor- pec | 26.dichlor- péc
fenolinde- Roes fenolindo- Roes
fenolu | fenolu
Bl4; zied 47.29.1X 9.30 13° 918.9 650 1110 i 1226
514; nezied 47.30. IX 11.00 13° | 8321 847 787.2 I 980
S, 4. 3. X 8.00 4 | 8168 | 812 7870 | 960
514; 4. 3 XK 13.00 11° 7913 664 8045 | 1021
514; zied 47.15. X 15.30 15° 867.8 706 808.7 | 959
[ |
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Iesp&jams, ka starp nepazistamajam reducgtdjam vielam, «dehidro-
askorbinskabi» un askorbinskabi pastiv kaut kada dzi]aka saistiba.
Minetas vielas var, piem., kop&ji piedalities auga redokssistemu
uzbuvé. Uz to daléji var noradit tas apstaklis, ka «kopeéjas askorbin-
skabes daudzums» dienas gaitd nereti ir gandriz konstants vai mai-
nis stipri mazak, salidzinot ar atseviskam sistemnas komponentém.
No 31 viedok]a min&tajdm vielam wvar bt svariga nozime augu
elpoSanas sistemyu sikaka izpétiSana.

Askorbinskabes biosinteze digstodas pupés sakara ar augstak aprak-
stitajiem pétijumiem ir pirmaja karti jauzskata par digllapu rezer-
ves vielu oksidativu metabolismu. lepriek3éj3 darba iegiitie rezultati
(V. Grinsteins {14] norada, ka $ids izskaidrojums ir varbiitigs arl
attiectba uz askorbinskibes biosintezi gladiolds. Gladiolu redokssis-
temu izveido3anas atkariga no bumbulsipoly rezerves viely mainas.

Attiecibad uz askorbinskabes noteik3anas metodiku jasecina, ka
Emerija-Ekelena metode dehidroaskorbinskabes noteik8anai nav pie-
metodes konstatéti lielaki dehidroaskorbinskibes daudzumi. No pas-
reizéjam metodém dehidroagkorbinskabes noteikSanai vispieméro-
taka ir Roes metode, pédeja, skiet, ir ari vispar specifiskdka par
Emerija-Ekelena un Tilmansa metodém.

Eksperimentalaja darbd piedalijas D. Krize un E. Erkike.

KOPSAVILKUMS

Darba pétita C vitamina biosinteze digsto$as darza pupas (Phaseo-
lus vulgaris) un gladiolas.

Askorbinskabes -biosinteze digsto$as darza pupds noris pirmaja
karta digllapds un saistita ar digllapu rezerves vielu oksidativo
metabolismu. Digllapds radusies askorbinskibe péc tam koncentre-
jas epikotild. Ar fotosintezes procesu C vitamina biosinteze pupas
nav saistita. Izdarftie pétijumi neapstiprina bieZi izteikto uzskatu,
ka askorbinskabe augos rodas tiedi no glikozes,

Vitamina C sinteze noris ari in vitro pilnigi sasmalcinata pupu
masi gaisa skabek]a klatiené uz adsorbtivam virsmam (filtrpapirs},
un to regulé Gdeni 8kistoSas un neSkisto3as komponentu sistemas
(sintezétijas un nodrditdjas fermentativas sistemas), kuras inaktivé
augsta temperatura un olbaltumvielas izgulsnétdji reaktivi. Sis
sistemas atsevifkis komponentes izoldét neizdevas.

Izdaritie eksperimenti norada, ka askorbinskzbe rodas fermenta-
tiva sonu iekséjas elpoSanas procesd, pie kam viena dala reakciju
katalizétaju fermentu saistita ar Stnas strukturu lidzigi Varburga
fermentamn. Tieli uz %Unas strukturas adsorbétie fermenti saskapa
ar Oparina teoriju, 3ldet, pirmaji. kartd nosaka askorbinskabes bio-
sintezi,

Noskaidrojot da?idu wielu ietekmni uz askorbinskabes biosintezi
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in vitro, konstatéts, ka no parbauditajim vielam tikai pektins- pek-
tinaze, d-galaktonskabes laktons un borskabe paaugstina reakcijas
iznakumu.

Pétijot askorbinskabes biosintezi gladiold@s, noskaidrots, ka gla-
diolu lapas kopéjais askorbinskabes un dehidroaskorbinskabes dau-
dzums, kas noteikts péc Emerija-Ekelena metodes, diennakts gaita
nereti ir konstants, kamér askorbinskabes daudzums taja pasa laika
periodiski mainas. Dehidroaskorbinskabes daudzums, aprékinats péc
starpibas, diennakti svarstas no 0 lidz 25% no kopéja C vitamina
daudzuma. Noteicot dehidroaskorbinskibes daudzumu péc " Roes
metodes, turpretim izradas, ka gladiolu lapas satur loti maz dehidro-
askorbinskabes, bet gan lielakus daudzumus citu vielu, kuras, iespé-
jams, izveido redokssistemu auga un kuras, stradijot péc Emerija-
Ekelena metodes, parasti notitré ka askorbinskabi. Iegiiti noradi-
jumi, ka 81 redokssistema rodas gladiolu bumbu]sipolos rezerves
vielu mainas procesa.

Izdaritie pétijumi pierada, ka Emerija-Ekelena metode nav lie-
tojama dehidroaskorbinskabes noteikSanai. Faktiskie dehidroaskor-
binskdabes daudzumi ir ievérojami zemaki par tiem, kadus atrod péc
§1s metodes.

No pasreizéjam dehidroaskorbinskabes noteikSanas metodém vis-
labakos rezultatus dod Roes metode.

BHOCHHTE3 BUTAMHWHA C B PACTEHHSX
B. 'punwredsn

B bl B O J1 bl

[1pouecc GuocunTesa euramuua C nabaiogalcs B rl1afHoycax v B Mpo-
pactaioniux cemeHax Go6op.

BrocHHTe3 acKopGHHOBOH KHCJOTHI B mpopacTaioliux ceMenax 6o6Gos
B MEpBYIO 0YepC/b NPOUCXOIHT B CEMALOAX U CBA3AH C OKHCJIHTEJIBHBIM
MeTa6o/H3MOM pe3epBHbIX BelIeCTB ceMsjoeil; o6pa3oBasilasncs B ceMs-
A0JsIX acKOPOMHOBAs KHCJIOTA KOHLeHTpupyercsi B 3nukoruie. C mpo-
ueccom ¢orocunresa GnocHHTes BuTamMuHa C B mpopacTraiollnx ceMeHax
6000B He cBsizaH. [Ipou3BefieHHBIMH HCC/eOBAaHUSIMH He YCTaHOBJIEHO,
YTO acKOpOMHOBAA KHCJIOTA B PACTEHHSIX CHHTE3HPYeTCs Henocpe-
CTBEHHO M3 TIJIIOKO3BL

Cuntes puramuia C NPOHCXOAHT TaKikKe B pa3MesbueHHoli G0GOBOH
mMacce B IPHCYTCTBHH KHcCJopoAa Bosayxa. CHHTE3 ¢Bsi3aH C aKTHBHOM
noeepxHocTbio ((uir:posaipHad Gymara) W KaTajH3HPYeTCsi CHCTEMOI
BOZIOPACTBOPHMBIX 4 HEPACTBOPHMbLIX BelleCcTB (CHHTe3Hpylowe#d H pas-
Jlaralomieit GepMeHTHOH CHCTEMON ), KOTOpas HHAKTHBHPYeTCH MOBLIIIEH-
HOH TeMmmnepaTypoil H peakuusMu ocaxaenus Geakos. OrjgenbHble KOM-
MOHEHTh! ITOM CHCTEMbl H30JHPOBAaTb HE YAAJOCh.

OKCNepUMEHTA/IbHO MOJIyueHHbie aHHble YKa3biBaloT, YTO aCKOPOHHO-
Basl KHcJoTra oGpasyercsa B (pepMEHTAaTHBHOM [Mpolecce BHYTDHKJIETOY-

18 — Zinatniskie rakst V s&i.
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HOro AbIXaHHA; MPH 3TOM YacTh (PEpPMeHTa, KaTaJH3HPYIOUIEro pPeakiuio,
CBA3aHa € CTPYKTypoil knetku, nonob6uo tepmenty BapGypra.

ITpu wccnenoBaHWH BIAHAHHS Das3JWUHBIX BEIECTB Ha GHOCHHTE3 ac-
KOPOHHOBOH KHMCJIOTH {1 vifro HaliieHo, UTO H3 YHCNA B3SITHIX AJS HCIbI-
TaHHA BELIECTB TOJBLKO MEKTHH - TeKTHHA3a, JJaKTOH [A-rajlakTOHOBOW
KHCJOTH B GOpHAs KHCJIOTA MOBHINAIOT Pe3yJibTAT PeaKlHH.

IMpn uccnenosanun GnoCHHTE3a ACKOPOWHOBON KHUCJIOTHI B TIagHONY-
cax Haf/IeHo, YTo B JHCThSX TMaTHONVCa 0DIIee KOMHUECTBO acKopOHHO-
BOil W AernapoackopOGHHOBOI KHCJIOT, OnpefejieHHOe MEeTOAOM DMMepH-
DKeJseH, B TeUeHHe CYTOK GoJblleli 4acTbio He MEHSeTcs, MeXAy TeM Kak
KOJHYECTBO aCKOPOHHOBON KHCJIOTH B TOT XK€ MPOMEXYTOK BPEMEHH TOoJ-
Bepraercsi MepHofHuecKHM uameHeHHsiM. KosHuecTBO BBIYHC/EHHON mTO
pPa3HOCTH AETHAPOaCKOPOGHHOBON KHCJIOTH! Kose6Jiercsi B TeueHHe CYTOK
or 0 no 25%. B npoTHBONONOXKHOCTL 3TOMY, ONpeaeNeHns Aernapoac-
KopOHHOBOMN KHCA0TH 1o P03 nokasuiBaior, 4TO KOJMHUECTBO 3TON KHC-
JIOTHl B rTAAHOJIYCE CPABHHTENLHO HHUTOXHO M YTO JIHCTBLA Tyajfinojyca
UMEIOT OKHCJIHTE/IbHO-BOCCTAHOBHTEIBbHYIO CHCTEMY BEIeCTB, KOTOphie
noc/ie ocazkKaelnsi PTYTHBIMH COJSIMII B BOCCTAHOBJIEHHS CEPOBONOPOAOM
no Mmerony IMMepH-DKeleH THTPYIOTCH, KaK ackopGHHOBas KHCJIOTA.
Hmeloresi ykasanus, 4To ynoMmsHyTasi cuctemMa ofpasyercs B KIyGHAX
raanHosyca B pesyiabraTe oOMeHa pPe3epBHBIX BellecTs.

[TpoBeneHHble HCCAeNOBAaHHA JOKA3LIBAIOT, UTO METON DMMepH-DKeNneH
He MPUrojieH ISl onpejiesienusi AeriapoackopbHHOBOIl KHCJIOTHL.

M3 Bcex u3BECTHBIX METOJIOB ONpENeIeHHs J1erHipoackKopOHHOBOH KHC-
JIOTHI JIYHIIHM METOJOM caeayer npusxarth Meton Pos.

LITERATURA

1. Ray S. N, «Biochem. J.» 28, 996, 1934.
2. Guha B. C.,, Ghosh A, R., «Natures, 135, 234, 1935.
3. ®oanun C. B, «)Kypnan dnaunonoruns, 22, 519, 1937.
4 4. Tvaunnuckan K. C, Buramuns B Teopun u npaxriuke, ITuuenpom. naa-go,
189, 1941.
5 Py6un B. A, Apunxoeckaa E. B, Cnupunonosa H. C, Jlyru-
koBa O. I, «Buoxumuas, 4, 260, 268, 1939.
6. 9nurenwrapart B. A, Bykuun B. A, «Buoxumua», 2, 275, 1938,
7. Szent-Gyorgy A. «Ycnexu coppeM. Guonoruu», 9, 370, 1938.
8 Mmuagr A A, Kapmanosa 3. I, Buramuuusie Konpeurpatsl. Tpyau
BHHBH, ctp. 151, 1935.
9. Mpokomwes C. u Jonuena E., «broxumuss, 11, 481, 1946.
10. Zarins E, Putnina C. «Latvijas Farmaceitu Zurnals» 1939,
1. Emmerie A, Eekelen M., «Biochem. J.», 30, 25 1936.
12. Roe J. H., Hall J. M., «J Biol. Chemistry», 128, 329, 1939.
Roe J. H., Kuether C. A, «Science» (New York) (N. S.), 95, 77, 1942;
«J. Biol, Chemistry», 147, 399, 1043;
«J, Biol. Chem.», 152, 511, 1944,
13. Bunokypos C. U, Kasanauent T. 5., «Buoxumus», 12, 350, 1947,
14. Griniteins V. C vitamina saturs un dinamika dazadas glad.olu 3kir-
nés. (Manuskripts.)
15. Roe H. J., «J. Biol. Chem.», 116, 690,
16. Kyaunu A. u cotp., «Broxumns», 3, 48, 1938 4, 142, 449, 1939; 6 113, 261,
1941.



LIMBAZU DZIEDNIECIBAS DUNAS
V. Skilters

Pétijot LimbaZzu diinas, mans nodoms bija noskaidrot, vai tas no-
derigas balneologiskiem mérkiem. LimbaZu dinpas lidz $im vél ne-
bija péetitas.

Ja dinu dziednieciskas spéjas noteiktu tikai to plastiskd kon-
sistence un vaja siltuma vadamiba, tad atkristu dapnu kimiska
analize.

Sadam uzskatam varéja rasties savs pamatojums, un tas nav pil-
nigi atmetams, bet gan papildinims ar domin&joSo un pareizo uz-
skatu, ka galvena nozime tomér ir dinu kimiskajam sastavam.

Ka Limbazu dunas ir noderigas dziednieciba un palidz daZadu
galvenokart reimatiskas dabas locitavu iekaisumu arstéSanai, parlie-
cindjos jau pirms gadiem desmit, kad vienam otram vasaras meéne-
Sos ieteicu lietot diinas kompreSu veida, un, jasaka, ar labiem pana-
kumiem. Ja LimbaZzu slimnica izveidotu savy diinu dziedniecibas
nodalu kompresém, biitu jau daudz kas panakts.

Limbazus ieskauj tris ezeri: Lielezers, Diinezers un Mazezerins.
Diinezers garumi parsniedz Lielezeru (5 km gar3). Tagad tas sicis
aizaugt un t3 krasti kluvusi staigni un nepieejami, gandriz meZonigi.
Danezera otra krasta gul mezu biezoknis. Tur atrodas ari kidras
purvs, kuru izmanto kurinama sagadei.

Dinu terapeitisko efektu noteic to ipatnéjas fizikalas un kimiskas
ipaSibas. Salidzinot ar Udeni, dinam ir mazaka siltuma vadifanas
spéja. Seviski maza ir siltuma konvekcija (siltuma atdoSanas spéja),
kas Joti svariga dinu dziednieciba. Nemot véra vel dinu plastisko
masu, iespéjamis panakt visai ilgstoSu un vienmeérigu siltuma iedar-
bibu uz attiecigu kermena dalu, Dinas savu siltumu atdod vienmé-
rigi un léni, kas labvéligi iedarbojas uz slimo vietu un aktivizé visus
vielu mainas procesus.

Svarigs ir ari mechaniskais faktors, jo diinas ar savu Iipatnéjo
svaru un viskozitati aizstaj pa dalai arl kermena masazu. Izdarot
diinu vanna dazadas kustibas, nejausas vai nepiecieSamas, pieméram,
elposanu, kermenis sajiit 70 reizu lielakuy pretestibu nekd {idens
vanna. Ja ieliekam korki dublu vannas dibena, tas uzpeld aug3a
tikai péc apméram 24 stundam.

Tapat diatomeju kramskabes adatinas, kas atrodas dianas. var kai-
rinat adu.
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Analizéjot diinas, ir svarigi noteikt ne vien to kimisko sastavu, bet
ari to vielu saturu, kas noderigas balneologija. Kimiska zina svarigs
ir sérs un ta savienojumi, chloridi, dzelzs un aluminija savienojumi,
organiskas skabes, amini, humusvielas, bakterijy vielu mainas pro-
dukti, estrogenas vielas u. c.

Amini, humusskabes, dzelzs un aluminija sali veicina vielu mainu,
jo tiem piemit savelkoSas ipasibas.

Daudzas koloidalas sastdvdalas pieSkir danam plastiskas ipaSibas,
no ki savukart atkariga termiska efekta sasniegS8ana. Péc Golubova
pétijumiem, paraleli dinu vannu temperaturas pieaugSanai pastipri-
nas slapekla vielu maina, tatad pastiprindas mizalvielas izdaliSanas.
Péc Uskova novérojumiem, padtrinas sirdsdarbiba, palielinds asins
spiediens un periferiskie asins trauki izpleSas. Bez mums zinamam
kimiskam vielam katras danas atrodas ari kadas citas — vél nezina-
mas vielas kaut kada savienojuma, kas savu iedarbibu uz cilvéka
organismu izpauz tikai varbiit in statu nascendi.

Dinu izmantoSana dziedniecibd ir v&l pa dalai tiri empiriska.
Diinas més parasti nosakam dazadas konstantes, salidzinim tas ar
citam danam, kuru dziednieciska iedarbiba jau zin@ma un parbau-
dita, un tad uz salidzindjuma pamata ierindojam miisu izmeklétas
dinas kada noteikti diinu grupa.

Dinu praktisko izmantoSanu un lietoSanuy titad nenoteic vienigi
kimiska analize, bet liela méra ari empiriski pamatojumi: arstésa-
nai lieto vairakkart pie slimniekiem izméginatds un par iedarbigam
atrastas ditinas. Ta ka diinu peldes termiska iedarbiba paradas visas
tas Ipatnibas, ko rada dianu kimiskais sastdvs, to fizikalas ipas3ibas
(nemot véra dinu izcelSanos un vecumu), ari koloidu un Gdens dau-
dzums un IpasSibas dinas, tad $adu termisko analizi var lietot ka kri-
teriju dianu praktiskai izmantoSanai jeb terapeitiskds vértibas no-
teikSanai.

Latvijas PSR atrodas kiidras jeb sliksndaju diipas, pieméram,
Kemeros, Baldoné u. ¢. Kiidras dinas rodas aizaugusos vai citos
stavoia tidens baseinos. Galveni nozime ir apaks$éjam sliksnaju
dinam.

Sos slanus rada Carex pasugas, Phragmitis, Scirpus, Equisetum,
Nymphae lutea u. c. Sie augi Gdeni daléji iznikst un dalé&ii nogrimst;
no pédéjiem pavasari vilni labu tiesu izskalo mald. Visai %ai masai
cauri izaug dazadi tGdens augi, izveidodami blivu rezgi. No ezera
ligojo3a krasta aug pretim kalmas, Phragmitis communis, Scirpus
lacustris, un $ada veida gadu no gada ezera mala rodas dazadi bio-
kimiski procesi. Sis iepriek3&jais diinu raSanis process velkas desmi-
tiem, pat simtiem gadu. Ja, apakS$slanos norisinoties humifikacijas
procesiem, tuvumi atrodas saliem bagati Gdens krajumi, tad rodas
dazadi humati, pieméram, kalcija humats. Pie mums 3is vértigis
dinas atrodas Kemeros, Kandava, Baldoné, JudaZzos un citur.

Arl LimbaZu diinas pieskaitamas tam.
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Kudras lauks atrodas blakus Dinezeram. Ezera aug niedres. aski,
udensrozes un citi augi. Ezera mala apaugusi ar karkliem, alkSnpiem,
paegliem. Visa ezera mala ligojas, cietas vietas nav.

1. att. Limbazu Dunezers

2. att. Noteku gravis apm. 300 m no ezera. Redzami nogulumu slani
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Danu izmeklésanai nemti 5 dinu paraugi $ada kartiba: paraugi
ievakti 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 un 2,5 m dziluma, apméram 100 m no ezera
uz 400 m® liela laukuma. Laukuma vidii atradds viens punkts, bet
laukuma stros — paréjie 4 punkti. No visam piecam vietam
(punktiem) péc kartas nemti paraugi 0,5, 1,0 utt. metru dziluma
(5 X 5 paraugi). Viens paraugs pemts no visam vietam 0,5 m dzi-
Juma, apméram 12 litru no katra (5 X 12 1). Tie sabérti kopa, labi
sajaukti, un tad no 3 maisijuma nemts vidéjais paraugs.

No paréjiem dzilumiem tada pa$a kartiba nemti nako&ie paraugi.

Duinas laboratorija attiecigi sagatavoja un analizéja.

Dubisko swvaigo dunu saturs procentos 1. tabula
Dzllums‘
\ 06 m | 10 m 15 m 20 m ‘ 25 m
Sastavs
Udens (150°C) . . . . | 7899 | 180.70 8438 | 8541 88,11
Kopsausne e e e 21,01 19,30 | 15,62 14,59 11,89
Kopa . . . 100,00 l 100,00 100,00 | 100.00 | 100.00
2. tabula
Kimiskais sastdvs kopsausné un svaigo dinu idens izvilkuma 1:20
— Dzijums - Inﬁalﬂ. sausné (105°C) & _
Vispérigals sastﬁ?—“-““‘-—- | o5m | 10m | 1.5 m | 20 m |_ 2;.5 m
Mineralvielas (pelni) . . .| 1704 1687 | 1801 | 1699 | 1791
Organisk3ds vielas R | 82,96 83,13 81.99 | 83.01 82.08
Kopd . . . 10000 10000 10000 | 10000 = 100.00
Visparéjais mineralvielu sastivs
Salsskabe neskistosas m'm‘e- |
ralvielas (galv. karta smil-
tis un mals) . . 8l 4,46 | 345 | 330 2,62 1,50
Smalkpelni (3kist, '\P) —— 12,58 | 1342 | 1471 14.37 16,41
Kopa . . . 17.04 16.87 18,01 16.99 17.81
Bitumenvielas (vasks, sveki,
taukvielas un tam hdmgas |
vielas) . . . . 3.08 2.65 2.80 2.4 244
Udeni skistosas vielas (izvilkumd 1 : 20)
Udeni #kistofas vielas . . . 0,27 ‘ 057 | 18 2.54 2.98
no tam: | ‘
péc dedzinasanas . . . . 0.23 041 | 073 144 1.92
organiskas vielas . . . . 004 | 016 | 106 | 110 1.08
— = y ] ]
Kopd . . . 0.27 0.57 1.85 | 254 | 203
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3, tabula
Dzijums 100 dajds sausné (105°C) %
m\ 05 m 10 m 15 m 20 m 25 m
Neorganiskds vielas
aprékinati k3 oksidi:
Dzelzs oksids (FesOs) 2440 | 2900 | 2700 | 3.000 3300
Aluminija oksids (AlaOj) . 0.082 0,065 0.074 0,093 0,089
Kalcija oksids (CaO) 5.090 4,980 6.124 4,840 4,970
Magnija oksids (MgO) 0.790 1,020 1.104 1,300 0,880
Kalija + natrija okslds
(K.O + Na,0) . 0.068 0.078 0.053 0.037 0.055
Forforskibes oksids (P20s5) 0,098 0.066 0,074 0.062 0,070
Kopéjais sérs (aprékmﬁts ka
S0 . . . W 2,710 3.395 8.521 4321 6,600
Kramskabe (Si0Og) . . . 4,460 3450 3.300 2,620 1.501
Chlorjons (Cl) 0018 0.012 0.009 0,010 0,018
Jodjons (J) pazimes | pazimes| pazimes| pazimes| pazimes
Kopd 15,756 |' 15.966 16,959 16,283 17.482
Nenoteiktas mineralvielas (no
diferences) - o e 0 1,284 0.904 1.051 I 0.707 0.428
Aprékinati ka elementi: 17,040 16,870 ‘ 18.010 16,990 17,919
Dzelzs (Fe) . . . . 1.705 2,027 1.887 2,097 | 2.306
Aluminijs (AD 0,043 0.034 0,039 0,049 0.047
Kalcijs (Ca) Yol P 3.634 3.555 4372 3.455 3,548
Magnijs (Mg) . . . 0.476 0.615 0.666 0,784 0,530
Kalijs + natrijs (K + Na) 0.054 0.062 0.042 0.049 0.056
Fosfors (P) . . 0.043 0,029 0,032 0.027 0,030
Kopéjais sérs (S) 1.085 1.360 1408 1,731 2.640
Brivais sérs (S) 0.021 0.017 0.019 0,021 0,014
ChaE- (C) o v 6 v o6 0,018 0.012 0.009 0.010 0,016
Jods ) . . . . . . . . ! pazimes| pazimes  pazimes pazimes| Ppazlmes




4 tabula
Diigu paraugi 05 m f 1.0m 1,5 m 20 m 25 m
Swvaigas diinas, kas 2 ggg“ = g“g?& 2 ::”%il Eu g“g-‘ﬁ En %“E%
atbilat 1000 pie 105°C | S5 2255 | sE 2352 | SE 2z | SE §=2 | g8 Eagn
RN s g=% | Fg<2 | 22E | s | S%E | E¥sY | o=F | E35¥ | oXE | gggY
| &% | 85g3 F3= | 2Ee8 N3S | S528 | 3= | sEg8 | 93= | $igs
B | =2 | oa&=s | zAC | o282 -8~ | OR3s | <E_ | OESS ZkL | o882
| i N | |
[
Dzelzs (Fe) — — — = e - = - ==
| |
Aluminijs (Al Az - ‘ = | == - s | = = - =
)
Kaleijs (Ca) 0,023 | 0.046 0.040 | 0,080 0,045 0.090 | 0.00% 0,196 0.108 0.216
| I |
Magnijs (Mg - 0.008 0,016 | boo7 ! 0014 0.008 0.016 D010 0.020 0,009 0.013
| | |
Kalijs + natrijs ' 5 , ‘

(K + Nay . 0,002 0,004 0,002 0.004 0.004 0.008 N.011 0.022 0.009 0,018
P i sl = | s o e | o= == =] = ]| =
Kop. sérskibe . ;

(SOy) ; 0,140 0.280 0,260 0.520 0.637 1.274 | 1,234 2.468 1.749 3.4498

| !
Brivais sérs (8) | — = - ‘ - - = | s 2t g e
Kramskibe (SiOu) 0870 0,140 0,050 i 0,100 0,090 0180 ' 0,040 0.080 0.011 0,022
| |
Chlorjons (Cli 0,009 0,018 0.008 0.012 0,004 0.,00¢ | 0,005 0,010 0.008 0.016

4211198 A
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5.tabula
(Novérota temperatura péc Celsija)
o Svaigas dipas
» Svaigas dipas o
2|+ apm. 10% HsO . B he ° He -
H ] g 2
E t'trauka | ttrauka E titrauka | t"frauka E t*t-auka | t"irauka §
3 vidu mald = vidi mald ‘ = vida mala "E"
0 60.0 57.5 2.5 60.0 544 5.6 60.0 | 60,0 0
10 60.0 56,3 3.7 59.0 50,2 8.8 | 548 54.8 0
20 59.8 55.5 43 53.4 48,3 10,1 534 52.8 0.6
30 | 594 | 550 | 44 | 581 | 440 | 121 ‘ 520 | 514 | 06
40 58.5 54.0 45 54,3 41.7 12.6 50.6 49.0 1.6
50 57.0 53.0 40 51.8 394 124 489 43.2 0.7
60 554 52,0 3.4 49.5 373 122 | 462 44,2 0
70 54.2 50.9 3.3 47.5 35.6 11.9 | 452 45.0 0.2
80 53.0 499 31 454 339 115 444 442 0.2
20 52.0 490 30 434 322 11,2 431 43.0 0.1
100 50.9 48.0 29 417 30.7 11.0 42,2 422 0
110 49.9 47.0 29 39.2 29.0 10.2 413 41.3 0
120 48.8 46.0 2.8 36.0 26.8 9.2 40.2 40,2 0
130 47.5 45.0 235 345 257 8.8 39.6 39.6 0
140 | 467 | 443 2.4 335 | 247 88 | 388 | 388 0
150 45.8 43.7 2.1 323 23.7 86 | 330 38.0 0
160 45.0 429 2.1 30,2 221 8.1 37.2 37.2 0
170 440 420 2,0 29,1 21.3 7.8 26.5 365 | 0
180 | 43.1 412 19 28.2 20.8 7.4 360 360 | 0
6. tabula

LimbaZu Diipezera iidens analize

OUdens paraugs ievakts 1948. gada 15. augusti no ezera vidus (sausi laika).

Izskats — bezkrdsains, caurspidigs. Smakas — nav.
Reakcija — pH 7,5.

1 litrs udens satur mg

Amonija jona (NH4" - b e e BB R nav
Natrija » (NaY) # om0 ol 118 . 7.0
Kalcija » (Ca) " i 29,0=56,0 CaO
Magnija w  (Mg) I : 10.0=16,0 MgO
Dzelzs »w {(Fe) . zimes
Chlora T (= b [ 11,0
Nitrita »  (NO') 4 nav
Nitrata »  (NO') . nav
Sulfata R 0 L) . 9.0
Bikarbonata ,, (HCO'4) | . 1570

223.0
Kramskdbes (Si0:) . . .. 5 n . 1.0

2340

Sausne 110°C temperatura — 200,0

Kopéjais cietums vacu grados — 7,8

Organisko vielu oksid&Sanaiizlietots
KMnO,; (skaba vidé) 21,2 mg.



250 V. Skilters

7. tabula

Baldones diinu analize, ko izdarijis Dr. J. Ruments 1938. gada Diinas ievak-

tas 1 m dziluma
Svaigas danas satur:

Udens (105°C) . 81,14%
Kopsausne 18,86%
Visparigais sastavs:
Mineralvielas (pelni) 9,39%0
Organiskds vielas 90,61%0
Visparigais mineralvielu sastavs: Salsskabé nedkistosas mineralvielas (galve-
na karta smilts un mals) . . . 0,89%
Smalkpelni (3kist. v.) 8,50%
Kopa 9,39%

Udeni 3kistosas vielas (1:50) 0,28%

Neorganiskis vielas,

Aprekinati ki oksidi:

100

dalas sahlfnes (105°C)
°

Dzelzs oksids (FesOn) SO e « » « 2,656
Aluminija oksids (AlsOg) PO TR ¢
Kalcija oksids (CaO) ‘ o ST
Magnija oksids (MgO) . . o o ow e o 0,020
Kalija + natrija oksids (K30 + NagO) 0,054
Fosforskabes anhidrids (P20s) « » « 0,064
Kop€jais sérs (aprékin, ka SOa) . . . . 2,819
Kramskabe (SiOg) 2 3 v v & Dby
Chlorjons (Cl%) - 0,049
Jodjons (J) o o % 4 » 00005
Kopa . . .. . . .« « . 10,119
(Diference) . . . . . - - 0,729
9,390

Aprékinati k3 elementi:
DZ&IZS (FE) S OWE g T R R R R0 e - 5 8 B 1»857
Aluminijs (Aly = ¢ « & o % v aoa o o & o« D011
Ealcle (CGR) & = w o % e e i ow s SITL
Magnijs Mg) . . . . ; .+ . 0319
Kalijs + mnatrijs (K+Na) « o« o« 0,043
Fosfors (@ . . . . . . .+ . . 0028
Kopéiais sérs (S) . 0,129
Brivals sérs (S) « « » 0,030
Chlors (Cl) i 0.049
Jods (J) . « » 0,0005
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3. 2im,

Diinu kimiska izmeklé$and, noteicot Gidens un city gaistoSo vielu
saturu, dinas zavéja 105°C temperatura lidz pastavigam svaram. No
1. tabula minétiem datiem redzams, ka Gidens daudzums paraugos
svarstas starp 78,99 un 88,11%.

Paraugos mineralvielu ir 16,87—18,01%0 no kop@jis sausnes.

Dzelzs, aluminija, mangana, kalcija, magnija un alkalija noteik3a-
nai pemti sausu diny paraugi 5,0 apmeéra. Lietoja parastas dunu
analizéanas metodes, No mineralvielam parsvara kalcija sulfats
(parrekinot CaO un SO,) un diezgan daudz ari dzelzs salu, kas apré-
kinati ki Fe (no 1,7 lidz 2,3%b).

Lai dzelzs sali vairak parietu $kidumai, dinas vajag daZas nedé-
las atstat gaisa iespaidam zem jumta. Tad skiduma paries ari vairak
organisko vielu, lidz ar to diinu sastavs uzlabosies.

Udeni $kistoSais daudzums ir niecigs un sastada nelielu dalu no
sausnes, galvenokart sérskabi (SO,).

Diinu reakciju (pH) noteica elektrometriska celd izspiesta svaiga
dinu Skidruma, Viena metra dziluma nemtas svaigas diinas uzrada
pH 2,31. Tas pasas diinas, pastavéjusas para ménesus trauka, uzradija
pH 5,01. Diinas no piecu metru dziluma uzradija pH, mazaku par 1.00.

Danu skdbo reakeiju rada galvenokart sérskdabe un ari vél daZas
organiskas skabes, ka skudrskabe, etikskabe u. c. Siltuma vadiSanas
spéju noteica péc Kionka metodes, Dipas no vieng metra dzijuma
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Rapieru LimbaZu, Baldones, Kemeru diinu paraugu atdziSanas liknes
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4. zim.

sasildiju emaljéta trauka lidz 68°C un ievietoju stikla trauka,
kuram diametrs bija 14 cm un augstums 24 em. So trauku aptinu
ar papiru un dranu. Siltuma noveéroSanai lietoju divus termometrus.
kurus ieliku dianas 6 cm dziluma. Vienu termometru ievietoju trauka
vida, otru 6 em talak un 1 em no trauka malas. Ik 10 minutes nola-
sTju temperaturu ar precizitati 1lidz 0,1°, Iegiitos rezultatus ar dife-
renci sakopoju tabula, Katras 10 minutes novéroju ari tdens atdzi-
$anu. Tada veida katrai noteikSanai dabtju divas skaitlu rindas.

No Siem datiem redzams, ka diinas (+ nedaudz H,0) no 60,0 lidz
50,0°C atdziest 1 stunda 50 minutés. Diference starp aréjo un iek3&jo
tem'geraturu ir 2,5—4,5°C. Temperaturas atdzianai no 50,0 lidz
43,0°C vajadziga 1 stunda 10 minutes. Diference svarstas starp 1,9
lidz 2,9°C. Dunas atSkaidijuma 1:1 no 60,0 lidz 40,0°C var atdzist
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1 stunda 50 minutés, un diference starp vidus un aréjo temperaturu
ir 5,6—12,6°C,

Temperaturas kriSanai no 40,0 lidz 28,0°C vajadziga 1 stunda
10 minutes; diference — 7,4—9,2°,

Udens temperatura, kas sasniegta tados apstaklos ka pie dionpam,
uzrada gandriz vienadu atdziSanu ka trauka vidd, ta trauka mala.

Jo labak kads Skidrums vai gaze vada siltumu, jo mazdka biis sil-
tumg starpiba starp attiecigo vielu dalinam.

Arstéjoties ar diinu kompresém un vannam, ir labdk, ja slimnieks
paklauts vienmérigam un ilgakam dinu siltuma iespaidam, — tadée]
dianas, kas slikti vada siltumu, ir labakas.

No tabulas un danu atdziSanas likném redzam, ka LimbaZu diinu
siltuma konstante ir liela, diinas slikti vada siltumu un atdziest pa-
mazam un vienmérigi, bez lielam svarstibam.

No 1 hektara liela lauka ar 4 m biezu dinu karty var iegiit
10000.4 = 40000 m® dinu, kas atbilst apméram 180 000 vannam.

Izmeklétais ezera tidens ir miksts, caurspidigs un ar vaji sanmainu
reakciju. Ezera Tdens paSiztiriSands sp&jas ir lielas, jo tas cauru
gadu ir dzidrs, — tidens «nezied».

Vasaras peldém briva daba tidens ir ieteicams, un to varétu lietot
ari dinu atSkaidiSanai. Rezum@&jot ieprieks teikto, més redzam, ka:

1) Diinezers pamazam aizaug un veido jaunus diinu laukus;

2) LimbaZy diinas ir vienmeérigas, plastiskas un pieskaitamas pie
ezera dinu tipa — sliksnaju dtanam;

3) diinas atrodas kalcija sulfats, dzelzs sali un séra savienojumi;

4) plastiski dinu konsistence, vaia siltuma vadiSanas spéja, kal-
cija sulfats, dzelzs sali, séra savienojumi, 1énd un vienmériga atdzi-
Sana un praktiskd izméginajuma gutie rezultati liecina, ka diinam
piemit terapeitiskas Ipasibas;

5) izpetitas dinas péc sava kimiska sastava, konsistences un fizi-
kaldm ipas$ibam nav sliktikas par pazistamajam Baldones diinam;

6) nemot véra, ka Limbazu dinu krajums loti bagats, batu javé-
las, lai tis plaSak izmantotu dziednieciba.
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LEJIEBHBIE T'PA3HU JIMMBAXH
B. llkuatep

BBl B O 1 bl

HccnenosannsiMi ycTaHOBIEHO, uTo ueneGuble rpasu JInmGaxu oaHo-
POIHBI, MJACTHYHEI H MPUYHCJAIOTCS K THOY O3€PHBIX rpaseil, DTH rpasu
COZePIKAT CePHOKHCJBIN KanblHi, COMHM JKejie3a M COe/MHEHHS CepHI.

IMnacTHyeckas KOHCHCTEHUHMA Tps3ed, nNJaoXas TemJoNPOBOAHOCTS,
copepxanne CaSO,, coneil xejesa, coelMHeHH cepbl, Me/IeHHOe H
PaBHOMEPHOE OCTBIBAHME, a TaK)Ke Pe3yJbTaThl MPAKTHYECKOro MpHMe-
HEeHHSl VKasublBalOT HAa TO, YTO TrpfA3H 00JaZaOT TepaneBTHYECKHMH
CBOHCTBaMH.

Hccneposarnbie rpsasu JlumGaxkn mo CBoeMY XHMHUECKOMY COCTaBYy,
KOHCHCTEHUHH M (H3HOJOTHYECKHM CBOHCTBAM CTOAT HE HHIKe, ueM
u3BecTHble BanzmoHckHe rpsAsu.



O MEXAHHU3ME XHWHAJIBJIMHOBBIX CMHTE30B
J. 3aryKkaes

XHHaNbAHHOBBIA CHHTE3 — [OHATHE YXKe YCTaHOBHBLIEeCH B JHTe-
patype. OHO paBHO3HAYHO CHHTE3y XHHOJHHOBOrO TPOH3BOMHOrO H3
apoMaTHUeCKOTO aMHHA H MOHOKapOOHHJBHOrO COSJHHEHHS B KHCJIOH
cpere. :

[Tox sTo onpenenerne HE MOAXOAMT CHHTE3 XHHOJHHOBLIX NPOH3BOA-
HBIX, TZI@ KHCJIOTa BHICTYMAeT B POJH BOAYOTHHMAIOLIEro CpeicTsa, H
MO3TOMY, HAamNpHMEp, CepHYI0 KHCJIOTY 3aMEeHHTb COJIAHOH HEeBO3MOMKHO.
31ech XKe, B cllyyae XHHAJbAHHOBOIO CHHTE3a, TaKas 3aMeHa He TOJbKO
BO3MOXHA, HO B GOJILIUMHCTBE CJy4aeB BeAeT Jaxke K JIYYIIAM BHIXO-
JaM, KaK, HanpHMep, NMPH TMOJYYeHHH XHHalbJAHHA H3 MapajibAersfa H
4HHJIHHA B MPHCYTCTBHH COJIAHOH KHCJIOTHL.

HecMoTps Ha 3HAYHTENbHYIO BaXKHOCTh XHHAJbAHHOBOTO CHHTE3a, 10
HACTOSIETO BPEMEHH HeT CKOJBKO-HHOYIb YAOBJIETBOPHTENBHOTO H
npuemJemMoro oGbsiCHeHHsS TeueHHs 3Toro npouecca. B sureparype, naxe
CMenHATbHON, MOXHO BCTPETHTb MHOro paloT B 3TOM HampaBJIEHHH,
HO OHH Gojblued 4YacTbi0O OCHOBAaHBl HAa KOCBEHHHIX /0Ka3aTelbCTBaX.

CuHHTes XHHAJbAMHA W3 Napajbleruiia W aHHJIHHA B CEPHOKHCJION
cpezne Ouin ocyumecTesén eme B 1881 roxy. logom mosxke npu Harpe-
BaHHH aHHJIa KOPHYHOro ajblerufia npHu remnepatype 200° ¢ KOHUEHTPH-
poBaHHOI consiHON KucJOTOH Obl noiydeH 2-(DEeHHJXHHOJIHH, H, Ha-
kouen, B 1883 rogmy Obul mojyuyeH XHHAJAbAHH C XOPOIIHM BBIXOLOM,
B pe3yJbTaTe 3aMeHbl CepHOH KHCIOTH cosisiHod. Hapsiny ¢ xunanbau-
HOM, B KayecTBe MOOOYHBIX MNPOAYKTOB TPH STOH pPeaKlUHH, YAaloCh
BHUIGJHTh STHJIAHHJIHH M TeTPArHApOXuHANbAMH. [na o6bACHEHHA
Mexan[uejua CHHTE3a XHHAJbIHHA MHJJIEep NpemIoXKua cxeMy obpaso-
BaHus[1]:

2CH, . CHO HC! cH, . cH=CH . CHO+H,0
CH, . CH=CH . CHO + NH,C,H,— CH, . CH=CH.CH=N. C,H,

CH
Pl N o il i
B s J e )
NASN CH — CH, \/—NH CH. CH, N2 (}/H CH,
NH

17 — Zinatniskie rakst V s@j.



258 JI. 3aayraes

CH CH,
N\ R WS 2N
CH CH,
| CH CHy, | CH, | CH CH,
NS MO A NSNS
NH N NH

Befiep[2] na ocnosanuu ceoux pabor B 1886 roay nan apyryio cxemy
CHHTE3a XHHOJMHOBBIX OCHOBAHHH, COBNMAAaioILyl0 B MEepBOH 4acTH CO
cxemoit Munnepa:

2CH3;CHO — CHj.CH=CH . CHO+-H.0
CH; . CH=CH . CHO+NH;. C¢Hs — CH;—CH—CH,.CHO

| —_

CsHs—NH

CHO
ANAK

+H,0+H,
CH,

| o — | ]
|

, CH CH, —

Wl S N2 S
NH N

KOTOpYio Aagbiile passuan Baes w Msp[3], npumieamne K BelBOAY, 4TO
3aMblKaHie UHKJIA HAET C OTLIeNJIeHHeM aHWJIHHA:

N. C.H;
7

< ZNAN
P T N
| Cflg | ‘ | + H, + NH,C;H;
| cen ] e
b ¥ e NN

NH N

Haxkonen [xouc # 3sanc[4] Hawu, 4To TETPArHAPOOKCHXHHATBANHEL,
noJiyueHHbie AEHCTBHEM alleTasiblerH/la B CONAHOKHC/IOH cpeae, riaiko
JHCMIPONOPUHOHHPYIOTCS] B XHHAJBAUH W TETPArHAPOXHHAJbBIHH.



O Mexuanusme XunaAsOUHOBLIX CUKTE308 2569
CHOH s s /CH,
. 5 “Hy- = NN
cmb/\/ il Hy: /\/ o/ -
| — + [ + 2H,0
CH- CH, .CH, CH.CH,
7 \N |_41/ N7 \N/ NN

Tak kak 006pa3oBaHHe 3THX TETPATHAPOOKCHXHHANBAHHOBBIX NMPOU3BOA-
HbIX BBIIeyKa3aHHble aBTOPBl MPHHHMaJH no cxeMe DBefiepa, T0 Takum
obpasom HX paﬁo*ra ABJIAJach KaK Obl JIHUIB IKCIIEPHMEHTAILHBIM TOJ1-
TBEPIKAEHHEM 3TOH CXEMBI.

Hacrosimasi paGota uMesia cBOefi LeJIbIo HA MIpHMepe CHHTe3a 2-(heHun-
XMHOJTHHA M3 AaHHJIA KODHYHOrO ajibJersjia MpOBEpPUThL LEHHOCTb pa3-
JHUYHBIX THMOTe3 XHHAJBJWHOBOTO CHHTE3a, HCXOANMIIMX M3 MpeABapH-
TeJIbHOro o6pa3oBaHus %, B HenpenesbHOro KapGOHHILHOTO COeNUHEeHUs!
WJIH €ro aHum4.

Jlns aunna KOPHYHOrO anbjeruaa B OTJMHYHE OT KPOTOHOBOro
T€0pPeTHUECKH WMeJach ellle OHA BO3MOXHOCTb nepexofna B 2-GeHun-

XHHOJHUH:
CH CH CE
N N CH PPN
} [ | ‘ l .__,} | b
CH CH.C,H,
\/ 7 \/\/' NN, S
£ oY g
CeH, CeHs
NN
~{]Jeus
| = cﬂHﬁ
AN

To, uTO aHMJ KOPHUHOrO aJbJerHfia He SBJSETCH HCKIIUYEHHEM
cpean ApYrHx &, f — HenpefesbHLIX AJbAErHAOB H PEaKUH§ He HIeT
fio Takofl cxeme, ynajiocs n0Ka3aTs Gea Tpyna. Buuth monyueHsl 3ame-
leHHble B 6eH30JBHOM fiipe 2-(DeHHJIXHHOJMHHE 1o peakuun [le6Hepa —
Muiitepa H3 COOTBETCTBYOUIMX apPOMATHUECKHX aAMHHOB H  KOPHuU-
HOrO -~ afbjeruia, Tax, p-roayuaun gan  6-merni-2-(eHunXHHONMH,
pP-8HUINANH — B-MeTOKCH-2-heHHIXAHOMNH.

Papnbiv o6pasom otnanaet cxema Befepa, TpeGymollan oGpasoBanus
178
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B -aumnuuoansaernaa. Hu B xucnofi, Hn B HeHTpaibHOl, HU B Llen0Y-
Holl cpene HaM He YAajloCh TNPH [OBOJbHO PAa3jHUHBIX YCIOBHSX
NOJIYYATh KAaKOH-THMG0 HHOH TPOAYKT KpOME aHHJa KOPHYHOro albie-
ruja.

Ha u Henb3s ceGe NpejacTaBHTh, YTOGHI TaKasi PeaKlUHOHHOCTOCOOHAS
rpynna no OTHOIIEHHI0 K NEePBHYHOH aMHHOTpyNmne, KakoH sABIAeTCS
kapOoHHJIBHAS, OCTaBajlach HE3aTPOHYTOH, B TO BpeMs Kak npeobaanano
6Ll npucoenHHEHHe AHHJIHHA MO MECTY ABOHHONM CBA3H B COJIAHOKHCION
cpene npu Temnepatype riue 200°. Kasanoch 6bl, BapHaHT, NpHHH-
mawoolmil obpa3zoBaHue aHuia f-amHHOanbleruaa, uaberaer HeAOCTaTKa
cxembl Befiepa. 3mech CylIecTBEHHO BaXXHO YCTaHOBHTB, CHOCOGHO JiH
CYIIECTBOBATh COENUHEHHE

CsHs = CH . CH2 = CH=N v CsHs
|

CsHs. NH

Ha 3ToT BOmpoc HyHO OTBETHTH OTpHLATEIbHO. Bbllo cnenano Muoro
NOMLITOK NOJYYHTh COeJHHEHHe, BKJIlOYalolllee Ha ONHY MOJEKYJTy
KOPHYHOTO allberuja ABe MOJEeKyJbl aHHJHHA, HO HH OJHA M3 HHX He
npHBea K NOJOKHTENbHOMY pedyabTaty. Hu nmpomoskuTenbHOe MHOro-
JIHEBHOE CTOSIHHE aHHJa C 3KBHMOJEKYJISPDHBIM KOJHWYECTBOM AaHWJIHHA
B HeHTpaJbHOW WM KHCIOH cpejle, HH HarpeBaHHe €ro ¢ AHWJIHHOM
B HHM3KO- M BBICOKOKHISIIIHX DPACTBOPHTENSX — HJAH ©e3 pacTBOpH-
Teqeil — He JaJu TAaKoro mMpoayKTa NpHcoeqHHeHHs. AHuN HaH ocra-
BAJICS HEM3MEHHbIM, MJH TNPH BBICOKHX TeMnepatypax MpH OTCYTCTBHH
KMCJIOTHl MEPexXoiua B XPYNMKHIl YepHOro LBeTa NoJHMep.

Ham ynanock f0Ka3aTbh HEBO3MOMKHOCTH CYILECTBOBAHHSI TAaKOTO THMa
COENlMHEHHN Jla)Ke B HeHTpasbHONl cpefe. 3TO 03HAYAEeT, YTO Hecnocol-
HOCTE YAep)XHBaTb AHHJHH NPH ABOHHOH CBA3W y AHHJIOB BhIpaX)<eHa
elle CHJIbHEe, YeM Yy COOTBETCTBYIOUIHX MM KapOGOHHJBHBIX COelHHeHH.

ITpn B3anmoneficTenn anunoB GeHaasbleruaa M anetodeHoHa mo-
Jyyaercs € XOpOLIMM BBHIXOJOM aHHWJ XaJKOHa H 3KBHMOJEKYJsipHOe
KOJIHYECTBO AHWJIHHA,

HesaBucumMo oT Toro, uaer au peakuus no cxeme, pasbupaemoit
HAMH HHIXKE, HJH HJeT NpPHCOeJHHeHHe THNAa aJbA0JbHOH KOHACHCALHH
MO MeCTy a30MeTHHOBOf CBs3M aHuila OeH3asnplernga, B KadecTse
npejlIecTBYIOIEr0 aHHJAy XajlKoHa JoJKeH o6pa3oBaThesi MPOLAYKT

CeHs . (EH .CHa,. lC . CgHs

C5H5 . NH N -CBHS
KOTOPH“ H pacnagaeTrcss Ha aHHJ XaJdKoHa H aHWJIHH, KaK KOHeYHhble
IMPOAYKTHl peakilHH.
06p33OBHHHe 3THX BeIleCcTB HIAET Ha X0JIOAY MNpH NMPpOCTOM CJIHBAHHH
cnup‘roaux pac*mopon 4AHWJIOB C TMNOYTH KOJHYECTBEHHBLIM BhIXOIOM.
TaKHM 06p330M, H 3TOT BapHAaHT HPHXO,[I.HTCH QOCTaBUTb, KakK npo-
1uaopeqaumﬁ JKCMEepHMEHTAJIbHBIM AaHHbIM,
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Haxkone1, nocjennsis BO3MOXKHOCTb — cXeMa, BhUIBHHYTasi MusiepoM.
[pexne Bcero HeoGXOAMMO 3aMeTHTh, 4T0 HH Musnepy, HH ApPYTrHM
HCCJIEOBATENSIM He YAAJOChb H30JIMPOBATh 3TOT THMOTETHYECKWIl Mpo-
AYKT € 4YeThipexXuJIeHHBIM LHKJIOM, TaK 4TO MpeAnoJoXeHHe He HMeeT
non coboit Hukakux ocnoBanuii. HaoGopor, Ham yaanoch A0Ka3aTk, 4TO
B - YCJIOBHAX NOJyueHHs 2-peHHsIXHHONHHA no peakuun [HeGuepa —
Munnepa aHH/ KOPHYHOTO albjerHia TOJABEpraercs pacnagy no Mecty
ABOHHOH cBA3W Ha OEH3aMbAerHJ H YKCYCHbIH -albJerHi, HJIH .aHH]
ykcycHoro asbaeruna. O6pasoBanue 2-peHUIXHHOJHHA WIET HE 3a cuel
BHYTPHMOJIEKYJISIPHOH MEperpynnupoBKH aHH/a KOPHYHOro ajbjeruia,
4 3a cyer GeHsasblersia, YKCYCHOrO aJjplleruia M aHWJIHHA, 4TO
NOKA3aHO HaMu OOpaTHHIM CHHTe30M 2-QeHHJIXHHOJHHA M3 3THX Mpo-
JYKTOB C TaKHM <€ BBIXOJOM, Kak H mpHu peakunu [leGuepa—Munnepa,
Ho yxe He mpu 200°, a npu TemnepaType Kunsilefi BOAsHOH GaHu.

Pacnag C=C cBs3u B GOJLIIMHCTBE CJyuaeB HAeT He Jerko. Oxuck
ME3MTHJIa B 3TOM OTHOIIEHHH OCOGeHHO XxapakrepHbifi mpumep. Kak us-
BECTHO, 3TO COEJHHEHHe OueHb Jerko pacnajgaeTci Ha J[Be MOJeKyJbl
alleToHa B TPHCYTCTBHH CEPHOH KHCJOTH MO peakunu, obpaTHOH ero
o6pa3oBaHHuIo.

Junon npu HarpeBaHWH € AHWJIHHOM B MPHCYTCTBHH HeGOJIbLLIOTO
konuyectsa ZnCl,. (CsHsNHy)2 mpm 180—190° B Teuenne nonyuaca
JlaeT TIOYTH NMOJIOBHHY aHHWJa auerodeHoHa, T. €. NMPOHCXOIHMT pacnaj
Mo MecTy /ABOHHOH CBfA3H

CﬁHr, . C = CH " CO - CaHs
' + 2NH,CeHs — 2C¢Hs.C =N .CyH;s
CH3 |
CH;
OcTallbHON MPOAYKT pPeakuHH — JAHNOHAHMJL.

3aech yxe pacnaj MAeT 3a CueT [AeACTBHA aHHJIMHA,

IMpexne yeM u3y4nTb MONOOGHBIA pacnaj aHujia KOPDHYHOIO albjleruaa,
Mbl NpUBENH CHHTe3 2-QeHUNXHHOJIHHA H3 GeH3asblernaa, YKCYCHOro
anbJerifia U aHWJAHHA, BOCNPOM3BOAS M B H3BECTHOH Mepe NOATBEpPAHB
oneitel H. Koznora[6). [Mocnenuuit, narpesas Ha BofsHO# Gane B Teue-
nue 5 uacop 20 r Gewsanwbauuiauua, 10 r napanegernna u 1,5 ma coas-
HOH KHCJIOTHI, mosyunn 4 r 2-heHHIXUHONHHA, ¢ BhIXogom Gonee 20%
B TiepecueTe Ha HCXOMAHBI GeH3aldbaHWIMH. DTO 3HAYHTEJNBHO MpeBhl-
IaeT BLIXO/ H3 KOPHYHOrO ajbJeria aHuJHHA ¥ COJNSHOH KHCJOTH NpPH
180—200°. Ham npu 3THX YCJNOBHSX YAaJOCh MOAY4dTh nmpumepHo 12%
BeIxoZ. B KauecTBe moGoYHOrO MPOAYKTA MOJYYEHO OdYeHb HeGoJbloe
KOJIMYECTBO XHHAJBAHHA.

Tak kak npu npuGaBIeHHH YKCYCHOTO albJerH/la K COJSHOKHCJIOMY
pacrBopy GeHzajbaHHJIHHA Ha XoJoay o6a BelllecTBa BCTYNAIOT B peak-
UHIO B 3KBHMOJEKYJSIPHBIX KOJHYeCTBAaX, Mbl OTKA3alHChb OT NONLITKH
H30/HpoBaTh GeH3aNblerdi H3 PpPeaKUHOHHOH CMECH NpH NQIyYeHHH
2-dennnxuHonnna no JeGuepy—Mununepy.
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s 370l uean Heo6xoanMo GbLI0 HANTH apoMartHuecKuii aMHH, KOTO-
puiil He maBas OBl C KOPHYHLIM albJerHAOM XHHOJHHOBOTO MPOH3BOLHOrO.
Takum okasancs p-amunodenon. [Tpu B3anmofeficTBii éro ¢ KOPHUHBIM
anbAernjoM ¢ KOJMHYECTBEHHBLIM BBIXOAOM MOAy4ajess pP-OKCHaHHJ KO-
PHUYHOTO ajbAerija, KOTOphLIi MPH HATPEBAHHM ¢ COJISTHOM KHCJIOTOM,
aaxe 40 220°, We nasaj XHHOMMHOBOrO NPOW3IBOAHOrO, HO 3aTO M3
peakuHOHHONR CMeCH BCAKMH pa3 yAaBalioch BBUAEJNHTH HEKOTOPOE KOJH-
yecTBo OeHzajbiernaa W 6oblIOe KOAHYECTBO MPOLYKTOB OCMOJIEHHS.

Haunyulirum c¢noco6oM BbiaeneHusl OeHaalbierufa siBNAeTCH HAarpe-
BalHe PeaKUHOHHOH MAcChl C HAKAOHHBLIM XOJNOAHIBHHKOM, NMPH KOTOPOM
OH OTIOHfETCS C MapaMy COMSHOH KHCJOTHI

Taxkum 06pa3oM, BuITeKaeT HeCOMHeHHBIH BLIBOA O rHApPOJH3e aHuia
KOPHYHOTO aJibAerHaa H B3aWMoaeHcTBHH OeH3anbjerwaa, YKCYCHO-
ro a/jpjerdaa W AaHHIMHA MO0 KAKOH TO ocoboff cxeme, OT/AHYHOH OT
BCEX MpeAnosaraeMbiX M BhIlIEH3NONKEHHbIX. BbicoRas Temnepatypa
180—200° nyxH4 He njis o6pa3oBaHUsi XHHONHHOBOrO NpPOU3BOAHOIO, a
Aff FHApPOJIM3a AHHIa HA 3TH HCXO[AHble MPOAYKTHI, KOTOpbié W AaloT
2-PeHHNXMHONAH TPH TeMmneparype BoasiHodt Ganmu. Takum oGpazom,
CHHTes 2-(hEeHWIXHHOJHMHA CBOJHTCA K KJACCHYeCKOH peakiun o6pa3o-
BAHHA XHHAABAWHA W HE mpeacTaB/AeT coOOH HCK/YEHHN,

BMecTe € TéM, Ha fpuMepe nofyueHusi 2-PeHHAXHHOIHHA MOMHO
BHAETL SKCMepAMEeHTaNbHOe AOKA3aT&ILCTBO HECOCTOATENBHOCTH HH
OMHO# H3 MPEAJOMEHHBIX CXeM XHHAJbAHHOBOTO CHHTe3a.

Mgl npHULIM K BBIBOLY, YTO XWHAJbAHHOBHHA CHHTe3 — ocobas pas-
HOBH/IHOCTb AMEHOEOrO CHHTe32, B KOTOPOM B KauecTBe JHEHOBOH KOM-
NMOHEHTBl BBICTYNAeT COeJHHEHHEe, COJlepXKalllee aToM a3oTa, a (uio-

JHEHOBOH KOMMOHEHTOH — KapGOHWJIbHOE COeJHHEHHE B 3HOJbLHOM
popme. Hanpumep, B ciyuae 2-peHHIXHHOMTHHA HMEEM:
. H CHOH CHOH
CH; CH /\l PN
Lo+l (N New, ICH,
H CHOH _, | ‘ ‘ = | [
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IKCHNEPHMEHTAJWBHASA YACTbH

1. TIOBEJIEHHWE AHWJIA KOPHMUHOI'O AJIBAETHIA TIPH
IMOBBIIIEHHBIX TEMITEPATYPAX

a) 2,07 r (0,01 mons) amuaa pactBopsjock B 10 Ma nHOKcana W Ha-
TpeBasioch Ha BOJAAHOH OaHe ¢ OOpaTHEIM XOJOAHJILHHKOM B TeHEHHE
12 uwacos. Ilocsie oxnaxnenus H pas3baBieHHs BOJAOH BBHINAJH KpPH-
¢Taanbl Hensmenusmerocs anuaa. IMocsie nepekpucTamIn3anuy T. mi. —
106—107°.

6) 2,07 r (0,01 monmsi) ammna pacrteopssocs B 20 Ma raHKOJAA.
CMmech BHIIEPXKHBANACh HA KHNaUlell BoasHoil Gaue B TeuenHe 16 uacos.
[MTocne pasGapneHnsi cMeCH BOJON H MepeKpHCTALIH3ANHH OcajaKa H3
cnupta oH naaBuiacs npu  106—107°, Bech aunwn, takum ofpasom,
ocTalcs HeU3MeHHBIM,

B) 2,07 r annsia HarpeBasoch B mapax HuTpoGeH3osa, T. €, TpPH TeMm-
nepatype 210° B Teuenue aAByX uacoB. Bckope mocie nawana uarpe-
BAaHMSl aHHI IWIABWJICS, TpeBpamlasch B uepHyw MKuiakocrs. [locae
OXJAXKIEHHS TBEPAas CMOJHCTASI Macca pacTHpasiach B CTYNKe ¢ pasbas-
JenHoil consnoi kuesoroi. Iloutn Bce BemecTBo OKasajoch HepacTBo-
PHMBEIM H npeacTrassano coboil nmekoobGpasnyio Mmacey.

r) 3 r aauna pacreopsnocs B 15 ma 99% ykcycHoit KHC/OTH H Ha-
rpeBajioch Ha KHMslIeH BOAAHOH GaHe ¢ 06PATHBIM XOMOAHJILHHKOM
8 teuenne 9 wuacos. [Ipu pa3bGaBieHHH BOJOH BBIEJHJICA XJOMbe-
BH/IHBIH OCafloK ceporo IBera. YacTb ero BhiCylIHBalach Ha BO3AYXe,
nocjie Hero npeicrasisia TEMHYIO cMO1000pasHylO Maccy, He pacTso-
PHMYIO B YKCYCHOIl KHCJOTE.

Jpyras uacte momeepraiach aeficteuio 5Y% pacresopa NaOH. Buige-
JUBIIASCS CMOJIa MEePeroHanach ¢ BOAAHHLIM mapoMm. B ortrose ocraea-
Joch HeGoabloe KoiuuyectBo aHmiHHa (peakuus Ha CaOCl; u auera-
uuaua). Cmona, ocrapmasics B KojGe, Becusia 2 r. AHHIA KOPHUHOTO
anbjeruja He OOHAPYXKEHO, OH LEJHKOM Tiepelies] B CMOJHCTHIA
NPOJYKT.

2. TIOBEIEHHE AHHWJIA KOPHUHOI'O AJILJAETHIA TIPH
[NOBBIIEHHBIX TEMIIEPATYPAX B MMPHUCYTCTBUH AHHJIMHA

a) K 186 r anununa (0,2 monst), pacrsopenswix B 10 mu cnupra,
npubaeaanocs 13,2 r (0,1 mons) xopuunoro anpiernaa. Cmech Harpe-
Pajsach B TeyeHHe 7 4acoB Ha Kunsuleil BoAsHOH 6GaHe ¢ HAKJOHHBIM
xojoaunsiikoM. Kpome cnupra, nepeweniiero B TeYeHHe NEPBbIX MH-
HYT, B OTrOHE HHYero He HaiiaeHo.

Peakunonnas cmecb — TEMHOKpacHas Tarydas Macca — INpH mnepe-
rOHKE B BakKyyme Jala TOJbKO OAHY ¢pakunio — aHuaud (8,5 r).
Ocra/ibHoe BElIECTBO, C 3aMaxoOM TOTO K€ AHHJIMHA, NPH OXJaXIAEHHH
3aCThJIO B MEKomojoGHYIO, JIerko pasnamhiBaiomiyiocd wmaccy. Kuns-
yeHHe B pa3baBJeHHOll COJSIHOH KHCJIOTe AaJlo elle JIHIbL He3HAUHTENb-
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HOe KOJTHUYeCTBO AHHJIMHA Toche MAEHCTBHA 1MeJoYH Ha OT(HILTPO-
BAHHBIIT pacTBOP.

6) 93 r (0,1 monst) aummuna cmemmsanocsk ¢ 6,60 r (0,05 mons)
KOpHUHOro anbaerufia. CMech KHIATHIACh HA TOJOM TUIaMEHH B Teue-
uue 15—20 munyr. Ipospauno-kpacHOBaTas MHAKOCTE yXe B TNepPBYIO
MHHYTY CTa/la 4YepHOH.

[Tocne oxnaxKneHus CMech TOJLIeJauHBajach H NMEpPeroHsjach ¢ BO-
aaubiM napoM. OTTOH — MYTHas XHJAKOCTh — MOCAe IHA30THPOBAHHA
H BTOPHYHOI TIEPEroHKH ¢ BOASHBIM MapoOM H3 LIEJTOYHOH CPeanl Aajl
JECTHINIAT B BHJE MYTHOI JXHIKOCTH C JIOBOJBHO CHJILHBIM 3amaxoMm
KOPHUYHOTO aJbJAerijia, KoTopas MpH JEHCTBHH COJNSIHON KHUCJOTH BhIe-
Jiuna KeJTYI0 COJlb aHHJIa KOPHYHOTO aJibJernaa.

B) 2,08 r anmsna KopuuHoro anwgernga ¢ 0,93 r aHunuHa HAaTpeBasoch
Ha Bo/iAHON GaHe B Teuenue 14 uacos. YUepuwiil pacnia o6pabareiBancs
pasbaBieHHOl conasHOi KHcaoTtoi. [lomaeasioniasi yacTh BelllecTBa He
pacTBOpHJach Aaxe MpPH MPOLOIKHTENHHOM H SHEPrHYHOM KHMAYEHHH
B 259 consHoit kucsaote. B pacTBope ymanoch KOHCTAaTHPOBATH TOJBKO
anuauH. OCHOBHOM MPOAYKT — CMOJA.

r) 6,51 r aunauna (0,7 mons) u 528 r (0,4 Monsi) KOpHUHOrO anbje-
rHaa 1ocJie ABYXCYTOYHOTO CTOSIHHSI B 8 MJ AMOKCaHa Harpesajoch Ha
BojsiHoM GaHe B TeueHHe 10 wacoB. YUepHHI pacniiaB BETHBAJCA B BOAY.
Ilpu meiicTBHH CONSAHOI KHCIAOTHl YacTh BelllecTBA PaCTBOPHJACH, ApY-
rasi 4acTh, IPUMEPHO MOJOBHHA, 0CTANach B Bule cMOJbl. CONSTHOKHCIEI
GuALTPAT NPH NeACTBHHM ILEJOYH BBUIEJIHJ OCAaZA0K aHUIA KOPHUHOTO
ajp/lerua; T. ma. nocie nepekpucranansaunu 106°,

a) 10,35 r (0,05 mons) auuna xkopuudoro anwaeruaa u 4,65 r (0,05
MOJIs1) aHWIHHA HarpeBafdocs B 20 MM AHOKcaHa, K KOTOpoMy Obln mo-
6assien npeasapurenbHo | ma oawl. Ilocne 7-uacosoro HarpeBanusi Ha
BOJsIHON OGane o6pasoBhiBajack uepHas Muaxocte. [locne neperoHkwm
C BOASIHBIM MapoM H JHA30THPOBaHHA OTIOHA C UEJbI0 H30aBJEHHS OT
AHHJIHHA M BTOPHYHON TEpPeroHKH H3 WIe/IOYHOfl CPeAbl MOJyYeH clierka
MYTHBI JECTHIJIAT CO C/1abblM 3aMaXxoM KOPHYHOrO ajbieruia; Hu 2-¢e-
HUJIXHHOJIMHA, HU APYTOro XHHOJIMHOBOrO OCHOBAHUA He HaligeHo. ddup-
Hasf BHITSIXKKA mocjle HcrnapeHHsa 3¢upa H NefiCTBHS PAacTBOPOM TNHKPH-
HOBOH KHCJIOTHI B METHJOBOM CMHPTE He Jajla MHKpara.

e) 2,07 r (0,01 monst) anuna kopuuHoro anbpernga u 0,93 r (0,01
MOJIfl) aHWJHHA HarpeBajock B Teuenne 3 uacoB B 10 mMa Kunsumero
MJIHKOJIST HA necuaHoif GaHe ¢ OGPATHHIM BO3AYLIHLIM XOJIOAHIBHHKOM.
[Mocne pasGapsiennsi BOJOH H MEPerOHKH C BOASHBIM TMApoM B OTroHE
Gutn momyuer anuauH. [Tocne ero mmazorupopanus sddekr Taxoil xe,
Kak u B TpelbAylMx onsitax. B neperonuoii kon6Ge oGpa3oBbiBanach
yepHasi nopouikooOpasHas Macca, pasMAryalollascs NpH HarpeBaHHH.
Bec ee 1,25 r.

*) 15 r kopuunoro anpmeruaa, 10 r anuamna, 10 ma conaHolt Kuc-
norel (1,19) narpepanoch Ha BoasiHoit Gane B Teuenue 4 uacos. [lamne-
HejillHe onepaludyd BeJHCb TOYHO MO TMPOMHCH MOJYUEHHS 2-(eHHAXHHO-
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JHHA, OJHAKO MOJYYHTb ero He yaanoch. [locne orroHku 3dupa nouay-
YeH PBIXJBI OCaJOK C CHJIBHBIM 3anaxoM AHHJIWHA, TIPH CTOSHHH Bhife-
JIFIOMHA THOHYHBIA U1 aHWIA KOPHYHOTO allbJerHjia H3OHHTPHJIBHBIA
3anax. '

3. MNOJIYYEHHE TMMPOU3BOJHBIX 2-®EHW/IXWHOJIMHA

a) BsaumongeficTBue pP-TONYHAHHA C KOPHUYHHM ajlbJerHIoM
B coOnNAHOKuCAOR cpene nmpu 200°

K 3,35 r (0,05 moans) p-ronyuausa npuausaaace cmecs 6,60 r (0,05
MOJIsl) KOPHYHOTO aJIbJerHia H 7 MJI COJISIHOM KHCJOTH ¢ yA. Becom 1,19.

Peaknuonnas cmech Harpesajach Ha Mac/isiHOH GaHe B TeueHHe 2 ua-
cop npu 190—200° ¢ oGpaTHbIM BO3AYIHBIM XoJoauJbHHKOM. [Tocne
oxJlaXKIeHHsA K Heli pobaByfjach pasbaBiieHHasi CoJfHAf KHCJIOTA C Mo-
caenyiomuM 15-MHHYTHBIM HarpeBaHHEM Ha BOAfHON Gaue.

PactBop ¢uabrpoBascsi, (uIbBTPaT Nocjae CTOSHHA JaJj KpHCTaJ-
nuueckyo Mmaccy. Ilocse ounmctku BeumtectBo npu 154—156° nnaeunock
B UEPHYIO KHIAKOCTb.

Ananus Ha asor 4,086 mr semt., 0,181 ma Nao (17°, 753 mm).
Haidigeno: % N — 5,17
CisHisNCl  Paccuurano: %'N — 546

Marounnii pactBop naer peakumio Ha p-ronyuamn ¢ FeCl;. Bemwe-
ctBO C T. M. 154—156° u duasTpar cmemruBanuch, cMeCh MOAILENAYH-
Bajach, BBIAE/SIBIIHECS OCHOBaHHA 3KcTparupoBanucs 3dupom. Ilocne
cywkn Hag NaOH s¢up orroHsiics, XKHAKHE NPOAYKT pacTBOPAJICS
B cnupre. Yepes HeCKOJbKO AHell BhMaJu AJMHHHBIE, GeJible, MIETKOBH-
cThle Hribl ¢ T. . 68°. Breixox — 0,9 r.

Ananus Ha asor 3,671 mr seur., 0,199 ma N, (16°, 779 mm).

Haitneno: % N — 6,54
C]ﬁHlaN PaccuuTtano: o' N — 6,39
Onpenesienne MoseKyasipHoro seca no Pacry.

0,0142 r sem., 0,1644 r xamp. At = 16°

Haiineno: M = 216
CisH;3N Paccuyurano: M =219

Beiectso, no BceM AaHHBIM, COOTBETCTBYeT 6-MeTHJI-2-(heHHJIXHHO-
nuHy. P-tosmna KopuuHOro ajipiersfia B TMPOAYKTax peakuuH oGHa-
pyxeHo He GbLIO.
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6) BaaumoneficTBHe p-aHH3HJHHA H KOPHYHOTO adabAerdna
B CONAHOKHCAOA cpene npn 200°

K 6,15 v (0,05 mona) p-anusuausa (1. min. 57°) npubaBasioch cpasy
6,65 r (0,05 monst) kopuunoro anpmerwaa W 10 M CONsIHON KUCTOTHI
(1,19.) Cmech 10BOABHO CHIBHO pa3orpeBalach, a NPH OXJAaXKAeHHH 3a-
CThiBa/la B TEMHOODAHIKEBYIO Maccy.

[Tocne narpepanust Ha Macaanoii GaHe ¢ OOGpPaTHHIM BO3AYUIHBIM XO-
JIOJMNBHEKOM B Teuenne ABYX uaco npu 190—200° peakunonsas macca
obpabaTeiBanack pa3GaBIEHHBIM PAaCTBOPOM COJNAHONH KHCJIOTHI, Harpe-
Bajach Ha KHOfAUIEH BOAsHOI Oaxe B Teuenwne 20 MuHYT M (PHIBTpPOBA-
Jnach B ropavem cocrosHuu., Ha ¢uawTpe ocraBanock 0KONO IBYX TpaMM
TATYYell CMOJHCTOH Macchl, TJIABHOH 4acThi0 KOTOPOU OBl KOPHUHBIH
anpnerun (deunnrnapason, 1. ma. 168°).

®unbTpat, npeAcTaBAsIONIHI XKHAKOCTh KPOBABOKPACHOTO LBETA, NOC]e
CYTOYHOTO CTOSIHHS BHUIEJNHJ KpacHble KPMCTAJ/UTh, BEC KOTOPbIX B
BO3/IYILIHOCYXOM COCTOSIHMH paBHsuics b r, T. ma. — 156—158°.

Auanuz na asor 3,629 mr meur., 0,164 ma Ng (19°, 768 mMm).
Haiineno: 9% N — 5,34
Paccuprano: Y% N —5,12

BeiuecTBo Tpn AeiCTBHH COJISTHOM KHCJIOTHI JaeT OCHOBaHHE — 3eJie-
HOBaThle MJACTHHKH ¢ T. mi. 121° — mnociie ABRYXKpaTHOH mepexkpucTal-
ausauun u3 cnupra. OHO COBEpPUIEHHO HAEHTHYHO MO CBOHM CBOHCTBAM
p-aHH3uIy KopuuHoro ampiernga. CMmech oGOUX BelIECTB MiaButes Ges
genpecenn npu 120—121°.

Marounnlii pacTeop, oCTaBIIHiCA OT KPHCTAJJIOB, MOAllelaunBacH,
skerparupoBaJca s¢upom, cymuacs Han KOH. Tlocne ortronku sdupa
B TEPeroHHoii KosiGe ocTaloch TEMHOE MAacJo, OBICTPO 3aKPHCTAJJIH30-
BaplIeecs B IPA3HYI0 Maccy. [IByKpaTHas nepekpHcTaqd3auus U3 cnup-
Ta Jana JUTHHHBIE GeoCHeXKHble uranl ¢ T. . 132°. Bwixon cocraBasin
okono 0,4 r.

Aunanus Ha asor 4,186 mr seny, 0,198 ma N (15°, 749 mm)
Haiineso: % N — 5,83
Paccuurano: % N — 591
W3 BewectBa noJsyuena cosib, MPeACTaBJSIONIAs CJIErKa 3eJIeHOBaThie
urael ¢ 7. nJ. 189—190° OcnosanHe naer ycroiiunBbifi GuXpoMmar € T.

paznox. 150—152° u, no BcemM AaHHBIM B JHTEpaType, COOTBETCTBYET
6-MeTOKCH-2-(PeHHIXHHOIHHY.
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B) BsaumoneiicrBHe O-TONYHMAMHA H KOPHUYHOrQ anbAeruja
B conAaHoKucno#h cpene npu 200°

Meronnka 3TOr0 IKCNEpHMEHTa COBEPIIEHHO AHAJOTHUHA TpeMIlecT-
sytomemy. IToce xunsuenus pacrnyiapa ¢ pa3baBjieHHON CONAHON KHC-
JIOTOH, HeHTpPaH3aUMK IEJ0UbIO, IKCTPATHPOBAHUA 3(HPOM, CYLIKH Hal
KOH n otrouku sdupa mnoiyuyeHo TeMHOe, HeKPHCTAIH3YiOLleecH
Macllo, KOTOpoe Aajlo aneTHJpHOe npouaponxoe c¢ T. mi. 109°, coot-
BeTcTBylolee o-ronyuauay. OHO Aaer TakiKe BCce peaKIHH O-TONYHIHHA
c OMXpOMaTOM H JIPYTHMH XapaKTepHBIMH peaKkTHBaMH. XHHOJHHOBOrO
MPOU3BOJIHOTO BBIJEJIHTL IHA30THPOBAHHEM H TMEPEroHKOoH H3 IeTOYHOM
cpesbl He YAaJoch.

4. B3AMMOIEWCTBHE P-AMHUHO®EHOJIA U KOPHUYHOIO AJIBJAETHIA
B COJIMHOKWUCJIOM CPEIE MPH 200°

ITocnie mOmBITKH MOJYYHTb H3 P-aMHHO(EHONA M KOPHUHOTO albje-
TH/IA COOTBETCTBYIOLIHH OKCH(PEHUJIXHHOJHH CTajo fICHO, UTO PeaKLHs
HE HJeT M Jaxe ueTbipexuacoBoe Harpesanue npu 200—220° He naer
CKOJIbKO-HHOYb YJOBUMOTO KOJIHUECTBA OKCHXHHOJHHOBOTO TPOH3-
BOJHOTO.

5,7 T congHOKHCJOro p-aMHHO(MeHOJA cMelHBaJock ¢ 58 r KoOpHu-
HOrO ajbfiernaa ¥ 3 MJI Bombl. [ToNy4eHHBIH COMSHOKHCIBIA p-aMHHO-
(eHuN KOPHYHOrO aJblerijia Harpepajcs C HAKIOHHBIM BO3AYLIHBIM
xoaoanabunkom npu 200—220°. B rtewenne aBYX uyacoB GbLIO OTOrHa-
Ho ase Gpaxkuun: 2 ma go 180 u 1,5 ma mo 220.

[Tlepsas ¢pakuus ¢ KHCNOH peaxkuHell Ha KOHro jJaer GeJsblii OCajlOK
AgNO; u comepXuT Kpome BOABI HeGO/bIIOE KOJHYECTBO KOPHUYHOTO
anbaeruaa (denwaruapason ¢ T. mwi. 167° monayued mnocne HedTpasu-
3aLHH CMECH, 3KCTPAKUMH 3(UPOM H HCNApeHus MOCJAEAHero).

Bropas ¢pakuusa CHIbHO naxHeT OGEH3AJbAETHIAOM H MMEET [Ba CJOS:
Gensanpmerut ¥ Boay. [IpuGaBienne HeGONBIIOrO KOJHUECTBA CIHPTA
AelaeT ee OAHOPOMHOM, a mNpuOABKa COOTBETCTBEHHOIO KOJIHUECTBA
benunrunpasina BHI3bIBaeT OOHJBHYIO KpHCTaaaAu3auuio. [lonyueHnbii
(penuarnpasod niasuTcs npu 153—154°, uro rosopHT O GoaBUIOH
YHCTOTE MPOAYKTA, OH HE JlaeT JeNpeccHH NpH IJIaBJIeHHH CO CBEXKEeNpH-
TOTOBJIEHHBIM (DEHH/ITHAPA30HOM H3 GeH3albiernia U (PeHHJTHIApPasHHA.

Hanee Gpino HCCJICNOBAHO CONEPHKUMOE DPEAKUHOHHOH KOJOB. OHO
npeacrasisgo coboit TeMHYIO Maccy, KOTOpast NPH OXJaX/JIEHHH CHJBHO
pacrexkanace. ITocie 20-munyTHO#H 06paboTku ee pasbaBieHHoN CONAHOM
KHCJIOTOH Ha Kunsiueil soAsHoil GaHe H (HJIbTPOBaHHS OBLI NOJYUYeH
QUABTPAT — IKHAKOCTb CONOMEHHO-JKENTOrO LBETa, HMEIOILYI0 TeHAeH-
UHIO K KPHCTAJIJIM3allHH, H OCTATOK HAa (HJIBTPE — XPYNKYI0 CMOJY,
pasmsiruaioiyiocsi npu Harpesanuu. Bec ee 6,1 1.

DuiIbTPAT NpH CTOSHUH BLIAEINJ HEMHOTO MacJ00GPa3HOro BelecTsa.
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Besa macca HeiiTpanM3oBasiach yrieKHCJIbIM aMMOHHeM H oOpabGaTeiBa-
nack spupoM. DupHBIL caofl BKAHOUaN B ceGf KpacHBIH KPHCTaJIJIH-
YeCKHH NMOPOIIOK, KOTOPHIi Obl1 OTARNeH (GHILTPOBAHHEM H NEPEeKpHCTall-
JH30BaH H3 cnupta, T. mia. 268—270° (B Gioke). KpucrannnuecKui
MOPOLIOK HepacTBOPHM B 3dupe, Boxe, kamdope.

Ananua Ha asor. 3,686 mr Bew., 0,194 ma N» (16°, 742 mm),
3,543 mr Bent., 0,177 ma N2 (16°, 755 mm).

Haiigeno: 9% N — 6,07; 5,86
Paccuurano: % N — 5,81.

Hwves B BuAy, uTO GeH3a/bAerHa B TPHCYTCTBHH COJSIHOH KHCJOTH
C MepBHYHBIMH apPOMATHYECKHMH aMMHAMH H HEKOTOPBIMH HX IPOH3-
BOAHBIMH JaeT COOTBETCTBYIOLIHE NPOH3BOAHBIE TPH(PEHHIMETAHOBOro
paaa, a Takxe, TNPHHHMasi BO BHHMaHHE aHaJHTHYECKHE JlaHHBIE,
BELIECTRY MOXHO C YBePeHHOCThIO MpHNHcaTh Gopmysy AHOEH3HIHIEH-
2,2-nuamuno 4,4’ THOKHCH-TpH(EHHIMETaHa.

D¢HupHBIAI pacTBOP NPH CTOSIHHH B TEeUYEeHHE CYTOK BhiAeaus Oejnle
KpHCTaJ/Ibl p-aMHHO(eHOsa ¢ T. . 183—184°. BogHwii ciofi Takxke
BBIAETHJ pP-aMHHO(eHoa ¢ T. M. 174—176° (Ges ouncTkH).

Ananus ma asor seut T. na. 183—184°; 3,500 mr semt, 0,377 mna
(16°, 755 mMm).

Hafigeno: % N — 12,64
CsH;ON Paccuurano: % N — 12,84

Takum oGpasom, rHApPOJH3 IO MECTy 3THJEHOBOH CBfI3H p-aMuHHOGDe-
HHJIa KODHYHOTO allbleriia B ycJjoBHsX peakuuu J[le6Hepa—Munnepa
CJIelyeT CYHTaThb TBEPAO YCTAaHOBJICHHBIM.

5. BSAUMOJIEMCTBHE AHHWJIOB B HEHWTPAJIbBHOR CPEJE

a) Auun aneropenona

Anun nosnyvaercst 1O BHAOH3MEHEHHOMY H YNPOLIEHHOMY HaMH
merony Penensnna.

20 r aueroderoHa, 25 r anuauHa W | r aHHIMHIHHKXJOPHAA Harpe-
BaJoCh Ha MacasHoi 6ane no 160° a zatem B TeueHue mnoJyuaca Temme-
parypa nogHumanace ao 180°. Cmech oxnaxnmanace, K Heil Jo6aBasiacs
X710poopM H OHa OTAeNfAJach OT BhiMaBlUeH COJH (PHIALTPOBAHHEM H
3aTeM HarpeeaJjach Ha Mac/siHoit Gare mo 190°.

Ocratok B KoJ6e mocjieé CYyTOYHOrO -CTOSIHHA 3aKPHCTaJJH30BBIBAJICH
B TEMHYIO Maccy, KOTOpasi yxKe MnocJjie MepBoi NMepeKkpHCTaJIH3alHH H3
CMHPTA AaBajia YHCTHIA aueTogeHoHaHwa ¢ T. mi. 39—41°.
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Onpenenenne MoJekyaspHoro seca no Pacry:
0,0156 r pemt., 0,2470 r kamd. At = 14°
M mnaiineno = 180
M priuncieso = 195
CneoBaTeNIbHO, BELIECTBO MOHOMEPHO,

6) BsaumonefictBHe aHHJaa aunuetodpeHoHa ¢ aHHJIOM
GeHsanbaerunga

10 r auuna auverodexona pacreopssioch B 50 ma cnupra. K pacrsopy
nobaBasiock 9,3 r 6eHsalNbaHHJHHA, cMech B36aliThiBalaCh A0 TIOJHOIO
pactBopeHHs. [locse CyTOUHOrO CTOSIHHA BhIAENHJCA OOHIBHBIN 0CaLOK
JKEJITOBATOro 1BeTa. Bec BO3AYIIHOCYXOro NOPOLIKA COCTABJSI OKOJIO
10 r. Bemectso mjoXo pacTBOPHMO B CINHPTE, HEPACTBOPHMO B BOJe,

pacTBopHMo B Kucaortax. Ilocne ABYKpaTHOH NepeKpHCTAJIH3aLHH H3
cnupra T. . 169—170°,

Ananns Ha asoT: 3,829 wr seut, 0,159 ma Nz (17°, 760 Mm)
4,157 mr Bei., 0,109 mx Np (17°, 768 Mm)
Haiigeno: % N — 4,89; 4,84
Cz1Hi7N  Buiuncneno: 9% N — 4,94

[To nanHnM aHaluM3a M JMTEPAaTyPHBIM JAHHBIM, BeIlECTBO COOTBET-
CTBYET aHHJY XaJKOHa,

Bewecrso 310 Gesioro upera, MPH PacTBOPEHHH C KOHUEHTPHPOBAHHON
COJIHOH KHCJOTOR ~ paer coib ¢ 1. mia. 131—132° npu crosHun Ha
BO3/lyXe OKpALIMBAETCS B 3eJIeHBbIH IBET, NI0BOJbLHO IJIOXO PACTBOPHMO
B BOJE, OTKyZa ero MOXHO MepeKpUCTaJJIU2HPOBaTh, TakK Kak NpH
KHMSAUYEHHH C BOONOH He H3MeHseTcCH.

BbBIBOIbI

1. ITokasana HecoOCTOSATEJNbHOCTb CYILIECTBYIOLIHX CXeM XHHAJbAHHO-
BOFO CHHTE3a Ha NMPHMepe MojaydyeHHs 2-(EeHHIXHHOJHHA H3 KOPHYHOrO
ajpfieruiia H aHHJHHA.

2. BolaBHHYTa HOBasi THNOTE3a XHHAJbLAMHOBOTO CHHTE3a, paccMaTpH-
Balolast ero Kak PasHOBHIHOCThL JHEHOBOTO CHHTE3a.
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2. no augsas
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8 CcHH3Y
7. 8. un 9. no apaks3as
péc 9. tab.
2, zim,

HeoOxo 1M

43,7
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Poli piebidami cilind-
riem. ..

Latvijas PSR pé2atijumi
par smilsu attistiSanu
KAé — alauns
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