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SLITERES NACIONALA PARKA SUNAS
Austra ABOLINA, Latvijas Valsts Mezzinatnes institats "Silava”

Pirmas norades nak kiaja 1888.gada, A.Brutana Tartu (Dorpat)
Dabas pétnieku biedribas rakstos publicétaja zinojuma par aknu sidnu
floras un ekologiskajiem pétijumiem ekskursijas laika Kurzemes pussala
1887.gada vasara. Ta veikta galvenokart Sliteres Zilo kalnu nogazes un
tas apkartnes mezos un strautu gravas. Jau tad atrasts viens no Sis
teritorijas lielakajiem briofloras retumiem Porella cordaeana (3eit un art
turpmak izmantoti sinu masdienu taksonu nosaukumi) - uz laukakmeniem
strautu gravas. Bez tam no retakajam sugadm pieminéta Bazzania trilobata,
Metzgeria furcata, Riccia fluitans, Frullania tamarisci, Geocalyx graveolens,
Harpanthus  scutatus, Scapania apiculata, Lejeunea cavifolia,
Jungermannia leiantha, Riccardia palmata un nosauktas ~10 biezak
izplatitas sugas. Lidzigu sugu sastavu Sliteres Zilajiem kalniem A.Brutans
min sava 1891.gada publikacija, nosaucot vél arl retds aknu sdnas
Odontoschisma denudatum un Nowellia curvifolia. Turpreti, rakstot par lapu
sinam, A.Brutdns{(1892) no Sis teritorjas min vienigi Thamnobryum
alopecurum, kas arl ir reta suna, un vél patlaban Slitere ir tas vieniga
atradne Latvija. N.Maltas un J.Strautmana publikacija par Latvijas aknu
stnam (1926) no Sliteres pieminéti vienigi A.Brutana vakumi, bet N.Maltas
publikacija par lapu sGnam (1930), nosaukis lielaks sugu skaits, vairakas
no tam interesantas: Distichium capillaceum, Gyroweisia tenuis, Tortula
lingulata, Dryptodon patens, Orthotrichum striatum, Antitrichia curtipendula,
Pohlia proligera, Taxiphyllum wissgrillii, Neckera crispa u.c. (N.Maltas un
K.Kupfera vakumi). Péckara gados sinas Sliteres nacionala parka teritorija
vakusi A.Abolina, D.Jansone, D.Skuja, L.Tabaka, Z.Eglite, E.Vimba,
U.Susko, B.Bambe, M.Pakalne, L.Salmina u.c.

Pamatojoties uz literattras un herbariju datiem, pirmo reizi sastadits
Sihteres nacionala parka teritorija registréto snu sugu saraksts, kurs ietver
246 sugas (48 % no Latvija konstatéto sugu skaita). Tas uzskatams par
pamatu turpmakajiem, jau detalizétakiem pétljumiem. Nav Saubu, ka sdnu
sugu skaits Sliteres nacionalaja parka ir ievérojami lieldks, jo specialu
pétijumu lidz Sim ir bijis samé&ra maz, bet teritorijas novietojums |auj cerét
uz interesantiem atradumiem nakotn&. Aknu sUnu sugas ir 56 no 24
dzimtdm un 35 gintim, bet lapu sinas 190 no 30 dzimtam un 87 gintim.
Lielakas ir Sadas dzimtas: Bryaceae (25 sugas), Sphagnaceae (24 ),
Amblystegiaceae (23), Brachytheciaceae (21) Dicranaceae (18) un
Hypnaceae (10). No aknu sinam ar lielaku sugu daudzumu parstavétas
dzimtas Calypogeiaceae (6 sugas), Aneuraceae (5), Jungermanniaceae
(5), Cephaloziaceae (5). Sugu sastavs atspogulo augtenu, vegetacijas un
substratu lielo daudzveidibu. Daudz epifitisko, epiksilo un epilitisko sugu.




Vienigi Sliteres nacionalaja parka registrétas sugas: Porella
cordaeana, Thamnobryum alopecurum, Orthotrichum striatum, Buxbaumia
viridis (beidzamo, ari pasaules méroga reto sugu, atradis U.Susko - uz liela
diametra kritalas Zilo kalnu kraujas apaksdala). Registrétas daudzas retas
sugas, no kuram vairums ir aizsargajamas: Moerckia hibernica, Riccardia
incurvata, vairdkas Scapania ¢ints sugas (S.apiculata, S.irrigua,
S.nemorea, S.paludicola), Frullania tamarisci, Geocalyx graveolens,
Ditrichum pusillum, Seligeria campylopoda, Bartramia pomiformis,
Isothecium myosuroides, Orthotrichum patens, Paludella squarrosa,
Zygodon baumgartneri, Antitrichia curtipendula, Pterigynandrum filiforme,
Drepanocladus lycopodioides, Taxiphyllum wissgrillii, Hypnum pratense.
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LATVIJAS PILS_ETU_ ILGTSPEJTGA_S ATTISTIBAS
NOVERTESANAS IESPEJAS
+ Kristine ABOLINA, LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate

ligtspéjiga attistiba globali nav sasniedzama bez reidlas ricibas
vietéja limeni. Latvijas un tas pilsétu ilgtspéjigas attistibas nepiecieSamibu
nosaka, pirmkart, globalie vides procesi un starptautiskas vienoSanas par
ilgtspéjigu attistibu un atseviSku tas komponentu nepiecieSamibu;
otrkart, Latvijas politiskais kurss uz pievienosanos Eiropas Savienibai
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(Amsterdamas ligums par vides jautdjumu integraciju visds darbibas
sférds, u.c.); un tresSkart, viet&jais Latvijas attistibas konteksts
(Nacionaiais Aftistibas plans, ligtsp&jigas attistibas programma, u.c.).

Vél joprojam ir grati novertét Latvijas un tas pilsétu realo virzibu uz
ilgtspéjigu attistibu, jo, lai ar1 idz Sim ir izstradati vairaki desmiti pilsétu
iigtspéjigas attistibas raditdju komplektu, tos lieto novértéSanai katra
konkrétaja pilséta, kurai komplekts izstradats. Pastav arl vairaki raditaju
komplekti, kuri domati pielietosanai jebkura pilséta, tomeér Latvija nekur tadi
nav pielietoti, ka ar nav pétits, cik efektivi tie atspogulo Latvijas pilsétam
attieciba uz ilgtspéjigu attistibu visaktualakos attistibas jautajumus.

Latvijas pilsétu ilgtspéjigas attistibas novért&jums ir aktuals vietéja
mena politikas uzlaboSanai, kd arT paradda izpratni vietéja limen1 par
ilgtspéjigas attistibas jautajuma batibu. Darba ir veikts pétfjums par Latvijas
pilsétu attistibai izvélétas politikas virzieniem saistiba ar ilgtspéjigas
attistibas aspektu, ka ari izvertéjums par pa$laik lietoto raditaju nepilntbam,
atspogulojot attistibas tendences.

ligtspéjigas attistibas kd mérka pastavéSanu vai iztrGkumu pilsétai
atspogulo pilsétu attistibas plani, koncepcijas un stratégijas, ricibas plani.
Par vietéja lmena politikas virzibu ilgtpéjigas attistibas virziena var spriest
nevis péc ilgtspéjigas attistibas jédziena kiatbatnes plana vai stratégija, bet
péc tadu jatigu jautdjumu ka, pieméram, transporta un zalas zonas
problemu risinaSanas veidiem. Planu analizéSana péc ilgtspéjigas
attistibas kritérijiem pilnigdka spektrd uzrada pilsétas attistibai izvélétas
politikas virzienu.

Latvijas pilsétu attistibas virzienu nosaka reala attistiba, kas nereti ir
atdkiriga no planos un koncepcijas paredzéta. Lai ar1 Latvija tiek izstradati
un papildinati vides raditdji nacionata limeni, tomér lietotie raditaji pilsétu
limenT nepilnigi atspogulo ilgtspéjigai attistibai svarigas tendences. Viens
no svarigiem faktoriem, kas nosaka lietoto raditaju kopu, ir datu pieejamiba
nacionalaja un vietéja lTmen.

ligtspéjigas attistibas raditaju lietoSana pilsé€tdm Latvija uzraditu
attistibai svarigas tendences, kas neparadas paslaik, un ir bdtisks kédes
posms instrumentu kop3, lai nodroSinatu ilgtspé&jigu attistibu.

KLIVAZA GLACIOTEKTONISKO STRUKTURU KOMPLEKSA
Ojars ABOLTINS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultte

Glaciotektonisko struktdru kompleksa viens no vismazak iztirzatajiem
81 tipa veidojumiem ir klivaza, kas kopa ar plaisam pieder glaciodiaklazu
sistéemai. Lidzigi k3 tekioniskajas struktlras iesaistitajos iezos, Tpasi
metamorfajos, ari glaciostruktoras klivaza izpauzas ka blivs, savstarpéji
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paralélu virsmu tikls vai tuvinatas plaknes, kas $ke| nogulumus, bez aréjas,
izteiksmigas materidla viengabalainibas partrauksanas. Pa Sim plakném
jeb virsmam nogulumi spéj Skelties |oti planas plaksnités (no daziem
milimetriem I1dz vairakiem centimetriem), kuras tiek dévetas par
mikrolitoniem. Parasti tiek uzskatits, ka klivaZza veidojas krokojumu
procesos, lai gan izteiksmigas tas izpausmes sastopamas ari citadi
deformétas iezu slankopas.

Glaciotektoniskas struktiras veidojodajas slankopas klivaza vislabak
izpauzas vairak vai mazak viendabigad materiala smalkgraudainas smiltis
vai smilsakmenos, aleirtos un malos, malsmiltis vai smilSmalos (bez
ievérojamas lielaku atliznu klatbdtnes) un pat tados cietos iezos ka
dolomiti un dolomitmergeli. Lidz §im izteiksmigas klivazas pazimes nav
konstatétas slanos, ko veido grants olu vai smilSains olu un grants
materials, nemaz nerunajot par starpslaniem, kas sastav no lieliem oliem ar
laukakmeniem.

Klivaza nav raksturiga visiem glaciotektonisko struktiru veidiem.
Parasti ta vérojama atrautenos, atseviSkds glaciodislokaciju (skibu
tipa) vai glaciodinamisko uzbidijjumu slankopas un krokas, ipasi
tecéjuma tipa struktaras, to kodolu dalas.

EsoSie dati liecina, ka no pazistamakajam glaciotektoniskajam
struktdram izteiksmiga klivaZza visbieZdk sastopama atrautenos. Pie tam
tas klatbdtne nav atkariga no atrautenu izmériem, bet galvenokart no tos
veidojosa materidla rakstura. Pieméram, labi izsekojama klivaza vietdm
vérojama gigantiskajos atrautenos Austrumlatvija (Bringi, Ruskulova u.c.),
kas sastdv no aug3devona Daugavas svitas dolomitiem. Ne mazak
izteiksmiga klivaza (ar mikrolitonu biezumu ne vairak par 2-3 mm) fikséta
ari gigantiskaja Novotorzokas atrautenT Krievija, ko veido karbona dolomiti.
Savukart nedaudz vajak izteikta klivaZza (ar biezakiem mikrolitoniem)
redzama nelielajos vai vidéa izméra Amatas svitas smilSakmenu
atrautenos Aldksnes augstiené un lidziga izméra kvartara smilts materiala
veidotajos ieslégumos moréna citas vietas Latvija.

Glaciodinamiskajas uzbidijumu struktiras klivaza sastopama
ieverojami retdk, tda médz bt izteikta atseviSkas uzbidito smilSmala vai
malsmilts slanu dalas, kuram raksturigs stavaks kritums. Sajos gadijumos
klivazas plaknes, kas parasti novietojas gandriz perpendikulari slanu
kontaktiem, vérojamas saméra neliela (1-2 m) intervala, bet mikrolitonu
biezums galvenokart mainas 2-3 cm robezas. Reizém klivazas pazimes
vérojamas morénas uzbidijumu slankopu dalas pirms (proksimali) lieliem
atrauteniem vai laukakmeniem.

Arm  glaciodislokaciju tipa uzbidijjumos klivaZza visbiezak
sastopama atseviSkas uzbidito slanu da|as, visbiezdk frontdlajas. Vislabak
ta izveidota gadijumos, kad uzbidijjuma kermenis no aleiritiskas vai
smalkas, malainas smilts, kd ari no aleiritiem, maliem vai irdeniem
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vizlotiem smil§akmeniem. Klivazas plaknes tajos izvietojas blivi, mikrolitonu
biezums parasti neparsniedz dazus centimetrus.

Klivaza glaciotektonisko kroku struktaras visbiezak saistita ar to
izoklinalajam formam, kas izveidotas no aleiritisku smildu, aleiritu un malu,
ka ari morénas smilsmalu materiala. Sajos gadijumos ta vérojama ka
izteiksmiga krokas ass plaknes klivaza, kas labi izsekojama ne tikai
struktiras kodola dala, bet ari péc parrautajiem un diferencéti
parvietotajiem slaniSiem sléga. Mikrolitonu biezums mainas diezgan plasa
diapazona no 1-2 lidz 5-10 cm. Ass plaknes klivaza praktiski vienmer
saistita ar tadam glaciotektoniskajam krokadm, kas kinematiski pieder
tecéjuma tipa struktdram. Cita tipa krokas ta parasti nav izsekojama, vai ar1
izveidota |oti vaji.

Klivazas (taja skaita arl glaciotektoniskas) veidoSanas mehanisms
vél joprojam nav pilniba noskaidrots. Pastav uzskats, ka klivaZa rodas |éni
pieaugosa spiediena apstak|os, kas izsauc ieza iek§é&jas struktdras
parkartosanos. Spiedes ietekmé visplastiskakais materials - malu minerali,
ka ari Skidrie vai gazveida ieslégumi iez1, saplacinds un pagarinas virzien3,
kas perpendikulars spiedei. Rezultata iezis tiek itka uzSkérsts un sadalits
savstarpéji paralélas plaksnités. Dazkart klivazas plaknes ir ne tikai
virsmas ar pavajindtu saikni starp ieza dalinam, bet morfologiski
izsekojama, kaut neliela relativd parvietojuma gadijuma, atspogujo bides
deformaciju izpausmi bez ieza kopé&jas viengabalainibas sagrauSanas.
Izsldéjums vai parvietojums pa klivazas plakném saistits ar materiala
neviendabTgumu mikrolitonos, kuri pak|aujas dazadam pagarindjumam un
rezultatda ari atSkirigam parvietojumam citam attieciba pret citu
perpendikulari spiedes darbibas virzienam. Plastiska tec&uma rasanas
spiedes apstaklos, kas izsauc mikrolitonu atskirigu parvietoSanos,
domajams, ir viens no galvenajiem glaciodinamiska tec&uma kroku
izveidosanas iemesliem, kas morfologiski atspogulojas gan ka ass plaknes
klivaza, gan ar1 kroku veidojoSo slaniSu biezuma izmainas to sléga dala.

Glaciotektoniskas klivazas veidoSanos, Iidztekus jau minéto
plastisko, Skidro vai gazveida ieslégumu ietekmei, iesp&jams sekmé art
ledus (ievérojot ta plasticitates Tpasibas) kristalu klatbltne, kas vietam
saglabjas jau izveidotd pamatmoréna. Turklat ledus, ja pat tas nespétu
plastiski deforméties, spiediena ietekmé& kist un parvérSas ddeni, kas
visparéja stresa apstak|os spéj izraisit mikro "hidrospradzienus" un tadejadi
iezimét klivazas plaknes. lespéjams, ka klivaZzas esamiba tikai atseviSkas
pamatmorénas uzbidijumu slankopu vietads izskaidrojama ar $adu procesa
izpausmi.

KlivaZai glaciotektoniskajas struktiras ir bitiska nozime galveno
normalo spriegumu un arl visa struktlrveidojoSa sprieguma lauka
rekonstrukcija. Klivazas izmantoSana $§3dam rekonstrukcijam pamatojas uz
principidlu atzinumu, ka tas plaknes telpiski orientéjas perpendikulari
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galvenajai normala spiedes sprieguma asij. Rekonstrukcijai, protams,
izmantojams nevis vienas klivazas plaknes mérijums, bet gan viena
domena plaknu statistiski noteiktais maksimums.

PURVU AUGU SABIEDRiBAS_ AR F:UNDURBERZU BETUI:A NANAL.
LATVIJAS CENTRALAJA UN AUSTRUMU DALA
Baiba BAMBE, Latvijas Valsts Mezzinatnes institats "Silava”

Pundurbérzs Betula nana L. ir temperatas, borealas un arktiskas
subkontinentalas Eiropas, Zieme|amerikas un Rietumsibirijas suga. Aug
sunu, pdarejas un zaju purvos, purvu ezeru krastos kddras augsnés, ari
mitras vietds kalnos. Latvijd saglabajies ka pécleduslaikmeta relikts,
sastopams ne biezi, konstatétas ap 70 atradnes galvenokart Z un A dal3;
nav atrasts uz R no Inijas Tukums-Auce (Eiselt, Schroder, 1972,
Cinovskis, 1980, 1997).

Fitosociologi pundurbérzu uzskata par klases Oxycocco-Sphagnetea
savienibas Oxycocco-Empetrion hermaphroditi rakstursugu un asociacijas
Ledo-Sphagnetum boreokontinentalas rases diferencialsugu, tomér tas
sastopams ari citds klaSu Oxycocco-Sphagnetea un Scheuchzerio-
Caricetea nigrae sabiedribas (Neuhausl, 1972; Dierssen, 1982).

Purvu augu sabiedribas ar pundurbérzu aprakstitas Rigas raj.
Lielajos Kangaros grédas Z nogazes pakajé pie ezera 04.07 1997 (14/32);
Madonas raj. TeiCu rezervata Tolkajas ezera Z krasta un sdnu purva ceja
Murmastiene-Siksala kreisaja pusé 25.08.1997 (18/45); Rézeknes raj.
Rusonas mezZniecibas 245. kv. pie Grebla ezera, parejas purva un priezu
purvaja 27.08.1996. (23/50) un Ludzas raj. Vindrizu purva, sinu purva ar
ITdz 6 m augstam priedém 26.06.1996. (19/58). Atradne Lielajos Kangaros
zinama kop$ 20.gs. sakuma (lit. Kupffer, 1911; herb. Konde, 1932), bet
paréjas - no 20.gs. otras puses (TeiCu purvs pie Tolkajas ezera - Ranka,
1983; Rudonas mezn. pie Grebla ezera - H. Hahelis, 1975; Vindrizu purvs -
B. Bambe, 1996). Vindrizu purva Iidzas pundurbérza audzei konststéts art
|oti rets bérzu gints hibrids Betula pubescens x B. nana (leg. B. Bambe,
26.06.1996, det. ZA Botaniska darza Dendrofloras lab.) - ap 1,5 m augsts
krdms ar I"dz 2 cm garam un platam rombiskd@m lapam, jaunie dzinumi
nedaudz ar matiniem. Hibrida atradni, kura sastopami aptuveni 5 krdmi,
08.07 1999. parbaudija autore un L.Salmina.

Uzskaites veiktas kopa Cetrdesmit seSos 1x1 m parauglaukumos.

Pavisam atzimétas 5 koku un krimu, 37 lakstaugu un stkkrimu un
18 siinu sugas. Vedetacijas apraksti apvienoti Cetras ekologiski atSkirigas
biotopu grupas (1. tab.):
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1 — prie2u purvajs Grebla ezera apkartné (5 apraksti);
2 — sunu purvi TeiCu rezervatad un Vindrizu purva (11 apraksti);
3 — sanu purvi ezeru krastos Teicu rezervata un Lielajos Kangaros
(20 apraksti);
4 — parejas purvs Grebla ezera krasta (10 apraksti).
Salidzinot aprakstitas sabiedribas ar literatirad minétajam (Neuhdusl,
1972; Dierssen, 1982; Balavicene, 1991; Pakalne, Salmina, 1997),
izveidota pundurbérza augu sabiedribu sintaksonomija:
Klase Scheuchzerio-Caricetea nigrae Nordh. 1936
Karta Scheuchzerietalia palustris Nordh. 1936
Savieniba Caricion lasiocarpae Vanden Berghen ap.
Lebrun et al. 1949
Asociacija Caricetum rostratae Riubel 1912 ex Osvald
1923

Klase Oxycocco-Sphagnetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 ap.
Westh. et al. 1946
Karta Sphagnetalia magellanici Ké&stner et Fléssner 1933
Savieniba Sphagnion magellanici Kastner et Flossner
1933 em. Dierssen 75
Asociacija Sphagnetum magellanici Kastner et Fiossner
1933
var. typicum
var. aquaticum
Klase Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 39
Karta Cladonio-Vaccinietalia K.-Lund 67
Savieniba Dicrano-Pinion Libb. 33
Asociacija Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris
(Hueck.25) Kleist 29
Priezu purvajs ar pundurbérzu (1) pielidzinats as. Vaccinio uliginosi-
Pinetum sylvestris, slinu purvi un sunu purvi ezeru krastos (2,3) — as.
Sphagnetum magellanici, bet parejas purvs Grebla ezera krasta (4) — as.
Caricetum rostratae. Asociacijai Sphagnetum magellanici izdaltti divi
varianti  var. typicum (2) - sinu purvu cinos un var. aquaticum (3) - sdnu
purvos ezeru krastos. Ka var. aquaticum diferencialsugas $aja gadijuma
darbojas sdnu un parejas purvu lamu rakstursugas no klases
Scheuchzerio-Caricetea nigrae  Rhynchospora alba un Scheuchzeria
palustris, kas sastopamas snu purvu ezeru krastos kopa ar cinu un grédu
rakstursugam no klases Oxycocco-Sphagnetea. Ekologiski (salidzinot sugu
raditajus péc Ellenberga) ezeru krasti atSkiras ar lielaku mitrumu, mazak
skabu augsnes reakciju un nedaudz lielaku slapekla saturu neka sdnu
purvi. Sugu gaismasprasiba un kontinentalitdte abos variantos ir gandriz
vienada.
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Purvdja un sOnu purvu cinos (as. Vaccinio uliginosi-Pinetum
sylvestris, Sphagnetum magellanici var. typicum) konstatétas pa 20
sugam, ezeru krastos sdnu purvos (as. Sphagnetum magellanici var.
aquaticum) — 35 un parejas purva (as. Caricetum rostratae) — 37 sugas.
Tikai purvaja atzimétas taddas sugas ka Carex pauciflora, Vaccinium
myrtillus, tikai stinu purvu cinos Cephalozia connivens, tikai ezeru krastos
sGinu purvos Rhynchospora alba, Scheuchzeria palustris, Rubus
chamaemorus, tikai parejas purva Carex chordorrhiza, C. cinerea, C.
lasiocarpa, C. limosa, Calamagrostis neglecta, Comarum palustre,
Equisetum fluviatile, Menyanthes trifoliata, Salix rosmarinifolia, Thelypteris
palustris, Sphagnum teres un citas.

Ka pastavigas pundurbérza pavaditajsugas gandriz visas
aprakstitajas sabiedribds var minét Oxycoccus palustris, Drosera
rotundifolia, Andromeda polifolia, Eriophorum vaginatum no klases
Oxycocco-Sphagnetea, ka ari Sphagnum angustifolium, Polytrichum
juniperinum.

Pundurbérzs lielako segumu sasniedz sdnu purvu cinos — vidéji
10 % no uzskaites laukumina un sdnu purvos ezeru krastos — vidéji 5 %.
Purvdja un parejas purva ta vitalitdte pazeminata, segums 1-2 %.
Pundurbérzs ir gaismasprasiga suga, pielagojusies zemam temperatiram
un lielam mitrumam, aug |oti skdbas augsnés ar mazu slapekla saturu
(Elenberg, u. a., 1992). Saldzinot pundurbérza ekologdiskos raditajus ar
vidéjiem sabiedribas, kur tas sastopams (2. tab.), var secinat, ka purvaja ir
mazdk gaismas, bet parejas purva nav tik skaba augsnes reakcija, un tas
var bit célonis pundurbérza mazakiem izmériem un segumam. Mitruma
apstak|i So sugu ietekmé mazak, jo pundurbérzs var augt ar1 méreni mitras
augsnés. Ekologisko optimumu Latvijas apstak|os tas sasniedz snu purvu
ezeru krastos un retak - atseviSkas vietds uz sunu purvu ciniem, kas nav
tieSi saistitas ar atklatu ddeni.

Augu sabiedribas ar pundurbérzu veido ekologisko rindu mitruma
zind@ sausakais ir purvajs (as. Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris), tam
dz1gi ir stnu purva cini (as. Sphagnetum magellanici var. typicum), bet
ezeru krasti (as. Sphagnetum magellanici var. aquaticum) un parejas purvs
(as. Caricetum rostratae) ir slapjaki. Skabakas augsnes un mazakais
slapekl|a saturs ir sinu purva.

Secindjumi
1. Pundurbérzs Betula nana L. aprakstits 3 klasu: Vaccinio-Piceetea,
Oxycocco-Sphagnetea, un Scheuchzerio-Caricetea nigrae Cetras augu
sabiedribds as. Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris, Sphagnetum
magellanici var. typicum, Sphagnetum magellanici var. aquaticum un
Caricetum rostratae.
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2. Ekologisko optimumu pundurbérzs sasniedz sabiedribas Sphagnetum
magellanici var. typicum un Sphagnetum magellanici var. aquaticum, bet
sabiedribas Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris un Caricetum rostratae ta
vitalitate pazeminata.

1.tabula
Pundurbérza augu sabiedribu sugu sastavs
Sabiedriba 1 2 3 4
Parauglaukumu skaits 5 11 20 10
Vidéjais sugu skaits parauglaukuma 13.8 9,6 11,2 16,4
Kopéjais sugu skaits sabiedriba 20 20 35 37

Klases Vaccinio-Piceetea, kartas Cladonio-Vaccinietalia, savienibas
Dicrano-Pinion rakstursugas

Pinus sylvestris E2 I’ ' i’ v
Picea abies i I TN
Vaccinium myrtillus V'

V. vitis-idaea I” "
Pleurozium schreberi EQ A I [ I
Dicranum polysetum I

Klases Oxycocco-Sphagnetea, rindas Sphagnetalia magellanici, savienibas
Sphagnion magellanici rakstursugas

Betula nana V' v’ Ve v’
Oxycoccus palustris A V' Iv? V?
Drosera rotundifolia [ [ m* v
Andromeda polifolia V? v? V?
Eriophorum vaginatum V? V' vV

Ledum palustre I T

Rubus chamaemorus e

Carex pauciflora V2

Sphagnum magellanicum EO v V¥ Iv=®

S. rubellum 1K P

S. fuscum I I

Pohlia sphagnicola v* I
Aulacomnium palustre n* I
Calypogeia sphagnicola I I
Cephalozia connivens I
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Klases Scheuchzerio-Caricetea nigrae, rindu Scheuchzerietalia un
Caricetalia nigrae, savientbu Rhynchosporion albae, Caricion lasiocarpae un
Caricion nigrae rakstursugas

Asociacijas Caricetum rostratae
rakstursuga

Carex rostrata

Carex nigra

T
l I

Eriophorum polystachyon

I I

["Asociacijas Sphagnetum magellanici
var. aquaticum diferencialsugas

Rhynchospora alba

Scheuchzeria palustris

Carex chordorrhiza

vf

C. limosa

w*

Comarum palustre

w*

Menyanthes trifoliata

Y
1]

C. cinerea

m*

C. lasiocarpa

n

Calamagrostis neglecta

n*

[ Paréjas sugas

Betula pubescens i

T
Il I
T

V. uliginosurn I

Empetrum nigrum n*

Calluna vulgaris

Molinia caerulea

k]
Il "

Melampyrum pratense Iv*

I n*

Chamaedaphne calyculata

Calla palustris

Equisetum fluviatile

Thelypteris palustris

Salix rosmarinifolia

Sphagnum anqustifolium EO Ve

V33

Polytrichum juniperinum Ve

T
Il

Calliergon stramineum

Iv*

Pohlia sphagnicola

v’

Sphagnum teres

Retas sugas: EO Sphagnum cuspidatum (2), Polytrichum commune (3),

Cladipodiella fluitans (3), Sphagnum warnstoffii

ampullaceum (4)

(4), Splachnum
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E1 Potentilla erecta (4), Trientalis europaea (4), Hammarbya paludosa (4),
Agrostis canina (4), Lysimachia vulgaris (4), Carex echinata (4)
E2 Frangula alnus (4)

Sabiedribas:
1- priezu purvajs, as. Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris
2- stnu purvu cini, as. Sphagnetum magellanici var. typicum
3- stnu purvi ezeru krastos, as. Sphagnetum magellanici var.
aquaticum
4- parejas purvs ezera krasta, as. Caricetum rostratae
2.1abula
Pundurbérza augu sabiedribu ekologiskie raditaji
Raditajs Sabiedriba Betula
nana
1 2 3 4
Gaisma 7.0 7,6 7,5 7.7 8
Kontinentalitate 5,1 5,5 55 4,5 6
Mitrums 7,0 7,1 7,9 8,2 9
Augsnes reakcija 1,9 1,8 2,2 2,8 1
Slapekla saturs 1,7 1,4 1,9 2,7 2
Atsauces

Balavicene, J. (1991) Lietuvas vegetacijas sintaksonomo-fitogeografiska struktdra. Vilpa,
“Mokslas" (krievu val.)

Cinovskis, R. (1980) Betula nana L. — Latvijas PSR floras horologija. 2. aizsardzibas grupas
retie augi. R., “Zinatne”, 9.-12. Ipp. (krievu val.)

Cinovskis, R. (1997) Pundurbérzs. — Latvijas Daba. Enciklopédija, 4. séj. R., “Preses nams”
185. Ipp.

Dierssen, K. (1982) Die wichtigsten Pflanzengesellschaften der Moore NW-Europas. Geneve.

Eiselt, M. G., Schrdder R. (1972) Laubgehdlze. Neumann Verlag, Leipzig, Radebeul, 119.S.

Ellenberg, H., u. a. (1992) Zeigwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. — Scripta Geobotanica, vol.
18, Gottingen.

Kupffer, K. R. (1911) Baltische Landeskunde. - Riga.

Neuhausl, R. (1972) Subkontinentale Hochmoore und ihre Vegetation. — Praha.

Pakalne, M., Salmina, L. (1997) Red Data List of Latvian Wetland Communities. — University
of Latvia, Lancaster University (United Kingdom).

Reériha, |., Bambe, B. (1990) TeiCu Valsts rezervata vaskularo augu flora. Apskats. - Riga, 55
Ipp.
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ZVIRBULU STRAUTA HIDROKIMISKA
STAVOKLA ILGGADEJAS IZMAINAS UN
FAKTORI, KAS TO IETEKME
Polina BERGA, Iraida LULKO, Vides kvalitates novérojumu nodala,
Valsts Hidrometeorologijas parvalde

1979.gada Zenevas konvencijas ietvaros par robez3kérsojoso gaisa
piesarnodanu lielos apméros tika izveidota starptautiskas sadarbibas
programma upju un ezeru paskabinasanas monitoringa veikSanai un
novértésanai (ICP-Water), kas ir viena no piecam ICP programmam
(adens, mezs, materiali, labibas raZiba, integralais monitorings).

ICP programmas merkis ir:

e piesarnojuma noteikSana dazadas vidés;

e piesarnojuma ietekmes noteik3ana wuz ekosistémam un tas
komponentiem;

e vides izmainu noteikdana, nemot véra piesarnojoso vielu kvalitati un
klimata izmainas dinamiku.

Dotajd publikacija ir sistematizéti un apkopoti daudzgadigo
novérojumu rezultati, kuri iegati veicot novérojumus Zvirbu|u strauta.

Zvirbu|u strauts ir viens no nacionald virszemes tdens monitoringa
tikla fona stacijam, kura iek|auta ICP-Waters programma.

Zvirbu|u strauts savac udeni no diviem gravjiem dienvidrietumos no
Tire|u purva, strauta kanalizéta gultne ir 0.8 - 1.5 m plata un 0.1 - 0.8 dzila.
Krasti ir stavi, kadraini, deforméjas; sateces baseina laukums — 1.55 km2,
vidéjais nokriSnu daudzums - 681 mm/g, vid&jais caurplidums 177
mm/g. Mazddens perioda strauts var izzat.

1.attéls. Skabek|a minimalas 2.attels. Korelacijas koeficients starp
koncentracijas Zvirbulu strauta udens patéripu un kimiskajiem
parametriem, Zvirbuli

[=
28 o

& 8

Korelacijas koeficients
2
(L]

-3
w

Hidrokimiskie novérojumi sakti 1967.gada un ietver pH, skabek]a,
sa|u sastava un biogénu mérjumus; kopa ar hidrokimiskiem raditajiem tiek
veikti arT hidrologiskie mérfjumi.
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Raksturojumam izmantoti sekojosi pamatprincipi:

e Statistisko datu salidzinajums, kas ieglts novérotajiem parametriem
trijos 10-gadu periodos: 1) 1969-1978, 2) 1979-1988, 3) 1989-1998,;

e Starpsezonu izmainu noteikana, nemot véra hidrologiskos raditajus;

e Udens kvalitates daudzgadigas dinamikas noteik§ana un salidzinasana
ar nokri$nu kvalitates dinamiku.

Daudzgadigo hidrokimisko novérdjumu rezultati parada:

e pH un skabekla koncentracijas samazindsanos Zvirbu|u strautd
(1.attéls);

¢ nenozimigu sulfatu koncentracijas samazinasanos kop$ astondesmito
gadu beigam, kas sakrit ar séra nosédumu samazinasanas tendenci;

e korelaciju starp salu sastava sezonas svarsttbam un ddens
caurpludumu (2.attéls).

INTERNETA TEHNOLOGIJAS DABAS ZINATNES
Rita BIRZINA, Karlis KALVISKIS, LU Biologijas fakultate
Diana SULGA, Vides zinatnes un parvaldibas institts
Vladimirs VISIPKOVS, RTU un LU Latvijas izglitibas
informatizacijas sistémas projekts

Informacijas tehnologija (IT) izglitiba ienem arvien nozimigaku vietu.
Pareiza IT pielietoSana macibu procesa, ievérojami var palidzét skolénu
prasmju un zinasanu attistiba.

Ka vienu no IT izmantoSanas veidiem var minét Interneta
tehnologijas izmantoSanu. Latvijas izglitibas informatizacijas sistémas
(LIIS) projekts piedavaja Sadas iespéjas - veidot konkréta skolas macibu
prieckSmeta lappusi, k& ari iesaistit Latvijas skolas kopé&jos Interneta
projektos.

Talak tiks apskatiti divi 3adi projekti: Vides izglitibas lapas (VIL) un
Gaisa pétnieku timeklis (GPT).

¢
oo N

Macbu paliglidzekils vides veselbas zinatné "Lzvedi

Hateslals par globalo izqlitiby
1.attéls. Vides izglitibas sakumlapa
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VIL veidota ka datu baze, kurd atrodama informaciju par Latvija ar
vides izglitibu saistitajiem jautdjumiem skolu, arpusskolas, specialas,
augstakas pieauguSo izglitibas, nevalstisko organizaciju, pasvaldibu un
biznesa sféras joma. VIL ir iek]auti vides terminu tulkojumi no angju
valodas un to skaidrojumi. Ka atseviSka téma tiek izdalita sadaja Vides
izglitiba un Internets. Te ir apraksts par IT izmantoSanu vides izglitiba.
Noraditas daudzas interesantas adreses. Paslaik tiek izstradata sadala
,Stundu plani, nodarbibu apraksti”, kura tiek aplakotas dazadas aktualas
vides témas, pieméram, gaisa piesarnojums, klimata izmainas, ozona slana
samazinasanas, vides ietekme uz veselibu utt. ST lappuse satur daudzas
norades uz Interneta lappusém, kas var noderét skolotaja ikdienas darba.
Vides tému apskata lappuses sakuma parasti tiek sniegts neliels ieskats
konkrétaja vides probléma, péc tam -piedavatas norades uz citam Interneta
lappusém, kas satur informaciju par So jautajumu. Piedavata informacija
jetver teorétisku un zinatnisku pamatojumu, dazadu faktu materialus, ka ar1
norades uz vides problému risindjumu atsevi§kds valstis un starpvalstu
sadarbiba ar pienemto vieno3anos un konvenciju starpniecibu. Noraditas
svarigdko pasaules vides organizaciju adreses konkrétds problémas
risinasana. Interesanti varétu bit dazadu institiciju piedavatie, ka art pasu
skolotdju izstradatie macibu stundu apraksti, plani, konspekti un
metodologiskie materiali. letvertas arT norades uz Interneta lappusém, kas
varétu ieinteresét skolénus. Papildus tiek piedavats Interneta lappusu
apkopojums, ko var izmantot dazadu macibu priek3metu skolot3ji ne tikai
vides izglitiba. (skat. 2.attélu). Sobrid VIL materials drukata veida sastada
apméram 250 A4 lappuses, un nako3aja gada paredzéts to vél papildinat.

1998.gada Latvijas Universitates Ekologiska centrs iesaka GPT
projektu, ko finanséja Sorosa fonds Latvija un LIS projekts. Projekta
Interneta majas lapa var iepazities ar metodiskd materidla saturu un
rezultatiem. Skoléni veica gan nokriSnu, gan kérpju novérojumus, iegatos
datus ievadija noteiktas formas protokola un pa datorpastu vai pa pastu (ja
skolai nebija Interneta piesléguma) atsatija projekta koordinacijas centram,
kas apstradaja skolu iesdtito informaciju un nodrosSinaja atgriezenisko
saikni, rezultatus periodiski ievietojot projekta majas lapa (skat. 3.attélu)
karsu un tabulu veida.

2000.gada rudeni saka veidot datu aizpildiSanas un paradisanas
pusautomatisku risinajumu. NokriSnu pH tabulas iesp&jams aizpildit
izmantojot parastu parlikprogrammu. Katra skola sanéma savu lietotaja
vardu un paroli, kas |auj ievadit un labot dotas skolas mérjumus GPT datu
bazé. Izstradajot nokriSnu pH karti, radas nepiecieS$amiba atrast értu un
vienkarSu veidu, kas |autu automatiski veidot karti no datu bazé ievaditiem
datiem. SinT gadfjumu nebija iesp&jam izmantot ierastus kartésanas
programmas, jo tis nejauj bez cilvéka starpniecibas veidot kartes. Savukart
Interneta karsu servera risinajumi ir [oti dargi.
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3. attéls. Projekta “Gaisa pétnieku timeklis” sakumlapa

Tika izstradats vienkarSs karsu veidoSanas algoritms, kura batiba ir

sekojosa:

datu bazes serveri glabajas Latvijas pamatkarte (noteikta izméra
rastra attéls, 4. attéls);

zinot noteiktu punktu kartografiskas koordinatas, iesp&jams atrast
formulu kartografisko koordindSu (metros) parejai uz attéla
koordinatam (pikselos);

veicot datu bazes aptauju, tiek iedarbinata programma, kas
parrékina koordinatas un atliek mérijjumu rezultatus Latvijas
pamatkarté

jaunizveidoto karti tiek ievietota Interneta serverT.
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4. attéls. Latvijas karte un pH skala

Darba procesa pirmspédeéjo soli nacas sadalit divos apkSsolos:

¢ vispirms tiek radits pagaidu fails ar parrékinatam skolu koordinatam
un mérijumu rezultatiem, kas sakartotas péc noteikta parauga;
v 2. nedela

Datums Pulkstenis Gaisa Veja virdens NolaBnupH Nokrfrnu  Piejaularmi
999g.mm.dd swndas mn temperatara, Oc vértiba velds
Ziemely Nav Nav
12/17/2000 02:00 PM 4 Zlemelaustumu 7.0 Uebus Nav
12/14/2000 02:00 PM 8 Dienvidrietumu 55 Lietuts Nav
12/11/2000 02:00 PM 7 Dlenvidrieturmu Uetus Nav
12/12/2000  02:00 PM 7 Dlenvidrietumu Uetus Nav
12/13/2000  02:00 PM 9 Dienvidrietumu 55 Uetus Nav
12/15/2000  10:00 AM 8 Dienvidu 5.0 Lletus Nav
VIdé}a nolriioupH 5.75
vértba
» 3. nedéla
» 4, nedéla

5. attéls. Datu ievadiSanas forma tabulas veida

o tiek aktivizéta programma, kas ielasa jaunizveidoto tabulu un
uzgeneré karti, ko noglaba k& noteikta nosaukuma gif attélu (Skat.
6. attélu).
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2. nedélas vidéjie pH novérojumi
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6.attéls. Datu atspogul]ojums karté

Ta ka tiek izmantoti iepriek§ noteikti failu nosaukumi, atkrit
nepiecieSamiba péc papildus sola karSu ievietoSanai Internetas server'.
Jaunizveidota karte aizstdj S1s pasas kartes iepriek$éjo versiju.

Tadéjadi tiek panakts, ka Interneta uzreiz iesp&jams redzeét ievaditos
datus kartes forma. LIIS ietvaros ka datu bazes serveris tiek izmantots
«Lotus-Domino». Savukart programma, kura mak zimét gif formata attélus
izmantojot tekstualas komandas, tika atrasta Interneta. Ta ir M.Glisona
(Martin Gleeson) radita brivprogramma «fly»
(http://martin.gleeson.com/fly/). Tadéjadi izdevas izveidot Interneta karSu
serveri pasu spékiem, neizmantojot dargu papildus programmataru.
Izstradatais kard3u zimé3anas algoritms ir viegli pieldgojams ari citam
vajadzibam. Pieméram, datus var glabat elektronisk@ tabula («Excel»,
«Quattro»). No 8Tm tabulam vienkarsi iegit starpfailu, no kuras ar «fly»
palidzibu var izveidot vajadzigas kartes.

Nakotné paredzéts palielindt projekta iesaistljuSos skolu skaitu,
pilnveidot kérpju programmas metodiku, izveidot elektronisko kérpju
noteicéju, ka ar1 uzlabot datu iesttiSanas un apstrades procesu.
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LIGNOPEROKSIDAZES BAGATU MIKOKULTURU
LOMA PEDOGENEZE UN
TO TAKSONOMIJAS PROBLEMAS
Janis BLAHINS, Vides valsts inspekcija

Augsnes rasands vésture, jeb pedogenéze, ir arkartigi maz pétits,
bet pateicigs un vides parvaldibai noderigs pétijumu lauks. Tiesa, daudzu
augu kultivéSana ir iedomajama pat bez augsnes varda Saurakaja nozimé,
pieméram akvakultdra, vates vai stikla lodidu "augsné”, vai kimiski tira
smiltl. TaCu Sadi apstak|i principa prasa nepartrauktu cilvéka regulativo
funkciju, atSkiribd no "istas" augsnes, kas visas vielu plismas un citus
augam vajadzigos parametrus regulé pati. Tatad augsnes pamatipasiba ir
pasregulacija, pasnoturiba, pasuzturésana.

Sadas Tpasibas augsnei pieSkir daudzu biotu simbiotisks sinergisms,
cita starpa pirmam kartam, koksnes cilmes (pamata lapukoksnes)
mazpolimerizéta lignina, tatad sikzaru un rizosféras saknu spurgalu,
FERMENTATIVA degradacija, jo tikai tadas rezultata tiek inaktivéti lignina
polifenoliskie struktirelementi, Lignina noardisanas mehanisms ir nesen ka
atklats. Lignina peroksidaze atrodama lapu koku meZa kritalu aug$slant, un
tds maksimalas aktivitidtes novérojamas bazidijsénes "baltas puves" jeb
terminologiski korektak, "baltas trupes" sénotné.

EZERU UQENS LIMENU SVARSTIBAS SAISTIBA AR
ILGLAICIGAM METEOROLOGISKO PARAMETRU
v SEZONALAJAM IZMAINAM LATVIJA
Agrita BRIEDE, Aivars MEDNIS* un Evita ZEMLITE, LU Geografijas un Zemes
zinatnu fakultate
*LU Biologijas institats, Ornitologijas laboratorija

Veiktie pétijumi dazados pasaules regionos ir paradijusi, ka ezeru
ekosistémas ir jatigas pret klimatiskam izmainam. Visbiezak geografiski
lidzigas teritorijas esoSiem ezeriem ar nelielam telpiskam dimensijam (<10
km) ir novérotas sinhronas daudzgadigas svarstibas gan ddens limeniem
un temperatdram, gan ledus segas dinamikai.

ST pétijuma meérkis ir veikt Latvijas lielako ezeru Gdens Ilimena
analizi saistiba ar meteorologisko parametru raksturu. Pétito ezeru grupa ir
ieklauti ezeri, kur l[iTmena novérojumus veic Hidrometeorologijas parvalde
(Raznas ezers, Burtnieks, Liepajas un Usmas ezeri, KiSezers), ka ari
Engures ezers, kur Udens limena ilggadigu registraciju kop$ 70-jiem
gadiem ir veiku$i Ornitologijas laboratorijas pétnieki (A. Medna nepublicétie
materiali). Meteorologisko parametru (nokrisni, temperatira) analize ir
veikta seSam stacijam, kuras atrodas pétito ezeru fiziogeografiskajos
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rajonos. lesp&jama saistiba starp liela méroga atmosféras cirkulaciju un
ezeru Gdens limena svarstibam ir pétita, izmantojot Hurela izstradato NAO
indeksu (liela méroga atmosféras gaisa masu oscilacijas Zieme]atlantijas
regiona starp Azoru maksimumu un Islandes minimumu), ko aprékina no
normalizétam jaras Iimena gaisa spiediena anomalijam atseviski
ménesiem, sezonam un gadam.

legatie rezultati paradda, ka butiskaka saistiba ir ziemas sezonas
NAO indeksiem ar Gdens limena svarstibam (korelacijas koeficienti ir
robezas no 0,59 lidz 0,27). Tas izskaidrojams ar spécigaku un izteiktaku
NAO talsaistibu, kas nosaka ietekmi uz Eiropas un ar7 Latvijas
klimatiskajiem apstakliem tiesi ziemas sezonas. Jaatzimé, ka sinhronadkas
§7s oscilacijas NAO indeksam ir pédéjo 30 gadu periodam gan attieciba uz
adens hmena svarstibam, gan nokri3niem un gaisa temperatdru. Veicot
ezeru Gdens ITmena analizi (no 1970.g.), var izdalit vairakus ezera gada
limena svarstibu veidus. So svarstibu amplitidas atseviSku gadu un
ménesSu griezuma  vislieldkds ir caurtekoSajiem, ar jaru saistitajiem
Kisezeram, Liepadjas un Engures ezeriem, ko nosaka meteorologisko
apstak|u (pieméram, nokrisni, véja virziens un stiprums) raksturs noteiktos
periodos. Udens limena svarstibas Raznas ezera raksturojas ar vislielako
viendabibu 30 gadu perioda.

Talakie pétjumi ir nepiecieSami, lai noteiktu nozimigakos
meteorologiskos faktorus un to ietekmi uz ezera limenu svarstibam
dazados Latvijas fiziogeografiskos rajonos, ka arf, lai noteiktu iesp&amo
saistibu ar izmainam ezeru ekosistémas.

GIS PIELIE'I:OQANA RTG_AS PILSET\{ID_ES
~“ TELPISKAS STRUKTURAS ANALIZE
Marita CEKULE, Anna JAUNBERGA, LU Geodézijas un geoinformatikas institats

Lielaka dala Latvijas iedzivotdju dzivo pilsétas, tadé| ari pilsétvide,
ka cilveka dzives aredls, klGst par galveno ainavu telpiskas struktiras
izpétes objektu. Pilsétvidé antropogéna ietekme attiecas uz visiem ainavas
komponentiem to materialaja un arealaja struktara.

Pilsétas ainavas dabiska struktdra ir stipri parveidota, tai pari klajas
urbanistiska struktdra, kas izpauzas zemes lietojumveida, kur§ savukart
parada dabiskas ainavas struktiras parveidojuma virzienu, stavokli, kada
socialekonomiska sistéma ta ir iek|auta.

Katrs zemes lietojumveids, atspogulojoties ainava radijis noteiktu
sociogéno morfologdisko struktdru. Dazadu zemju tipi varétu bt tie telpiskie
bloki, ar kuriem un péc kuriem analizéjama morfologiska struktara (Steins,
1985).
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Viens no svarigakajiem momentiem pilsétas ainavas veidosana ir
pareiza vides telpiska organizacija, ievérojot vizualas uztveres Tpatnibas.
To liela méra nosaka tadi faktori ka telpisko elementu izméri un silueti.
Telpas siluetu nosaka attiecibas starp dazadda Iimenpa apbdvi, tas
elementiem un brivo telpu. Pilsétas telpas un ainavas galvenie veidot3ji ir:
apbuve (blivums, stavainiba, materials u.c.), ielu tikis, parki, darzi u.c.
apstadijumi utt. Pilsétas ainavas dazadiba liela méra ir atkariga no So
elementu izvietojuma un Tpatsvara ainava.

Ar ArcView analizéjot Rigas pilsétas ainavu struktdru apskatisim to
no diviem aspektiem:
morfologiskas struktiras, kura balstas uz zemes lietojumveida, apbuves
tipa un telpiskds struktiras elementu dinamisko attistibu laika gaita.
Pétljumi balstas uz Rigas pilsétas vektorizétas kartografiskas informacijas:
Rigas pilsétas nekustamo Tpasumu valdes 1937.gada izdota Rigas plana M
1:10000 un Rigas digitalas datu bazes M 1:10000, Rigas pilsétvides
digitdlas datu bazes M 1:2500, k& ar1 pétot Rigas pilsétas ainaviskas
struktiras vésturisko attistibu.
ekologiska viedokla ar ArcView Image Analysis veicam dabas vides
komponentu automatisko atlasi un klasifikaciju, ka ari teritoridlo vienibu
izskaitjoSanu noteiktd parauglaukuma péc Rigas ortofotokartes.

Izvélétaja pétamaja teritorija — Daugavgrivas un Bolderajas apkaimé,
péc zemes lietojumveida izmainam, méginajam noteikt ka, laika posma no
1937.gada Iidz misdienam, maimjusas atklato teritoriju, mezu, darzinu,
adenu, apbadves, brauktuves platibas un kadé| tas noticis.

Pétamais rajons ir attistijies savrupi no paréjas pilsétas teritorijas.
Bu|lu sala sakotnéji kalpoja par izbraukuma un atpitas vietu, kur atradas
vairakas muizas — Salas muiza, Buldurmuiza, Bullu muiza u.c. Ap §Im
muizam veidojas ciemi ar zvejnieku un zemnieku sétam.

Izteiktakas izmainas vérojamas Gdenu platibas ti. 237.4 ha
1937.gada, misdienas tikai163.3 ha un atklatas teritorijas platibas 637.4
ha - 1937.gad3, bet pasreiz — 401.3 ha. Rigas teritorija ir bagata ar upém,
attekam, kanaliem, ezeriem, dikiem utt. Tie veidojudies un ieguvusi
tagadéjo nozimi ilga vésturiska posma. Rigas attistibas vésturé noteicosa
nozime bija kugniecibai pa Daugavu un tas attekam. lerikojot ostas un
kugu piestatnes, Daugavas lejtecé bavéja dambjus, padzi|inaja kugu celus
utt. L1dz ar to Daugavas salas, kraces un attekas pastavigi mainijas.

Mainijusies arT mezu attieciba. Sakot ar 50.gadiem vérojama
negativa tendence — saimnieciskds zonas parvietoS8anas Bolderajas
Priedaines kapu virziena un to teritorija, kur tika izcirsta liela dajJa mezu.

Lidz 2000.gadam radikali pieaugu$as apbidves un brauktuves
platibas.
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Zemes lietojumveidi

1937.g.

v

DAUGAVGRIVA
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Vésturiski Daugavgriva tagadéja vieta saka veidoties 17.gs. sakuma,
bet 18.gs. beigas klast par Rigas ziemas ostu. Bolderdja darbojas Rigas
pils muitnica, Iidz 18.gs. k|lst par apdzivotu vietu.19.gs. 30.-40.gados visa
$aja rajona attistijas kugu bivnieciba. Ipasi rajons attistities saka péc
Rigas - Bolderdjas (Ostasdambja) dzelzscela izblves 1873.gada,
izveidojoties par Rigas priekSostu un fabriku miestu. 19.gs. beigas kluva
par vienu no svarigikajiem rdpniecibas centriem Latvija. Saja laika
dominé&ja klajas apbuves tips uz privatmuizas zemes. 1909.gada Bolderaja
bija 30 éku, Daugavgriva - 110 éku. 1924.gada rajons tika pievienots Rigai.
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20.gs. 50.gadu sdkuma izbavéja Bolderajas silikatkiegeju rdpnicas
stradnieku ciematu ar tipveida dzivojamajam un sabiedriskajam ékam
(Encikl.,1988)

Sodien péc zemes lietojumveida un apbives tipa Daugavgrivas -
Bolderajas rajona varam izdalit Sadas ainavu klases un tipus:
lauksaimniecibas zemju ainavas jeb agroainavas (piemajas darzi, darzini,
plavas), mezsaimnieciskas ainavas (mezu rekreativas),
ddenssaimnieciskas jeb sociogénas akvalas ainavas (naturogénas un
hidrogeotehniskas), industridlas jeb tehnogénas (tehniski-saimniecisko
kompleksu), transportkomunikaciju (dzelzsce]ainava, autoce|u,
inzenierkomunikaciju), urbanistiskas jeb ekistiskas ainavas (mazstavu,
zemstavu un daudzstavu).

Pétot apbivi péc Rigas pilsétvides digitalas datu bazes M 1:2500 t.i.
atlasot majas péc stavu skaita un materidla, secinam, ka Daugavgriva
apbilve ietver atseviSkas individualas majas. Ta ka pagalmos bija daudz
brivas teritorijas, tika uzsakta vidéjstavu un daudzstavu apbives
celtnieciba kvartalu iekSpusé. Tas izskaidrojams ar to, ka mikrorajonu
robezu papladinasanos kavé apgratinatie inZzeniertehniskie apstakli, ko
nosaka palienu un kapu reliefs. Tadé] vérojama tendence palielinaties
apbdves blivumam.

Daudzveidiga ainavu struktdra ir Bolderaja. Centralaja dala atrodas
mazstavu apbive, kur@ ka bavmaterials kalpo koks. Veco apbivi pusloka
ietver jauna piecstavu apbuve, kura izvietojusies rindas, bet dazkart bez
noteikta planojuma — spietveidigi. Sabiedriskas un rdpnieciskas iestades
neapvienojas kompleksos, bet ir izkais1tas pa visu rajona teritoriju.

Galvenas problémas, pétot datus par zemeslietojumveidu, radas
apstradajot dazadu gadu un dazadu izdevumu kartografisko materialu.

Atsauces
Steins V. 1985.Apdzivoto vietu geografija. Riga: LVU. 122 lpp.
Enciklopédija “Riga” 1988. Riga: Galvena enciklopédiju redakcija. 825 Ipp.
Autoru kolektivs. Ligumdarba “Rigas pilsétas ainavu karté$ana” atskaite.

AZOLLA INTERGLACIALICA NIKIT.
LATVIJAS PLEISTOCENA NOGULUMOS
Aija Cerina, LU Geologijas institdts

Misdienu flora sastopamas 6-8 Gdenspaparzu Azolla sugas, kas
izplatitas tropos, subtropos un siltos mérenos apgabalos Zieme|amerika,
Dienvidamerika, Afrika, Australija un Dienvidaustrumazija stavo$os un Iéni
tekosos ldenos. Eiropa no Ziemelamerikas akvariju vajadzibam ievestas
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sugas nokuvusa Odenskratuvés un savairojusas Azolla caralina Willd.
Reina un A. filiculoides Lam. Maina.

Azollas ar dzimtas masdienu pazimém zindmas, sakot no eocéna
(sekcija Rhizosperma) un no oligocéna (sekcija Azolla). Lielaka dala
sekcijas Azolla sugu izmirudas miocéna beigas, tikai Azolla interglacialica
Nikit. plasi izplatita agraja pleistocéna un sastopama vél vidéja pleistocéna
Sibirija un Eiropa (Dorofejev, 1979). Austrumeiropas platformas rietumos
visvairdk sastopamas Sklovas-Snaigupeles un Lihvinas tipa floras
(Velickevic, 1982), tas ir vidéja pleistocéna interglaciadlu nogulumos.
Lietuvd zinamas Butenu interglacidla Butenu un GailGnu-Naravas
griezumos, Snaigupeles interglaciala Snaigupeles un Buividzu griezumu
nogulumos, art Slaves un Daumantai griezumu floras, kas jau attiecas uz
agra pleistocéna laiku.

Latvija megasporas pagaidam atrastas tikai Kurzemes rietumos
Baltijas jaras piekrasté. Galvenokart tas sastopamas vidéja pleistocéna
starpmorénu nogulumos Rucavas 186.urbuma (paraugi nr.1, 2, 3/186
pavisam 350 eksemplaru), Rucavas 187.urb. (paraugi nr.2, 3/187 - 3 eks.),
Akmenraga 45.urbuma (paraugs nr. 10/45 1 eks.), Uimales apkartnes
krasta atsegumos (9 eks.), art Lietuvas Laukzemes 188.urbuma (paraugs
nr.1, 2, 3/188 100 eks.). Grinpu 22.urbuma (paraugs nr. 3/22 6 eks.)
atrastas smilSainos aleirttos, kas uzgu| maliem, kuru veidoSanos L. Kalnina
saista ar aug§éja pleistocéna Ema jaru.

Megasporas 0.41-0.45 x 0.25-0.35 mm, olveida formas, virspusé ar
nepartrauktu jostinu, virs kuras atrodas peldaparats: tris vienada izméra
peldpaslisi (pludini), kuru aug3dalu sedz konisks vacins atlieka no
megasporangija augséjas biezakas dalas. Peldaparats péc lieluma sastada
nedaudz vairak kd pusi megasporas. Perispors paugurains. Rucavas un
Laukzemes griezumu megasporam tas nedaudz pdkains, pie tam
piekérusds daudzas masulas, kuras ieslégtas mikrosporas. So abu
griezumu megasporas parsvard dzeltenpelékas, dazam apvalks
tumspeléks, bet peldaparats gaiSadks. Ulmales atsegumu nogulumos
atrasto megasporu perisporijs tumsSpeléks, bet paugurinu virsotnes
nedaudz gaiSdkas, peldaparats  dzeltenigi peleks, megasporas bez
masulam.

Rucavas 186.urb. 1.par. (int. 13.7-14.1 m), 2.par. (int.12.8-12.1 m),
3.par. (int.11.1-11.95 m) un Laukzemes 188. urb 1. un 2.paraugs (int.33.6-
33.2 m) ievakti no slana ar smalkgraudainam vizlainam smiltim ar smalkam
saskalota augu atlieku detrita Iécinam, kurds azollu megasporas
sastopamas starp zalaugu un sdnu stiebriniem peléka aleirita starpkartinas.
Tas Seit veido veselas "kolonijas" Salidzinot ar Ulmales apkartnes
griezumu nedaudzajam megasporam, kas, péc izskata sprieZot, ir
parcietuSas ievérojamu "transportu”, S0 divu griezumu azollu megasporas
iegu| "in situ", vai arl ir pargulsnétas kopa ar iezi (aleiritu), kura tas iegul,
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nelielos attalumos. Starp paréjam augu atliekdm parsvara sastopamas
interglacialu optimalai dalai raksturigu Gdensaugu atliekas, tai skaita
Salvinia natans, Elatine hydropiper, Zannichellia palustris, Caulinia minor,
Najas marina u.c. Nedaudz sastopamas subarktiska rakstura floras
parstavju atliekas - Betula nana lapinas un riekstini, Dryas octopetala un
Salix polaris iapinas, daudz Selaginella selaginoides, arm S. helvetica
megasporas, paleozoja vai mezozoja megasporu fragmenti. Sads "jauktas
floras" raksturs liecina, ka kada dala no nogulumiem ir parskalota.
Jaatzimé, ka minéto intervalu flora stipri mineralizéta ievietojot sausu
paraugu Gdeni, augu atliekas pat neuzpeld, kas liecina par tas senumu.
'Tapat ka Ulmales apkartnes griezumos un Akmenraga urbuma sastopami
siki dzintara graudini.

Lai gan esoSie saméra fragmentarie palinologiskie un makrofloras
izpétes rezultdti |auj rundt par Rucavas un tai analogo Laukzemes
griezumu nogulumos sastopamas floras lidzibu ar vidéja pleistocéna
Lihvinas laika floram (Seglins, 1988), jatzimé, ka vairak neviena Latvijas
Pulvernieku interglaciadla laika nogulumu griezuma azollas tik liela
daudzuma nav atrastas. Tas neliela skaitd sastopamas jau minétajos
Ulmales slankopas vidéja pleistocéna jaras nogulumos, bet sauszemes
ezeru nogulumos nav konstatétas vispar. Ari Lietuva un Baltkrievija
atbilstoSo interglacialu sauszemes baseinu nogulumos azollu megasporas
konstatétas neliela skaita (Jakubovskaja, 1976).

VELAIS DRIASS UN ST LAIKA POSMA
PALEOGEOGRAFISKI\S IEZIMES
Igors DANILANS, LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate,
Geologijas nodala un Geologijas institats

Vélais driass ir leduslaikmeta noslédzoSais etaps, kurs raksturojas ar
vairakam visai specifiskdm iezimém. Par 3o laika posmu un ta veidojumiem
ir diezgan daudz pétijumu. Tie veikti arT Latvija, kur §T laika nogulumi tiek
saukti par Teteles slaniem (Stelle, 1968).

Geologiskaja literatdrd par vélajam driasam atbilstoSu parasti
uzskata 800 gadu ilgu laika posmu, kas pastavéjis intervala pirms 10 800 -
10 000 gadu. Sads viedoklis ir ar1 Latvija un to apstiprina ST laika posma
nogulumu augu atlieku radiaktiva oglek|a datéjumi Kaltiku, Anes (Sarkana
mala), Licu, Kaulupes, Rakanu, Abavas rumbas, Vartajas un $arnates
griezumos, kuri svarstas robezas no 10 390 + 105 Iidz 10 840 + 130
gadiem. Devindesmitajos gados literatlra paradas dati, ka Sis laika posms
varétu bat bijis arT garaks. Ta pé&c varvometriskiem pétijumiem Sveicé
(Hajalas et al., 1993) véla driasa ilgums ir 1140 gadi, péc Grenlandes
ledaju pétijumiem 1150 gadi (Johsen et al., 1992), bet péc 37 laika
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nogulumu palinologiskiem pétjjumiem un radiaktivd oglek|a datéjumiem
Polija pat 1600 gadi (Ralska-Jasienowiczewa et al., 1992). Vairakkart ir
izteikts arT viedoklis, ka véla driasa un pécleduslaikmeta robeza varétu
atbilst nevis 10 000, bet 10 200 gadu hronologiskajam limenim. Ta ka
dendrohronologiskajam metodém pétitds koksnes gadskartu radioaktiva
oglek]a datéjumi tomér norada, ka kosmiskais starojums, kas izraisa
radioaktiva oglek|a izotopa '“C veido3anos nav bijis nemainigs, pédéjos
gados sakas pareja uz kalibrétajiem '*C datejumiem. Sie datéjumi, tad ari
lar laiku varétu k|Gt par véla driasa laika hronologisko robezu precizéjuma
pamatu.

| Si laika posma paleogeografisko iezimju raksturojums jasak ar to, ka
véla driasa laiks ir iesp&jami vienigais ledaju deglaciacijas pédéja etapa
posms, kura norisindjas ievérojama Skandinavijas apledojuma ledus masu
dinamikas aktivizéSanas un atkartota ledus malas uzvirziSanas, vismaz
lielakaja $1 segledaja perimetra daja. To iezimé Salpauselkes gala morénu
grédas Somija, Kalevalas grédas Karélija un Kolas pussala, Viduszviedrijas
gala morénu gréda, ka arT Ra gala moréna Norvégija. PriekSnoteikums
tam, lai $ada ledus uzvirzidanas varétu notikt, protams, bija segledaja ledus
masas un biezuma ievérojama palielina8anas. Nemot véra, ka segledaju
biezuma palielinasanas atrums, pat optimalos apstak|os neparsniedz dazus
desmitus centimetru gada, Sim ledaja masas un tas dinamiskas aktivitates
potencidlas uzkraSanas laika posmam bija jabat vismaz vairdku gadsimtu
garuma. Varétu tapéc domat, ka ledaja aktivizéSanas bitu saistdma ar véla
driasa laika otro pusi, tadu M.Sauramo (1940) Salpauselkes I, Il un Il
grédu vecuma varvohronologiskie pétijumi to neapstiprina. Ta saskana ar
minéto pétijumu Salpauselkes | grédas vecums ir 10 800 gadi, Il grédas 10
550, bet ledaju atkapsanas no Salpauselkes |l grédas, kas vienlaicigi ir art
Baltijas ledus ezera nopludes un Joldijas jdras aizsdkuma bridis, péc
M.Sauramo ir notikusi pirms 9858 gadiem. Tapéc nav izslégts, ka ledus
uzkradanas norises Skandinavijas segled3ja saistamas jau ar aleroda laika
otro pusi, it Tpadi nemot vérd to, ka nokriSnu daudzuma zind alerods,
salidzinajuma ar vélo driasu, tiek uzskatits par ievérojami mitraku.

Ka@ nakamo paleodeografisko iezimi varétu minét tiko jau nedaudz
skarto 87 laika mitruma apstak|u specifiku. Literatdra jau sen (F.E.Zeuner,
1945, u.c.) un daudzkart ir izteikts viedoklis, ka raksturiga véla driasa laika
iezime ir liela un stabila anticiklona pastavésana virs Skandinavijas
segledaja, kur$ tad ari pamata noteicis S1 laika klimatiskos apstak|us liela
Eiropas kontinenta dala. Anticiklonala atmosféras cirkulacijas rezima
dominancei vajadzéja izraisit ievérojamu klimata kontinentalitates
pastiprinasanos, vai pat izteikti kontinentala klimata veido§anos, kas, ka
zinams, raksturojas ar nelielu nokriSnu daudzumu un paaugstinatu
iztvaikoanu. Sadam secinajumam par véla driasa laika sausumu un
iespéjams pat subaridu apstakju izveidoSanos ir arm zinams §eologisks
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apstiprinajums. Neskarot paleobotanisko pétijjumu materialus, par kuriem
runa bis nedaudz vélak, ka izteikti sausa klimata pastavésanas liecibas
varétu minét kontinentalo kapu veidodanos limnoglacialo smiltaju izplatibas
arealos un, it 1pasi, daudzu ezeru ieplakas konstatétas véla driasa vecuma
kidras kartinas zem ievérojama biezuma sapropelu noguiumiem. Kaut ar
ir skaidrojumi par $1s zemsapropelu kidras veidoSanos saistiba ar ilgstosu
aprakto ledus blaku kuSanu un pienémumu, ka ezeru ieplakas
leduslaikmeta beigu posm3 vél nebija morfologiski izteiktas un to
izveidoSanas notika tikai holocena, tiem tomér nav pietiekama faktologiska
pamatojuma. Tapéc viedoklis par véla driasa laika sausuma Skiet diezgan
parliecinoSs. Zinams apstiprindjums tam ir nesen veiktas paleogeografiskas
rekonstrukcijas (Rotnicki, 1996) saskana ar kuram nokriSnu daudzums
Viduspolija véla driasa laika ir sastadijis ap 320 mm/gada. Varétu pienemt,
ka lidzigs nokriSnu daudzums 3aja laika raksturigs ari Latvijas teritorijai.
Protams, ka Sadam nelielam nokriSnu daudzumam vajadzéja ievérojami
ietekmét gruntsGdenu menus un tas varéja but noteicoSais apstaklis tam,
ka daudzas ieplakas Saja laika bija sausas un tikai péc sniega kusanas to
dzi|akajas vietas veidojas paaugstinata mitruma apstakli, vai pat nedaudz
uzkrajas ddens.

Butisks katra laika posma paleogeografisko iezimju aspekts ir gaisa
temperatdras un to rezims. Runajot par véla driasa laiku, acTmredzot, jasak
ar to, ka ledaju un okeanu nogulu paleotemperaturu liknés tas vairuma
gadijumu Tpasi viennozimigs neieziméjas. Skaidrak, kaut ari ne péarak
spilgti, véla driasa laiks ka@ neliela temperatiru pazemina3anas epizode
atspogulojas Granlandes ledaju paleotemperatiru Iliknés. Protams nav
pamata gaidit, ka ST geologiski [oti Tsa laika posma klimatiskas izmainas
varétu bat spilgti ieziméjusas okeanu nogulu griezumos, Tpasi zemajos
geografiskajos platumos, taCu jaatzimé, ka véla driasa laiks pietiekami
skaidri un viennozimigi daudzviet neatspogu|ojas arT kontinentalo, taja
skaita, pieméram, Ziemel|amerikas vélas Viskonsinas nogulumu griezumos.
SinT sakariba rodas jautajums vai Eiropa konstatétajam véla driasa laika
klimatiskajam izmainam bija globals vai arf tikai regionals raksturs. Atbildét
uz 5o jautajumu Sobrid ir grati. Neap3aubami, ka lielas Eiropas teritorijas
dalas leduslaikmeta beigu posma vésturei, paleogeografijai un stratigrafijai
véla driasa laiks ir visai batisks un raksturigs elements, tacu citur 87 laika
klimatiskads izmainas domajams, ir ieziméjudas ar ievérojami mazaku to
amplitddu.

Péc jau nokrisnu daudzuma sakara pieminétajam
paleogeografiskajam rekonstrukcijam Viduspolija, Prosnas upes basein3,
gada vidéjas temperaturas vélaja dnasa salldzmot ar aleroda laika beigam,
pazeminajas par 7 °C, tas ir no + 4°C fidz - 3°C. Ja pienem, ka pasreizéja
gada vidéjo temperatru atSkiriba starp Viduspoliju un Latviju pastavéjusi
arl véla driasa laika, tad Latvijas teritorija 3aja laikd gada vid&jam
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temperatdram vajadzéja bat ap 5,5°C. Leduslaikmeta beigu posma
nogulumos pétitds vabolu faunas sastdva izmainas Anglija, Ipsvias
apkaimé (G.R.Coope, 1977), lauj secinat, ka julija méneda vidéjas
temperatiras 3eit véla driasa laika salidzinot ar alerodu pazeminajusas par
2°C un bijudas ap + 9°C. Nemot véra gan Sobrid vérojamo, bet Tpasi véla
driasa laikam prognozéjamo klimata kontinentalitates palielina3anos
austrumu virziena, jdlija vidéjam temperatiaram Baltija vajadzé&ja bat vismaz
dazus gradus augstakam, domajams robezas no + 11°hidz +13C. Ta ka
gada vid&éjas temperatlras bija negativas, janvara méneSa vidéjas
temperatiras varétu bat apméram lidzigas Sobrid Sibirijas anticiklona
rietumu dala attiecigajos geografiskajos paltumos konstatétajam, tas ir -15°
lidz - 20° C robezas.

Pie sadam zemam ziemas temperatGram un neliela sniega segas
biezuma varétu gaidit diezgan intensivas kriogéno procesu norises. Tacu,
kaut ar literatdra ir sastopamas dazas norades par véla driasa laika
kriogéniem veidojumiem Dienvidzviedrija un Latvija, uzskatit tos par §im
laika posmiem Tpasi raksturigiem nav pietiekama pamata. Bez tam ne visi
$adi noradijumi apstiprinas. Ta, pieméram, Latvija parbaudot B.Afanasjeva
informaciju par kadreizéjo ledus dzislu veidojumiem Jaunsatu karjera un
citur ta nekadi neapstiprindjas. Jelgavas apkartné Baltijas ledus ezera
smiltls vérojamas saguluma deformacijas, kuras V.Ulsts un L.Bérzina
(1962) trakt&ja ka kriogénas, péc Sos griezumus 70. gadu sakuma
apmekléjusa Maskavas Valsts Universitites Kriolitologijas katedras
vaditdja prof. A.Popova atzinuma nav uzskatdmas par sasaluma
veidojumiem. Nav nacies saskarties ar apsvérumiem, kados apstaklos un
pie kadam gada vidéjam temperatiram var aizsakties miazsasaluma
veidoSanas, ir vienigi lasits atzinums, ka lai saktos muZsasaluma
degradacija gada vidéjam temperatlram jabadt augstakam par 2°c. Tapéc
jautajums par mizsasalumu véla driasa laika Latvija paliek atklats. Visai
batisks apstaklis, kas varétu izskaidrot to kade| kriogénie veidojumi,
neraugoties uz zemam janvara un gada vidéjam temperatiram, nav $im
laika posmam TpaSi raksturigi varéja but jau pieminétais klimata sausums
un ar to saistitie zemie gruntsddenu limeni, kuri vairuma gadijumu varé&ja
atrasties dzi|ak par sasaluma apak3é&jo robezu.

Nozimigas liecibas par vélad driasa laika paleogeografiskajiem
apstakjiem sniedz paleobotanisko pétijumu materidli. K& zindms visos §1
laika posma nogulumos sporu un putek3nu spektri raksturojas ar augstu
zalaugu putekSnu saturu, kas Dienvidsomijas un Ziemeligaunijas
griezumos parsniedz 50 %, Dienvidigaunija sastada ap 40 %, bet Latvija
vidéji ap 30 % no kopéjas sporu un putek3pu summas. Loti lidzigs 3o
nogulumu sporu un putek3nu spektru raksturs ir ar7 citds Skandinavijas
segledajam piegulo3ajas teritorijas. Nemot véra to, ka zalaugu putek3nu
produktivitate, salidzindjuma ar kokaugiem, ir ievérojami zemaka, Sie
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palinologiskie dati kalpo par pamatu visparpienemtajam secinajumam par
bezmeZu apstak|iem vélaja driasa. ZaJaugu puteks$nu sastdava dominé tadi
stepju floras elementi un atklato platibu augi ka Artemisia (lgaunija vidéji
virs 50%, Latvija - 40%), Chenopodiaceae (5 - 25%), biezZi kaut arT ne parak
lielos daudzumos tiek atziméta Ephedra un Helianthumum putekSnu
esamiba. Sporaugu sastava izteikti dominé Bryales, biezi, kaur arT ne ipasi
lielos daudzumos sastop Selaginella selaginoides. Sistematiski ST laika
nogulumos sastopami krimaugu Salix un Betula nana puteksni, kuru
daudzums dazkart sastada 20-25% no koku putek3nu summas. Kokaugu
putekSnu spektros ievérojami dominé priede un bérzs. Paréjo koku, dazkart
arm platlapju putek3ni parsvara sastopami sporadiska veida Joti neliela
daudzuma. Tie acimredzot uzskatami par pargulsnétiem. Protams, ka
pargulsnéta ir arT kaut kdda dala no priedes un bérza putekSniem, tacu
noteikt to daudzumu, tapat ka taltransporta ce|a nok|uvuSo un uz vietas
producéto So putekSnu proporcijas ir neiespé&jami.

Bitisks informacijas avots par &7 laika vegetaciju ir augu
makroatlieku pétijumi, kaut arT tie pamata raksturo tikai mitrdko augtenu
floru. Kopuma diognoscétas vairdk ka 60 dazadu augu sugu atliekas.
Skaitliski paraugos parasti dominé stnu g.k. Bryales atliekas siki krimu vai
koku zaru, koksnes un mizas fargmenti, saméra daudz ir dazadu Salix,
Tpasi Salix polaris, ka ari citu arkto-alpinas floras augu k3 Betula nana un
Dryas octopelala lapu. Makrofanerofitu atliekas visuma retas, konstatéti
dazi priedes skuju fragmenti, ka arT balto bérzu spurdzu zvinas un riekstini,
iespéjams arT $0 augu zaru un koksnes fragmenti.

Minétais |auj secinat, ka véla driasa laika Latvija un tai pieguloSajas
teritorijas dominéja izretinata zalaugu un krimu vegetacija, ar nereti
sastopamiem laukumiem bez augu segas, tadu vietumis labvéligakos
apstak|os, pasi uz dienvidiem eksponéto nogazu pakajés un upju ielejas,
kur vegetacija bija blivaka, varéja veidoties ari nelielas priezu un Betula
alba audzes. Ta ka mitruma apstak|i nebija Tsti atbilstosi, lai veidotos tipiska
tundras vegetacija, pédéja laika paleobotaniki So véla driasa laika
vegetaciju médz apzimét ka stepes tundru vai tundras stepi.

LATVIJAS KVARTARSEGA§ SHEMATISKS _
HIDROGEOLOGISKAIS GRIEZUMS UN TA RAJONESANAS PAZIMES
Aija DELINA, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas teritoriju kl&j bieza kvartara nogulumu sega, kuras griezuma
ir sastopami vairdki Udens horizonti. Kvartarsegas visparngu
hidrogeologisko griezumu, nepemot véra konkrétas teritorijas uzbuvi,
raksturo vairakas pamata pazimes:
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. Aug$éjo vai gruntsidenu horizontu papildina atmosféras
nokrisni, ka ari virszemes ddeni,

. Apakséjais horizonts atseviSkas teritorijas ir saistits ar
pamatiezu tdens horizontiem - notiek gan pirmskvartara ddenu
partece kvartara Odens horizontos, gan ari kvartira Gdeni
papildina pirmskvartara ddens horizontus,

. Starp abiem iepriek3&jiem horizontiem ir sastopami vairaki
tdens horizonti.

Sis idealizétais griezums mainas, atkariba no teritorijas geologiskas
un @eomorfologiskas uzbives. Latvija var izdalit divus galvenos
hidrogeologiska griezuma tipus:

1 Rajoni, kur virsmorénas nogulumi, kas satur gruntstdenus, veido
saméra viendabigu slani, bet iekSmorénas un starpmorénu ddens
horizonti ir reti sastopami, vai nav vispar. Sie rajoni aptver
pamatmorénas un limnoglacidlos [ildzenumus un aizpem plasas
teritorijas, kas geomorfologiski saistitas, galvenokart, ar zemieném, ka
ari atseviSkus lidzenumu apgabalus augstienés.

2 Rajonu, kur kvartara nogulumu slanis ir biezs, bagats ar starpmorénas
un zemmorénas smilts iegulam. Savukart, virsmorénas smilts, grants
nogulumiem ir salveida izplafiba. Atseviskas vietas tie var sasniegt
jevérojamu biezumu, bet tajos esoSie gruntsddens horizonti parasti ir
labi drenéti un neliela biezuma. Sie rajoni ietver teritorijas, kur izplatti
morénu pauguri, kémi, ka art atsevi$kos gadijumos - vijnota lTdzenuma
teritorijas. Geomorfologiski &7 tipa rajoni saistiti ar augstieném,
pacélumiem un vajpiem.

Detalak analizéjot atseviSku zemienu uzbivi, ir konstatéts, ka to
visparigais hidrogeologiskais griezums mainds dazddam zemieném.
Pieméram, Piejdras zemiené, posma starp Ventspili un Pavilostu papildus
gruntsudenu horizontam ir sastopami vél vairaki starpmorénu horizonti, bet
Viduslatvijas zemiené& galvenokart ir konstatéts tikai gruntsddenu horizonts.

Lidzigi ka zemienés, arT augstienu visparigie hidrogeologiskie
griezumi savstarpéji atSkiras, atkariba no augstienes tipa. Ta salveida
augstiené@s, kadas ir Latgales, Vidzemes un Aldksnes augstienes, kur
kvartarsegas biezums ir ievérojams un nogulumi ir stipri deforméti un
dislocéti, sastopamas daudz daZzada saguluma un izméra Udeni saturosas
llecas, ieslégumi un starpslani, kas veido atsevidkus iek3morénas un
starpmorénu horizontus un {dens sistémas. Kurzemes augstienés, kur
kvartarsegas biezums ir mazadks un nogulumi mazak deforméti, Gdeni
saturos$ie nogulumi veido salidzinosi pladakus Gdens horizontus, bet ari te
sastopams ievérojams skaits iekSmorénas un starpmorénu horizontu.

Izmantojot VGD fondos pieejamos materidlus par kvartara Gdeniem,
sniegts visparigs kvartarsegas Gdens horizontu raksturojums (to raksturigie
debiti, slana filtracijas koeficients, kimiskais sastavs u.c.).
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Hidrogeologiska Horizonti Parametri un raditaji
griezuma tips Debits, I/s | Filtracijas | Mineralizacija, g/l
koeficient
s, m/dnn
Zemienu tips | gruntsGdeni | 3-50 36-74 0,2-0.4
13-14 70 0,2-0,3
0,02-25,2 0,5-40 0,2-11,2
parsvara 1- | parsvara 0,3-0,4
5
starpmorénu | 0,6-2,3 2-4 0,3-1,7
Augstienu tips gruntsddeni 0,02-6,0 1-3 0,2-1
parsvara 0,2-0,4
13-14 70 0,2-0,3
iekSmorénas | 0,01-12,5 0,0-3 (5) 0,3-0,8
parsvara parsvara 0,3-0,5
0,1-1,0
starpmorénu | 0,1-22,0 1-2 + 10-| 0,221
12 parsvara 0,3-0,4
0,1-3,4 0,1-7,0 0,2-1,1
parsvara 0,3-0,4

Saja petijuma tika apskatiti tikai paSi visparigakie kvartarsegas
Udenu statiskie parametri un, pamata, izmantojot iepriek$&jos gados veikto
pétijumu rezultatus. leceréts tos turpmaka gada laika batiski papildinat ar
ddens slanu dinamiskiem raditajiem un slanu mijiedarbibu raksturojodiem
parametriem atkariba no kvartarsegas uzbuves raksturigiem elementiem.

PURVU VEIDOSANAS UN KUDRAS UZKRASANAS DINAMIKA
LATGALES AUGSTIENES DIENVIDU DALA
Anete DINKITE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala
Laimdota KALNINA, LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate, Geolodijas nodala
Agris LACIS, Valsts §eologijas dienests

Purvu veidoSanos Latgales augstienes dienvidu dala
reljefa Tpatnibas, gan ari kvartara nogulumi, ka ar7 klimats.

Latgales augstienes dienvidu dala izdalas marginala reljefa joslas
starp kuram izdalas morénu pauguri un to masivi, daugulji, zvonci un
dazviet ar' atseviski kémi. Teritorijas absolitd augstuma atzimes svarstas
no 140 I'dz 200 m. Reljefs ir |oti saposmots. Negativas reljefa formas veido
starppauguru, glaciokarsta un subglacialas ieplakas, kuras aizpem purvi un
ezeri, kuru platiba reti parsniedz 100 ha. Latgales augstienes dienvidu da)a

ietekmé gan
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ourvi aiznem nedaudz vairak par 10% no tas teritorijas. Saja teritorija
vairak neka 1000 purvu, kuru platiba ir lieldka par 2ha.

Geologiskie faktori nosaka to, ka Latgales augstienes dienviddala ir
nelieli purvi, kuru dzijums sasniedz 7-8 m. Purvu vidéjais dzilums mainas
1.0 Iidz 45 m (Klepacka, 1991). Latgales augstienes dienvidu dalas
ipatniba ir ta, ka 68% purvu veidojusies aizaugot ezeriem, par ko liecina
zem kadras konstatétais sapropelis. Mlsdienas turpina@s ezeru aizaugSana
un to krastos veidojas slk3nas.

Kaut art teritorija ir sastopami visu tipu purvi, tomé&r dominé zema
tipa (90%), kurus parsvara veido meza muklaja un daudzslanainas meza
muklaja iegulas, iznemot tos, kas veidojusies ezeriem aizaugot. Seit
raksturigas muklaja iegulas, ko veido grisju, grid|u-hipnu un niedru kadra.

Purva veido3anas un attistibas dinamiku apskatamaja teritorija
atspogulo ta nogulumu biologiskais un mineralais sastavs, ka ari to |auj
konstatét atseviSkos purvos veiktas sporu-puteksnu analizes.

Pievienota sporu-putekdnu diagramma (skat. attélu) |auj nosaciti
datét kidras slanus, ka ari raksturot tas uzkraSanas dinamiku.

r
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Purva Nr.137 26, ZR no Sivera ezera, tika nonemti paraugi putekSnu
analizém no diviem griezumiem: purva centralaja daja un periférija.

Ka liecina sporu-putekdnu analizu dati, preboreala sadkuma ieplakas
dibena minerala grunts parpurvojds un ieplakas centralaja dala saka
uzkraties kudra, bet periférija organogéni-mineralie nogulumi. Vélak,
preboreala otraja pusé, ieplaka aizpildijas ar Gdeni un izveidojas ezers, un
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sliktdku padara koordindcijas trdkums gan vietéjo, gan rajonu limena
pasvaldibu starpa.
Situacijas uzlaboSanas iesp&jamie celi ir:
e atbilstoSu speciadlistu sagatavo$ana (trisma un regionalas
attistibas planotaji)

e tdrisma resursu apzinasana, tdrisma datu bazes izveidoSana un
aktualizéSana

tdrisma nozares attistibas regionala plana izstradasana
investiciju piesaiste
infrastruktdras uzlabo3ana

reklamas stratédijas veidoSana un mérktieciga pasvaldibas
teritorijas ka tdrismam un rekreacijai piemérotas vides
popularizé$ana, izmantojot pieejamos masu sazinas Iidzek|us un
masdienu informacijas tehnologijas

netradicionalo tdrisma veidu (ekotdrisms, putnu véroSana u.c.)
vietéjo iedzivotaju izglitodana.

GAISA TEMPERATURAS UN ATMOSF_ER{\S
NOKRISNU IZMAINU TENDENCES RIGA
Lita LIZUMA, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Gaisa temperatiru un atmosféras nokriSnu izmainu tendences Rigas
pilsétd analizétas, izmantojot vecakas Latvijda meteorologiskas stacijas
“Riga-Universitate” ilggadigo novérojumu rindas. Stacijas novietojuma vieta
vairakkart mainijusies, tomér kop$ pagdjusd gadsimta vidus regulari
meteorologiskie noverojumi tiek veikti Rigas pilsétas centralaja da|a, tapéc
novérojumu rindu analize |auj spriest ne tikai par klimata izmainam Latvij3,
bet arT parada urbanizacijas procesa ietekmi uz klimata apstak|iem pilséta.

Tika veikta ilggadigo gaisa temperatiras un atmosféras nokrisSnu
novérojumu rindu kvalitdtes un viendabiguma analize. Sakard ar zinu
trdkumu par par sendko novérojumu instrumentiem un novietojumu, gaisa
temperatiras dati izmantojami no 1851.gada, bet atmosféras nokrisSnu dati
no 1891.gada.

Vidéja gada gaisa temperatira Rigas pilséta laika no 1851.-
1996.gadam paaugstindjusies par 1.4°C. Straujaks gaisa temperatiras
pieaugums vérojams pavasarl (marts-maijs), rudens beigas un ziemas
sakuma (novembris-decembris). TpaSi strauj3 gaisa temperatiras
pieaugums Riga vérojams kops 20.gadsimta 70 gadiem.
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ta centrdlajd daJa saka uzkraties sapropelis. Boreala vidu tas saka
uzkraties ari ezera ieplakas malas. Centrala daja strauji aizpildijas ar
sapropeli un jau atlantiska laika sakuma Seit bija uzkrajies ap 2 m biezs
algu sapropela slanis. Vélak, ezeram k|istot seklakam, sak uzkraties
kddrains sapropelis. Atlantiska laika beigu posma sakuma ezera centralaja
dala §T1 slana biezums sasniedz 1.2 m, bet malas 0.4 m. Kadras veidoSanas
ezera centrdlaja dajld un periférija sakas vienlaicigi — atlantiskd laika
beigas. Sakuma uzkrajas grislu koadra, bet, mainoties baroSanas
apstakliem, subboreala pirmaja pusé sak uzkraties koku-griju kddra, ko
vélak nomaina koku kidra.

ST purva veidoSanas raksturs un dinamika liela méra ir raksturigi
visiem glaciokarsta izcelsmes purviem Latgales augstienes dienvidu dala.
Analizu dati |auj secinat, ka kiddras uzkrasanas tempi, purvu centralaja
dala, ir tris reizes straujaki neka ta periférija.

Literatira
Knenaukas B.M., 1991. PeaynbTaTel NOUCKOB MECTOPOXAEHWUA TOPda M NOUCKOrO-OUEHOUYHbIX
paboT Ha TUnoBbLIX MecTopoxaeHuax Kpacnaeckoro pavioHa. OtueT TopdsAHOM NapTumn
3a 1989-91 r.r B 12 tomax. Knura 1. KIP3, Pura. 128 cTp.

LATVIJAS AUGSNES UN UDENU HUMUSVIELAS
UN TO LOMA VIDE NORITO$OS PROCESOS
Judite DIPANE

Latvijas dabas vidi raksturo augsts organisko vielu saturs, kas liela
méra nosaka Gdenu un augsnes Tpasibas, un $ajas vidés norito§o procesu
raksturo. Vidé eso$ds organiskds vielas veidojas sadaloties dzivajiem
organismiem, to metabolitiem, abiotiskas un biotiskas sintézes rezultata no
zemmolekulariem organiskajiem savienojumiem. Augsnes, dabas Gdenu un
dazada veida fosilo nogulumu (kiddras,lignita) organiska viela dominéjosi
sastav no humusvielam

Vienlaikus jaatzimé, ka humusvielu klatbdtne dabas ddenos var
kalpot ka hlororganisko vielu avots, kuras var rasties dzerama ddens
sagatavosSanas laika.

Nozimiga ir humusvielu ipaSiba ir to spéja saistit stabilos
kompleksos biogénos elementus, tadéjadi ietekmé&jot to pieejamibu
dzivajiem organismiem. Lidz ar to nemot véra humusvielu augsto
reagétspéju (tas sp€j stabili saistit metala jonus, Tpasi ta sauktos smagos
metalus, art daudzas toksiskas organiskas vielas, izmainot to kustigumu
vidé, k@ ary darboties ka vides katalizatori) tam var bdt ievérojama loma
vides piesarpojuma I'mena veidoSana un piesarnojoso vielu
transformacijas procesos.
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Pétijuma ietvaros analizétas preparativi izdalitas humusvielas no
dazadam dabas vidém. Latvijas virszemes Gdenu un to nogulumu, augsnu
un kldras humusvielu element-, funkcionalo grupu saturs, molekulmasas
sadalijums un spektrala analize raksturo humusvielu veidoSanas apstak|us
un TpaSibas.

Eksperimentalie dati apstiprina humusvielu Tpasibu atkaribu no to
izcelsmes avota. Sis sakaribas paradas Van-Krevelena grafikos. Turpreti
organisko vielu (humusvielu) satura sezonalas izmainas upju ddenos
batiski ietekmé klimatiskie apstak|i un antropologiska slodze upju baseinos.

legdti humusvielam raksturigi spektri (IS, UV, fluorescences).

Pétita arm humusvielu katalitiska aktivitate vairakas reakcijas
(kondensacijas, esteru hidrolizes un bazu nukleofilas pievienoSanas
reakcijas trifeniimetana krasvielam), kuras varétu bat nozimigas vidi
piesarnojo$o vielu degradicijas un transformacijas proceso, un kuras
katalizé virsmas aktivas vielas péc micellaras katalizes mehanisma.

GAUJAS ALGU FLORAS INVENTARIZACIJAS REZULTATI
v Ivars DRUVIETIS, LU Biologijas institats

Gaujas algu floras inventarizacijas rezultata konstatétais ajgu sugu
sastavs raksturo Gauju ka salidzinoSi nabadzigdku (170 taksoni) ar
iepriek3 pétitajam lielajam Latvijas upém Daugavu (480 taksoni), un Ventu
(204 taksoni).

Gaujas fitoplanktons atbilst lielo 1Tdzenuma tipa upju fitoplanktonam.
Gaujas vidusteces un lejteces fitoplanktons atspogulo upes reofilo dabu.
Planktona konstatétas kramalges un zilajges lielakoties ir piesarnojuma
indikatori, kas ir perifitiskas izcelsmes un atspogulo augstak esosu lokalu
vai antropogenas izcelsmes piesarpojumu. Epifitona, perifitona un
fitobentosda dominé kramalges. Gaujas fitoplanktons raksturojams, ka
stabils. Sugu saraksts ir papildinams. Inventarizacijas pétijuma rezultata
iegdts Gauja konstatéto ajgu sugu saraksts:

Zilalges (Cyanophyta)
Merismopedia tenuissima LeEMM., Merismopedia punctata MEYER.,
Merismopedia glauca (EHR.) NAG., Merismopedia elegans A. BR.,
Microcystis pulverea (WOOD.) ELENKIN, Aphanothece clathrata W. T G.S.
WEST, Gloeocapsa turgida (KiiTz.), HOLLERB., Gloeocapsa limnetica
(LeMM.)  HOLLERB., Coelosphaerium dubium GRUN., Coelosphaerium
kuetzingianum NAG., Gomphosphaeria aponina Kivz., Gomphosphaeria
lacustris CHOD., Anabaena spiroides KLEB., Anabaena scheremelievii
ELENKIN., Anabaena flos-aquae (LINGB.) BREB., Aphanizomenon flos-aquae
(L.) RALFS. Gloeotrichia echinulata (J.E. SMITH) P. RICHT., Pseudanabaena
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SMILSAKMENU ALGU FLORAS PETIJUMS 2000. GADA VASARA
Ivars DRUVIETIS, LU Biologijas institdts

Jau 1920.gada ir veikta Latvijas smilSakmenu klinSu kriptogamu
floras izpéte. Rezultati ir atspoguloti Nikolaja Maltas un Heinriha Skujas
darbos [1, 2]. Par smilSakmeniem pasaules slavenais algu pétnieks
Heinrihs Skuja raksta:

“Gandriz visur smildakmeni dazu mm dziluma endolitiski izpleSas
Schizothrix calcicola, mazak Sch. arenaria stiegrojums. Alas sevidki labi tas
bija redzams pirms iebrukuma Lodes Ellites ieZu un Mazsalaces Engelu
alds, 3is zilzalais endolitisko algu slanis iznak jau virspusé. Zilalgu
vedetacijai uz musu smilSakmena ieziem ir liela geologiska nozime: $o
augu izdalitds glotas saista smilsu graudinus iezu virspusé par cietu
izturigu segkartu, kas aizsarga irdeno smilSakmeni un nelauj klimatiskiem
faktoriem pédéjo tik viegli sadrupinat’ Pé&c A. Rudzrogas publikacijas
Gitmana ald uz smilSakmens atsegumiem atrastas smilSakmenu florai
raksturigas zila|ges: Gloeocapsa alpina,Gloeocapsa magma, Gloeocapsa
montana [3].

2000.gada augusta GNP teritorijd uz RakSu klintim, Maza ala un
Gatmana ala tika veikta algu floras izpéte. Bez tam, a]du flora tika pétita no
alam iztekoSo avotu grunts virséja slanitl. Alges noteiktas uz smilsakmens
substrata uz Raksu klintim, Maza ala un Gitmana ala (Tabula 1.).

Tabula 1.
Uz smilSakmenu substrata konstatétas a|gu sugas
(1- Raksu Klintis; 2- Maza ala; 3- Gatmana ala)

Algu nodalfjums/Taksons [1 [ 2 [3
Zila]ges (Cyanophyta)

Anabaena sp. X

Gloeocapsa alpina NAG. EM. BRAND. X X
Gloeocapsa turgida (KUtz.) HOLLERB. X
Gloeocapsa sp. X X X
Nostoc sp. X
Schizothrix sp. X X X
Lyngbia sp. X

Oscillatoria sp. X

Spirulina sp. X

Krama|ges (Bacillariophyta)

Camplodiscus noricus EHR. X X
Caloneis sp. X X
Cocconeis pediculus EHR. X X X
Cymbella lanceolata (EHR.)V. HEUK. X
Cymbella sp. X X
Cymatopleura solea (BREB.) W. SMITH. X
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Ellerbeckia arenaria (MoORE)
CRAWFORD
Epithemia zebra KU1z.
Fragilaria sp.
Gomphonema sp.
Gyrosigma sp.
Melosira varians AG.
Navicula sp.
Pinnularia sp.
Surirella ovata Ka1z.
Zalalges (Chlorophyta)
Gloeocystis rupestris (LYNGB.) RAB. X [ X [ X

x|x

XXX X X[X[X] X

x|

X
X
X
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ARONAS PAUGURLIDZENUMA UN JERSIKAS
LIDZENUMA SASKARES JOSLAS
LEDAJA RELJEFA GEOTELPISKI-\ ANALIZE
Janis DZELZITIS, Aivars MARKOTS un Vitalijs ZELCS,
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Geografijas nodala

Misdienas zemes virsmas saposmojuma pétijumos aizvien plasak
izmanto geotelpiskas analizes metodes, kas balstas uz §eografiskas
informacijas sistému (GIS) tehnologijam. Sis metodes |auj izdarTt reljefa
trisdimensiju vizualizaciju, paaugstina reljefa telpiskas analizes detalitati un
vienlaicigi nodroSina pétljumu vietas precizu {eografisko piesaisti.
Pleistocéna segledaju kidtajos apgabalos, taja skaitad Latvija, geotelpiska
analize paver jaunas iespéjas virsmas saposmojuma mozailkas un jaunu
reliefa formu identifikacija (Clark, 1993), reljefa formu izplatibas arealu
kartéSana un precizé3ana (Prest, 1968), ledaja dinamikas rekonstrukcija un
modelésana (Boulton and Clark, 1990; Punkari, 1993), ka ari zemes
lietojumveidu struktdras analizé un optimizacija (Zelés, Markots, 1999). Sis
pétijums veikts ar meérki apzinat geotelpiskas analizes iespéjas dazadas
intensitates ledaja reljefa virsmas saposmojuma izpété. Tapéc ka
etalonteritorija tika izvéléta Aronas paugurlidzenuma un Jersikas
ldzenuma saskares josla, kas raksturojas ar ledaja reljefa un virsmas
saposmojuma dazadibu, ka arT izteiktu, bet tikai liela méroga satelitainas
un topografiskajas kartés desifréjamu, reljefa formu linearitati. Teritorijas
geotelpiska analize veikta, izmantojot Jeotelpiskas analizes programmu
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ArcView Spatial Analyst. Viens no trisdimensiju geotelpiskds analizes
starpposmiem bija iegdt teritorijas virsmas slipumu karti (1.att.). Taja
salidzinodi labi nodalas Austrumlatvijas zemieni norobeZzojo3as
makroformas un morfologiski izteiktakas mezoformas Madonas-Trepes
valnis un augstakie flatingi.

Geotelpiskas analizes galvenais ierobezojums ir kartografisko datu
(digitalo karSu un kosmisko un aerofoto uznémumu) izskirtspéja. Erozijas un
antropogéno procesu, ka ari ledaja mikroprocesu veidoto reljefa formu analizei
nepiecieSams izmantot liela meéroga kartografisko materidlu ar augstu
iz8kirtsp&ju — topografiskas kartes méroga 1:10 000, ortofotokartes, veicot
pladakas teritorijas vai reljefa vidéjformu teritoridlo sakopojumu, ka ari
makroformu analizi izmanto mazdka meéroga kartografisko materidlu
topografiskas kartes méroga 1:25 000, 1:50 000 un sikaka vai ari
satelitattélus ar izSkirtsp&ju 20 m un mazak. Aronas paugurlidzenuma un
Jersikas lidzenuma saskares joslas Jeotelpiska analize veikta, izmantojot
1:50 000 kartografisko informaciju, kas pietiekami detalizéti |auj izSkirt ledaja
reljefa makroformu (Vidzemes augstiene, Austrumlatvijas zemiene, Latgales
augstiene) un mezoformu (Madonas-Trepes valnis, megafldtingi, rievotas
morénas, atrautenu un citas izcelsmes ieplakas) robezas.

legitie rezultati lauj precizét ledaja reljefa formu savstarpéjo
izvietojumu un atklaj daudzus ITdz Sim neidentificétus Saurus flatingu valnus
un Adzeles tipa rievotas morénas izplatibas vietas. Apstiprinas art 20.gs.
70-tajos gados izteiktie spriedumi Madonas-Trepes valpa iesp&amo
morfologiski vaji izteikto turpinasanos Jersikas lidzenuma. Taja pasa laika,
sakard ar flatingu izplatibas precizé€Sanu Jersikas [idzenuma, 3Skiet ir
japarskata viedoklis par vienotd Lubana-Nicgales sprostezera eksistenci
leduslaikmeta beigu posma. Tomér patreiz vél paragri spriest par Nicgales
sprostezera krasta [injjam Lub&na-Dubnas Gdenskirtnes pacéluma apvidd, jo
nepiecieSama daudz nopietnaka ieglto rezultatu apstrade un agrak veikto
pétljumu detdlaka analize, ka ar1 detali lauka pétijumi Saja teritorija.

zmantojot ar ArcView Spatial Analyst izveidoto teritorijas reljefa
siipumu karti, iesp&jams secinat, ka lielaka teritorijas dala - vairak ka 95 %

ir |oti 18zeni nolaidena. Tikai mazak par 5 % teritorijas virsmas krituma
lenkis ir 10-58°, kas nozie, ka S3aja teritorijas dala veidot un uzturét
lauksaimniecibas zemes nav ieteicams, jo tas pakjautas augsnes erozijas un
nogazu procesiem.
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APTIMEIUMI

Veot reljelo geatelpsko anoliti
izdolitds reliela megalamas
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1. att. Aronas paugurlidzenuma un Jersikas lidzenuma saskares joslas un
piegulos$as teritorijas virsmas siipuma karte.
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DEMOGRAFISKA SITUACIJA LATVIUAS 1PASI
ATBALSTAMAJAS TERITORIJAS
Parsla EGLITE, LZA Ekonomikas institts

Latvijas valsts mérktieciga regionala politika, veicinot visu tas
teritorijas dalu iesp&jami vienmeérigu attistibu, tika ieceréta toreiz vel
Ministru Padomes pasititds valsts programmas “Latvijas iedzivotaji”
projektd 1991.gada [Eglite ...1992]. Kaut arT programma ka neizbégami
resursu ietilpiga valdiba netika apstiprinata, atseviSkas ministrijas Tstenoja
daju to darbibas jomai piekritoSo uzdevumu. To starpd Ekonomikas
ministrija 1992.gada pasdtija LZA Ekonomikas institatam pétijumu par
paatrinatas attistibas teritoriju izvéles kritérijiem, kas arf tika izpildits {Eglite,
Markausa 1933].

Izmantojot Sim darbam 1991.g. datus par pasvaldibu sanemto
nodoklu apjomu uz 1 pagasta iedzivotdju un statistikas zinas par
iedzivotdju vecumsastavu, tika konstatéta ienémumu korelativa sakariba ar
pagasta iedzivotdju vecumsastavu. No ta izrietéja secindjums, ka
darbspéjas vecuma iedzivotaju Tpatsvara novirzes no atbilstoda meéroga
teritoridlo vienibu vidéjas raditdja vertibas varétu tikt izmantotas par vienu
no pastavigakajiem un bditiskakajiem teritoriju atlases kritérijiem, paredzot
valsts atbalstu to paatrinatai attistibai.

Praktiski noteikumus “Par kartibu, kada pieSkirams 1paSi
atbalstama rediona statuss” (Nr. 263) Ministru Kabinets pienéma 1997.g.
29.jdlija un ta pasa gada 20.novembr? pieskira Tpasi atbalstama regdiona
statusu (rkojums Nr.570). Pavisam(ar 1998.g. izdarttiem grozijumiem) Sis
statuss pieSkirts 84 vienibam (5 administrativiem rajoniem, 11 pilsétam,
ieskaitot Jelgavu, un 68 pagastiem), kur kopa 1997.gada dzivoja 15.6%
Latvijas iedzivotaju.

Kaut arT to atlases kritériji dajéji atSkiras no sakotnéji ieteiktajiem,
jedzivotaju sastavs vairuma ipasi atbalstamo teritoriju to Tpa3a statusa
darbibas 1. gada (1997.) izcélas ar lielako novecoSanas pakapi: visu 5
Jjpasi atbalstamo administrativo rajonu laukos darbaspéjiga vecuma
iedzivotaju Tpatsvars bija zemaks neka vidéji Latvijas laukos (43.0%-48.2%
pret vidéjo 49.6%), bet pensijas vecuma — lielaks (27.8%-32.7% pret vidéjo
22.7%). Atbilstosi tam pensijas vecuma |auzu skaits uz 1000 darbaspéjiga
vecuma iedzivotajiem jeb demografiska slodze 30 rajonu laukos parsniedza
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vidéjo (530-737 pret vid€jo 458). Lidzigas iedzivotaju sastava Tpatnibas bija
9 no 11 1pasi atbalstamam pilsétam un 47 no 68 pagastiem. Labaks
stavoklis bija pagastos, kam minétais statuss piedkirts ne tik daudz
ekonomiskas darbibas atbalstam, cik atseviSku dabas objektu aizsardzibas
sekmésanai (ka Naujené) vai kopéjai teritorijas atjaunoSanai (k@ Zvardé).

Turpmakajos 3 gados tikai 17 no 84 statusu ieguvusam teritorijam
iedzivotaju skaits ir kaut drusku pieaudzis. Kopuma nelabvéliga iedzivotaju
sastava dé| to skaits ir sarucis straujak par vidéjo. Atbalstamajos 5 rajonos
2000. gada, saldzinot ar 1997 g. sakumu bija palikusi 96.9% no vinu
agraka iedzivotaju skaita, bet vidéji lauku rajonos 98.2%, rajonu
paklautibas pilsétas attiecigi 98.2% un 98.5%, pagastos — 98.0% un
98.1%, visas 1pasi atbalstdmajas teritorijas kopa — 97.9%. Starpiba nav
liela, tomér raksturiga. Turklat vislielaka ta ir rajonos, respektivi lielaka
teritoridla vieniba, kur viens sekmigs projekts vai jauns uznémums nespéj
radit visa teritorija jitamas labvéligas parmainas.

Sava ietekme var bt ar 1pasi atbalstamo rajonu atraSanas vietai:
tie visi (Balvu, Kraslavas, Ludzas, PreiJu, Rézeknes) pieder attalakajiem no
centra Latgales apvidiem. Sis novietojums neizb&gami apgritina vinos
razoto pre¢u noietu, tatad arv jaunu darba vietu izvedi, jaunieSu izglitoSanas
iespéjas un gatavibu atgriezties péc macibam [Markausa  1999]. Tapéc
ari Sie rajoni izcelas ar vislielako iedzivotaju sastava novecosanas pakapi,
kas tieSi noved pie iedzivotaju izmirSanas.

Pakartota nozime var bidt ari parvaldes formai — rajoni ir otras
pakapes paSvaldiba ar atbilstodi vajaku katras teritorijas iespé&ju un
problemu parskatamibu un ar7 ieinteresétibu risinat. Lai novérstu
iedzivotaju sastdva talaku novecosanos un skaita mazinasanos Latvijas
attaldkajos rajonos un atseviSkos pagastos citos novados, bdtu vél
jaaktivizé un japilnveido valsts atbalsts uznémeéjdarbibai sais teritorijas.
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JURAS NAJADAS NAJAS MARINA L. SABIEDRIBAS DAZ0OS
PIEJURAS ZEMIENES EZEROS
Lelde ENGELE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Egita ZVIEDRE, Latvijas Dabas muzejs

Jhras najada Najas marina L. ir siltumu mioSa suga un Latvija
atrodas uz sava izplatibas aredla zieme|u robezas. Ta konstatéta Piejdras
zemienes ezeros (Slokas, Kaniera, Engures, Babites, Liepajas un Papes
ez.), Dienvidaustrumlatvija Sila ezera (Gavrilova, nepubl.), kad art Aklajos
ezeros Kemeru Nacionala parka teritorija. Juras najada iek|auta Latvijas
ipasi aizsargajamo sugu saraksta (LR MK noteikumi Nr.396).

Juras najadas sabiedribas aprakstitas 2000.gada vasara Slokas,
Kaniera un Aklajos ezeros, Engures ezera (1999.g.), Babites ezera
(1998.g.). Péc Brauna-Blanké metodes aprakstiti 73 parauglaukumi, kuros
juras najada sastopama ar dazadu projektivo segumu.

SIm augu sabiedribam raksturigo sugu sastavu veido jiras najada
Najas marina, kemmveida glivene Potamogeton pectinatus, hara Chara
tomentosa, biezi sastopama parasta pislene Utricularia vulgaris, varpaina
daudzlape Myriophyllum spicatum, avotstina Fontinalis antipyretica.
Sekluma uz smilSainas grunts $ajas augu sabiedribas liela loma ir
mieturalgém Chara aspera un Nitellopsis obtusa (1.tab. 1-2). Sabiedribas,
kurds izteikti dominé Najas marina aprakstitas 0,6 1,5 m dziljuma uz
dinainas smilts un ddnainas grunts (1.tab. 4). Par eitrofikaciju liecina
vairaku ddensaugu sugu (Ceratophyllum demersum, Batrachium
circinatum, Zannichelia palustris, Lemna trisulca) un pavedienveida zalalgu
paradiSanas jdras najadas sabiedribas (1.tab. 6).

1.tabula
Asociacijas Najadetum marinae Fukarek 61 sugu sastavs un
konstantums

s Najadetum
Sabiedribas 1 2 3 4 5 6 marinae
Ezeri s S S ES ' :k', K B AE" Q"SB'

As

Dzilums, m 02-06 04-0604-0604-15 02 04 0,2-1,5
Grunts s s ds, d ds,d ds ds
Aprakstu skaits 17 9 5 32 5 4 73
Sugu skaits 12 11 5 11 9 15 24
R. As. Najadetum
marinae
Najas marina vV 7 N VY v
R. KI. Potamogetonetea
Potamogeton pectinatus [ |V " ur?orov! 17
Potamogeton sp. I r! re F v’ "
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Myriophyllum spicatum
Utricularia vulgaris
Ceratophyllum demersum
Batrachium circinatum
Myriophyllum vertiicllatum
Ceratophyllum submersum
Zannichelia palustris

R. KI. Charetea

Chara tomentosa

Chara contraria
Nitellopsis obtusa

Chara fragilis

Chara sp.

Chara aspera

Chara rudis

Paréjas sugas

Fontinalis antipyretica
Chlorophyta

Stratiotes aloides
Drepanocladus sp.
Lemna trisulca

=
r

'

vf-‘

[o'-z

v'1-2
r

,v1-2

iR
V+-1

V'”

[

m

+ o~

—

Reti sastopamas sugas: 1:
Scorpidium scorpioides;,

Utricularia minor, Typha latifolia, Alisma plantago-aquatica; 3:

6: Alisma plantago-aquatica, Elodea canadensis, Hydrocharis morsus ranae.

Sabiedribas:

1: variants ar Chara contraria; 2: variants ar Nitellopsis obtusa; 3: variants ar Myriophyllum
spicaturn; 4: asociacijas tipiskais variants; 5: variants ar Zannichelia palustris, 6: variants ar

eitrofajam sugam

Ezeri:

Ak - Aklais ez. pie Kemeriem, As - Aklais ez. pie Slokas, B - Babites ez., E - Engures ez., K -

Kanieris, S - Slokas ez.
Grunts:

s - smilts, ds - dunaina smilts, d - dupaina

Péc floristiska sastava un augSanas apstakliem lidzigas ir Lietuva
(bansBuyene 1991, RaSomaviCius 1994), Polija (Matuszkiewicz 1981),
Vacija (Doll 1989, Oberdorfer 1977, Passarge 1964) aprakstitas asociacijas
Najadetum marinae Fukarek 61 un Potamogetono-Najadetum marinae
Horvatic et Mic. in Horv. 63. Tradicionali So asociaciju sintaksonomiska
piederiba tiek noradita ka: sav. Potamogetonion, r. Potamogetonetalia, kI.
Potamogetonetea, kaut ar1 klases Charetea rakstursugu sastopamiba un
idzigi augSanas apstak|i norada ari uz saistibu ar mieturajgu sabiedribam
(kl. Charetea) (Doll, 1989).
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Piejiras zemienes ezeros aprakstitds joras najadas sabiedribas
sintaksonomiski pielidzinatas asociacijas Najadetum marinae Fukarek 61
vairakiem variantiem (1.tab.). Latvijas piejiras zemienes ezeru Tpatnibu dé&|
(sekli, ddnaini, ar dzeltenigu vai brtnu ddeni, augaja dominé haru un
kemmveida glivenes sabiedribas) aprakstitas jdras najadas sabiedribas
atskiras no literatdra minétajam ar to, ka nav konstatétas dzilak par 1,5 m,
tajas nav lielo glivenu Potamogeton lucens, P. perfoliatus, P. compressus
un peldlapu augu Nymphaea candida, N. alba, Nuphar lutea, mazak
raksturigas sugas ir Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum.

Jdras najadas sabiedribas raksturigas un aiznem lielas platibas ar
baribas vielam vidéji bagatajos un bagatajos piejiras ezeros ar kalkainu
grunti: Slokas, Kaniera un Engures ezeros.

Tas, ka jlras najada ir viengadigs augs, kura séklu izplatiSanas
atkariga no Gdens kustibas, var izskaidrot gan jaras najadu saistibu ar haru
un citu iegrimuso ddensaugu sabiedribam, gan arT periodisko paradisanos
lielo ezeru dazados regionos.
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RIGAS TERITORIJAS STRUKTURALAS IZMAINAS
PAREJAS EKONOMIKAS PERIODA
ligvars FRANCIS, LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate

Riga, Iidzigi ka citas bijudas Padomju Savienibas pilsétas,
administrativie [émumi, kas tika pamatoti ar abstraktdm iedzivotaju
vajadzibam un normam ilgu laiku noteica to, kada bas pilsétu teritorijas
izmantoSana - tas struktiru, veidus un zonu platibu. Pilnigi pretéja situacija
ir pilsétas, kas ilgstosi ir attistijusas tirgus ekonomikas apstak|os kur
nepiecieSamo teritoriju izmantoSanas veidu un daZzadu veidu aiznemtas
teritorijas lielumu galvenokart noteica at3kirigds zemes un telpu cenas.
Riga, ja neskaita pirmskara periodu, tirgus mehanismi darbojas tikai kops
1991.gada. Sie dazadie principi, nosakot teritorijas izmanto3anas veidu un
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pieSkirot zemi apsaimniekoSanai, pasaulé ir radijusi atSkirigus teritorialas
struktiras tipus un Sodien Riga ir vérojamas abiem tipiem raksturigas
iezimes. Kvantitativa Sodienas Rigas teritorijas izmanto$anas analize rada,
ka patie$am pastav lielas atSkiribas starp Rigu un tirgus ekonomikas valstu
pilsétam zemes sadalijuma pa tas izmanto3anas veidiem un péc zemes
patérina intensitates. Sads secinajums izriet arm no konstatétajiem
iedzivotaju un stradajoso blivuma raditajiem dazadas pilsétas dalas.

Galvenas telpiskas atSkiribas starp Rigu un attistitas tirgus
ekonomikas pilsétam:

- Stimulu trikums zemes lietoSanas veida izmainidanai.

Ta ka pilsétu saimnieciba attistds un iedzivotdju skaits arvien aug,
pilsétas paplasina savas teritorijas, pievienojot koncentriskus lokus. Pils eétai
augot, jaunie loki parasti tiek raditi periférija. Katra rinka iekSiené teritorijas
izmantosana atspogulo kombinétu demografisko un tehnologisko faktoru
raditos efektus, ka ari saimniecibu taja laika, kad Sis loks izveidojies.
Kamér §T organiska seciga attistiba ir pazistama visas pilsétas, tirgus
ekonomikas pilsétads mainigds zemes cenas rada spiedienu vienlaicigi
visas pilsétas dalas, ne tikai periférija. Mainigas zemes cenas rada milzigu
spiedienu parmainit zemes lietoSanas veidu jau esosajos iekS &jos lokos,
kad eso3as izmantoSanas tips un intensitate ir parak atskiriga no ta briza
optimalas teritorijas izmantoSanas. Tadéjadi mainiga zemes vértiba rada
parmantojamu dinamismu: ilgstoSas variacijas zemes cenas veicina zemes
izmantoSanas veida izmainas, radot patstavigu spiedienu uz eksist&joso
teritorijas izmantoSanas veidu.

Kontrastam, padomju laika Rigd zemes cenu trikums iznicinaja
visus stimulus parmainit apbivéto platibu teritorijas izmantoSanu. Ja reiz
zeme tika pieskirta, to gandrnz nekad neparveidoja. Bez cenu signaliem
administrativi bija vieglak attiecindt eso$o zemes pieprasijumu uz
periférijas rajoniem neka parveidot tas novecojusas teritorijas, kam ir daudz
teritorijas izmantoSanas jau agrak apbivétajas zonas palika nemainiga. St
fenomena izteiksmiga ilustracija ir €ku tipa patstaviba un vienveidiba
secigos rinkos apkart Vecrigai. Katra tipa izveidi parasti noteica periods,
kura tas tika bavéts. Tadéjadi, izbraucot no Rigas veésturiska centra,
vispirms tiek 3kérsoti dzivojamas apbives loki, kas baveéti piecdesmitajos,
seSdesmitajos, septindesmitajos un, visbeidzot, astondesmitajos gados.

Sads socialistiskais pilsétu teritorijas izmanto3anas process Riga ir
radijis lielus neizmantotas vai “mirusas” zemes anklavus, kas apvieno
zemu ekonomisko aktivitati ar sliktu vides kvalitati. ST procesa rezultata
Riga ir ieguvusi divas socialisma pilsétam raksturigas iezimes, kas norada
uz trikumiem teritorijas izmantoSana:

(1) Teritorijas ar neefektivu teritorijas izmantoSanas veidu aiznem lielas
platibas pilsétas kop€ja teritorija, un
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(2) liela dala pilsétas iedzivotaju ir koncentréti pilsétas periférija, radot
arvien pieaugoSu iedzivotaju blivumu, attalinoties no pilsétas centra.
Savukart atseviskas pilsétas dalas tuvu centram saglabajas zemaks
iedzivotaju blivums.

Sads modelis rada pieaugoS8as transporta izmaksas un
piesarnojumu, kas rodas pieaugot izdevumiem energijai un, tiklidz vietéjais
transports vai komunalie pakalpojumi vairs netiek subsidéti, iedzivotdji, kas
dzivo talak no pilsétas centra nonak salidzinoSi neizdevigaka sistuacija, jo
taja pasa laika viniem netiek piedavatas jaunas izvéles iespéjas, pieméram
lielaki zemes gabali vai labaka vide.

Neveiksmes parveidot teritorijas, ko aiznem agrako gadu aktivitadu
€kas ar zemu pa3reizéjo vértibu Riga rada vairakas telpiskas izpausmes:
koncentriski izvietotas industrialas joslas, liela kopé&ja rdpniecisko teritoriju
platiba, zems darbavietu skaits ripnieciskaja zona un atseviSku centralo
rajonu fragmentacija ar dzelzce|a sliedém.

SIs industrialas teritorijas izmantoSanas vaja vieta ir ta, ka zemes
izmantoSana taja nekad nav mainita. Tirgus signalu trikums Riga
agrakajos gados ir radijis situaciju, kad teritorijas izmantoSana S$ajos
rajonos ir iesaldéta un Iidz ar to lielie dzivojamie rajoni novietoti talak
periférija neka tas parasti notiek tirgus ekonomikas pilsétas. Tai pasa laika
uz labi novietotas un érti pieejamas zemes saglabajas vajas saimnieciskas
aktivitates.

Zemes cenu triokums un ridpnieciskas plano$anas dominésana
valdibas attistibas politikd padomiju laika izskaidro otro fenomenu. Riga ir
ne tikai centrali novietota rlpnieciska josla, bet arT kopé&ja rapnieciskas
zonas pilséta ir |oti liela. Pieméram, Rigd 20 % no kopéjas pilsétas
teritorijas aizpnem radpniecibas objekti, salidzingjumad ar 5 procentiem
Parizé, 6 Seuld un 5 Hongkonga. Turklat Rigas rdpnieciskaja josla virs
50% aiznem tiesi rapniecibas teritorijas. Tas izpauzas ar1 zema darbavietu
skaitd uz teritorijas vienlbu. Attistitas tirgus ekonomikas apstaklos Sads
zems raditajs butu nesavienojams ar 3o industriju centrdlo novietojumu
pilséta.

TreSkart, darbavietu sadalijums péc attadluma no pilsétas centra
rada, ka Riga ir monocentriska pilséta ar augstu darbavietu koncentraciju
pilsétas centra, kas ir parasts raditajs ari rietumu pilsétas. Ta ka pareja uz
tirgus saimniecibu turpinds, daudzas darbavietas rdpnieciba jau ir
pazudusas vai vél pazudis un tiks raditas jaunas darba vietas servisa
sektora. Sagaidams, ka lielaka daja o darba vietu bis pilsétas centralaja
dala, tadéjadi pastiprinot Rigas monocentrisko raksturu. Histogrammas,
kas rada darbavietu skaitu geografiska aspekta Riga, rada, ka ripnieciskas
zonas nespé@j bitiski palielinat darbavietu skaitu, kas attaisnotu to tuvo
atraSanos pilsétas centram. DiemZél pastav gritibas iegat detalizétakus
datus, kas attiektos uz telpu platibu, taéu augstas cenas biroju telpam
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Rigas centra ir indikativas aklOtajam zemes un telpu trikumam servisa
vajadzibam pilsétas centrd .S7 iezime arf ir tipiska socidlisma pilsétam
parejas procesa.

LATVIJAS GEOGRAFU STABPTA_UTISKA
SADARBIBA TOPONIMIKA
Zinta GOBA, LU GZZF Regionalas Jeografijas
un toponimikas zinatniska laboratorija

Toponimik3, tapat ka jebkura cita zinatnes nozaré, ir svarigi ik pa
laikam salidzinat savu veikumu ar kolégu padarito sava valstl, bet jo Tpasi -
aiz tas robezam. Sistematiski un stabili kontakti ar arvalstu toponimistiem
Latvijas geografiem izveidojas 90.gadu vidd. To liela méra veicindja ANO
Geografisko nosaukumu ekspertu grupas (UNGEGN) Baltijas nodalas
izveidoSana 1992.gada. Sis grupas dibina3anas galvenie iniciatori bija
igaunu un somu kolégi ar valodniekiem P.Pellu un E.M.Nerhi priek§gala.
1995. gada 26.oktobrT Tallind notika Baltijas nodalas 1.sanaksme, kura
piedalijas tris Baltijas valstu, ka arT Zviedrijas, Norvédijas, ASV, Ukrainas
un Baltkrievijas toponimisti.

1z8kiro8a nozime starptautisko kontaktu izveidé un nostiprinadana
bija Starptautiskajiem toponimikas kursiem un UNGEGN Baltijas nodalas
2.sanaksmei Riga 1997.g. 22.-25.aprili. So lielo starptautisko pasakumu
galvenais organizators bija Valsts zemes dienests. Pasakuma
organizéSana piedalijas arT Latvijas Universitate un Valsts Valodas centrs.
Ta bija unikala iespéja tepat Latvija noklausities pasaules vado3o
toponimistu B.Hellelanda (Norvégija), H.Ringstama (Zviedrija), S.Paikkalas,
E.M.Nerhi (Somija), R.Flinna (ASV) un H.Kerfatas (Kanada) lekcijas.
Starptautiskajos toponimikas kursos referatus nolasija ari visu tris Bailtijas
valstu toponimisti: P.Pells no lgaunijas, J.Kavacs un O.Buss no Latvijas,
V.Macijauskiene un M.Razmukaite no Lietuvas, k& ari Krievijas parstavis
V.Boginskis. Visvairdk jautdjumu wun parrunu sekoja lekcijdam par
geografisko nosaukumu datu bazém un diskusijai par dialektalo vietvardu
standartizaciju. Sis témas vél joprojam Latvijas toponimika ir vienas no
aktualakajam.

Lai koordinétu starptautisko sadarbibu vietvardu joma, ANO
Geografisko nosaukumu ekspertu grupa reguladri organizé vairakus
starptautiskus pasakumus:

Geografisko nosaukumu standartizacijai veltitas starptautiskas
konferences (reizi 5 gados). Konferences parasti ilgst 6-7 dienas, un to
dienaskartiba ir gandriz visi toponimikas pamatjautajumi, pieméram,
Vietvardu apzinadanas ekspedicijas un kameralais darbs to
sistematizé€3ana, Geografisko nosaukumu datu bazes un gazetiri, Vietvardi
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daudznacionalas teritorijas, Toponimikas terminologija, Toponimiska
izglitiba un prakse, tai skaita toponimikas kursi. Sajas konferencés tiek
nolastti UNGEGN nodalu, ka art valstu nacionalie zinojumi par jaunakajiem
sasniegumiem toponTmika.

ANO Geografisko nosaukumu ekspertu grupas (UNGEGN)
sesijas (reizi 2 gados). Sesijas galvend uzmaniba tiek veltita UNGEGN
nodaju un darba grupu zinojumiem un to sanaksmém. UNGEGN nodalas
tiek veidotas péc regionala un valodu radniecibas principa. Baltijas nodalai
vistuvakas ir: Ziemelvalstu, Danu un vacu valodas rungjo3o valstuy,
Austrumeiropas un Viduseiropas austrumu valstu nodalas. Paslaik
UNGEGN ir izveidotas sesas darba grupas: Toponimikas terminologija,
Datu bazes un gazetiri, Latinizacijas sistémas, Valstu nosaukumi,
Toponimikas kursi, Publicitate un finansésana.

ANO Geografisko nosaukumu ekspertu grupas (UNGEGN)
atsevisku nodaju (tai skaita Baltijas nodajas) sanaksmes.

Bez jau minétajiem pasakumiem ANO Geografisko nosaukumu
ekspertu grupa organizé€ simpozijus, kursus, ka arn vél citas
starptautiskas aktivitates toponimika. Jaundka toponimiskd informacija
regulari tiek publicéta UNGEGN izdevuma “Newsletter”.

Kop$§ Baltijas nodalas izveides 1992.gada Latvijas delegacija ir
piedahjusies ANO Geografisko nosaukumu standartizacijas 7.konference,
kas notika Nujorkd 1998.gada 13.-22janvarn. Latviju 3aja konferencé
parstavéja J.Kavacs ar nacionalo zinojumu par toponimiku Latvija, Z.Goba

ar referatu par Latvijas geografisko nosaukumu vardnicam, un
V.Strautniece - ar referatu par Starptautiskajiem toponimikas kursiem Riga
1997.g. aprili. Dienu pirms un dienu péc konferences Nujorkd notika
UNGEGN 19.sesija, kurd arT piedalijas minétie Latvijas parstavji. 19.sesija
Baltijas nodalas zinojumu nolasija Igaunijas parstavis P.Pells, jo Igaunija
Sai laika bija Baltijas nodalas prezidéjo$a valsts. Péc 7.konferences un
UNGEGN 19.sesijas par Baltijas nodalas prezidéjoSo valsti kluva Latvija.
Lidz ar to zinojumu par Baltijas nodajas darbu UNGEGN 20.sesijai
gatavoja Latvijas toponimisti V.Strautniece, Z.Goba un J.Kavacs. UNGEGN
20.sesija 2000.gada janvar Latviju parstavéja Z.Cekula un V.Strautniece,
kas nolasija Baltijas nodalas zinojumu.

Viena no toponimistu starptautiskds sadarbibas formam ANO
ietvaros ir eografiskajiem nosaukumiem veltiti simpoziji, kas tiek organizéti
reizi 4-5 gados un pulcina toponimistus no daudzam pasaules valstim.
Pirmais Sads simpozijs notika Viné 1996.gada. Latvijas toponimistém
Z.Gobai un Z.Cekulai bija iespéja piedalities 2.Starptautiskaja simpozija
"GeoNames 2000”, kur$ notika §3 gada 28.-30.marta Vacija, Frankfurté pie
Mainas. AtSkirlbd no ANO Geografisko nosaukumu standartizacijas
konferencém un UNGEGN sesijam, simpozijos apskatitie toponimikas
jautajumi katru reizi var bat citi, konkrétaja laikd un organizétaja valst
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aktualakie. Simpozija Frankfurté tika nolasiti 25 referati, kas bija sagrupéti
5 tematiskos blokos: Nacionald standartizacija, Geografisko nosaukumu
datu bazes, Vacu ortografiska reforma, Latinizacijas sistémas, Eksonimi.
No nosauktajam témam Latvijas topomimistiem visaktualakas bija:
Nacionala standartizacija un Geografisko nosaukumu datu bazes. Bagatigu
un noderigu informaciju ieguvam no slovénu toponimistu J.Mlinara un
E.Pogoreicnikas referata par Slovénijas Geografisko nosaukumu datu bazi
un Somijas parstavja T.Leskinena referata par Somijas Nacionalo
geografisko nosaukumu datu bazi un iesp&jam to izmantot valsts karsu
sagatavosana. Poju kolégis J.Golaskis stastija par savu pieredzi
geografisko nosaukumu apzinasana neliela teritorija, iesaistot $aja darba
skolénus, un péc tam materialus ietverot kadastra registra. Arm mdsu
referati iek|avas $aja sekcija: Zane Cekula stastija par Latvijas Geografisko
nosaukumu datu bazi, tas uzbivi un galvenajiem informacijas laukiem, bet
Zinta Goba simpozija dalibniekus iepazistindja ar vietvardu slana
sagatavosanu nesen izdotajai Latvijas Satelitkartei. Arvalstu kolégu vida
patiesu interesi izraisija fakts, ka tik 1sa laika (1994-1998) izdevies
nodro$inat ar vietvardiem LR Satelitkarti M1:50 000, kas sastav no 131
lapas. Simpozija nolasttos referatus tuvakaja laika paredzéts publicét
Vacijas Kartografijas un geodézijas federalas agentiras (BKG) izdevuma
“Mitteilung des Bundesamtes fiir Kartographie und Geodisie” Simpoziju
“GeoNames 2000 var uzskatit par gatavoSanos ANO Geografisko
nosaukumu standartizacijas 8.konferencei un UNGEGN 21.sesijai, ko arT
paredzéts rikot Vacija, Soreiz - Berliné, 2002.gada augusta un septembri.

2000.gada 16.-17.novembri Vijna notika ANO Geografisko
nosaukumu ekspertu grupas (UNGEGN) Baltijas nodalas 3. sanaksme. To
organizéja Lietuvas Valsts valodas komisija, kas darbojas pie Lietuvas
Republikas Seima. Saja pasakuma piedalijas triju Baltijas valstu toponimisti
un Krievijas Federacijas parstavis. 3.Baltijas nodajas sanaksmé no Latvijas
piedalijas geografes: Z.Cekula, Z.Goba, V.Strautniece un M.Sterna, ka ari
valodnieki L.Leikuma un O.BuSs. Sanaksmes dienaskartiba bija daudzi
nacionalas un starpnacionalas geografisko nosaukumu standartizacijas
jautajumi, pieméram, Geografisko nosaukumu vak3ana un apkopoSana,
Vietvardi kartés, vardnicas u.c., Geografisko nosaukumu datu bazes,
Eksonimi un iespéjas samazinat to izmantoSanu, Dialektdlo vietvardu
standartizacija, u.c.

Latvijas dalilba ANO Geografisko nosaukumu ekspertu grupas
(UNGEGN) darba ir devusi iesp&ju misu valsts toponimistiem:

1) iepazites ar ANO izstradatajiem standartiem Jeografisko
nosaukumu nacionalaja un starpnacionalaja standartizacija;
2) iepazities ar citu valstu pieredzi un sasniegumiem topon imika;

3) informét plasu sabiedribu par Latvijas veikumu toponimika.
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Visi minétie procesi neap3aubami ir sekméjusi toponimikas attistibu
Latvija pédéja desmitgadé.

) VIE'I:A.? UN REGIONA LiME_Ni REPREZENTETO_ _
SOCIALO PARADIBU NOTEIKSANA PEC ATSEVISKIEM RADITAJIEM
Ineta GRINE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Pétfjumi un statistikas dati par dzives limeni un dzives apstakliem
Latvija 90-tos gados parada telpiskas atSkiribas. Tie lielakoties attiecas uz
regiona vai vietas limeni. Var gat priekSstatu par sabiedriba notieko$ajiem
procesiem katra no Siem Tmeniem atseviski. Redionala méroga tiek iegats
visuma reprezentativs notiekoSo parmainu raksturojums par sabiedribu
kopuma. Bet visai aptuveni var spriest par socialo procesu céloniem un
atseviSskam izpausmém. Savukart vietas Ilimeni, pieméram vietéjas
pasvaldibas teritorija ir vérojama liela sabiedrisko procesu daudzveidiba un
ta ir telpiski izteikti diferencéta. To nosaka dzives veids un dzives apstak|i
katrd konkréta vieta. Tas izpauzas ka mijattiecibas starp cilvékiem un
atseviskam socidlajam grupam, majokli un zemi. Bet vietas Iliment
notiekosas paradibas nevar viennozimigi visparinat, lai spriestu par
procesiem sabiedriba kopuma. Lai izprastu izmainas sabiedriba,
janoskaidro, kadus raditajus var izmantot notiekoSo procesu raksturosanai
viet&ja limeni un kuri radiaji raksturo situaciju regiona liment, un ka Sie
raditaji ir savstarpéji koreléjami. Tacu tiesi kuri raditaji batu izmantojami
situacijas raksturo$anai - tie vél ir "mekl&jumi”

Ka piemeéru socialas situacijas raksturosanai vietas limeni izraudzits
Taurenes pagasts Césu rajond. Lai iegltu visparéju priek3statu par
pagastu, tika izmantoti ne tikai statistikas dati, bet ari materiali, kuri tika
iegdti Taurenes pagasta pa$valdiba, skola, aptaujajot darba devéjus
pagasta. 2000.gada vasara tika veikta arT pagasta iedzivotaju aptauja. Tika
aptaujatas 177 gimenes, aptverot lielako dalu arpus pagasta dzivojosas, ka
arm pagasta centra. Socialas situacijas raksturoSanai regiona Iimeni
izmantoti pétljumu un statistikas dati.

Talak tiek minéti dazi pieméri, kadus kritérijus varétu izmantot
socialas situacijas raksturo3anai.

Analizéjot materidlus par paSreizéjo situaciju pagastos Vidzemeé,
jasecinat, ka tajos pagastos, kuros ir attistita infrastruktdra, ir labs ceju
tikls, kuros ir daudz uzpémumu (tatad - art darba vietas), ka arl vidusskola
vai arodskola, iedzivotaju skaits pédéjos piecos gados (1996.-2000.g.)
kopuma nav samazindjies vai ari, kaut nedaudz, palielindjies. Lai
prognozétu, kas notiks laukos, svariga ir iedzivotaju noturiba, kuru varétu
raksturot ar iedzivotadju skaitu (analizei izmantojot statistikas materialus).
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Ceésu rajona (lidzigi ka citos rajonos Vidzemeé) ir pagasti, kuros iedzivotaju
skaits ir samazinajies, ka ari pagasti, kuros iedzivotdju skaits ir
palielingjies. Aplikojot datus par iedzivotdju skaita dinamiku no 1995.lidz
2000.gada sakumam Taurenes pagasta, var secinat; ka Saja laika posma
iedzivotaju skaits pagasta ir pieaudzis.

Lai piesaititu iedzivotajus palikt pagasta, viens no kritérijiem varétu
bdt darba un izglitibas iespéjas uz vietas. Patreiz arvien lielaka nozime
pagastos ir kokapstradei. Pagastos ir lieli un mazi gateri, ka ari
kokapstrades uzpémumi, kuros raZzo produkciju arT eksportam.
Kokapstrades uznémumi biezi vien ir vieni no galvenajiem darba dev &jiem.
An Taurenes pagasta. Pie kam lieldka dala centra dzivojosie iedzivotaii ir
nodarbinati kokapstradé. Ja nakotné kokapstrade apstasies, tad $aja
pagasta strauji pieaugs bezdarbnieku skaits, ko ari aptaujatas gimenes
uzsvéra ka vienu no "draudiem” nakotné.

Lielakaja daja pagastu ir sava pamatskola ar nelielu skolénu skaitu;
lai turpinatu izghtibu vidusskola vai arodskol3, skoléni dodas uz pilsétam
vai kaiminpagastiem. ArT Taurenes pagasta ir bérnudarzs un pamatskola.
Katru gadu pamatskolu absolvé 10-14 skoléni, kuri talak turpina macibas
arodskolas vai vidusskolas (g.k. Césu rajona vai Riga). Precizu datu, cik
skolénu péc macibam ir atgriezusies atpakal, nav. Analizéjot aptaujas
materialus Taurenes pagasta redzams, ka tikai nedaudzas gimenés vecaki
uzskata, ka vinu bémi nakotné varétu palikt dzivot un stradat pagasta. No
108 gimeném puse uzskata, ka vipu bémi nestradas- pagasta: dala So
gimenu bémi jau dzivo un strada arpus pagasta; dala gimenu, kuras béemi
ir pusaudzu vecuma, nedoma3, ka vinu bémi Seit varés atrast sev piemérotu
darbu. Otra daja aptaujato gimenu nav parliecinatas vai bémiem nakotné
Seit bas darba iespéjas, un vini paliks stradat pagasta.

GRIVAS EZERA FITOPLANKTONA ATTISTIBAS IPATNIBAS
Davis GRUBERTS, Daugavpils Pedagogiska universitate
Ivars DRUVIETIS, LU Biologijas institits

Grivas ezers, kas atrodas Dvietes senleja, pieder pie Daugavas
palienes ezeru grupas, kuru hidrologisko un hidrokimisko rezZimu pavasara
palu laikad nosaka Daugava [1]. Ezeram raksturigas uzpildiSanas, drenazas
un izolacijas fazes [2].

Uzpildisanas fazes laika Grivas ezerd konstatéts Daugavai
raksturigs fitoplankions ar zemam biomasam (~0,02 mg/l), kura dominé
agram pavasarim raksturigas planktoniskas kramalges. Drenazas fazes
laikd pavasara maksimumu (1,5 mg/l) veido krama|ges Aulacoseira italica,
Asterionella formosa, Cyclotella spp. un zalalges. lzolacijas fazes laika
vasaras fitoplanktona attistibu ierobezo makrofiti, kas akumulé baribas
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vielas un noéno Gdens virsmu. Vasaras fitoplanktona atrastas hlorokokaju
rindas zalalges, ka arm planktona ieskalotas epifitiskds, perifitiskas un
bentiskas kramajges. Septembra fitoplanktona dominé hloromonadalges
Gonyostomum semen (0,33 mg/l). Lielaka fitoplanktona sugu daudzveidiba
novérota aprill un augusta. Latvijas seklajiem ezeriem raksturigais vasaras
maksimums nav konstatéts [3]. Grivas ezera konstatéti 90 algu taksoni no
8 algu nodalijumiem, kas veido ezera a|gu sugu sarakstu:
Zila|ges (Cyanophyta)
Anabaena sp., Microcystis pulverea (Wo00D.) FORTI., Oscillatoria
planktonica GoM., Oscillatoria tenuis AG., Oscillatoria sp.
Zeltainas alges (Chrysophyta)
Dinobryon sertularia EHR., Mallomonas acaroides PERTY, Mallomonas sp.
Synura uvella EHR.
(Kramalges) Bacillariophyta
Amphora ovalis KUtz., Asterionella formosa HASS., Aulacoseira italica
(EHR.) SIMONSEN, Aulacoseira italica var. tenuissima (GRUN.) SIMONSEN,
Caloneis amphisbaena (BoORy) CL., Caloneis sp., Cocconeis pediculus
EHR. Cocconeis placentula EHR., Cyclotella comta (EHR.) KuTtz., Cyclotella
menegheniana KUtz., Cyclotella sp., Cymbella affinis KUTz., Cymatopleura
elliptica (BReB.) W. SM., Cymbella turgida (GReG.) CL., Cymbella sp.,
Diatoma elongatum (LYNGB.) AG., Diatoma vulgare BORY, Diatoma sp.,
Elierbeckia arenaria (MOORE) CRAWFORD, Epithemia zebra (EHR.) KUTZ.,
Fragilaria capucina DESM., Fragilaria construens (EHR.) GRUN., Fragilaria
crotonensis KiTT., Fragilaria sp., Gomphonema acuminatum EHR.,
Gomphonema olivaceum (LyNGB.) KUTz., Gyrosigma acuminatum (KUTz.)
RAB., Gyrosigma sp., Melosira varians AG., Meridion circulare AG.,
Navicula cryptocephala KUtz., Navicula gracilis EHR., Navicula sp.,
Nitzschia acicularis W. SM., Nitzschia sigmoidea (EHR.) W. SM., Nitzschia
sp., Pinnularia gibba EHR., Pinnularia major KUtz., Rhoicosphaenia curvata
GRUN. Rhoicosphaenia sp., Stauroneis sp., Stephanodiscus hantzschii
GRUN., Surirella sp., Synedra acus KUTz. Synedra ulna (NITZSCH.) EHR.,
Synedra sp.
Dinofitalges (Dinophyta)
Glenodinium gymnodinium PERNARD, Gymnodinium aeruginosum STEIN.
Gymnodiniumn sp., Peridinium bipes STEIN., Peridium willei HUITF.-KAAS.
Kriptofitalges (Cryptophyta)
Cryptomonas ovata EHR., Cryptomonas sp.
Eiglénalges (Euglenophyta)
Euglena acus EHR., Euglena sp., Lepocinclis sp., Phacus caudatus HUBN.,
Phacus pleuronectes (O. F. M.) DuJ., Phacus sp., Trachelomonas hispida
(PERTY) STEIN. Trachelomonas volvocina EHR., Trachelomonas sp.
Hloromonadalges (Chloromonadophyta)
Gonyostomum semen (EHR.) DIES.
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Za]alges (Chlorophyta)

Ankistrodesmus acicularis (A.BR.) KORSCH., Ankistrodesmus falcatus
(CorpA) RALFS., Botryococcus braunii K01z, Chlamidomonas sp.,
Cruccigenia rectangularis (NAG.) KOM., Eudorina elegans EHR., Koliella sp.,
Lagerheimia sp., Mougeotia sp., Pandorina morum (MOLL.) BORY,
Raphidonema longiseta VISCH., Scenedesmus bijugatus (TuRP.) KUTZ.,
Scenedesmus denticulatus LAGERH., Scenedesmus opoliensis RIGHT.,
Scenedesmus quadricauda (TURP.) BREB. Selenastrum sp., Staurastrum
sp, Tetrastrum sp.
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PLATLAPJU MEZA BIOGEOCENOZES UKRU PAGASTA
Andris GERMANIS un Adolfs KRAUKLIS,
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas teritorija, kas ietilpst Eiropas boreo-nemoralaja starpzona,
dabiskas biogeocenozes pieder gan borealajam (taigas), gan nemoralajam
(platlapju meza) biomam. Tomér platlapju mezu biogeocenozes Latvija
sastopamas reti, jo te tas te iesp@amas galvenokart tikai karbonatisku
cilmiezu augsnés, kuras lielako tiesu tiek izmantotas lauksaimnieciba.
SeviSki uzskatami tas redzams Zemgales lidzenuma, kas ir plasakais
nemorala bioma izplatibai piemérots vienlaidus areals Latvija. Li1dz ar to
nemoradld bioma daba Latvija maz piejama konkrétai izpétei tiklab
regionala, ka ainavekologiska skatjjuma.

Saja zina TpaSas uzmanibas vérts ir Ukru pagasts, kas atrodas
Zemgales lidzenuma dienvidrietumu periférija, LeiSmalé, kur atSkirba no
lldzenuma galvenas dajas vél saglabajusas ievérojamas meza platibas.
Seit karbonatisku morénas smildmalu veidota vijnota lidzenuma. ap 80 m
v.j.l. meZi aiznem aptuveni treSo da|u teritorijas, bet pagasta austrumu da|3,
- pat pusi.

Tie ir galvenokart nemoralie -garsas un mistraja tipa platlapju mezi.
Sukcesiju nosléguma fazi sasnieguSas audzés visbiezak dominé osis ar
lielaku vai mazaku parasta ozola un ziemas liepas piejaukumu. Atsevi§kos
meza kvartalos vérojams ozolu parsvars, biezi vien tiem ir liels vecums un
diametrs. Vietam sastopama viksna, pédéja laika sakusi strauji izplatities
klava. Raksturiga suga, kaut ari sastopama nelielad vairuma,te ir mezabele,
kas vietam sasniedz lielu augstumu. Gar Térvetes upi, kas sakas pie pasas
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Lietuvas robezas, ir plavas, kuras biezi vien liela vairuma aug tadas sugas
ka stage, savvalas burkans, pastinaks, meza blaktene.

Sis pétijumas veikts 2000.gada jalija plasd meZa masiva netalu no
Térvetes upes iztekas. Ta gaitd aprakstitas arl referatd aplikotas tris
autonomu eluvialu novietojumu biogeocenozes.

Pirmaja parauglaukuma, kas atrodas neliela reljefa pacéluma, ir
vairak ka 140 gadu vecs oSu un ozolu mezs (50s 30z 2B + L,E,AM3) ar
vainagu slégumu 0,6-0,7 Paauga nav bieza, tas vecako daju veido egles,
bet jaundko — galvenokart o3i un liepas, séjenu skaita (4 eks./mz) dominé
oSi. Rets ir arT plladza, ievas, lazdas un vairaku citu krimu veidotais
pamezs. Daudz sugu ir lakstaugu stava, lieldkais tpatsvars kopéja
projektivaja seguma (0,7-0,8) ir Eiropas kume]pédai, podagras garsai,
zakskabenei, kanepenei, zilajai, baltajai un dzeltenajai vizbulitei. Sastopami
arl reti plani stinu plankumi.

Otrais parauglaukums atrodas uz lidzenas bez jelkdda slipuma
virsmas. Ta ir nedaudz retaka (0,5-0,6) un jaunaka (ap 95 gadi) oSu audze
(10 Os + Oz,B,E,Ma); osis dominé ari paauga, séjenu skaits viena m> — 10.
Pamezs biezaks, un ar lielaku lazdu T1patsvaru neka pirmaja
parauglaukuma, bet sugu sastava zina ldzigs. Augsni gandriz pilniba (0,8-
0,9) sedz lakstaugu stavs, |oti bagats sugam; taja visvairak sastopama
ziemas kanepene, dzeltena zeltnatrite un zila vizbulite. Stnas |oti retas.

TreSaja parauglaukuma ir neliela 20-40 gadus vecu eg|u tiraudze,
kas izveidojusies no iepriek§&ja, 1988.gada nocirsta oSu meza paaugas;
jauna paauga baltalks$ni, apses un 03i kopSanas gaitd. no audzes
izvakta. Biezaja egli puduri, lakstaugu un sdnu tikpat ka nav, augsni
gandriz vienlaidus klaj skuju nobiru sega, taCu ta ir tikai ap puscentimetru
bieza.

Platlapju mezu augsnes veidojuSas karbonatiskos akmenainos
vieglos un vidéjos smilSmalos (fiziska mala saturs ap 30 %). Augstakajos
parauglaukumos ar nedaudz izliektu virsmu (pirmaja un treSaja.) jau 40-50
cm dziluma ar 10 % salsskabes Skidumu konstatéta brivu karbonatu
klatbatne, bet pilnigi limeniskaja otraja parauglaukuma - ikai no 75 cm.
Tomér visos trijos laukumos mineralaugsnes piesatindjums ar bazém jau
pasa virskarta sasniedz 90-95 %, bet |oti planaja (mazak par 0,5-1 cm)
fragmentaraja nedzivaja zemsega (O, un Oy) tas ir ap 80 %. Savukart pH
adens izvilkuma pakapeniski pieaug no aptuveni 7 virskarta [idz 8 pie B
horizonta apak3é&jas robezas. Sie dati norada, ka augsnes attistiba batiska
loma bijusi ne vien cilmieza karbonatiskumam un pietiekami lidzsvarotam
visu triju smalkzemes frakciju (mala, puteklu un smilts) saturam, bet art
platlapju meziem raksturigajai mulla tipa nedzivajai organikai un
intensivajai vielas biologiskajai apritei.
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Augsnés ir biezs (30 cm pirmaja, 22 cm otraja parauglaukuma)
iebrani-tum3speléks, drupatains humusa akumulacijas horizonts Ah -
organiskas vielas saturs ta aug$éja daja parsniedz 8 %. Daudz humusa (2-
2,5 %) ir arT pelékbrinaja starphorizonta Ah/B, kas sniedzas aptuveni |idz
35 cm dzijumam. Ofraja parauglaukuma 3im starphorizontam raksturigs
pazeminats (salldzinajuma gan ar Ah, gan B horizontu) apmainas Ca un
Mg saturs un piesatinajums ar bazém, ka arm mazaks fiziska mala
daudzums un nedaudz lielaks kustiga Fe,O3 saturs, bet Ah horizontam -
neliels stku kvarca graudinu “sarmojums” Pirma parauglaukuma augsné
§adas izskaloSanas pazimes gandriz nav samanamas.

Gaisi bridnajam, ar dazadu topu un nokrasu plankumiem
izraibinatajam B horizontam gan viena, gan otra platlapju mezZa augsné ir
paaugstinats blivums, tacu tas neizcelas nedz ar skaidram ieskalo3anas,
nedz parmalo3anas izpausmem. Bet tam ir stagnogleja pazimes, otraja
parauglaukuma tas veérojamas jau no 35-40 cm, otraja — no 50 cm dzijuma.

Tadéjadi abos platlapju mezos augsnes klasificéjamas ka atliku
karbonadtiskas brinzemes ar stagnogleja pazimém, bet otraja
parauglaukuma — vél arl ar izskaloSanas (lesivéSanas) izpausmém.
Brinzemes 1paSibas saglabajusas ari meza kop$anas ietekmé veidojusas
jaunas eglu tiraudzes augsné: fizikali-kimiskas Tpasibas visos horizontos te
ir tddas pat ka pirmaja paraulaukuma, pat no eglu skujam sastavo3aja
nedzivajda zemsega ir neitrala reakcija un piesatindjums ar bazém
parsniedz 80 %. Domajams gan, ka ilgaka laika posma 3eit varétu pieaugt
augsnes izskalodanas pazimes.

Spriezot péc meza paaugas, jo seviSki s&jenu, daudzuma un
sastava, aplukotajas biogeocenozés nenotiek dabiska eglu invazija, drizak
te pieaug platlapju koku un nemoralo sugu loma. Tomér sastopamas ari
dabiskas biogeocenozes ar daudz lielaku un pat domin&jo3u egju Tpatsvaru
kokaudzé. Platlapju un skujkoku, nemoralo un borealo sugu attiecibu
dindmika un tas izpausmes augsnes ipa$ibas ir viens no galvenajiem
turpmaka pétijuma aspektiem. Otrs svarigs aspekts — platlapju un Saurlapu
koku attiectbas dazadas biogeocenozés un ainava kopuma. Pétadmaja
teritorija izcirtumi strauji aizze| ar apsi un bérzu, bet visur ir arT oSu sé&jeni.
Taéu oSi Joti cie§ no vélajam pavasara salnam, kas, péc Ukros veiktajiem
fenologiskajiem novérojumiem, te iesp&amas ar 50% varbutibu vél janija
otraja dekade.




LATVIJAS AUGSNU GEOKIMISKA KARTESANA:
. PIRMIE REZULTAT! UN METODISKIE RISINAJUMI
A.GILUCIS, Z.KUNDA, A.KARPOVICS, Valsts §eologijas dienests
O.NIKODEMUS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Valsts geologijas dienests 1997.gadd uzsaka Latvijas augsnu
geokimisko kartédanu méroga 1:50000. Cetru gadu laika pabeigta augsnu
paraugu ievaksana un sagatavosana analizém, ka ar veiktas Kurzemes,
Zemgales un daléji Vidzemes aug$nu paraugu geokimiskas analizes.

Lai nodro§inatu teritorijas vienmérigu parklajumu ar augsnes
parauglaukumiem, visa valsts teritorija sadalita 5x5 km lielos kvadratos.
Kvadrata centralaja dala, balstoties uz zemes izmantoSanas veida,
augsnes veidojoso iezu litologiska sastava un augsnes tipa teritorialas
izplatibas analizi, ierikots augsnes parauglaukums. Augsnes paraugi péc
konverta metodes nonemti no augsnes virséja horizonta (A;, A,, O, H) un
cilmieza (C). Nonemot augsnes paraugus, izdarits dzifrakums un veikts
augsnes profila pilns apraksts. Augsnes paraugu sagatavo$ana anal1zém,
balstoties uz 1GCP — 259 standartizéto metodi, veikta Valsts §eologijas
dienesta. Augsnes paraugu geokimiskas analizes veiktas “ACME”"
laboratorija Kanada. Laboratorija koncentrétu skabju HNO; un HCI
maisijuma (karalldena) izvilkuma ar Ultratrace ICP aparatiru noteikts 34
elementu (Mo, Ag, Fe, V, Cr, Al, B, Cu, Ni, As u.c.) koncentracija.

Kurzemes augsnu geokimiskas kartéSanas rezultati apliecina Latvijas
augsnu pétijumos (Nikodemus, 1996, Nikodemus, Brimelis, Liepins, 1997)
konstatéto likumsakaribu, ka kimisko elementu saturu tridu akumulacijas
horizonta visbltiskdk ietekmé augsnes litologiskais sastavs un konkréti
maéla daljinu Tpatsvars. Pieméram, vidéji mala augsnes Kurzemé satur 5
reizes vairak V, 6,7 reizes vairdk Cr un 4,6 reizes vairdk Ga neka smilts
augsnes. Palielinoties mala dajinu daudzumam, pieaug kimisko elementu
koncentracija. Vienlaikus netika atrasta lielas atSkiribas starp kimisko
elementu koncentracijam dazados augsnes tipos. Augsnes geokimiskas
kartéSanas rezultati rada, ka lauksaimniecibd izmantojamas augsnes,
salidzinot ar meza zemém satur vairak Mn, Sr, Ca un P, kas izskaidrojams
ar lauksaimniecibas zemju mésloSanu. Mezu augs$nu izpéte paradija, ka,
veicot geokimisko kartéSanu, metodiska zina liela uzmaniba japievérs
augsnes tipa izvélei. Meza augsnés atkariba no augsnes tipa virsé&jais
horizonts var bat nedzivas zemsegas horizonts (O) vai arl trida
akumulacijas horizonts (Ap). Kimisko elementu sorbcijas mehanisma
atSkiriba nosaka, ka batiski atSkiras elementu saturs $ajos horizontos. O
horizonta kimisko sastavu ietekmé ari smilSu dalinu piejaukums. Sastadot
augsnes Jeokimiskas kartes minétais faktors janem véra.

Salidzinot kimisko elementu akumuiaciju trida akumulacijas
horizonta un augsnes cilmiezt, konstatéjam, ka smilts augsnés A, horizonta
kimisko elementu akumulacija notiek daudz intensivdk nekad C horizonta.
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Tas varétu bt skaidrojams ar organisko un organo-minerdlo koloidu
daudzumu sadalijumu smilts augsnes horizontos. Augsnes mésloSanas un
vegetacijas atmirSanas un sadaliSanas rezultata parasti truda akumul&cijas
horizonts satur vairdk humusvielas, kas veicina kimisko elementu
akumulaciju. Starp horizontiem seviski lielas atSkirbas konstatétas
atseviskiem smagiem metaliem (Pb, Hg, Cd, As). So elementu
koncentracijas pieaugums trida akumulacijas horizontd skaidrojams ar
vides piesarnojumu. Mala augsnés savukart novérojama tendence, ka
trdda akumulacijas horizonti satur mazak kimisko elementu koncentraciju
neka augsnes cilmiezis. Domajams, minéta tendence ir saistita ar augsnes
lesivéSanos procesu, ka rezultata notiek virséjo horizontu atmalo3anas.

Dazadu faktoru (zemes izmantoSanas veida, augsnes
granulometriskd sastava, augsnes virséja horizonta u.c.) ietekme uz
augsnes virséjo horizonta Kkimisko sastdavu rada problemas karSu
sastadiSana. Analizéjot dazadu augsnu karsu sastadiSanas variantus, par
pamatu nemot ideju, lai tds spétu nodroSinat dazadu ieintereséto
specialistu (vides aizsardzibas, lauksaimniecibas u.c.) prasibas péc
konkrétas geokimiskas informacijas, darba autori secinaja, ka to iespéjams
atrisinat, sastadot monoelementu kartes, kuras attélota kimisko elementu
koncentracijas absolltas vértibas un anomalijas koeficienti.

Pirmas sastaditas kartes paradija, ka Cu koncentracijai augsnes
trGda akumulacijas horizonta ir viscie§aka sakariba ar augsnes litologisko
sastavu. Paaugstinata Cu koncentracija ir teritorijas, kur izplatiti morénas
malsmilts un smildmala, ka arT dazadas genézes mala nogulumi. Lidzigus
rezultatus uzrada arT Zn koncentracija. Pb koncentraciju augsné iespaido
vides piesarnojums, tan1 skaitd parrobezu parnese. Ta rezultata augstaka
svina koncentracija ir Latvijas dienvidrietumu un dienvidu dala, k& ari ap
lielajam pilsétam: Liepaju un Rigu. Kopuma Kurzemé svina saturs augsnes
trdda akumulacijas horizonta ir daudz augstaks neka Zemgalé un Vidzeme.
Minétie rezultadti sakrit ar Baltijas jlras baseina augsnu geokimiskas
kartéSanas rezultatiem (Reimann et al., 2000).
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BRIVIBAS PIEMINEKLIM IZMANTOTO
4 AKMENS MATERIALU DEDESANA
AGRESIVAJA PILSETVIDE
Vija HODIREVA, LU Geologijas muzejs

Lai gan sabiedriba plasi izplatits uzskats, ka “...akmens dzivos
saules mGzu...”, tomér pilséta vai ik uz sola piemineklos, monumentos un
blvés izmantoto dabigo akmens materialu izskats liecina par ko citu. Daba
notiekoSie geologdiskie procesi turpinas ilgi un to rezultati tik viegli nemaz
nav saskatdmi un pamanami, turpreti pilsétas vidé jebkur§ no
bavmateridliem — dabigajiem vai cilvéku raditajiem — tiek paklauts daudz
spécigaku un agresivaku faktoru ietekmei. Ta ka pilsétvides parametri ir |oti
atskirigi no tiem vides parametriem, kuri raksturigi gan magmatisko, gan
nogulumieZzu veidoSanas vietds, tad ieZu sekundards izmaipas un
galvenokart dédéSana noris neparasti atri pat vienas cilvéku paaudzes
acu priek§a.

Visaktivak uz jebkuru materidlu iedarbojas atmosféras nokriSni,
atmosféras piesarpojums, temperatiiras mainas, mehaniskie un biologiskie
faktori. Salidzinot magmatisko un nogulumiezu teorétisko kalpo$anas
ilgumu, redzam, ka pédéjiem tas ir mazaks.

Reali pieméri, kurus ikviens no mums var novérot gadiem ilgi, ir tepat
Rigas centrd. Midsu tautas izcild arhitektdras un kultiras paradiba —
Brivibas piemineklis arT ir viens no tiem retajiem monumentiem, kuru
bavéjot tika izmantoti |oti dazadi akmensmateridli gan dabigie, gan
maksligie. Pieminekli redzami magmatisko ieZu paveidi sartais un
pelékais granits, dabigo karbonatiezu paveids travertins, ka ari cilvéku
veidotais buvmaterials — betons.

Brivibas pieminek|]a mdZu més varam skaitit no ta atkladanas
(1935.gada 18.novembrT), un tas Sodien ir tikai 66 gadi — tatad |oti Tss bridis
geologiska laika izpratné. Bet ta ka misu klimatiskie apstakl|i nav pasi
labvéligakie un pilsétd vides piesarnojums pieaug, tad akmensmaterialu
tiriSana, restauracija un saglabasana ir javeic nekavéjoties. Lidzigi
pasakumi bija jau realizéti atjaunojot Rigas Bralu kapu ansambli. Sakuma
to darfja RTU akmens restauratori inZenierzinatnu doktores Intas Vitinas
vadiba, vélak piesaistot armT dazadu nozaru kimijas, biologijas, Jeolodijas
specialistus. Zinatnieki, bija konstatéjusi, ka iezu dédéSanas pakapi var
noteikt jau vizuali, bet dazadu jaunveidoto kaitigo salu saturu materiala
Kimiskam un rengendifraktometrijas metodém. Ka labu papildinajumu
sakotnéja akmens novértéSana un arm dédésanas procesu izpété geologi
var piedavat optiskas un elektronmikroskopijas pétniecibas metodes.

2000.gada tika uzsakta Brivibas pieminek|a restauracijas otra karta.
Lidz ar to radas iespé&ja veikt skulptdru un ap3uvuma iezu petrografisko
izpéti, kas iepriek$ nekad nebija realizéta. Liels ierobeZojums bija tas, ka
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pieejamas bija tikai dazu iezu gabalinu atlidzas, no kuram ari tika gatavoti
preparati fotograféSanai skanéjosaja elektronu mikroskopa, ka arl iezu
planslip&jumi.

Petrografisko pétijumu rezultatd tika noskaidrotas tieSi piemineklt
izmantota travertina un granitu ipatnibas, doti to apraksti. Dédésanai
pak|auto iezu virsmu bija iespéja fotografét liela palielinajuma. Tada veida
labi redzama virsmas parveidosanas galvenokart skiSanas un citu Kimisko
procesu rezultatd, melnu apsabéjuma garozinu rasanas, ka art nelabvéligo
biologisko procesu ietekme. Restauratoru riciba ir ari materiadli par
pieminek|a iek$€ja betona kodola izmainam. Ar taja novérojami dazadi
jaunveidotie minerali.

Lai pilniba noskaidrotu akmensmateridlu stavokli pieminekli Sodien,
noteikti nepiecieSams veikt gan izmantoto, gan ar1 restauracija aizstajoSo
iezu fizikali mehanisko ipasibu parbaudes un analizét iegutos datus
salidzindjuma. Un tikai daudzu specialistu kopéjas sadarbibas rezultata
varam nondkt [idz nepiecieSamajiem rezultdtiem un talakas ricibas
programmas.

KLASTISKO IE2_U GRANATU TIPOMORFO
IEZIMJU PETIJUMU REZULTATI
Vija HODIREVA, Mara REPELE, LU Geologijas institGts

Jau vairakus gadus turpinds Latvijas terigéno jeb klastisko iezu
pétijumi, kuros galvenais objekts ir dazada vecuma un denézes
nogulumieZu smagie minerali, kas parasti veido |oti nelielu dalu no paSa
ieza (< 5%). lznémums ir dabigie smago mineralu koncentrati jeb kliedni,
kas Latvija plaSi sastopami pludmalés.

Granatu grupas minerali ir vieni no vispla§ak izplatitakajiem visos
Latvijas klastiskajos iezos. Tie ir ar1 vieni no visnoturigakajiem terigéna
materidla pérneses procesa un to paveidi ir |oti daudzveidigi, dazadi péc
kimiskd sastava. TieSi tadé| tie tika izraudziti k& minerali, kas vienlaicigi
raksturo gan atlizu materiala transportéSanas veidus, gan cilmiezu tipus.

Jau iepriek$ tika pétita granatu graudu morfolodija un tipomorfas
iezimes, kas raksturo to formas kvartara un devona perioda nogulumiezos.
Graudus péc noapalotibas var iedalit assSkautnainos, daléji noapajotos un
noapalotos. Atsevidki var nodalit ari izteiktas formas granatu kristalus un
graudus ar dazada veida skulpturétu virsmu. Tika veikta arT statistiska
uzskaite pa iepriekSminétajam grupam, galvenokart gan pludmales kliednu
granatiem. Pétijumi liecinaja, ka katra granulometriskaja frakcija sastopami
granatu graudi ar at3kirigu noapalotibas pakapi, kas liecina ka tie bijusi
pak|auti attiecigi dazadu fizisku un kimisku faktoru iedarbibai.
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Par dazadu mineralu asociaciju klatbatni nogulumos liecina ar?
granatu kKimiska sastava lielas varidcijas. Granati analizéti ar elektronu
mikrozondi un péc analizu rezultatu komponentu un molekulara satava
parrékiniem konstatéts, ka nogulumiezos sastopamie minerdlu tipimorfie
paveidi raksturigi atS8kirigam magmatisko un metamorfo iezu facijam. Arl
citi mineralogiskie pétijumi liecina par to.

Latvijas klastisko ieZu granatu tipomorfo iezimju pétijumi dod iespéju
novértét un daléji rekonstruét gan terigéna materidla parneses,
sedimentacijas, sekundaro izmainu un rezultatd ari paleofacialo apstak|u
Ipatnibas.

J” ZALIENU FLORIS_TlSKA UN AUGU SAB!EQRTBU
DAUDZVEIDIBA VENTSPILS PILSETA
Solvita JERMACANE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Lai gan zalieni ir maksligi veidoti biotopi, tomér tajos augaju veido
gan sétas (galvenokart daudzgadigd airene, mazak sarkana auzene,
plavas skarene u.c.), gan savvalas augu sugas, kas tajos pakapeniski
ievieSas spontani. Ventspill zalienu augu sabiedribu izpéte veikta, lai
izzinatu zalienu augaja daudzveidibu, struktdru un dinamiku.

Ventspill zalieni visplasak ierikoti pilsétas centralaja dala, daudz to ir
arm Parventas un daudzstdvu maju dzivojamos rajonos. Nabadzigas,
sausas smilts augtenes Ventspil stipri apgratina kvalitativu séto zalienu
izveidoSanu, tadé| salidzinosi bagatiga tajos ir savvalas augu sugu flora.
Kopuma konstatétas 160 vaskularo augu sugas, vidéji viena apraksta (1
lidz 4 m? to ir 17 Zalienos tika konstatétas ari Cetras aizsargajamas
sugas: smiltaju timotin§, miksta geranija, sikais &bolinS un sipolinu
gundega.

Zalienu vegetaciju Ventspill nosaka séto graudzalu sastdvs un
regulara (Ildz pat 12 reizém vedetacijas sezona) plausana, kas izraisa
l[idzigu efektu ka intensiva ganisana — dominé zemas graudzales un sugas,
kam lapas sakartotas rozetés vai ir loZznajosi dzinumi, ka ari augtenes
atskiribas. Analizéjot 89 vedetacijas aprakstus ar klasifikacijas
datorprogrammu TWINSPAN, nodalitas piecas zalienu augu sabiedribas.

Raupjas auzenes sabiedribas sastopamas tikai nedaudzas vietas
(pie Ventspils Naftas) n3sen ierikotos vai neregulari atjaunotos zalienos |ofi
sausas, nabadzigas smilts augsnés, kuru ielaboSana nav devusi rezultatus.
Zelmenis ir nesaslégts un sugu sastavs [oti nabadzigs, sdkuma ieséta
daudzgadiga airene ir iznikusi pilniba, vai vietam saglabajusies ar zemu
vitalitati. Dominéjosas sugas ir raupja auzene un sarkana auzene.
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Arm kodiga laimina-sikas geranijas sastopamas |oti sausas, gaidas
un siltas augtenés, kur augsnes ielabodana ar kidras maisijumu ir
mazefektiva. No graudzalém Sajas sabiedribdas dominé daudzgadiga
airene vai sarkana auzene un plavas skarene, tomér zelmenis parasti ir
nesaslégts un daudz ir viengadigu augu sugu - ganu plikstins, maza
skabene, tiruma neaizmirstule u.c. Raksturigas sugas $ajas sabiedribas ir
kodigais laimins, sika geranija, lauku vibotne, miksta latauza un peléka
sirmene, kas ir sausu un nabadzigu augtenu indikatori.

Sarkanas auzenes-daudzgadigas airenes sabiedribam raksturigs
saslégts zelmenis, jo augdja dominé sétds graudzales. Parasti tas ir
sarkand auzene un daudzgadiga airene, bet vietam liels segums ir arl
parastajai smilgai un plavas skarenei. AtSkirlba no iepriek$ aprakstitajam
sausajam zalienu sabiedribam, Seit jau paraddas méreni mitru, augligu
augtenu sugas, kas vietdm zelmeni arl doming, pieméram, ragainais
vanagnadzin$, sarkanais abolin, kamolzale, baltais abolind u.c. Sajos
zalienos ir diezgan liela sugu daudzveidiba (vid&ji 22 sugas 1m?), un ir
daudz savvalas sugu.

Lielas ce|tekas-daudzgadigas airenes sabiedribas aptver tipiskus
intensivos zalienus ar saslégtu, labi izveidotu zelmeni, kura dominé sétas
graudzales. Izteikts dominants ir daudzgadigad airene, lidzdominanti ir
baltais abolins, liela celteka, maura skarene un dziedniecibas pienene.
Augaja struktdra liecina, ka Sie zal3ji ir stabili, izveidojusies tadu sugu kopa,
kas pielagojuSas biezai plausanai un arl nomidisanai. Sugu sastavs ir
saméra vienveidigs un nabadzigs — apraksta ir vidgji 15 sugas.

Loznu smilgas sabiedribas Ventspill sastopamas tikai zaliena starp
Lielo prospektu un LacpléSa ielu mitra, saméra augligd augtené.
Dominéjosas sugas ir loznu smilga, loZznu gundega, loZnu retéjs un maura
retéjs. Nelielos pacélumos dominé daudzgadiga airene un pjavas skarene,
bet ieplakas, kur ir parlieks mitrums, liels segums ir purva madarai, liektajai
lapsastei un plavas kérsai.

Sabiedribas diferencéjas galvenokart péc augtenes auglibas un
mitruma (Att.).
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Att. Zalienu augu sabiedribu ordinacija péc edafiskiem faktoriem
(Ellenberga skalas). 1 — raupjas auzenes, 2 — kodiga laimina-sikas geranijas,
3 - sarkanas auzenes-daudzgadigas airenes, 4 — lielas ce|tekas-daudzgadigas
airenes, 5 — loznu smilgas sabiedriba.

Mitrumu nosaka galvenokart dabiski apstak|i (laistita tiek tikai neliela

dala zalienu), bet auglibu ietekmé& gan attdlums no jaras piekrastes
(iekSzemé augsnes k|ast augligdkas), gan cilvéka darbiba (mésloSana,
augsnes struktiras uzlaboSana ar kiddras maisijumu u. tml.). Pieaugot
mitrumam un auglibai, samazinas augtenes skabums.
Visas aprakstitdas sabiedribas sintaksonomiski pieder klasei Molinio-
Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970 (mezofito plavu augdjs).
LoZnu smilgas sabiedribas pieder rindai Potentillo-Polygonetalia R. Tx.
1947, savienbai Potentillion anserinae R. Tx. 1947, paréjas rindai
Arrhenatheretalia R. Tx. 1931, savienibai Cynosurion R. Tx. 1947, lai gan
raupjas auzenes un kodiga laimina-sikas geranijas sabiedribam stipri
izteiktas ir arT klases Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika et Novak 1941
(smiltaju augajs) iezimes.

N EMAS JURAS NOGULUMI
Laimdota KALNINA, LU GZZF, Geologijas nodala

Emas joras nogulumus pirmoreiz konstat&a flamu zinatnieks
P.Hartings 1874.gada veicot Jeologiskus pétijumus nelielas Emas upes
ieleja, netdlu no Amersfortas pilsétas. Vinsd aprakstija joras nogulumus ar
tolaik vél nezinama starpledus laikmeta klimatiskos apstak|us
raksturojosam fosilijam. P.Hartings mégindja noteikt nogulumu vecumu,
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izmantojot tajos atrastds jGras molusku Caulas. legltos rezultatus vins
salidzinaja ar datiem no Niderlandes rietumu dalas, ka arT ar publicétajam
stratigrafiskajam shémam Belgija un Anglija. 1875.gada Hartings
zinatniekiem izskaidroja Emas upes ielejas ¢eologisko uzbdvi un
stratigrafiju. Periodu, kura uzkrajusies Emas upes ieleja atrastie nogulumi,
vin$ piedavaja izdalit jaunu laika vienibu un nosaukt to par “Emu” (Hartings,
1875).

Galvenais kritérijs, kas |ava atSkirt Sos nogulumus no Apak3éja
pleistocéna un holocéna nogulumiem bija Tpasais molusku sastavs. 20.gs.
pasa sakuma hdzigi molusku kompleksi tika atrasti ari Danija un Vacija, un
tadejadi Ema nosaukums tika ieklauts starptautiskaja aprité (Madsen
u.c.1908).

Vélakos gados tika veikti Ema nogulumu litologiskie un
paleontologiskie, tai skaitad ari diatomeju pétijumi. K.Jessens un V.Miltners
1928.gada, balstoties uz Danijas un Vacijas datiem, veica Ema nogulumu
putekdnu zoné&sanu, un izstradaja shému, kas pavéra plasas korelésanas
iespéjas visa Eiropa.

Masdienas Ema nosaukumu lieto lielakaja dala Eiropas, attiecinot
to gan uz kontinentalajiem, gan jdras nogulumiem, kas veidojuSies pédgja
starpledus laikmeta apstak|os pirms holocéna. Pédéjais starpledus laikmets
(Ema, Mikulina, Felicianova) tiek koreléts ar skabek|a izotopu stadiju 5e, un
parstav visintensivak pétito kvartara silto periodu pirms holocéna.

Griezumi, kuros konstatéti Emas nogulumi, ir pétiti Danija, Vacija,
Polija, Baltijas ValstTs, St. Péterburgas apkartné un Somija (1.attéls). Tos
galvenokart parstav za|gani vai bringani mali, malaini aleirtti vai aleiriti, kas
loti biezi ir slok3noti. Tpasi daudz un pladu biostratigrafisku pétijumu,
dazada veida datéjumu ir veikts pedejos desmit gados, kuros ir méginats
izsekot Baltijas baseina attistibai Ema starpledus laikmeta laika pirms
apméram 130 000-115 000 gadiem, kd arT noteikt to dabu, juras
transgresiju un regresiju ilgumu ieskaitot Zales leduslaikmeta beigu posma
deglaciaciju un agras Vislas, Latvijas, Valdaja apledojuma laiku. Tiek art
médinats noteikt Baltijas Ema jaras izplatibu, un, pieradit tis iesp&amo
savienojumu ar Zieme|u Ledus okeanu caur Balto jaru (Donner, 1995) un ta
ietekmi uz nogulumu veido3anas apstakliem (1.attéls).

Baltijas Valstu redgiona Emas jaras nogulumi tika atrasti 1960-to
gadu sakuma Ziemeligaunija, Prangli sala. Seit vairakos urbumos 60-70 m
dziluma tika za|ganpelékos slokSnotos malos konstatéja mikrofosTlijas
(Liivrand, 1991), kas ir raksturigas Emas jiras nogulumiem un raksturo
klimatiskos apstak|us Sai laika posma. Prangli griezumus pienéma par
Baltijas Valstu stratotipu.
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1.attéls. Baltijas Ema jaras iespéjamas krasta linijas maksimalas transgresijas
laika (péc Donner 1995) un svarigakie griezumu, kuros pétiti Emas juras
nogulumi:

Me- Mertuanoja, Ollala, E-Evijarvi, A- Alajarvi, N-Norinkyla, S-Somero, Ro- Rouhiala,
Vasilevskij Bor, Mg- Mga, Ribatskoje, Pr-Prangli, 21- Rigas licis, Pl-Plasumi, GR-Grini, No-
Nowiny, Ty- Tychnowy, Sc- Schnittlohe, Offenbittel, Hs- Husum, St-Stensigmose, R-Ristinge
Klint, NL-Norre Lyngby, Sh- Skaerumhede, Sk-Skage, Ap-Apholm, Ma-Margareteberg, Hy-
Hyby, Ny-Nyképing.

Latvijas teritorija Emas jaras nogulumi tika atrasti daudz vélak,
tomér V.Zans jau 1936.gada publicéja iespéjamo Baltijas Ema/Boreala
jaras izplatibas shému (Zans, 1936), kura ir saméra tuva tai, kadu to Sodien
atzist lielakd dala zinatnieku Eiropa. V/U “Latvijas Geologija” jiras
karté3anas partija 1990.gada veica urbumu Rigas Ii¢a ZA dala, kura tika
konstatéti Emas jaras nogulumi. Diemzél vélak izradijas, ka 37 teritorija
pieder Igaunijas Republikai. 1990-to gadu vidi divos griezumos
Rietumkurzemes piekrasté PlaSumos un Grinos zalganos malaini
aleiritiskos nogulumos tika atrasti Emas jarai raksturigi diatomeju un
foraminiferu kompleksi, ka ari Ema starpledus laikmeta vedetaciju
raksturojoSus puteks$nu spektri.

72



Emas jaras nogulumi pédéja apledojuma darbibas rezultata ir stipri
noarditi un deformeéti, tdde| So nogulumu griezumu ir saméra maz, ka arl
biezi vien tie nav “in situ”
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DIVSPARNU (DIPTERA, BRACHYCERAl KOMPLEKSA
STRUKTURA UN DINAMIKA PRIEZU LANA
% Aina KARPA, LU Biologijas institlts

LU biologijas institita Bioindikacijas laboratorija jau 1988.gada
uzsaka darbus pie Zieme|vidzemes Regiondlda dabas aizsardzibas
kompleksa teritorijas biologiska monitoringa sistémas izstradaSanas. Tas
ietvaros priezu 1ana pie Mazsalacas tika izveidoti parauglaukumi kur tika
veikts arT kukainu monitorings. Saja raksta tiek analizéti divsparni
(mudveidigie), kuri ievakti 1989.gada. Materidls ievakts ar tiklina metodi
reizi nedéla no17.aprila Iidz 20.novembrim (pavisam 2515 eksemplari).

Veikta divsparnu trofiskas struktiras analize rada, ka dominé&josa
loma $5aja cenozé pieder zoofagiem (47 %). Parsvara tas ir musas no
Empididae un Dolichopodiae dzimtdm. Otra lielakd grupa ir saprofagi
(44 %). Daudzskaitligakds te ir Phoridae, Muscidae, Anthomyiidae un
Sphaeroceridae dzimtu musas. Tikai 9 % sastada fitofagi. Tos parstav
musas galvenokart no Chloropidae, Agromyzidae un Tephritidae dzimtam.
Pavisam vakumos konstatétas 86 sugas no 32 dzimtam. Tas ir saméra
maz salidzinot ar atklata biotopa cenozém, kur to ir apmeram 3 reizes
vairak, parsvara uz fitofago sugu rékina. Apskatot patnu skaita daudzumu
pa ménesiem, novérojam ka jonija, julija un augusta kopéjais skaits ir
diezgan pastavigs lielums, mazaks tas ir maija un krasi samazinas ar
septembri. Nemot atseviSkas dzimtas, konstatéjam ka zoofagas sugas
dominé&jo3as ir junija un jdlija sdkuma (Empididae un Dolichopodidae) bet
saprofagads sugas sastopamas parsvard vasaras otraja pusé. Fitofagi
maksimumu parasti sasniedz jdlija (Chloropidae). AtseviSkam sugam
lidojuma laiks un ilgums ir [oti individuals. Tsaks tas ir zoofagam sugam,
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pieméram Empis borealis (Empididae) sastopams tikai maija sakuma, un
fitofdAgdam sugam ar vienu paaudzi. Saprofagas sugas, pieméram
Scaptomyza paliida (Drosophilidae), parasti sastopamas visu vasaru,
maksimumu sasniedzot augusta. Salidzinot o divsparnu sugu koplesu ar
dazadam citams cenozém (plavas, purvi, lapkoku mezi), var secinat, ka
priezu lana izveidojies pastavigs, atSkings sugu kopums. Monitoringa
uzdevums sekot §T kopuma izmainam, priezu audzei k|istot vecakai un
izmainoties zemsedzei.

RIGAS TELPISKAS VIDES STRATIFIKAC_IJA, VILNU RITMI,
POLARIZACIJAS, PIEVILCIBA
Marija KASPAROVICA, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Riga Eiropas kultiras aprité ir no 13.gadsimta, tapéc uz Rigas
telpisko vidi autore rosina paldkoties caur civilizacijas lielo vijnu un to ciklu
ritmiem. Civilizacija atspogulo attiecigd véstures perioda sabiedribas un
materialas kultdras attistibas limeni, ko td spé&jusi sasniegt, parravumus
sava attistiba, socialos spradzienus. Visus 800 gadus Riga ir métata so
civilizacijas notikumu virpu|os, kas degradéjusi pilsétas normalo attistibas
gaitu. Riga vairakkart celta uz veco drupam.

Kad pirmais (l) — agrarais un amatniecibas civilizacijas vilnis bija
ildzis vairdkus gadu tokstoSus, 1201.gada taja saka funkcionét ari
jaundibinata Riga. leradot biskapam Albertam vietu Rigas cel$anai pie
Ridzinas upes, livi (Iibiesi), parkurSotie Iivi un kurSi bija spiesti atjaut
vacieSiem saimniecibas vajadzibam izmantot ari Rigas tuvakas
apkartzemes, kuras 13.gadsimtd vél bija maz apdzivotas. Rigas
patrimonialaja apgabala 14. un 15.gadsimta izveidoja nelielas muizinas,
kas piederéja namniekiem un Rigas pilsétai. Bagatie ridzinieki: namnieki,
ratskungi, tirgotaji 18.gadsimta vasaru centas pavadit arpus Rigas vajniem
muizinas, kuru ziedu laiki 1750-1850 g. Rigai izdevas 19. un 20.gadsimtu
mija savai teritorijai pievienot arT devinas bruninieku muizinas, kas bija
ieklavudas Rigas pilsétas infrastruktdra. Bijusas muizinas (Rigas Tpasuma
idz 1919.g. zemes reformai) Sodienas mikrorajonos ienes zindmas
pagatnes kultdrslanojuma atbalsis, tapat ka Rigas patrimonialaja apgabala
veidotas Rigas priekSpilsétas un vélak ar1 kapitalistiskie rdpniecibas
uznémumi.

Gandris seSsimts gadu Rigas telpiskas vides veidoSana nozimigu
ieguldijumu deva un tas auru veidoja amatnieki, namdari, krasotaji, kalégji,
galdnieki, marnieki, podnieki, mucenieki, miesnieki, dré&bnieki, stiklinieki,
admini, kazoknieki, seglinieki, virvju vijgji, atsliédznieki, kronlukturu un
zvanu |€jgji, pulkstentaisitaji un daudzi citi sikrazotdji, kuriem bija augsta
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individuala meistariba. No 13.-14.gadsimta ar1 latvieSiem at|ava brivi
nodarboties ar amatniecibu, tapéc 1600-1732.g. no Riga esosiem
namdariem, 248 bija latviedi. Mirnieki, drébnieki, miesnieki un dargo
kazokadu izstradajumu gatavotaji kazocnieki u.c. veidoja Rigas pilsétas
aristokratiju. Rigas latvieSu amatnieki 19.gadsimta otraja pusé veidoja
demokratisku sikburzuazijas slani, kas veicindja latvieSu nacionalas
kultdras attisttbu un nacionalo atmodu. Kaléji, namdari un citi amatnieki
kluva vieni no pirmajiem kapitalistiskajiem uznéméjiem un tie galvenokart
straddja Rigas priekSpilsétds. Lidz pat 18.gadsimta vidum visai Rigas
saimniecibai bija amatniecisks raksturs. Par Ri1ga strddajoSo amatu
meistariem zinamu liecibu sniedz Sodienas Rigas ielu nosaukumi: Audéju,
Auduma, Bruza, Buru, Erde|u, Galdnieku, leroéu, Jumiku, Kaléju, Kaltuves,
Laktas, Lapstas, Lemesu, Maiznicas, Maltuves, Mucenieku, Namdaru,
Skarnu, Zageru, Zvanu.

Beidzoties pirmajam (l) agrarajam un amatniecibas vilnim,
civilizacija iegaja (lI) — industraliziacijas viln1, kas sa@kas ar rldpniecibas
apvérsumu Anglija. Nosaciti to iedala (50 gadu) ciklos. Katru ciklu raksturo
divas fazes: augSupejoSa (augo$a) un lejupejosa (degradéjosa).
Novérojama garo ciklu pulsacija, polarizacija, to periodiska atkartosanas.

Riga pirmo industrializacijas civilizacijas augSupejoSo fazi partrauc
1812.gads, kad organizati  nodedzina Rigas  priek3pilsétas.
Industrializacijas vijna otra cikla (1840-1890) augSupejosa fazé notiek
visvérienigakie pilsétblvnieciskie pasakumi, jo no 1857-1863.g. tika
nojaukti Rigas cietokSna va|ni un parveidots viss pilsétas centrs. Vecrigu
apjoz ar Sodien pazistamo bulvaru loku. Rigas nomales sak apdzivot
zvejnieki, enkurnieki, laivinieki, mantu brakeri, parcélaji u.c. 1840.g. Riga
bija 46, bet 1864.g. jau 92 rdpniecibas uznémumi. Laudis sak stradat
“tekstila”, “stiklené”, “cementd” u.c. 19.gadsimta 60-tos gados Rigas
rdpniecibas uznémumus izvieto priek3pilsétas, visvairdk Péterburgas (tag.
Vidzemes priekSpilséta un Zieme|u rajons) un Jelgavas (tag. Kurzemes
rajons un Zemgales priekSpilséta). Rigas priekSpilsétas vidi veidoja
stradnieki ne tikai ar darba ritmu, bet savdabigo runu, izricibu, ienesto
auru.

Industrializacijas tre$a cikla (1890.-1940.) augSupejosa faze ilgsts
lidz | pasaules kara sakumam. Riga 20.gadsimta sakuma bija izveidojusies
par rapnieciski tirzdnieciska tipa pilsétu un Rigas rdpnieciba bija jau
sasniegusi dazadas razoSanas formas fabriku, rdpnicu, manufaktiru,
darbnicu, rdpalu kopumu. Sakoties | pasaules karam S$7 cikla normala
attistibas gaita tiek lauzta, degradéta. No Rigas uz Krievijas iek3&jiem
rajoniem evakué 417 uzpémumus. Kopuma ar uznémumu iekartam tiek
izvesti 200 takst. Kvalificetu stradnieku un vinu gimenes locek|u. Latvijas
Brivvalsts laika sakas Rigas telpiskas vides parveide. Sakot ar 1924.g.
Rigas pilséta iekJava plasas teritorijas Pardaugava, ieskaitot Bolderaju,
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Daugavgrivu, Bu|lu muizu, Kleistus, Lielo un Mazo Dammes muizu,
Solitides muiZu, Anninmuizu, Sampéteri un Bierinu muizas daju. Daugavas
labaja krastd Rigai pievienoja Kengaragu, Dreilinus, Vecmilgravi,
Mangalsalas daju. 1927.g. Rigai pievienoja Jaunciemu.

Latvijas Brivvalsts laika Rigas telpiskaja vidé tiek ielikti batiski
akcenti monumentalajam celtném: Tiesu pili, Finansu Ministrijas, Kara
muzeja €kam, Cntraltirgus pieciem paviljoniem (1923-1930). Tiek izveidoti
arl mazstavu celtniecibas rajoni Teikd, Imantd. Turpindjas Mezaparka
apbdve ar industridlajam dzivojamajam majdm. Uzceéla daudzstavu
dzivojamo éku posmus Slokas, Voldemara un Brivibas ielas posmos. Riga
klast par Latvijas kultdras un izglitibas centru.

20.gadsimta pédéja desmitgadé pasaules civilizacija iegajusi sava
noslédzosaja tresaja viln1. Uzsakas postindustriala éra. Priek3plana izvirzas
informatika. Domajams, ka 8§71 civilizacijas tre8a8 vijpa pirmais
piecdesmitgadu cikls ilgs no 1990.-2040.gadam. ST cikla ietvaros ikviena
individa un visas sabiedribas bagatibu mérs bis nevis darbam atdotais, bet
brivais laiks. Brivais laiks k|Os par nozimigu resursu. Ja pirmatnéjas
sabiedribas darbam velta pusi (1/2) no cilvéka mdiza, tad 21.gadsimta
cilvéks darbam veltis tikai 1/10 no sev atvéléta dzives laika. Tas nozime,
ka katrs cilvéks dzivos vairak sava subjektivaja (iedzimtaja) pasaulé,
dzivos sava neredzama iek$€ja kultdra, kas ir katra individa “etniska”
sféra. L oti nozimiga k|Ost briva laika pavadi$anas vieta, telpa, laiks, ritmika.
Lai iegltu priekSstatu par Rigas iedzivotajiem, 1999. un 2000.gada Cilvéka
geografijas katedras studenti autores vadiba veica Rigas mikrorajonu
iedzivotdju aptauju. Viens no aptaujas blokiem bija tieSi saistits ar
augSminéto tému. Aptauja tika jautats, kur jis pédéja gada pavadijat
sestdienas un svétdienas. Tika piedavati sekojosi atbilzu varianti: 1
majas, 2 — sava mikrorajona, 3 — Jurmala, 4 — Rigas centra, 5 — cita Rigas
mikrorajona, 6 — arpus Rigas, 7 — pie Gdeniem, 8 — sava vasarnica.
Analizei piedavajam 1116 sniegtds atbildes (1. tabula). Interesanti, ka
72.2% brivas dienas arpus darba laika pavadijusi, orientéjoties uz vienu,
bet 27% vienlaicigi uz vairakam vietam.

Aptaujas materiali pardda, ka Ridziniekus var pieskaitit pie majas
sédétajiem, jo 31%, bet Pétersalas un Kiburgas mikrorajonos pat vairak ka
puse no iedzivotdjiem sestdienas un svétdienas pavadijusi majas. Augsts
(17.2%) ir to iedzivotaju Tpatsvars, kas sestdienas un svétdienas pavadijusi
sava mikrorajona. Visvairak savu mikrorajonu par pievilcigu un piemérotu
sestdienas un svétdienas atpdtai atzinusi Purvciema (28.9%)
Ziepniekkalna, Anninmuizas, Udru gravja un citu mikrorajonu iedzivotaji.
Pievilcigo mikorajonu skaitam tuvaka nakotné pievienosies Bolderdja un
Daugavgriva, ka ar1 citi Rigas mikrorajoni. Ir zinams, ka Bolderaja jau pirms
Il pasaules kara bija garigi sakartota. So vietu daudzas dzimtas
iemi|ojusas, jo dzive klusa, cilvéki cits citu labak pazist. Nav mazsvarigi, ka
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2000.g. Seit zemas zemes cenas. Par ekskluzivu rajonu tas varétu k|at
vairaku faktoru dé|: jGrmala sasniedzama dazu minG3u laika, ir divi dabas
liegumi, atpQtai var izmantot Bu|lupi, Daugavas grivu. Bolderdja ir Rigas
vizitkartes pirmais vards tiem, kas pa juru ierodas Riga. Latvijas prestizs
prasa, lai 8o perspektivé ekskuzivo rajonu atri padarttu pievilcigu, ir batiski
jasakarto transportinfrastruktdra u.c. Lieldkais Rigas mikrorajons péc tur
dzivojoSo iedzivotaju skaita ir Purvciems, kura 1998. g. dzivoja 68.2 tk
iedzivotaju. Savu mikrorajonu Purvciema iedzivotaji iemilojusi pateicoties
tur pladi izveidotajai infrastruktlrai ikdienas dzives vajadzibu
apmierinasanai. Arpus Rigas sestdienas un svétdienas pavadijusi 15.9%
no aptaujatajiem Rigas iedzivotdjiem, t.sk. katrs treSais (37 1%) Juglas
mikrorajona iedzivotajs. Arpus Rigas dodas ka pierobezas, ta pie
transportmagistralés atrodo$o mikrorajonu iedzivotaji.

Ceturto vietu ar (14.4%) ienem Rigas centrs. Visvairak turp devusies
Livciema, Kundzinsalas, Kipsalas u.c. mikrorajonu iedzivotaji. Rigu no trim
pusém ieskauj Gdeni, bet pie Gdeniem sestdienas un svétdienas pavadijusi
tikai 6.9% no aptaujatajiem. Visvairdk pie ddeniem pavadijusi Juglas
mikrorajona iedzivotaji (18.5%). Juglas ezers jau |oti sen ir laba atpitas
vieta. Ta 18.gadsimta bagatie ridzinieki namnieki, ratskungi, tirgotaji pie
Juglas ezera ierikoja atpitas muizinas. Sakot ar 1868.g. katru svétdienu
atputniekus no Rigas uz Juglu veda ar tvaikoni. Lai uzlabotu satiksmi starp
Rigas centru un Juglu, 1914.g. tramvaja |iniju pagarindja Iidz Juglai.
2000.g. Juglas ezers ir laba atpitas vieta. Specialisti uzskata, ka ta varétu
izveidoties par vienu no retajam Rigas atpGtas vietdm, par vienu no taristu
piesaistes objektiem. Saja ezera mit vairdk ka 20 zivju sugas. Juglas
krastos paredz iekartot vairakas peldvietas ar atbilstoSu labiekartojumu.
Ceribas saistas ar ezera Sudrabsalinas sakartoSanu, lai taja varétu
viesoties atputnieki. Visapkart ezeram un pie pasa ezera ir kultirvésturiski
objekti. Parsteidzosi maz ridzinieku (5.5%) sestdienas un svétdienas
pavada savd vasarnicd. Visvairak to dara Janpavartu un Raunas
mikrorajonu iedzivotdji. Daléji tas izskaidrojams ar to, ka atgti TpaSumi
laukos pasiem, radiem, pazindm, pie kuriem var aizbraukt paciemoties.
Tomeér vislielako parsteigumu izraisa tas, ka ridziniekiem “zudusi” Jarmala,
jo tikai 4.7% no aptaujatajiem sestdiends un svétdienas izmantojusi
Jarmalas jaukumus. Zudis Jarmalas sasniedzamibas értums, atrums,
I&étums, zudusi “‘mode” pabat JGrmala.

Pédéja vieta ierindojas citos Rigas mikrorajonos (4.4%) pavaditas
sestdienas un svétdienas. To nosaka izteikti radiali veidotais pilsétas
transporttikls. Rigas mikorajoni transpotzind vaji saistiti viens ar otru.
Kaiminu mikrorajoni nav prestizi, pievilcigi kaiminiem, jo trlkst rajonos
orginalitates, vienreiziguma, atpazistamibas.

Aplikojot izstradato Rigas ekonomiskas attistibas zonu karti (1999)
tur spilgti paradas jauni telpiskas vides akcenti, komercidlas darbibas
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attistibas teritorijas, kas grupéjas Daugavas labaja krasta, bet jauktas
razoSanas un rapniecibas attistibas teritorijas bds no Rigas uz Daugavas
lejteci.

Rigas vieta 21.gadsimta vizijas saistds ar strauju saimniecibas
augSupeju. Gribas cerét, ka civilizacijas treSa vinla pirma cikla augSupejo3a
faze Soreiz norités bez lGzumiem, tas |autu Rigai atgdt spékus un izrauties,
lai batu ES veiksminieku vidad.

1.tabula
Sestdienas un svétdienas pavada (%)
' ) [y 2]
£ Sol | B85 3 |o.|ull
g S|Es| gl & |zf| & |SE|5E| §

S STl 5 8 m 9 g 2T |ng | ¥
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1 2 3 4 5 6 7 8
1. Agenskalns 16,7 | 16,7 | 4,2 | 20,8 8.3 12,5 12,5 8,3 100
2. Aplokciems 409 | 159 | 68 | 228 | 45 | 23 | 23 | 45 | 100
3. Annipmuiza 222 | 250 | 83 11,1 56 15,3 1.4 1,1 100
4. Dzegutkalns 324 | 103 | 29 17.6 73 15,2 59 7.4 100
5. Imanta 23,1 | 231 4.6 18,6 9,2 12,3 6,2 3,2 100
6. l|guciems 421 132 | 79 52 2.6 53 18,4 5,3 100
7 Japavarti 29,4 59 | 88 | 59 | 118 | 11,7 | 26,5 | 100
8. Jugla 74 | 148 | 74 | 7.4 | 371 | 185 | 7.4 | 100
9. Krazmuiza 256 | 69 | 93 | 47 325 | 163 | 47 | 100
10. Kipsala 396 | 12,1 | 30 | 303 | 120 | 30 | 100
11. Kiburga 51,9 74 | 74 111 | 148 | 7.4 | 100
12.Kengarags 265 | 176 | 59 | 14,7 59 26,5 29 100
13.Kundzipsala | 26,5 | 236 | 29 | 324 | 88 | 29 | 29 100
14. Lapene 368|143 |61 | 61 | 61 | 184 | 122 100
15. Livciems 14,0 | 18,6 39,5 2,3 14 | 7,0 4.6 100
16. Maskavas 275|176 | 7.8 11,8 3.9 21,6 9,8 100
priekSpilséta N ) o o
17 Metciems 20,0 | 16,7 ) 13,3 33 30,0 6,7 10,0 100
18. Pétersala 51,3 4.6 4.6 16,3 23 16,3 | 46 100
19. Purvciems 267 | 289 | 67 [ 200 ] 22 | 90 | 22 | 45 | 100
20. Rauna 172 |1 276 | 35 3,5 241 6,9 17,2 100
21. Sampéteris | 280 | 240 | | 60 | 40 | 240 | 80 | 60 | 100
22. Teika 26,8 | 49 268 73 | 293 | 49 | 100
23 Odrugravis | 374 | 285 | - | 45 | 91 [ 114 | 91 | 100
24, VEF 378 | 244 | 27 | 81 216 | 54 100
25. 38,0 | 28,6 4,8 9,5 19,1 100
Ziepniekkalns . . B 1 - _
26. Zasulauks 394 | 242 | 21, 3,0 6,1 6,1 100
2

27 Bolderaja | 40,6 | 19,1 [ 2,1 | 19,1 | - | 106 | 85 [ 100
Kopa 310 | 1727 47 | 144 | a4 | 159 | 69 | 55 | 100 |




TELPISKAS STRUKTURAS RIGA
Marija KASPAROVICA, Zaiga KRISJANE, Maija ROZITE,
LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultate

Viens no pilsétu geografijas izpétes aspektiem ir pilsétas telpa,
telpiskas struktiras un to izmainas laika gaita. Telpiskas struktdras pilséta
parasti tiek raksturotas no vésturiska (Elkins, 1975), morfologiska,
funkcionala un zemes lietojuma veida aspekta (Robson, 1975, Buursinks,
1977 un citi). Rigas telpiskas struktiras ir raksturotas izmantojot zemes
lietojuma veidu (centralo darfjumu rajons, H.Standls, 1998), funkciju
raksturojumu (tdrisma rajons, Rozite, 1999). Autori, nemot véra pilsétas
vides veidoSanas 1patnibas un dabas struktlras, pilsétbavnieciskos un
kultdrvésturiskos aspektus, izdala specifiskus telpiskas struktdras tipus:
vecpilséta un centra apblves mikrorajons, bulvaru loku, “kalnu”, “"salu”
prestizo mazstavu apbives un lielpane|u daudzstavu apblves dzivojamos
mikrorajonus.

Astonos gadsimtos izveidojusies Rigas pilsétas struktira ar
atskingu, diferencétu teritoridlo un telpiskas vides stratifikaciju, ietverot
dazadu laikmetu Tpatnibas. Riga sava attistiba veidojusi ne tikai teritorijas
neatkartojumu zim&jumu, bet art tds izmantoSanas raksturu un apguves
intensitati. Riga, tapat ka citds pasaules pilsétas, divdesmita gadsimta
beigas ir pieaugusi iedzivotaju telpiskd mobilitdte — dzives un darbibas
telpas maina laikd. Tas rezultatd pilséta ir izveidojulas lielas at3kiribas
starp iedzivotaju skaitu un stradajoso skaitu pilsétas mikrorajonos.

VECRIGA. Pirms 800 gadiem Rigai bija jasak augt sameéra neliela
teritorija. Rigas oficidlo robezu parbide nav notikusi vairdkus gadsimtus.
Tas radija pateicigus apstakjus kultdruzslanojumiem. Tolerance pret
iepriek3éjo paaudzu raditam vértibam 2000.gada mums |auj Rigu skatit no
Rigas tornu veidotds atpazistamibas. ArT 2000.gada Vecriga joprojam
saglaba savu viduslaiku izskatu.

1998.gadd Vecriga dzivoja 5,1 tlkstotis pastavigo iedzivotaju.
Vecrigd samazinas dzivok|u skaits. To vieta veidojas biroji un izklaides
iestades.

BULVARU LOKS CENTRA APBUVE. Vecrigu aptver Bulvaru loks.
Teritorija no Bulvaru loka |idz dzelzcela lokam ir “piecstavu pilsétas”
viendabigs ansamblis. Ja Bulvaru loka 1998.gada dzivoja 3,4 reizes vairak
iedzivotaju neka Vecriga, tad stradajoSo skaits tur bija par 5,6 takstoSiem
mazaks. Bulvaru loka 9,3 tikstosi bija nodarbinati tirdznieciba, 11,2 tiksto-
i stradaja valsts parvaldé un paréjo pakalpojumu nozaré.

Likumsakarigi ir tas, ka Vecriga un Bulvaru loka 1998.gada stradaja
vairak ka viena piekta daja (21,5%) no Rigas visas valsts parvaldes un
pakalpojumu struktlrvienibas stradajoSiem, bet dzivoja 2,8% no Riga
dzivojoSo kopskaita.

79



RIGAS “KALNU” MIKRORAJONI. Rigas pilsétas centrs atrodas
17-18 km attdluma no Rigas jdras li€a krasta, tapéc Baltijas jdras tuvums ir
noteicis daudzas Rigas pilsétas teritorijas un tas telpiskds vides
geografiskas Tpatnibas. Rigas teritorija ir daudzi nelieli kapu masivi “kalni”
Daugavas kreisaja krasta, tas ielejas mala uz valpveida kapas pacelas
DZEGUZKALNS - augstakais zemes virsmas punkts Riga (28 m v.j.l.).
2000.gada DzeguZkalns glaba fascinéjoSo Pardaugavas mentalo vidi.
21.gs. DzeguZzkalns bus liela Rigas atpitas zona. GRIZINKALNS -~ ir Rigas
otrais péc augstuma  “kalns” 1998.gada Grizinkalnd dzivoja 4,7%
ridzinieku, bet stradaja 3,7 % no Ri1ga stradajo3o kopskaita. TORNAKALNS
ir sens geografisks apziméjums Rigas DR dal|a ap tagadéjo Tornakalna
dzelzcela staciju. Par Rigas priekSpilsétu Tornakalns sacis veidoties tikai
no 18.gs. 1825.gada ierikoja Tornakalna parku. Sakot ar 19.gs. 2.pusi
Tornakalna izveidojas vairaki lieli rdpniecibas uznémumi. 2000.gada
Tornakalns ir Rigas dzivojamais rajons ar nelielu ripniecisko darbibu. plasi
ir parstavéta apkalpojo$a sféra, tiek attistits viesnicu tikis. Tornakalns ir
tabi nodrosinats ar transportu. AGENSKLNS sens Rigas rajona
nosaukums. 1780.gada Agenskalnu administrativi iek|ava Rigas pilséta ka
priek3pilsétu. Tie3i Agenskalns izveidojas par sevi3ki ievérojamu vasarnicu
rajonu, tapéc tur 19.gs. vida ierfkoja kug@isa piestatni satiksmes uzturésanai
ar Daugavas labo krastu — Rigas centru. Pieaugot pieprasijumam péc
vasarnicam, ar 1910.gadu gruntsgabali to celSanai tika ierTkoti arT citur,
t.sk. Anninmuiza.

RIGAS SALU MIKRORAJONI. Rigas tagadéjas robezas Daugava,
tas salas, kraces un attekas pastavigi mainfjusas. Daugavas platiba Rigas
pilsétas robezas vairak ka 16 kvadratkilometri. Tai ir liela saimnieciska un
rekreativa nozime. ZAKUSALA. 19.gs. Zakusala kluva par mazu
savruprepubliku. Te bija mazas majinas, koka ietves, laivas, steki.
1969.gada sala tika nolidzinata, lai atbrivotu vietu televizijas apbives
kompleksam. 1998.gada Zakusala neviens vairs nedzivoja, bet te stradaja
1464 darbinieki.

KIPSALA. Ta pastav jau 300 gadu, bet tagadéjas teritorijas
izveidojas tai saplastot ar Buranu salu un citam mazakam salinam. No
Daugavas kreisa krasta Kipsalu atdala Zunda kanals. Ar Daugavas labo
krastu salu savieno Vansu tilts. Salas dienvidu daja ir galvenokart
sabiedriska apbdve. Seit atrodas RTU é&ku komplekss, kuru saka celt
1970.gada. Kipsala ir lieldkais izstazu centrs Baltija. Augstaka Kipsalas
celtne ir Preses nams. Netalu atrodas Jahtklubs. 2000.gada Kipsala vidéji
turigam iedzivotaju slanim bavé rindu majas. 1998.gada Kipsald dzivoja
1951 iedzivotajs, bet stradaja 4057 vai 1,2% no visiem Riga
nodarbinatajiem.
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BULLU (DAUGAVGRIVAS) SALA. Ta atrodas starp Buljupi,
Daugavu, Lielupi un Rigas jaras lici. Gandriz pirms 400 gadiem zviedri te
uzcéla Cetrstlrainu skansti, lai uzraudzitu kugniecibu Daugava un Lielupé.
Péc tam to parbidvéja par cietoksni ar gravjiem visapkart. Bullu apkartnes
mezi un jirmalas kapas rezervétas ridzinieku atpatai.

KUNDZINSALA - viena no lielakajam Daugavas lejteces laba krasta
salam, Rigas Z dala. 19.gs. beigas Kundzinsala sakard ar straujo
Sarkandaugavas ripniecibas uzplaukumu izveidojas par dzivojamo rajonu,
1917.gada ta iek|auta Rigas robezas.

Dazi Rigas mikrorajoni nes salas nosaukumu, bet tas vairs nav
salas, pieméram, Pétersala, Kojusala, Mangalsala u.c.

LIELPANELU DAUDZSTAVU DZIVOJAMIE MIKRORAJONI. Sakot
ar 20.gs. piecdesmito gadu beigdm, urbanizacija Latvija ieiet aktivaja
treSaja faze. Strauji sak augt iedzivotdju skaits Rigas jaunizveidotajos
mikrorajonos arpus Rigas vésturiskd centra, kur uzsakas lielpanefu
daudzstavu dzivojamo rajonu izbdve. 2000.gada tie lokveida aptver visu
19.gs. Rigu. Tie ir uzslanojuSies gadsimtiem pastavosajai mazstavu
apbivei. 21.gs. Rigas lielpaneju daudzstavu dzivojamie rajoni fiziski un
morali strauji noveco, bet 2000.tajos turpina dzivot 2/5 no Rigas
iedzivotajiem un tie koncentré 60% no Rigas dzivojama fonda.

Ja Vecriga pilsétnieciskas vides stratifikacija notikusi 800 gadus, tad
daudzos jaunajos lielpane|u dzivojamos mikrorajonos tikai dazus gadu
desmitus. Sie jaunie mikrorajoni kalpo par “gulvietam” jo darbs ir citos
Rigas mikrorajonos. Riga var izdalit 19 daudzstavu lielpane|u dzivojamos
mikrorajonus ar 508,4 takst. iedzivotaju. 5 lielakajos mikrorajonos dzivo 1/3
no Rigas pilsétas iedzivotajiem, t.sk. Purvciema 8.5%, Kengaraga 7,7%,
Imanta 6,5%, Plavniekos 6,4% un l]guciema 3,7%.

Par gulvietas mikrorajoniem tos var uzskatit tapéc, ka augdminétajos
izdalitajos 19 mikrorajonos stradaja tikai 28,6% no Riga stradajoso
kopskaita, tai skaita Agenskalna 3,4%, Vecmilgravi 2,5%, Purvciema2,5%,
Darzciema 2,4%, Kengraga 2,2%.

PRESTIZIE MAZSTAVU APBUVES MIKRORAJONI. Prestizos
mazstavu apbives mikrorajonus veido pilsétas rajoni, kuri vésturiski
veidojusies ka savrupmaju un villu rajoni, vai kur tikai pédéejos gados tiek
izvérsta individualo maju celtnieciba. Sie rajoni izcejas ar mazu iedzivotaju
bltivumu, lielu zajo teritoriju platibu, harmoniskdku vidi un augstadm cenam
nekustamo TpaSumu tirgd. Ka tipiskus prestizus mikrorajonus var izdalTt
Mezaparku, Jaunciemu.

1999.g. un 2000.g. vasarda Cilvéka geografijas katedra apsekoja
1820 Rigas iedzivotdjus 73 mikrorajonos. No apsekotajiem iedzivotajiem
73 % bija vecuma no 19 Iidz 60 gadiem. Péc izglitibas mena 29 %
aptaujato bija ar augstako izgltibu, 25 % — ar vidéjo specialo, 30 % - ar
vidéjo un 16 % — ar pamata izglitibu.
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Mainoties ekonomiskajiem un socialiem apstakjiem, strauji palielinas
iedzivotaju dzives veida un dzives vietu mainas. Péd€jo 9 gadu laika
dzives vietu mainijusi 23% no aptaujatiem, pie kam tikai 28% dotaja vieta ir
dzimusSi. 68% no aptaujatajiem dzives vietu mainijusi Rigas pilsétas
robezas, 6% ieradusies uz dzivi Rigd no arzemém. Pédéjo 3 gadu laika
daudzstavu apblves dzivojamos mikrorajonos uz dzivi parcélusies
visvairak 12% aptaujato, bet “salu” mikrorajona ir vislielakais dzimuso
Tpatsvars - 35%.

Telpisko struktiru izmainas ietekmé art saimniecisko funkciju maina
pilséta. Rapniecibas rajonos pédéja desmitgadé ir siégti daudz rapniecibas
uznémumi, tadéjadi mainot So rajonu funkcijas. Tie tiek parprofiléti citam
funkcijam. Piemé&ram, rdpnicu VEF un ALFA korpusi tiek parveidoti par
tirdzniecibas centriem.

Riga, sagaidot savu 800-gadi, iek3§&ji ir Joti diferencéta. Ja Vecriga
sevi ietver un izstaro visu So astonu gadsimtu slanojumus, socialo auru, tad
19.gs.Rigu lokveida aptveroSie daudzstdavu lielpanelu dzivojamie
mikrorajoni sevl pilsétniecisko dzives vidi nes tikai dazu gadu desmitu
garuma, uzslanojoties vairakus gadsimtus piederoSai Rigas pilsétas lauku
teritorijai, “apédot” un iesicot sevT to lauku apdzivotas vietas.

Dotais pétijjums paradija, ka dotaja momenta Riga ir saméra gruti
iedzivotajus sadalit urbanitos un lokalitos, jo ir vesela grupa iedzivotaju,
kuri ienem starpstavokli, tos nevar pieskaitit ne urbanttiem, ne lokalitiem.

Minétas telpiskas struktlras attélo pilsétas daudzveidibu, bet nav
pilnigs tas raksturojums. Ir nepiecieSami turpmakie pétijumi, lai raksturotu
sakarus un mijiedarblbu starp atseviSkiem mikrorajoniem, noteiktu
mikrorajonu hierarhiju, izvértétu mikrorajonu iekséjo diferenciaciju.

KVARTARA NOGULUMU MALU MINERALU AQOCIACIJAS BALTIJAS,
BARENCA UN KARAS JURAS SELFOS
Bernarda KLAGISA

Péetijumi tika veikti Vissavienibas Jiras geologijas un geofizikas
institGta no 1987 gada Iidz 1991.gadam. O.EpsSteina un Dr.geol.
J.Goldfarba vadiba sakara ar perspektivu naftas un gazes ieguves regionu
intensiviem inzeniergeologiskas izpétes darbiem. Minétie autori kopa ar
Dr.geol. A.Savvaitovu un Dr.geol. V.Stelli izvéléjas optimalos urbumus
paraugos$anai. Man bija uzticéti iezu mikroskopiski pétijumi. Papildus tika
diagnosticéti malu minerali ar rentgena struktdranalizém, kuras izpildija
B.Labrence. Pastavigu uzmanibu pétijumiem veltija art Dr.geol. |.Dzilna.

Subakvalie kvartara nogulumi tika pétiti Baltjas jdras
dienvidaustrumu pusé: Sambijas KurSu neotektoniskaja pacéluma, kur tika
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veikti plasi geologiskie un geofiziskie pétjumi sakara ar naftas vada
projekté3anas darbiem. Apkopojot pétijumu rezultatus, konstatéts, ka
dazada vecuma morénmaliem ir daudz kopé€ju Tpatnibu gan péc
granulometrijas, gan mineralaja sastava. Tacu malu mineralu asociacijas ir
dazadas. Apak3éjai un seviski vidéjai morénai raksturiga montmorilonita un
hidrovizlu asociacija. Maksimalais montmorilonita saturs raksturigs vidéjai
morénai, kur tas sasniedz 40%, bet apak$éja tikai 24%, bet augséja
moréna vairuma paraugu ir tikai niecigas ta pazimes. Tikai trijos paraugos
konstatéts montmorilonits no 11 Iidz 15%, toties hidrovizlas saturs tur ir
maksimals — no 67 lidz 81%.

Lidzigas tendences malu mineralu sastava vérojamas ar1 Ventspils
paleoieleja pie Liepajas 37.urbuma, tacu ne tik krasi izteiktas ka
iepriek3minétaja rajona.

Sis malu minerdlu asociacijas izmainas vertikdld griezuma
izskaidrojamas galvenokart ar pamatiezu eksaracijas procesiem. Mazak
izteiktas S0 pasu asociaciju izmainas novérotas Nemanas paleoieleja — 54.
un 57.urbumos, kas varétu bit saistits ar aluviala materiala piejaukumu.

Tipiskie holocéna nogulumi ir konstatéti Gotlandes ieplakas
austrumos 214,8 un 234,9m dzijuma, kur sastapti tumsi zalganpeléki mali
ar augstu organisko vielu saturu, hidrotroilitu un autigéno piritu smalku
dendritu veida. A4 urbuma griezuma ir sastapti aug$€&ja un vidéja holocéna
litorinas stadijas nogulumi, bet no A4 urbuma paceltie nogulumi atbilst
Ancilus ezera un Joldijas jaras stadijam. No malu mineraliem tur visvairak ir
hidrovizla — no 73 lidz 80%, tad hlorits un kaolinits, kuru daudzums kopa ir
ap 20%.

Barenca jura kvartara nogulumi tika pétiti galvenokart tas
dienvidrietumu daja — ta saucamaja Dienvidbarenca sineklizé — naftas un
gazes ieguves perspektivajos rajonos. Urbumu dzilums (no jdras dibena
virsmas) 60-80 m. Te kvartara slani nav tik izteikti norobezoti ka Baltijas
jaras griezumos, kur tie ir klasiski no litologijas viedok|a. Te morénmali
vairuma urbumu lokalizéti griezuma apak$é&ja daja un sastada no treSdalas
lidz pusei vertikala griezuma. Psefitiskajai frakcijai ir raksturigi pargulsnétie
mezozoja nogulumiezi — argiliti, aleiroliti, maz metamorfizéti slanek]i un ari
kvarca atllzas. Saméra daudz iezu ir ar glaukonitu. Biezi satopami fosforiti,
ka arm ar organiskam vielam bagati argiliti. Retdk sastopami karbonati.
Rupja materiala sasturs ir 8-10%.

Malu mineralu asociacijam galvenokart raksturigs montmorilonits un
hidrovizlas, kuri kopuma veido 70-80%. Hlorits un kaolinits ir pakartotas
nozimes BiezZi parsvara ir kaolins. Sastopami paraugi kur tie ir apméram
vienada daudzuma.

Pétito griezumu pamatné pareja uz mezozoja ieziem ir kontrasta un
ieziméjas ar montmorilonita satura palielind3anos Iidz 70-83%, ka tas
konstatéts Andrejevskas struktdrlauka (74.urbums), Vladimirskas
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struktdrlauka (62. un 62a.urbums), pareja krita vecuma iezos ieziméjas
tikai ar nelielu kaolinTta sastavdalas palielindsanos.

Pecoras sineklizes Zieme|gulajevas struktirlaukd malu mineralu
asociacija 117.urbuma visd 71 m griezuma ir noturiga. Taja ir vidéji 40%
montmorilonita, 39% hidrovizlu un 21% kaolinita un hlorita. 112.urbuma
visd 58 m griezuma pieaug montmorilonita daudzums un sastada 48%,
toties pazeminas hidrovizlu saturs 11dz 34%, bet kaolinita un hlorita vidé&jais
saturs ir ap 18%. Principiali asocidcija maz mainas. Tada pat asociacija
konstatéta Karas jaras Selfa, Jugorskas piekrasté 70m augsta atsequma
netdlu no Andermas un, spriezot péc literatiras datiem, saglabajas visa
Jamalas pussalas teritorija.

HUMUSVIELU LOMA DABAS UQENQS NORITOS0 PROCESU
/ REGULACIJA
"Maris KLAVINS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala

Vidé noritoSos procesus ietekmé ne tikai vides piesarnojuma
raksturs un ta intensitate, bet ar1 dabas vidé esoSas vielas un to
mijiedarbibas raksturs ar piesarnojoSajam vielam. Viens no dabas ddenu
ingredientiem, kuru aktivitdte un koncentracijas ITmenis var ievérojami
ietekmét gan ddenu ipasibas, gan tajos noritoSos procesus ir humusvielas.
Sie augstmolekularie polikatjoniti spéj ietekmét daudzus dabas Gdenos
noritoSos procesus, pieméram:

1. Udent iz8kiduSo vielu plismas (biogéno elementu, mikroelementu
piejamibu);
2. Energijas plismas.

Taja pat laikd konkrétas ietekmes katra konkrétajd ddenu tipa
ietekmes var ievérojami atSkirties atkariba no ddenu pamatsastava un
biologisko procesu rakstura tajos.

Pétijuma mérkis bija izvértét humusvielu ietekmi Latvijas virszemes
Odenu hidroekosistémas, gan ietekméjot Gdenos noritoSas kimiskas
reakcijas, gan ar1 biotas reakcijas raksturu uz paaugstinatam organisko
vielu konkréta ddenu kimiska sastava gadijuma.

Latvijas iekS8jo Gdepu humusvielu 1paSibu izpéte uzrada
ievérojamas atSkiribas to uzbidvé, kas var bat pamata at3kirigai to ietekmei
hidroekosistemas.
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LATVIJAS DERIGO IZRAKTENU RESURSI
UN TO IZMANTOSANA
Sarmite KONDRATJEVA, Valsts geologijas dienests

Par Latvijas derigo izraktenu resursiem ir runats vairakkart, bet ta ka
Sie resursi nav nekads sastindzis konstants lielums, bet tie vienmér ir
kustiba, tad ir lietderigi periodiski resursu apzinasanas, uzskaites un to
izmantoSanas problémas pacelt jauna kvalitaté un izanalizét atbilstosi
esoS$ajai ekonomiskajai situcijai.

Atgadinasim, ka svarigakie Latvijas derigie izrakteni ir pazemes
udens, buavmaterialu izejvielas, kadra, sapropelis, un dazi "nakotnes”
derigie izrakteni ka nafta, dzilas dzelzs rddas un iesp&amie dimanti
Referata aprobezosimies ar bavmaterialu izejvielu un kiddras resursu
apskatu.

Resursi. Sis termins ietver Iidz dazadai detalitates pakapei
izpétitass atradnes, un ari péc geologiskajam likumsakartbam prognozétus
krajumus. Kada informacija pieejama par tiem? Valsts geologijas dienesta
ir izveidotas vairdkas datu bazes, starp tam “Bidvmaterialu izejvielu
atradnes” un “Kadras atradnes”, no $a gada janvara interneta pieejams
Derigo izraktenu atradpu kadastrs, un jau treSo gadu ka atjaunota
Derigo izraktenu (bdvmateridlu izejvielas, kddra, sapropelis,
dziedniecibas diipas) krdjumu bilance. Datu baze “Kidras atradnes’
satur zinas par 3600 atradném, bet “Bldvmaterialu izejvielu atradnes” par
1750 dazadu derigo izrakenu atradném, to starpd ¢ipSakmens,
kalkakmens, dolomita, mala, kvarca smilts, smilts un grants, bdvsmilts,
saldudens kalkiezu atradném. Pé&c Likuma par Zemes dzilém pienem3anas
jaunu atradnu izpéte notiek péc Zemes dziju izmanto$anas licences
sanemsanas Valsts Jeologijas dienesta, un izpétito krajumu uzskaite notiek
péc to akceptacijas Derigo izraktenu krajumu akceptacijas komisija.
Kopuma veikta agrak izpétito atradnu krajumu uzskaite, bet Sie dati vél
vietam ir japrecize, jo trikst datu par agrak izpétito atradnu stavokli daba.
Visgratak ir noprecizét smilts un grants atradnu krajumus, jo vél nav visu
datu par atradnu izpéti, un vél vairak trakst zinu par izmantosanu agrakajos
gados. Saja virziena darbs turpinas.
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smilts un grants
Bi ialu izejvielu i Latvija
46% vmalterid[u 1zejviely leguve atvij

1999 gada,
tikst. m)

mals
4% smilts gipiakmens 45,4
18% kajkakmens 20),5

dolomns 643,7

mils 118,8

« smilts un grants 12445

dolomits gipSakmens smilts 494,5

23% kalkakmens 27

7%

lzmantosana. Bilvmateridlu izejvielu un kidras izmanto$sanu pa
gadiem atspogulo Krajumu bilance, jo taja tiek apkopoti dati par aktiva
aprité esosSiem krajumiem atradnés, kuras uzskaites gada notiek ieguve
saskana ar Zemes dzilu izmantoSanas licenci vai biezi sastopamo derigo
izraktenu ieguves atlauju. 1998.gada derigos izraktenus ieguva 210
atradnés, 1999.gada jau 261 atradné. Pasreiz gipSakmeni Latvija iegst 1
atradné (Sauriesu), kalkakmeni 1 atradné( Kamu), dolomitu- 10 atradnés,
malu — 5 atradnés, smilti un granti — 139 atradnés; smilti — 52 atradnés,
kadru - 50 atradnés, spropeli 2- atradnés, dziedniecibas dunas -1 atradné
(Slokas purva). Salidzinot 1998. un 1999.gadu kalkakmens, dolomita,
kdras, smilts un grants ieguves apjomi ir pieaugusi, bet gipSakmens un
malu ieguve samazinajusies. 1999.gada netika ieguta kvarca smilts.
Jaatzime, ka intensivak izmanto valsts nozimes derigo izraktenu atradnes.
Dazadu derigo izraktenu veidu ipatsvars blvmateridlu izejvielu ieguvé
1999.gada attélots diagramma:

HROMSPINELID! LATVIJAS TERIGENAJOS NOGULUMOS
> Denis KORPECKOVS, Nina SAMBURGA, Aleksandrs SAVAITOVS,
Vija HODIREVA, LU, Geologijas institats

Par hromspinelidu atradumiem Latvijas terigénajos nogulumos bija
zinams art agrak (Sorokins u.c., 1992). Tomér So mineralu kimiska sastava
Tpatnibas, kas ir bitiskas, lai noteiktu to cilmiezus, netika pétitas. Latvijas
pludmaju smago mineralu koncentratos atklatie hrom3pinelidi, tapat ka
hrompiropi, almandina piropi, piropa almandini, hromdiopsids un dazi citi
tiek uzskatiti par kimberlitu minerdlu asociacijas indikatoriem (Hodireva
u.c., 1999; Savvaitovs u.c., 2000).
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LATVIJAS TERIGENAJOS NOGULUMOS ATRASTO HROMSPINELIDU KIMISKAIS SASTAVS

Parauga Mas.% Mol.% Komponenti

Paraugo$anas vieta Nr. Si0, | TiO, | Al,O; | Cr,03] FeO | MgO | CaO | MnO, | V.05 |Summal Mg/Mg+Fe [ Cr Al Fe™

Baltijas jiras Staldzene 2- 0.03 | 0.17 | 23.17|4592|21.30| 9.06 | 0.11 | 0.21 | nean. | 99.97 0.434 57.08 | 42.92 | 0.00
Kurzemes piekraste

Rigas jiras i€a Kesterciems | VI-63 | 0.13 | 0.04 | 23.01}47.37[13,74*| 15.52 | 0.13 | 0.06 | nean. | 100.00 0.710 5729 | 4146 | 1.25

Kurzemes piskraste | Kesterciems | Vi-68 | 0.29 | 0.13 [13.45]56.71 [21,41*| 745 | 0.05 | 0.52 | nean. ] 100.00 0.410 73.89 | 26.11 | 0.00

Kesterciems | VI-69 | 0.21 | 0.13 | 8.29 | 60.58 |24,94*| 5.28 | 0.08 | 0.50 | nean. | 100.00 0.297 83.07 | 16,93 | 0.00

Kesterciems | VI-87 0.22 | 0.41 | 1461{50.19[22,16"| 12.09| 0.06 | 0.25 { nean. { 100.00 0.584 6549 { 28.42 | 6.09

Kesterciems | VI-89 | 0.10 | 0.45 | 16.72 | 52.53]18,42*{ 11.16 [ 0.10 | 0.52 | nean. | 100.00 0.548 67.83 | 32.17 | 0.00

Kesterciems | VI-91 0.16 | 0.10 | 16.60 | 48.06 |28,35*| 6.57 | 0.08 | 0.09 | nean. | 100.00 0.331 64.49 | 33.19 | 2.32

Engure-1 VI-82 | 0.26 | nean. | 11.64 | 54.85[22,09*] 10.65{ 0.16 | 0.36 { nean. | 100.00 0.534 72.63 | 22.97 | 4.40

Engure-1 VI-86 | 0.21 | 0.20 [ 25.23]40.84 |22,65°| 10.86 | 0.01 | neatr. | nean. | 100.00 0.506 5118 | 4712 | 1.70

Rigas jdras Ni¢a E2urga V-131 | 0.13 | 1.78 | 17.75[39.98}29.47 | 10.65] 0.00 | 0.26 | nean. | 100.02 0.486 52.49 | 34.72 | 12.80

Vidzemes piekraste Kurmrags N-95 | 0.21 | 0.23 | 21.31140.02{30.98) 6.17 | 0.00 | 0.71 | 0.37 ] 100.00 0.300 5189 ] 41.18 | 6.93

Bullusala IV-71 0.10 | 0.80 | 17.84|37.02(34.93| 8.49 | 0.01 | 0.44 | 0.28 | 100,00 0.404 48.30 | 34.67 | 17.03

)
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Vidzeme, aluvialie 1-146 V-116 | 0.00 | 0.12 | 8.11 |47.41]39.29| 4.18 | 0.07 | 0.82 | nean. | 100.00 0.221 64.96 | 16.55 | 18.49
nogulumi 1-146 V-117 | 0.30 | 1.69 [21.37]38.50|268.99) 8.81 [ 0.07 | 0.27 | nean. [ 100.00 0.402 50.64 | 41.89 | 7.47
2-51 V-118 | 0.00 | 0.10 [13.567 | 54.36 | 27.41| 3.69 {nean.| 0.57 | 0.21 | 99.90 0.195 72.89 | 27.11 | 0.00

10-1 V-120 | 0.02 | 0.23 [21.17]|38.64 | 34.39| 4.81 [ 0.07 | 0.67 | nean. | 100.00 0.238 50.05 | 40.86 | 9.09

10-1 V-121 | 0.06 | 0.11 | 15.92146.15]|32.84| 4.19 | 0.14 | 0.60 | nean. | 100.00 0.214 61.34 | 31.54 | 7.12

11-23 V-125 | 0.01 | 0.84 | 7.45 | 45.48|41.03| 4.24 | 0.11 | 0.86 | nean. | 100.00 0.221 63.62 | 15.53 | 20.85

12-27 V-128 | 0.10 | 0.52 | 15.51143.00|31.40] 8.92 | nean. | 0.56 | nean. | 100.00 0.432 55.86 | 30.03 | 14.11

12-110 V-130 | 0.07 | 1.53 [20.28|41.82|28.94| 6.82 | 0.10 | 0.44 | nean. | 100.00 0.322 55.52 | 40.12 | 4.36

12-109 VI-98 | 0.11 | 1.80 | 13.84 ] 40.90 [32,70*] 10.25 | nealr. | 0.40 | nean. [ 100.00 0.492 56.43 | 28.47 | 15.10

3-81 VI-100 | 0.13 [neatr. | 3.72 | 61.91 |28,07*| 5.81 | 0.08 | 0.29 | nean. | 100.00 0.315 88.27 | 7.90 | 3.83

11-10 VI-97 | 0.13 | 1.96 | 13.61]40.91[32,80*] 10.34 | 0.02 | 0.24 { nean. | 100.00 0.493 56.72 | 28.13 | 15.15

5-34 VI-93 | 0.13 | 0.04 |15.72]56.13[22,31*| 5.32 | 0.08 | 0.27 | nean. | 100.00 0.323 70.55 | 29.45 | 0.00

9-100 VI-95 | 0.17 | 0.49 | 15.70 | 44.38 {28,88"| 10.13 | 0.19 | 0.06 { nean. [ 100.00 0.495 58.71 | 30.95 | 10.34

6-18 VI-70 | 0.29 | 1.62 [22.01)42.78 {21,76"| 11.05] 0.07 | 0.44 | nean. { 100.00 0.508 56.32 | 43.19 | 0.49

11-10 VI-96 | 0.30 [ 0.45 | 12.97 | 46.50 [34,46*| 4.88 | 0.06 | 0.40 [ nean. | 100.00 0.252 65.40 | 27.18 | 7.42

Vidzeme, augide- | Valmiera-7 | VI-104 | 0.14 | 0.85 | 27.28 | 38.46 [24,69*] 8.29 | 0.09 | 0.21 | nean. | 100.00 0.402 48.62 | 51.38 | 0.00
vona nogulumi Valmiera-7 | VI-103 | 0.30 | 0.20 | 12.76 | 54.05 [27,10*] 5.29 | 0.11 | 0.20 | nean. | 100.00 0.281 73.97 | 26.03 | 0.00

‘Dots Fe 0O, forma

“*Summa ietilpst ZrO; 0,1%
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minerali konstatéti smago mineralu koncentratos Baltijas jlra pludmalé pie
Staldzenes, Rigas juras li¢a pludmalé pie Kesterciema, Engures, BulJusala,
pie Kurmraga, masdienu aluvija un devona perioda Gaujas svitas
smilSakmenos Vidzemé. Mineralu graudi tika pétiti parastam optiskam
metodém, ka@ art elektronu mikroskopa un veicot elektronu mikrozondes
analizi (Tallinas Tehniskas universitates Materialu pétisanas centra).

Hrom$pinelidu saturs paraugos ir no daziem lidz desmitiem graudu,
kuri ir stki — mazaki neka 0,25 mm. Hrom$pinelidu graudi ir melni, parasti
necaurspidigi, bet plands atlizas ir bringanas un daléji caurspidigas.
Oktaedriskas formas kristalu Skautnes un virsotnes parasti ir nogludinatas,
kristalu skaldnes ir ar sikizcijpainu reljefu, kas raksturigs graudiem péc to
parneses.

Hrom3pinelidu Kimiskais sastadvs mainas noteiktds robezas.
Galvenokart sastopami paveidi ar nelielu TiO, saturu (<1,8%), kuros ir
vidéjs vai augsts (42-56%) Cr,Q; saturs. Fea*-komponenta saturs irno 0
lidz 20,85 molekularie procenti, Al-komponenta — no 7,90 lidz 51,38% un
Cr-komponenta no 48,30 lidz 88,27%. Megnezialitite (Mg/Mg+Fe)
mainas no 0,19 hdz 0,71, bet vidéji ir 0,39. Lidziga sastava hrom3pinelidi
raksturigi Arhange|skas provinces kimberlitiem, kuros sastopami dimanti
(Garanin u.c., 1997). Ipasu uzmanibu piesaista atradumi aluvialajos
nogulumos Vidzemé un Kesterciema pludmales nogulumos, kur konstatéti
ari  hromSpinelidi ar augstu Cr,O; saturu (>60%), kas [idzigi
hromspinelidiem ieklJavumiem dimantos, kas sastopami kimberlitos
(llupin,1990). Latvijas terigéno iezu hromspinelidi atSkiras no
sastopamajiem dimantu asociacija ar nedaudz zemaku magnezialitati.

Latvijas terigéno iezu hromspinelidu satava Tpatnibas norada ka tie,
visdrizak, nakusi no ultrabaziskiem ieziem, tai skaita ari kimberlfitiem.

CEPURISU SENU TELPISKAIS IZVIETOJUMS PRIEZU LANA
4 Inguna KRASTINA, LU Biologijas institdts

Pétiljums par cepuridu sénu telpisko izvietojumu tika veikts tris priezu
lana audzés Mazsalacas tuvuma laika no 1993. fidz 1997.gadam.

Katra audze tika iekartoti 25 pastavigi parauglaucini (2 m x 20 m) ar
1000 m? lielu kopéjo platibu. Katrs parauglaucin$ savukart tika sadalits 40
mikrolaucinos (2 m x 0,5 m).

Sénu auglkermenu uzskaite tika veikta 4-5 reizes gada sénu
auglkermenu producéSanas maksimuma laikd (augusta-oktobri). Sénu
auglkermeni tika registréti péc sekojoSa principa:
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Datums__Audze Laucina Nr.__Mikrolaucina
Nr._ Suga Auglkermenu skaits

Piecu gadu laika kopuma tika konstatétas 92 sugas. Tika konstatéts,
ka sugu skaits, sastdvs un produktivitate ievérojami varié gadu no gada.
Tika konstatéts, ka 3is fluktuacijas liela méra ir saistitas ar klimatiskajiem
apstakliem, galvenokart nokriSnu daudzumu vasaras beigas un rudenf.

Salidzinot 5 gadu datus tika konstatéts, ka sénu telpiskais
izvietojums saglabajas sameéra pastavigs gadu no gada. Dazu sugu
auglkermeni, piem. Cortinarius croceus un C.semisanguineus,
parauglaukumos bija izplatiti saméra vienmeérigi, citu sugu, piem. Laccaria
laccata, Suillus bovinus, Paxillus involutus, auglkermeni bija koncentréti
tikai daZos mikrolaucinos.

Lai gan dazados mikrolaucinos konstatétais kopé&jais sugu skaits
variéja no 0 Iidz 9, vienlaikus viend mikrolaucina netika konstatétas vairak
ka 3-4 sugas, parasti 1vai 2. Tika konstatéts, ka sénu sugas priezu lanos
izvietotas mozaikveida. Daléji tas saistits ar mikroreljefa un vedetacijas
struktdras Tpatnibam, da|éji ar starpsugu konkurenci.

ZEMES EKOLOGISKAIS POTENCIALS_UN TA IZMANTOJUMS
LATVIJAS GEOGRAFISKAJAS AINAVAS
< Adolfs Krauklis, LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate

Atgutas neatkaribas gados Latvija pardzivo zemes
apsaimnieko3anas krizi. Stipri sarukusi lauksaimnieciska razoSana, strau;ji
mainas zemes lietojumstruktdra, un paliek neizmantotas lielas platibas.
Daudzviet ari palikuSas bez apripes melioracijas sistémas, vérojams
agrotehnikas un mezsaimniecibas limena kritums, trikst skaidru priekSsatu
par turpmakas attistibas izredzém. Krizes parvaréSanai nepiecieSama gan
pasu zemes apsaimniekotdju akfiva riciba, gan lietiSks valsts un
starptautisku institlciju atbalsts, ekonomiska un tehnologiska palidziba.
Sados apstaklos vajadzigs arl jauns zemes resursu un to izmantosanas
izvértéjums naciondla méroga, nemot véra tiklab vietéjos un regionalos
apstakjus, k& masdienu globalizacijas izpausmes un ar tam saistitas
pasaules attistibas tendences.

Svarigaka ST darba dala ir zemes dabiskd ekologiskd potenciala
noteik§ana un dazada méroga geografisku faktoru ,saspéles” izseko$ana.
mezi un lauksaimniecibas zemes, ka ari citi lietojumveidi apldkoti lieldko
tiesu atrauti cits no cita. Sodien aktuals uzdevums ir ieklaut mezu, zalajus,
aramzemi un citus zemes lietojuma veidus vienotd, uz ekologiska
potencidla noteikSanu balstita klasifikacijas sistéma, ka art izvértét zemes
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potencialu un tas izmantojumu gan lokdld, gan redionala, gan globala
skatijuma.

Tas ir viens no svarigakajiem priekSnosacijumiem, lai varétu
mérktiecigi transformét zemes lietojumveidus, veiksmigi Tstenot teritorialo
planosanu un kultdrainavu pilnveidoSanu. Batiba §1 prasiba ietverta viena
no centralajiem masdienu starptautisko pétijumu projektiem Zemes
izmantojuma / zemes seguma globalas izmaipas. Ta lieckama pamata, arl
veidojot nacionalas geografiskas informacijas sistému par zemes resursiem
un tas izmantojumu.

Referata aplakoti $3das vienotas klasifikacijas meti. Tas pamata likta
Latvijas meza tipologija K.Busa varianta, papildinata ar biogeocenozu un
geografisko ainavu veidu interpretaciju globald konteksta, kd art ar
sukcesiju, traucéjumu un katénu izpétes datiem. Ipasa uzmaniba pievérsta
saiknei starp mala, puteklu un smilSu, ka ari karbonatu saturu augsnes
cilmiez1 un biogeocenozu ainavekologiskajam Tpasibam.

TEICU PURVAM PIEGULOSO PRIEZU MEZU AUGU SABIEDRIBAS
Vija KREILE, Teicu dabas rezervats

Teicu dabas rezervatd mezu platiba ir apméram 20% no teritorijas.
Mezi, kuros valdo3a koku suga ir priede, sastopami Teiu purva malas,
purva pussalas un salas. Ta ka purva pagajusaja gadsimta vairakas reizes
ir bijusi lieli ugunsgréki (1914. un 1964.g.), mezi ir jauni. Dala priedei
piemérotu platibu klatas ar sekundarajam purva bérza audzém. Saja
pétijuma aplikoti priezu mezi, kas vecaki par 80 gadiem, aug slapjas
kiidras augsnés un robezojas tieSi ar purvu. Mezu vedetacija 20x20m
parauglaukumos aprakstita péc Brauna-Blanké metodes.

Sugu sastavs un projektivais segums priezu mezos slapjas
kadras augsnés

Apraksta nr.
4 8 7 9 2 9 4 5 3 5 9 8 3]|id

E3 segums %
0 00O 0555 0000 0|5
E2 segums %
E1 segums %
EO segums %

Sugu skaits apraksta
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Klasei Vaccinietea uliginosi, rindai Vaccinietalia uliginosi,

savienibai Ledo-Pinion, asociacijai Ledo-Pinetum raksturigas sugas

Ledum palustre
Chamaedaphne calyculata

Vaccinium uliginosum

+

+

A

Klasei Oxycocco-Sphagnetea, rindai Sphagnion magellanici rakstuigas sugas

Eriophorum vaginatum
Oxycoccus palustris
Rubus chamaemorus
Andromeda polifolia

Sphagnum magellanicum

Sphagnum capillifolium
Aulacomnium palustre

Klasei Vaccinio-Piceetea raksturigas sugas

Pinus sylvestris E3
Pinus sylvestris E2

Picea abies E3
Picea abies E2

Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea

Goodyera repens
Dicranum polysetum

Pleurozium schreberi
Hylocomium splendens

Ptilium crista-castrensis
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Pavaditajsugas
Betula pubescens E3

Betula pubescens E2

Betula pendula E3
Betula pendula E2

Melampyrum pratense
Dryopteris carthusiana
Calluna vulgaris
Carex nigra
Empetrum nigrum
Polytrichum juniperinum

Sphagnum girgensohnii

Retas sugas

E2: Frangula alnus +(58), 1(63), Quercus robur +(63) Salix aurita 1(24)

E1: Phragmites australis 1(24)

E0: Dicranum bonjeanii +(17,) Plagiothecium curvifolium +(63,)
Plagiothecium ruthei +(39,) Polytrichum commune 1(35, 58,) Sphagnum
angustifolium +(17, 33), Sphagnum fuscum 1(59,) Sphagnum russowii 1(33),
Sphagnum squarrosum 1(58), Sphagnum palustre 2(58)

Sugu skaits parauglaukumos nav liels  vidéji apraksta tikai 19
sugas. Aprakstitie mezi pieder purva vaivarina parastas priedes
asociacijai Ledo-Pinetum Tx. 1955, kas atbilst klasei Vaccinietea
uliginosi Lohmeyer et Tx. 1955 (kGdras augtenu priedes un bérza
retmezi), rindai Vaccinietalia uliginosi Lohmeyer et Tx. 1955,
savienibai Ledo-Pinion Tx. 1955. STs klases meziem raksturigs maz
saslégts koku stavs (vid&jais projektivais segums — 35%), kura dominé
Pinus sylvestris. Neizteiktu krimu stavu (vidéjais projektivais segums —~
16%) veido Betula pubescens, ir labi izteikts sikkrimu stavs  Ledum
palustre, Chamaedaphne calyculata, Vaccinium uliginosum. Lidzigi mezi ir
visai izplatiti Viduseiropas oligotrofajos purvos (Balaviciene 1991).

Augija liela nozime ir augsto purvu klases Oxycocco-
Sphagnetea Br.-Bl. et R.Tx. 1943 ap. Westh. et al. 1946, rindas
Sphagnetalia magellanici Moore 1964(1968) raksturigajam sugam
Eriophorum vaginatum, Sphagnum magellanicum, Sphagnum capillifolium,
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ka ari Eiropas borealo skujkoku mezu klases Vaccinio-Piceetea Br.-Bl.
1939 raksturigajam sugam Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea,
Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum. Sinu stavs ir labi izteikts —
vidéjais projektivais segums ir 82%.

Literatdra
BanssuyeHe KO, 1991. CuHTakCOHOMO-buUTOreorpamimeckan CTpyKTypa pacTUTeNnbHOCTK
NMurebl. BunbHioc, Mokcnac. 220 c.

AIVIEKSTES VIDUSTECES PALIENU PILAVU VEGETACIJA
Vija KREILE, Teiu dabas rezervats
Anita NAMATEVA, TeiGu dabas rezervats
Valda BARONINA, LU Biologijas institats
ﬁ/lnese SILAMIKELE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas nacionaldas zalaju inventarizacijas projekta (99.B.4.20)
ietvaros 2000.gada vasara konstatéts, ka Madonas rajona vairums
daudzveidigo un sugdm bagato plavu atrodas Aiviekstes un tas pieteku
krastos.

Aiviekstes paliene visplataka ir augstecé, kur kritums ir vismaza-
kais — tur izveidojusas klanu plavas. Par Aiviekstes augsteces floru un
vegetaciju veikti pétijumi 1997.-1999.gadd (Marga 2000). Aiviekstes
vidustecé neapstradata paliene sasniedz vietam pat lidz 300 m platu joslu
upes abos krastos. Aprakstito 85 plavu nogabalu kopéja platiba 230 ha, tas
atrodas Aiviekstes krastos 45 km gara posmad no Visagala hdz
Jaunkalsnavai. Palienu plavas ir regulari plautas pirms 10-15 gadiem, an
paslaik dala tiek pJauta un noganita. Pavasaros parplistosas platibas, kas
ilgstoS§i nav apstradatas, ir piemérotas griezu un citu plavu putnu
ligzdo3anai. Aiviekstes palienes plavas ir viena no putniem starptautiski
nozimigam vietam Latvija (Racinskis, Stipniece 2000).

Meliorétajas platibas notiek dal€éja gravju aizaugSana ar kramiem
visbiezak ar peléko karklu Salix cinerea, melng€joSo karklu Salix
myrsinifolia, Sketru Salix pentandra, vilku karklu Salix rosmarinifolia,
baltalksni Alnus incana. Tomér regulari parpldsto$aja paliené dominé
lakstaugu vedetacija. Augu sega ir mozaikveida, ta mainas atbilstosi
mikroreljefam.

Vislielako platibu (vairak neka 40%) pétitajas palienés aizpem mitras
un slapjas plavas eitrofas augtenés Calthion Tx. 1936. em. Oberd.
1957 Visbiezak tas ir parastas vigriezes Filipendula ulmaria plavas, nereti
kopd ar purva geradniju Geranium palustre. Tadas plavas ievérojams
projekiivais segums ir garlapu veronikai Veronica longifolia, biezi
sastopama pjavas bitene Geumn rivale, upmalu madara Galium rivale, vitolu
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kérmelite  Ptarmica cartilaginea. Tradvieldam bagatakads platibas
sastopamas nitrofilds augu sugas: lield natre Urtica dioica, Zzogu diztitenis
Calystegia sepium, meza sunburkskis Anthriscus sylvestris. Nabadzigakas
augteneés dominé smiltdju ciesa Calamagrostis epigeios, biezi kopa ar
dziedniecibas pataini Stachys officinalis.

Nedaudz sausakds vietds (ap 10%) ir plavas lapsastes plavas
Alopecurion Passarge 1964. Tadas plavas lakstaugu stavu veido arl
citas graudzales: bezakotu zakauza Bromopsis inermis, purva skarene Poa
palustris, plavas auzene Festuca pratensis, loznu varpata Elytrigia repens.
BieZi plavas lapsaste aug kopa ar parasto vigriezi.

leplakds (ap 8%) izveidojusds augsto gnsju plavas
Magnocaricion Koch 1926. Visbiezak tas ir slaida gris|la Carex acuta un
divrindu gnsla Carex disticha audzes. Tuvak Aiviekstes krastam dominé
parastais miezubralis Phalaroides arundinacea. Nelielas platibas augstzalu
sabiedribas veido ar dizd Gdenszale Glyceria maxima un iesirma jeb
purvaju ciesa Calamagrostis canescens.

Virspalu terasés, kas pirms vairdkiem gadu desmitiem fragmentari
bijusas apartas (ap 30% no pétitas platibas), izveidojusas atmatu plavas
Cynosurion Tx. 1947 ar smarzzali Anthoxanthum odoratum un parasto
smilgu Agrostis tenuis, parasto vizuli Briza media, lielziedu vigriezi
Filipendula vulgaris. Sajas plavas aug ar citas neielabotu plavu
indikatorsugas: dzirkstelite Dianthus deltoides, zieme|lu madara Galium
boreale, vidéja ce|lmalite Plantago media, klinSu noraga Pimpinella
saxifraga, gailbiksite Primula veris, pazvila misinsmilga Sieglingia
decumbens, lipiga svekene Viscaria vulgaris, lielais marsils Thymus
ovatus. Loti nelielas platibas palienes teritorija aizpem énainu meZmalu
plavas Trifolion medii T.Miller 1962 un vilkakdlas plavas Violion
caninae Schwickerath 1944,

Pavisam pétitajas plavas konstatétas 282 lakstaugu sugas, taja
skaita 27 neielabotu pJavu indikatorsugas. Saméra biezi Aiviekstes palienu
plavas sastopamas tris aizsargajamas sugas: jumstinu gladiola Gladiolus
imbricatus — 20 plavas, maniga knidija Cnidium dubium — 19 plavas,
Sibirijas skalbe Iris sibirica— 5 pJavas. Gan 3o sugu izplatibas raksturs, gan
vegetacijas daudzveidiba kopuma liecina, ka Aiviekstes paliene tas
vidustece ir |oti vértiga teritorija.

Literatara
Marga D. 2000. Aiviekstes augsteces pjavu flora un vedetacija. Riga. LU Bakalaura darbs.
Racinskis E., Stipniece A. 2000. Putniem starptautiski nozimigas vietas Latvija. Riga, L OB.
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DEVONA UN KVARTARA GRIEZUMI DAUGAVAS KRASTA
PIE ADAMOVAS

i* | V.KURSS]A.CERINA, .JAKUBOVSKA, LU Geologijas institits

Kvartara nogulumi ar fosilas kidras slani Daugavas labaja krasta pie
Adamovas 3 km lejpus Kraslavai ir zinami jau 140 gadus (Grevingk, 1861),
to veidoSanas vecums daudzkart diskutéts (Dokucajev, 1878; Wahl,
Kupfer, 1911, Galenieks, 1926; Dreimanis, 1949; Pérkons, 1959,
masinraksts; Stelle, 1961, maSinraksts; Danilans, 1962, 1973; Meirons
u.c.,, 1981; Velickevic, 1973, 1982, 1983), bet neskaidrs joprojam.
Griezuma apak$éja dajas devona nogulumi nodaliti vélak, ari to izpétes
rezultdtu vértéjums dazkart neviennozimigs (Antonovi€, 1873; Liepins,
1959, 1963, Kurss, 1975; Sorokin, 1981).

Sakara ar Daugavpils HES celtniecibas projektéSanas darbiem
interese par griezumu pieauga 20.gs. 80.gados, jo paredzamas
ddenskratuves lmenis (augstuma atzime +107,5 m) izraisitu intensivu
krastu eroziju Adamovas atsegumu rajona. 1986.g. veiktas lauku studijas,
kas aptvéra vairakus stavkrasta attirijumus, piesaistot griezumu vertikalas
atzimes projektéjamas udenskratuves ltmenim péc niveléSanas datiem.
levakto paraugu analtzu rezultdti (malu minerdlais sastavs ar
rengendifraktometrisko metodi - B.Labrence; smiltsiezu mineralais sastavs
frakcijai 0.1-0.05 mm N. Samburga; kvartara nogulumu palinologija
|.Jakubovska; paleokarpologija - A.Cerina) papildina jau zindmo un sniedz
iespéju jaunam atzinam. Izmantoti arT agrakos pétijumos iegitie un vél
nepublicétie paleobotaniskie materiali.

Devona smilsakmenu shpslanojuma mérjumi liecina, ka straumju
virziens baseina bijis meridionadls no ziemeliem uz dienvidiem. Smilsu
avots, tapat ka citos Latvijas regionos Eiramerikas devona kontinenta
centrala dala, kas atbilst musdienu Baltijas vairogam. SmilSakmenu smaga
frakcija (ip. masa 1,9) sastdv no necaurspidigajiem (rddu) mineraliem:
magnetita, ilmenita, leikokséna, u.c., k@ arm no caurspidigajiem
allotigénajiem: cirkona, turmalina, granatiem, staurolita, apatita u.c., ka art
vairakiem caurspidigajiem autigénajiem mineraliem. 8T mineralu asociacija
sakiit ar Galvena Devona lauka austrumu dajas aug3devona griezumu
bazalas dalas smilSakmenu mineralo sastavu (Kurss, 1975), kuram
raksturigs |oti augsts visai izturigu pret kimisko dédésSanu komponentu
(kvarca, cirkona, turmalina, staurolita u.c.saturs. Ka sarkanie, ta zalgani
pelékie devona mali sastav no illita ar saméra nelielu kaolintta (5-15%) un
hlorita (10-15%) piemaisijumu. Kvartara mali tikai nedaudz atsSkiras ar
paaugstinatu kaolintta saturu ("dz 20 %), iznemot griezuma intervalus, kur
organisko  vielu piemaisijjums izraisijis illita pé&csedimentacijas
parveidoSanos par smektitu (montmorilonitu), kura saturs reizém sasniedz
60 %. Krama konkrécijas atrodas kvartara smiltis netalu (dazus desmitus
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cm) no devona smilsakmenu un malu virsmas. So konkréciju saméra lielais
skaits un H.Nestora secindjums, ka tajas konstatétds stromatoporatu
atliekas pieder Franas stava nogulumu apak$éjai dalai, nordda uz to
izcelsmi, domadjams, no devona smiltsieziem, tiem sairstot pirmskvartara
denudacijas procesos.

Salidzinot palinologiskas izpétes datus 3 griezumu diagrammas,
izdahti pieci palinologiskie kompleksi: | apakséejais smilts nogulumu
komplekss (Ad 64, Ad 87) ar saméra augstu lakstaugu Poaceae, Artemisia
saturu, sastopami krimu un puskrimu Hippophae un Ericales putek3ni;
kokus parstav bérzu, mazak priedes un egles putesni; Il mali ar izteiktu
priedes maksimumu, kopéjais koku putekSnu daudzums pieaug, bet
lakstaugu - samazinas; raksturigas liels Ericales putekSnu skaits; !l - mals
un kadraini aleiriti ar bérza putekSnu maksimumu, ar vismazako koku
putekSnu skaitu un Betula nana izplatibu, pieaug lakstaugu Artemisia,
Chenopodium, Caryophyllaceae, Cyperaceae daudzums; IV kadra, kura
pieaug koku putekSnu skaits, no kuriem dominé priede, paradas egle, plasi
izplatiti Myrica gale puteksni (Ad-87 lidz 60% no kopéja puteksnu skaita); V

smil3aini un  aleiritiski nogulumi ar nelielu, domajams, liela méra
pargulsnétu putekSnu daudzumu. Palinologiskie kompleksi apstiprina Sajos
nogulumos jau agrak konstatétas klimata un vegetacijas izmainas.

Pirmas zipas par augu makroatlieku sastidvu — Betula alba un B.
nana klatbatni kadra - sniedz K.Grevings (1879). P.Galenieks (1926, 1936),
neskaitot pirmos palinologiskos pétijumus, jau izdalijis 12 dazadu augu
makroatliekas, tai skaita Myrica gale lapas. Makrofloras sastavu batiski
noskaidrojis F.VeliCkevics (1973, 1982, 1983), starp daudziem citiem
augiem konstatéjot dazadu Latvijai neparastu eksotisku un izzudusu augu
klatbatni - austrumu egle Picea orientalis, lapegle Larix, spireja Spiraea cf.
chamaedryfolia, Myrica cf. gale augli, glivenes Potamogeton cf. tenuifolius,
grislis Carex paucifloroides. Daziem no tiem - Myrica cf. gale, Potamogeton
cf. tenuifolius Adamovas griezums ir pagaidam vienigd atradne
Austrumeiropas pleistocéna (Velickevi¢, 1982, 1983). Jaunakie pétijumi,
kas vél nav pabeigti, dod iespéju izsekot augu makroatlieku kompleksu
mainai griezuma. Floras sastdvu papildina Serbijas egles Picea cf.
omoricoides skuju, griSla Scirpus atrovirens riekstinu un raglapes
Ceratophyllum demersum séklu atradumi.

Lai gan Z. Meirona 220 m virs kidras ievaktais gaiSo
smalkgraudaino vizlaino smilSu parauga datéjums uzrada vecumu > 161
550 gadi (TIn-TL-48), kas liela méra |auj pienemt, ka nogulumi veidojusies
Pulvernieku (Lihvina, Holsteinas) interglacidla laika, jaundkie makrofloras
pétijumi apstiprina F. VeliCkeviCa izvirzito pienémumu par floras lidzibu ar
Nizninskij Rov un Kostesi griezumu apak3$éjas dalas séklu kompleksiem.
So griezumu interglacialo nogulumu vecums tiek diskutéts, bet daudzi
pétnieki to veido$anos saista ar agro vidéjo pleistocénu, kam pieskaitams
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Latvija zinamais Zidinu interglacials, kura nogulumos arf ir atrastas Serbijas
egles skujas.

KLIMATA PARAMETRU BIOGEOGRAFISKA INTERPRETACIJA
Mairis LAIVINS un Viesturs MELECIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Augu un dzivnieku sugu izplatiba un sastopamiba Latvija ir atkariga
no daudziem vides faktoriem, starp kuriem galvenie ir klimatiskie faktori.
Klimatisko parametru analizei bioJeografiskam vajadzibam izmantoti
Latvijas klimata atlanta (Knumatuueckwn atnac Jlateunickon CCP
3pairane, Pwuwra, 1972) dati. Klimata parametri sakartoti regulara
geografiska tikla sisttma (pamattaisnstiris 15.2 x 18.6 km), kada tiek
izmantota augu atradnu inventarizacija un kartéSana. Katram taisnstdrim
(pavisam 263) péc atlanta kartém nolasiti 25 klimatisko pazimju (gaisa
temperatira, gaisa temperatiru summas, nokriSnu apjoms u.c.) lielumi, ka
ari péc topografiskam kartém vietas absolltais augstums un attalums no
jaras.

Datu analizé lietota klasteranalize ar galveno komponentu analizes
elementiem (Varclus), lai noskaidrotu informativakos klimatiskos
parametrus un to teritorialo sadalijumu.

Galvena diferencéjoSo pazimju kopa (pirma komponente, 48%
kopéjas dispersijas) Latvijas klimata atSkirlbdm, ir ziemas ménesu
temperatdras: janvara vidéja temperatira un gada absoldtda minimala
temperatira, kd ari gada vidéja temperatira. Sis pazimes atspogulo
klimata kontinentalitites palielinasanos rietumu austrumu virziena
attalinoties no juras (att.). Ka zindms, daudzu augu sugu un augu
sabiedribu izplatiba Latvija ir stipri atkariga no gaisa temperatdru
minimalajam vértibam.

Otra komponente (17% dispersijas) atspoguo siltuma resursu
sadalljumu un vedetacijas perioda ilgumu, ka informativakas pazimes ir
gaisa temperatiru summas. Ka siltakie redioni ar garaku vedetacijas
periodu izdalas Zemgale, Sélija, AugSzeme un Daugavas ieleja, bet
mazaks siltuma nodrosinajums ir Vidzemes, Aliksnes un Ziemelkursas
augstiené;. Daugavas ieleja un tai piegujoSajos méreni siltajos Latvijas
dienvidu regdionos ir labvélgi apstak|i submeridiondlo subkontinentalo un
kontinentalo augu un dzivnieku sugu un augu sabiedribu izplatibai.
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Klimata kontinentalildtes zonas
(pirma klastera (aklorsvaru varbitibu sadalijums)

. stipra

Maza nozime teritorijas diferenciacija ir gada un ménesu nokrisnu
apjomam (tre38 komponente, 6% dispersijas) un maksimalajam
temperaturu vértibam (ceturtd komponente, 4% dispersijas).

JURAS KRASTA PROCESU IPATNIBAS POSMA NIDA - LIEPAJA
Janis LAPINSKIS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Aprakstita krasta posma kopgarums ir 51,5 km un visa garuma tas ir
morfodenétiski viendabigs — veidojies uz Litorinas laika akumulativo krasta
formu aréjas malas. Miasdienas sanesu akumulacija notiek 22 km garuma,
krasts tiek noskalots 13 km garuma, bet atlikuSajos 16,5 km pastav
dinamiska lidzsvara apstak|i.

1999.gada 4.decembri péc 7 gadus ilga bezvétru perioda Liepajas
HMS registréta islaiciga vétra ar maksimalo atrumu 28,5 m/s, ka an
relativd joras ddenslimena kdpums par 1,43 m. Veicot atkartotu krasta
virsidens nogazes uzmériSanu stacionadrajos profilos (173 linijas) var
secinat, ka Saja vétra no krasta nogazes virsidens dajas noskaloti
aptuveni 400 000 m® materiala. Ipasi spéciga noskaloana konstatéta Nida
(20-60 m¥my), Bernatu raga (30-80 m*m) un Mietragd (15—45 m3m).
Tuvakajas nedé|as péc vétras, atjaunojoties krasta zemidens nogazes
[idzsvara profilam, pludmalé atpaka| nonaca ievérojama dala no noskalota
materidla. Rezultatd Bernatu raga un Mietraga izveidojas neraksturigi
platas (25-50 m) smilSainas pludmales. Tas pierada, ka Sajos posmos
zemidens nogazes seklaja daja nav hroniska sanedu materidla deficita.
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Turpretim Nida pludmales platums nepieauga un neatjaunojas iepriek3éja
'ment arT 2000. gada vasaras laika. Acimredzot, zemidens nogazei 3aja
posma piemit izteikti ieliekts profils un taja pastavosais sanedu deficits ir
da|&ji kompenséts ar vétra noskaloto materialu.

12 km posma no Liepdjas dienvidu mola I1dz Pérkonei, pécvétras
periodd un 2000.gada vasara krastd nonaca vairak materiala neka vétra
tika noskalots. Laikad starp vétru un 2000.gada oktobri galvenokart eolas
akumulacijas rezultatd pludmales aug3éja dala un priek3kapa uzkrajusies
ap 180 000 m3 (10-35 m3¥m) garkrasta sanesu plismas piegadato smilSu.
lepriek$éjos seSos gados vid€ja akumulacijas intensitate neparsniedza 2-5
(10) m¥m. Tuvak ostas molam raksturiga ievérojami paplasinata pludmale
(90-100 m). Talak par 5 km no mola pludmale atjaunojusies normalaja
imenTt (40-50 m), tacu ievérojami pieaugusi priekSkapas frontala daja. Vaja
eola akumulacija krasta posma, kas atrodas pretim Liepajas centralajai
dalai izskaidrojama ar ievérojamo antropogéno slodzi. Tas dé| pludmalé
nav vegetacijas un, mainoties véja virzienam, smiltis tiek nopustas atpaka|
jara vai ostas teritorija.

FRANAS UN FAMENAS STAVU ROBEZNOGULUMU
VECUMA PRECIZESANA LATVIJA, PAMATOJOTIES UZ
PALINOLOGISKO DATU ANALIZ!

Sanita LIELBARDE, LU Geologijas institiits
Atis MORNIEKS, Valsts geologijas dienests

-‘,T Ludmila SAVAITOVA, LU Geologijas institats

Latvija Franas un Famenas stavu robeZnogulumus veido Amulas un
Elejas svitu iezi. Vairaki autori 30 stdvu robeZu interpreté stratigrafiski
neviennozimigi: td Kruéeks un Avhimovi¢a (Kpyyek, AsxumoBuy, 1976) to
novelk Elejas svitas Cimmermanu ridas pamatné, L.Savaitova
(CaespauntoBa, 1976) Sis svitas Purvipu ridas pamatngé, V.Sorokins
(CopokuH, 1978) Zantes ridas pamatné. ST rida vina izpratné aptver
Elejas svitas Purvinu ridu un Amulas svitas aug3éjo (D;amly) slankopu. Lai
precizétu So ridu piederibu Franas un Famenas stavam tiek apkopoti gan
publicétie palinologiskie pé&tijumu rezultati, gan autoru riciba esosu vairaku
palinologu slédzieni par dazadas facialajas zonas izvietoto urbumu Amulas
un Elejas svitu iezu stratigrafiko vecumu un tiem pievienotie sporu-
putekdnu saraksti.

lzradas, ka Amulas un Elejas svitu nogulumos ieZu vecumu
raksturojosi sporu kompleksi ir sastopami tikai dazos stratigrafiskajos
Mmenos un stridigs, dazadi interpretéts tiek to slapu vecums, kuros
raksturigie sporu kompleksi nav konstatéti. 14.urbuma Sesava
(V.Avhimovicas slédziens) Amulas svitas augSéjas slankopas (Dsaml)
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dolomiti ar malu starpslaniem satur tipisku véla Frana sporu kompleksu ar
Hymenozonotriletes hopericus Naz., H. deliquescens Naum. H. radiatus
Naum. var. poljessicus Kedo.

Malainas Purvinu ridas piederibu Franas stavam pamato viena iezu
parauga konstatétas sporas. Sis paraugs ir panemts ridas apak3dala, tuvu
tas robezai ar Amulas svitas nogulumiem. Nevar izslégt, ka §is paraugs ir
panemts no Amulas svitas augSdalas ieziem, jo $aja intervala serde ir stipri
sadrumstalota, atziméts zems serdes iznakums un aprakstito iezu sastavs
neatbilst to raksturojumam karotazas diagrammas. 8.urbuma Snikere péc
V.Nenastjevas slédziena Purvinu slankopas sporu kompleksa lielos
daudzumos ir sastopamas  Trachytriletes  famenensis  Naum.,
Acanthotriletes famenensis Naum., Archaeozonotriletes vazjamicus
Tschibr., A. notatus Naum. var. microspinosus Tschibr., kuras nosaka 30
nogulumu piederibu Famenas stavam.

1.urbuma Jaunauce (N.Nekrjatas un T.Obuhovskas slédziens)
Amulas svitas aug$éja gipSaino dolomitu slankopa ir konstatéts véla Frana
sporu komplekss ar Lophozonotriletes gibberulus Naum., L. curvatus
Naum., Hymenozonotriletes radiatus Naum. var. microtuberculatus Kedo,
H. imperpetus Senn., Archaezonotriletes volgogradicus Naz. et Tschibr.
Purvinu ridas malaini karbonatiskajos ieZos ir atrasts sporu komplekss,
kur$ visticamak raksturo agro Famenu, ar raksturigam $a vecuma sporam
Archaeozonotriletes notatus Naum. var. microspinosus Tschibr., A.
vazjamicus Tschibr. un daudzam Micrhystridium un Leiosphaeridia dzimtu
akritarham.

Franas un Famenas stavu robeZnogulumos, to izplatibas ziemeju
dajad (15.urb. Nakotne, 34.urb. Biksti, 36.urb. Zante, 22.urb. Saldus)
S.Starikova sporas ir konstatéjusi divos stratigrafiskajos lTmenos: Amulas
svitas apak$éja dala malu un smilSu slankopa un Elejas svitas Purvinu
ridas malainajos nogulumos. Amulas svitas augSdalas iezos sporas nav
atrastas.

Amulas svitas apak$éja slankopa konstatétais sporu komplekss
satur raksturigds véla Frana sugas. Leiotriletes nigratus Naum.,
Archaeozonotriletes polymorphis Naum., Lophozonotriletes grumosus
Naum. Hymenozonotriletes poljessicus Kedo, H. spectodus Naum. un
zonalo sugu Hymenozonotriletes deliquescens Naum.

Purvinu ridas nogulumos izplafitais sporu komplekss satur
raksturigds agra Famena sporas: Leiotriletes simplicissimus Naum., L.
microrugosus Naum., Trachytriletes famenensis Naum., Retusotriletes
simplex Naum., R. famenensis Naum., Lophotriletes curvatus Naum., L.
atratus Naum., ar nozimigu Franas stava vadoSo sporu sugu piejaukumu.
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Bitiskas sporu kompleksu sastdva izmainas Franas un Famenas
stava robeznogulumos novérojamas sakot ar Elejas svitas Purvinu ridu,
kuras pamatné tiek vilkta So divu stavu robeza, kura skaidri izpauzas
nogulumu sastava izmainas un robezas diagrammas.
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SMILTSIEZU GENETISKA GRANULOMETRIJA LATVIJA:
SECINAJUMI UN TURPMAKIE UZDEVUMI
Sanita LIELBARDE, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
lVisva|dis KURSS{ LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

SmilSu graudu izmérus un to Skirojuma pakapi liela mera nosaka
iezu veido$anas apstakli, to cilmavotu raksturs, parneses un izgulsné§anas
ipatnibas. Detalizétus 3So sakaribu pétljumus veica Péterburgas
sedimentologs L.B.Ruhins (Pyxur, 1947), konstru€jot pasu genétisko
diagrammu, uz kuru biezi atsaucas Latvijas geologi, seviSki péc tam, kad
LVU Geologijas un augsnes fakultates riciba bija Usmanas ripnica
izgatavotais detalizéto sietu komplekts ar blakus acu diametru attiecibu
1:v¥2. So sietu komplektu, kur$ bija domats veidpu smildu kvalitates
parbaudém, varéja lietot L.B.Ruhina {enétiskds granulometriskas
diagrammas sastadidanai. Pirmo pladako granulometrijas pétijumu Latvija
veica LVU studente Astra Dravniece-Upite (Dravniece, 1950) sava
diplomdarba par Latvijas devona smil3akmeniem. Interese par smiltsiezu
detalizéto granulomerisko analizi laika gaita tomér pamazam atslaba, jo
secindjumi ne vienmér sakrita ar datiem, kas tika iegdti ar citam
sedimentologijas metodém (BepawnuH, 1979, Pomarosckui, 1985).

Jauns (enétiskas granulometrijas pétljumu pacélums sakas
1970.gados, kad G.Rozkovs Naftas §eolodiskds izpétes institata
Péterburga veica plasus darbus ar dazada vecuma smilSu paraugiem,
izmantojot vacu firmas “FRITSCH” sietu komplektu. Pétijjumu regions
aptvéra misdienu Baltijas joras piekrastes, Latvijas devona smiltsiezu un
Igaunijas zieme|u piekrastes kembrija atsegumus. Bagatas paraugu
kolekcijas atlava G.Rozkovam piedavat savu smiltsiezu granulometriska
sastava genétisko diagrammu un atbilstosi tai interpretét Baltijas paleozoja
nogulumu izcelsmi (1.att.). Kembrija smilS8akmeni tika pieskaititi, ka tas ir
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visparatzits, seklas jdras piekrastes nogulumiem. Devona smilsakmeni, par

kuru genézi notiek plasas diskusijas (Kypwe, 1992), pieder aluvialiem
nogulumiem.
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Latt. Asimelrijas - ekscesa parametru koreldcija pec graudu skaila un genéliska diagramma
(G.F. RoZkovs,1974).

A. Upju: I - upes. Kas ieplost Rigas joras Iici un to pludmales; 2 - Zieme|akukaza un
Aizkaukaza upes; 3 - Dyestras upes; 4 - Pamira upes;5 - Krievijas platformas upes

un to pludmales.

B. Joras: 6 - Baltijas joras, GUandes ieplakas (dzilums > 100 m); 7 - Rigas joras Iita
(dzijums > 50 m).

C. Eolas: 8 - Karakuma tuksneSa (centralie rajoni); 9 - Kizilkuma tuksnela.

G. Kapu - pludmalu: 10 - Kaspijas joras pludmales; 11 - Rigas ia piekrastes kapu

un pludmales; 12 - Melnas joras pludmales; 13 - Tataru joras Yauruma pludmales.

D. Cenetiska diagramma: phxhinalin un Kapu lauku rebegaz 13- jin as dzilako dalu obeta:
16 upjulaks: 17 upju pludimabin Buks: 19 - upju strélu lanks: 19 - eoko - Dikshesn Jauks:
20 vilnwiedan bibas zowas: 21 aproksimdcijas lkue

Pirms dazZiem gadiem RTU Materialzinatnes un lietiSkas kimijas
fakultaté iegadajas detalizétos “FRITSCH” sietus ar visu tiem nepieciesamo
aprikojumu. Sanitas Lielbardes magistra darba izstradei tos laipni atjava
izmantot RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates darbinieki - R.
un V.Svinkas. Galvenais uzdevums ir, pamatojoties uz granulometrisko
sastavu, precizét devona, juras un kvartdra smiltsiezu raksturigu tipu
transporta un izgulsnéSanas Tpatnibas. Magistra darba izstrades laika tika
noparaugoti devona nogulumu atsegumi lielakaja Latvijas teritorijas dal3,
juras nogulumu atsegumi un dazi kvartdra nogulumu atsegumi. Pavisam
tika ievakts 31 paraugs, kuriem tika veikta granulometriska analize ar sietu
metodi, izmantojot detalizétos Vacija razotos sietus. Sietu komplekta ir 44
izmeéri (no 25,0 Iidz 0,02 mm), izmantoti tika sieti ar acu diametru (mm):
1,40; 1; 0,710; 0,6; 0,5; 0,355; 0,250; 0,180. Analzei lietotais iesvara
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apjoms bija 100 g. Viena parauga sijaSanas process ilga 20 mindtes,
vibroiekartas kustibu amplitida — 1 lzmanojot Sos sietus tika iegdtas
detalizéta smilSu granulometriskds analize. legutie dati tika apstradati
datora, izmantojot Microsoft Exel programmu Itknpu zimé&Sanai un
aprékiniem.

Turpmakajad darba gaita tika aprékinata Skirojuma pakape,
asimetrijas koeficients un citi granulometriskie koeficienti. Lai izdaritu
secindjumus par smiltsieZu veido3anas apstakliem, iegutie dati tiks
salidzinati ar dazadu autoru izstradatajam Qenétiskajam granulo-
metriskajam diagrammam.
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DAUGAVPILS, PREILU, KRASLAVAS RAJONU TURISMA ATTISTIBA
Santa LIETAUNIECE, Daugavpils Pedagagiska Universitate, Dabaszinatnu un
Matematikas fakultate

Pasaules tdrisma organizacijas (PTO) dati liecina, ka tlrisma
industrija kldst par vienu no svarigdkajam nozarém pasaulé, un ta
prognozé, ka lidz 2020.gadam Baltijas rediona, salidzinot ar citam Eiropas
dalam, notiks strauja tarisma attistiba.

leskats lauku tdrisma vésturé liecina, ka Latvija T tautsaimniecibas
nozare visai veiksmigi darbojusies jau pirms 60 gadiem. Latvija toreiz
veiksmigi konkuréja ar vairakam Bailtijas jdras rediona valstim - 1931.gada
Latvija iebrauca 85719 arzemiju taristu, Norvégija - 71975, Lietuva - 40000,
Somija 37470. Diezin vai Latvija ari mdsdiends batu zaud&jusi savu
pievilcibu, jo ka atzinuSi Latvijas un citu valstu eksperti, Latvijai ir labi
priekSnosacijumi izdevigs  Qeografiskais  stavoklis, bagatais
kultdrvésturiskais mantojums, karortu tradicijas, mazparveidota daba - lai ta
k|Gtu par interesantu tdrisma zemi.

Saeimas 1998.gada 10.marta sédé tika akceptéta Latvijas lauku
attistibas programma, kurai viens no pamatmérkiem ir: © pamatojoties uz
dabas un cilveku resursiem lauku apvidd, attistit lauku tdrisma
piedavajumu, uzlabot ta kvalitdti un veidot konkurétspéjigu tdrisma
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produktu, tadéjadi palielinot taristu plismu no pilsétam uz laukiem un no
arzemém uz Latviju”

Lai realizétu So mérki un attistitu tarismu, vispirms ir jaapzina un
jaapkopo dati par potencialajiem lauku tarisma resursiem. Nakosais solis -
tarisma attistibas planosana un projektu realizé$ana dziveé.

Latvija tiek izdalitas astonas perspektivas tdrisma attistibas zonas
(ITC, 1995). Viena no §im zonam Latgales ezeraine (no Baltkrievijas
robezas lidz Daugavpils un Rézeknes pilsétam - ezeru ainavas panorama).
Lielakaja dala Daugavpils, Kraslavas un Preiju rajonu pagastos tdrisma
nozares attistibas darbs ir apstajies jau pirmaja pakapé tdrisma resursu
izpéte. Visos $ajos rajonos ir loti lldzigas problémas

e vaji attistita un nesakartota tirisma infrastruktira

¢ samera slikts autoce|u stavoklis
maz privato uznémeéju, kas darbojas un gribétu darboties 35aja
joma

e zems pakalpojumu servisa limenis

e nepietiekams iedzivotdju zindSanu un izglitibas lTmenis tarisma
nozare.

Loti svariga loma lauku tdrisma attistiba ir vietéjo pasSvaldibu
vaditajiem un attiecigo rajonu Tarisma informacijas centru (TIC) vaditajiem.
Tarisma informacijas centri ir katra no Siem rajoniem. Savu darbibu tie ir
uzsakusi salidzinoSi nesen - Daugavpill un Kraslava - 1998.gada, Preilos -
1999.gad3, tapéc jacer, ka ar laiku - uzkrajot pieredzi un zinadanas, varés
redzét vél lielaku TIC darbinieku ieguldijumu sava rajona tirisma attistiba.
Vel viens svarigs posms §is nozares veidoSana ir vietéjo paSvaldibu
vaditadji. Seit galvenais bremzéjoSais faktors ir zind$anu un izglitibas
trikums attiecigaja joma.

Pé&c regionalo TIC datiem, Daugavpils rajona no 24 pagastiem aktivu
darbu tdrisma attTstiba veic tikai 2 - Pilskaines un Naujenes pagasti, Preiju
rajona no 18 pagastiem - 2 pagasti - Aglonas un Aizkalnes pagasti. Pilnigi
cita attieksme un aktivitate vérojama Kraslavas rajona no 24 pagastiem
reali darbojas 7 Kaplavas, Andrupenes, Robeznieku, Aulejas, Skaistas,
Kombulu un Skeltovas pagasti.

Latgale Latvijas méroga vienmeér ir izcélusies ka depresivais regions

zems dabiskais pieaugums, augsts bezdarba limenis. Arl 1999.gada
Preilu un Kraslavas rajonos bezdarba limenis ir otrs lielakais Latvija
23,3% no ekonomiski aktivajiem iedzivotajiem. Tdrisma kd pakalpojumu
sféras attistiba ir viens no veidiem ka reali samazinat bezdarba limeni, it
sevi§ki lauku paSvaldibds. Turisma attistibai ir janotiek, sadarbojoties
visdm ieinteresétajam pusém konkré&taja administrativaja teritorija. Diemzél
iepriek3mingto rajonu potencidlie tarisma resursi netiek izmantoti
nezinadanas, nevaré$anas vai vienkarsi negribéSanas dé|. Stavokli vel
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Ari gaisa temperatliru ekstremalas vértibas ir palielinajusas. Ziema
un pavasara sdkuma (decembris-marts) straujak pieaug maksimalas
temperatlras, bet vasaras beigas un rudens sakuma (jilijs-septembris)
minimalas temperatiras. Nevienada maksimalo un minimalo gaisa
temperatiru paaugstinadanas ietekmé gaisa temperatiru amplitidu
samazinasanos. ~

Atmosféras nokriSnu daudzums Rigas pilséta ilglaiciga laika perida
palielinajies (1891-1996) apméram par 50 mm.-Vairak nokridnu izkrit gan
siltaja (aprilis-oktobris), gan aukstaja (novembris-marts) gada laika.
Lielakais nokrisSnu daudzuma pieaugums konstatéts rudeni un ziemas
sakuma (novembris-matrs).

Gaisa temperatiras pieaugumu un nokridnu  daudzuma
palielinaanos Rigas pilsétd ietekmé&jusi gan globalie procesi: izmainas
globalaja atmosféras cirkulacija, ko iespéjams izraisa globala klimata
pasiltinaSanas; ka arT izmainas apkartéja pilsétas vide.

GLIEMJU FOSILIJAS LATVIJAS JURAS KARBONATU KONKRECIJAS:

BIONOMISKAS ANALIZES REZULTATI
Ligita LUKSEVICA, Latvijas Dabas muzejs

Baltijas juras sisttmas nogulumos gliemju fosilijas ir visbiezak
sastopamas starp organismu makroskopiskajam atliekam. Zanas un Loses
upes krastos un gultné ievakto karbonatu konkréciju bionomiskas analizes
rezultati liecina par bentosa infaunas filtrétaju kompleksa domingjoso lomu
Kelovejas laikmeta baseina mikstas gultnes ekologiskajos grup&jumos.
Divu litologisku tipu konkrécijas, kuras satur ievérojamu smilts graudu un
sulfidizétu getita oolitu piejaukumu, konstatéti cetru gliemju klasu
parstavji — gliemenes, gliemezi, galvkaji un lapstkaji. Starp tiem gan sugu,
gan Tpatnu skaita zina krasi dominé gliemenes (Bivalvia): atrastas 22 to
sugas, gliemenes sastada 73-79% (vid&ji — 75,5%) no viena konkrécija
konstatéto gliemju Tpatnu skaita. Mazaka skaitda sastopamas gliemezu
(Gastropoda) fosilijas, pagaidam konstatétas 7 sugas, gliemezi vidéji
sastada 17.2% no molusku Tpatnu skaita. Retdkas ir vienigas lapstkaju
gints Dentalium (Scaphopoda; 5,3% no ipatnu skaita) un galvkaju —
amonitu ginSu Kosmoceras un Erymnoceras (Cephalopoda: 2% no Tpatnu
skaita) parstavju fosilijas. Fosiliju saglabatiba parasti ir laba, starp
gliemeném atkariba no konkrécijas tipa no 10-25% ipatnu saglabajusies
abi sava starpa savienotie vacini. Amonitiem bieZi vien labi redzams
perlamutra slanis, ka@ arm kameru starpsienu smalkas detalas, bet
Hesticoceras michailoviense paraugd LDM Pl 5/100 acimredzot
piritiz&jies sifons.
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Starp ekologiskajam formam Tpatnu skaita zind parsvara ir sekli
ierokoSas bentosa formas: filtrétajas gliemenes Protocardia, Anisocardia,
Isocyprina u.c. (50-52%), dunédajas Paleonucula un Nuculana, ka arn
lapstkaji; saméra daudz kustigd rapojosa bentosa parstavju, pléséju un
[Tkédaju (gliemezi, amoniti); retaki ir dzi|i ieroko3a bentosa parstavji Astarte,
Pholadomya, Trigonia, Lucina u.c. (5-10%). Pirmo reizi Latvijas juras
nogulumos konstatétas tris gliemeZzu sugas: HRiselloidea bicarinala
(Munster), Dicroloma cf. athulia (Orbigny) un Dicroloma pellati Piette, ka ar1
gliemenes Palaeonucula ornati Quenstedt, Palaeonucula cf. cepha Loriol,
Entolium demissum (Phillips), Quenstedtia ct. elongata, bet gliemenes Opis
(Trigonopis) curvirostra (W. Smith) un pseidoplanktona, ar bisusa
pavedieniem stiprindjusos Bositra buchii (Roemer) lidz §im nebija zinamas
Baltijas juras nogulumos. Starp citdm makroskopiskam organismu atliekam
atzimétas brahiopodu un retas jiras ezu fragmentaras fosilijas, daudzsaru
posmtarpu majipas, paroglotas koksnes gabali un dazi mugurkaulnieku,
iespéjams, zivju kaulini, ka arm mikroskopiskas foraminiferu &aulas.

Sadi organismu kompleksi, kuros dominé sekli ieroko$as bentosa
formas, ir raksturigi jaras baseinu sublitorales zonai ar mikstu gultni un lielu
malu da|inu saturu taja (Fursich, 1976). Pétama organismu asociacija,
iespéjams, eksistéjusi Kelovejas juras baseina dald samérda netadlu no
krasta, sublitorales zonas mainigos sedimentacijas apstak|os. Fosiliju laba
saglabasanas, transportéSanas un SkiroSanas liecibu triikums Jauj secinat,
ka fosilijas saglabajusas pateicoties atrai sedimentacijai netdlu no dzives
vietas. Domajams, konkréciju aug$anu veicindja organiskas vielas
sadaliSands danas bezskabek|a vidé.

SENAKAIS PROTOTETRAPODS NO BALTIJAS
/é DEVONA NOGULUMIEM
nvins LUKSEVICS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Jauna tetrapodveidigo daivspurzivju g§ints un suga Livoniana
multituberculata Ahlberg, Luk3eviés et Mark-Kurik tika izdalita péc
galvaskausa un apakSzok|u fragmentiem, kuri ievakti Latvijas un lgaunijas
Gaujas svitas smilsakmenos (Ahlberg et al, 2000). ST suga péc
morfologisko pazimju kopuma ienem stavokli starp tadam daivspurzivim ka
Panderichthys no Baltijas vidéja-aug3éja devona un augSdevona tetrapodu
pamatzara parstavjiem - abiniekiem Acanthostega un Ichthyostega no
Grenlandes vai Ventastega no Latvias. DazZas Livoniana iezimes ir
raksturojamas ka tetrapodiem piemitosu sinapomorfo (atvasinato) pazimju
kopums: apaksZokl ir labi attistitas mesidla un sanu parasimfizealas
atveres, stipri reducéta prekoronoida bedre, Mekela kauls neatsedzas
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prekoronoida bedré. 1znemot sanu parasimfizealo atveri, kura nav zinama
Metaxygnathus un nav atrasta Ichthyostega un Acanthostega, paréjas
pazimes atrastas visiem devona un pat daziem karbona tetrapodiem, toties
nav konstatétas nevienai daivspurzivij, ieskaitot Panderichthys. Savukart,
dazas citas Livoniana pazimes drizdk raksturigas daivspurzivim:
preartikulara kaula priek3éjais ventralais izaugums, tapat ka Panderichthys
un dazam citam zivim, sasniedz apak$zok|a simfizi; parasimfizealais kauls
ir bijis nelielas ovalas platnes forma, nevis iegarens, ka tetrapodiem;
prekoronoida priek3€ja mala nav zobu, tapéc prekoronoida zobu rinda
nesavienojas ar parasimfizedlo zobu rindu; dermalais ornamentéjums
sastav no pauguriniem un bedritém, kuras nav sakartotas tetrapodiem
raksturigaja veida radiali virs parkaulosanas centra. Bez tam, Livoniana
raksturo ari pazimes, kddas nav nevienai zivij vai tetrapodam — plats zobu
kauls ar daudziem zobiem, kas sakartoti trijas, bet tuvu simfizei pat se3as
rindas. Zobu uzblve tomér neatSkiras no Panderichthys zobu struktiras.
Domajams, Livoniana ir bijusi plésiga zivs.

Péedéja desmitgadé Latvija izdariti vairadki atklajumi seno Cetrkaju
izpétes joma, kas pievérsa sev dazadu valstu zinatnieku un pat pasaules
masu mediju uzmanibu. Latvija atrastas vairak seno tetrapodu un to
senciem tuvu zivju formu neka jebkura cita pasaules zemé.
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SMAGO METALU SATURS GAISA, NOKRISNOS UN MEZA STRAUTOS
INTEGRALA MONITORINGA STACIJAS
1.LULKO, M.FROLOVA, Valsts hidrometeorolajijas parvalde

Pirmos novérojumus Valsts Hidrometeorologijas parvalde uzsaka
upju Gdenos, kur véroja smago metalu saturu (1972.gads), péc tam EMEP
Rucava (1985.gads) un Zosénu (1994.gads) stacijas gaisa un nokrisnos un
Integrala monitoringa (IM) Rucavas un Zosénu stacijas (1994.gads) meza
nokri§nos, strautu Gdenos, augsnes un pazemes udenos.

Saja darba tiek piedavati $adi novérojumu rezultati;

EMEP stacijas cinka, vara, kadmija un svina saturs gaisa
un nokridnos;

IM Rucavas un Zoséni stacijas cinka, vara, kadmija un
svina saturs nokrisnos, kas izkrit uz meza ekosistémam,
meza strautu Gdenos, augsnes un pazemes Gdenos.

EMEP un IM stacijas izvietotas divos fizikali - geografisko apstak|u
zina dazados rajonos — Piejiras zemiené (Rucavas stacija) un Vidzemes
augstiené (Zosénu stacija).
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Smago metadlu novérojumi atmosféras gaisa tika veikti ar nédejas
ekspoziciju, nokridnos 1 reizi ménesl, un virszemes, pazemes un
augsnes uUdenos — 6 reizes gada.

Datu analizes tika veiktas pamatojoties uz ménesa, gada vidéjam
un vidéjam 1994.-1999.g. smago metalu koncentracijam.

Novérojumu rezultdti uzradija, ka visaugstadkais smago metalu
saturs, Tpasi cinka un svina, IM stacijas paradas nokriSnos, kuri izgajusi
caur lapotni un kuri notec€jusi pa koku stumbriem. Praktiski viena iTimenT ir
80 smago metalu saturs aug$éja augsnes horizonta (0-10 cm) ddenos.
Cinka, svina un kadmija koncentracijas strautu Gdenos ir vidéji 5-10 reizes
zemakas neka nokrisnos.

Daudz augstaks smago metalu saturs atmosféras gaisa, nokriSnos
un strautu Gdenos novérots gada aukstaja perioda, ka arf zema Gdeniguma
un nokri$nu daudzuma periodos.

Cinka, svina un kadmija koncentracijas vidéji 2 un 3 reizes
augstakas nokridnos, kas izkrit Rucavas rajona.

VIDES JEDZIENA IZPRATNE
Dainis MACS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Laika, kad Latvijas valsts pariet no centralizétas plano$anas uz tirgus
ekonomiku, parmainas notiek arl socialaja, ekonomiskaja un politiskaja
joma, kuras nozimé&, ka izmainas skar ari cilvéka un vides mijiedarbibu.
Tapéc batiski ir apzinaties notiekoSos procesus un novérst darbibas, kuras
ir pretrunad ar “veselo sapratu” un sabiedribas interesém.

Laika gaitd mainfjuSies arT vértibu kritériji, ka pieméru var minét
“atmodas” laika simbolu cinpu pret Daugavas HES izbavi. Patreiz simbols
daudz pladaka méroga ir Kkluvis par ienesigu biznesu atseviSkam
personam, kuru darbiba jastuté, gribot vai negribot, katram valsts
iedzivotdjam, nemaz nerunajot par videi (tatad ari cilvékam) nodarito
kait&jumu.

81 darba meérkis ir analizét vides jédziena izpratni saistiba ar plaso
vides spektra problému loku, kas ietver ne tikai dabas vidi, ka ari akcentét
cilvéka lomu un vietu saistiba ar vidi.

Pladaka nozimé vide - viss tas, kas aptver cilvéku un ir mijiedarbiba
ar to tada vai citada veida proti cilvéka dzives vide, kas ietver dabas
fiziskos un maksligi radttos faktorus, sociali ekonomiskos un psihologiskos
faktorus. No iepriekSminéta izriet, ka cilvéks ir apstakfu ietverts. Runajot
par vidi jaskata pasaules un civilizacijas vésture, jo apstak|i nepartraukti
mainas.
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Latvijas likumdoSana vide - dabas, antropogéno un socialo faktoru
kopums. Atseviski izdaliti termini dabas vide - dabas faktoru kopums, kas
tiedi vai netieSi ietekmé cilvéku dzivi un saimniecisko darbibu un kultdrvide

vide, kas veidojusies cilvéka saimnieciskas darbibas un dzivesdarbibas
rezultdta un glaba §is darbibas pédas (materidlus veidojumus, kultiras
vértibas un garigas veértibas). Kultirvides veidoSanas definéta pagatnes
forma. Vai tas nozimé, ka kultdrvide attiecinama tikai uz vésturisku
periodu? Vati patreiz notiekoSie procesi ir uzmanibas vérti?

Vides jédziena izpratni veido katra cilvéka apzina, izglitiba,
personibas é&tika, ka ari faktori, kuri ietekméjusi personibas veidoSanos.
Vides izpratnes pamatu tieSi vai netieSi veido tie apstak|i, kuros cilvéks
dzimis un kados dzivo. Latvijas gadijuma, mazaka cilvéku dala dzivo lauku
apvidi  dabas vidé (cilvéka izmainita), savukart lielaka dala pilséta
pilsétvidé (maksligi radita fiziskaja vidé). Pilsétvide ir pievilciga ar savu
sociali ekonomisko potencialy, tajd dominé maksligi raditad vide, savukart
lauku apvidi dominé dabas vide ka ari sociadli ekonomiskie resursi ir
ievérojami mazaki.

Vides perspektivas saknojas saimnieciskaja un socialaja augsupeja,
ka rezultatd tiek sasniegts mérkis cilvéka labklajiba. Gribu uzsvért, ka
cilvéka labklajiba ir iespéjama tikai harmonija starp fizisko un garigo
(étisko) vajadzibu apmierinasanu. Te jamin franéu filozofa, sociologa Zana
Zaka Russo (1712 -1778) teiktais: “Lidzigi k& miesai, arl garam ir savas
vajadzibas. Fiziskds vajadzibas ir sabiedribas pamats, bet garigas
sabiedribas rota.”

Vides stavoklis ir cilveka dzives kvalitates raditajs. Zema vides
kvalitate rada kaitéjumu veselibai. Rietumeiropd vispirms vérsas pret
veselibai kaitigiem vides faktoriem un to ietekmes mazinasanu.

Doma, ka vide vistieSak ir saistdma ar cilvéku, seko civilizacijai jau
no antiko domatdju laikiem. Lidz ar socialekonomiskam politiskam
parmainam mainas vides uztvere, par ko liecina dazadie makslas stili, kuri
atspogulo attiecigad laikmeta stravojumu religija, arhitektdra, maksla,
idealogija (viss iepriekSminétais veido vidi).

Sengrieku filozofs Hipokrats (460-377 g.p.m.€.) uzsvéra, ka sadzives
apstak|i, veseliba un tautu raksturs ir saistiti ar vidi kura tie dzivo, proti, ka
cilvéeku veseliba un psihe ir atkariga no vides apstakliem. Péc vacu
geografa A.Humbolta (1769-1859) viedok|a, dabas izzinaSana ir nepilniga,
ja netiek saistita ar cilvéci.

Latvija vides politikas (valsts parvaldes) veidoSana piedalas virkne
ministriju ~ Vides Aizsardzibas un Regionalas attistibas ministrija (dabas
vide (ari cilvéks), teritoriju attistibu), Labkiajibas ministrija (cilvéka sociala
aizsardziba), Zemkopibas ministrija (dabas vide ekonomiska aspekta),
Ekonomikas ministrija (socialekonomiska vide), Satiksmes ministrija
(socialekonomiska vide), Kultdras ministrija un lzglitibas ministrijas (&étikas
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un izglitodanas konteksta). Katrai no §im iestadém, ari citam neminétajam,
ir sava izpratne vides konteksta, bet vai tas darbojas pietieko$a saskana
viena otru? Kada veida tiek panakts kompromiss pretrunu risinasana,
veidojot vidi, kurda més dzivojam? Vai politisks l1@mums ir paraks par
sabiedribas interesém?

Masdienu vides izpratne ir iestradata valsts politika, gan valsts, gan
arm globdla méroga. Latvijas vides izpratnes nostddne ir iestradata
dokumentad Vides aizsardzibas politikas plana Latvijai, 1995. Ar vidi
saistitos jautdjumos Joti biezi tiek lietots verbs 'aizsardziba’ Jautdjums
rodas, ko més gribam aizsargat un no k3, ja vien pasi no sevis.

Latvija ir akceptétas arT virkne starptautisko koncepciju. Viena no
tam Orhusas konvencijd minéts, ka tas meérkis ir aizsargat ikvienas eso§as
un nakodo pa-audzu personu tiesibas dzivot vidé, kas atbilst vina vai vinas
veselibas stavoklim. Vides jédziena izklasts labi saskatams termind Vides
informacija, kura ir jebkura rakstita, vizuala, audiala, elektroniska vai
jebkura cita veida materializéta informacija par

a) vides elementu, gaisa un atmosféras, Odens, augsnes, zemes,
ainavas un dabas teritoriju, biologiskas daudzveidibas un tas sastavdalu,
tai skaitd genétiski parveidoto organismu, stavokli, un $o elementu
mijiedarbibu;

b) faktoriem, tadiem ka vielas, energija, troksnis un radiacija,
darbibas vai pasakumi, ieskaitot administrativos pasakumus, vides
llgumus, tiesibu aktus, planus un programmas, kas ietekmé vai varétu
ietekmét  vides elementus, izmaksas un ieguvumus, kad ar7 citas
ekonomiskas analizes un piepnémumi, kas tiek izmantoti I€émumu
pienems$ana vides joma

c) cilvéku veselibas stavokli un droSibu, cilvéku dzives apstakjiem,
kultiras un arhitektiras objektu stavokli, tada méra, ciktal tas ietekmé vai
varétu ietekmét vides elementu stavoklis vai ar 30 elementu starpniecibu,
faktori, darbibas vai pasakumi, kas minéti apakS$punkta(b).

Runajot par vides izpratni bdtiski ir saskatit S5a jédziena
daudzdimensionalitati. Nereti vide valsts parv tiek izprasta ka dabas vide,
kas nenoliedzami ir viena no galvenajam vides sistému veidojo3ajam
apakssistéemam.

Viena no tradicionalam koncepcijam vésta, ka cilvékam ir vienkarsak
pielagoties dabai, neka dabai pielagoties cilvekam. Tas nozimé vidi veidot
atbilstoSi dabiskajam pamatam un veicamajam darbibam jabdat sociali
ekonomiski pamatotam.

Aplikojot vides jédzienu, jaakcenté étikas, filozofijas, simbolu loma,
ko cilveks izmanto kultdras (kultdrvides) radiSanas procesa, objektivas
pasaules izzinadanai. Cilvéks simbolu valoda ir mikrokosms péc analogijas
ar pasauli (makrokosmu), kas vedina uz domam, ka butu nepiecieSams
proporcionals lidzsvars.
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DAZADU _SOCIA_LDEMOGRI-\FISKO GRUPU
LAIKA IZLIETOJUMA IPATNIBAS LATVIJAS PILSETAS UN LAUKOS
leva Marga MARKAUSA, LZA Ekonomikas institts

Laika budZeti aptver visas noteiktd laika veiktas darbibas un
parada individa dzives daudzveidibu. Jebkura nodarbiba ilgst isaku vai
garaku laika spridi, atkariba no nepiecieSamibas un iesp&jam to veikt, ko
nosaka sabiedribas attistibas limenis un individualas dzives ipatnibas. Lidz
ar to var uzskatit, ka laika izlietojuma zinama méra atspogulojas iedzivotaju
dzives kvalitate.

Dati par Latvijas iedzivotaju laika izlietojumu ieglti laika budzetu
pétijuma 1996.gada, sadarbojoties Ekonomikas institGtam ar Centralo
statistikas parvaldi un izmantojot Eurostat metodiku (Laika  1999).

Vissvarigakais laika izlietojuma postenis ir — ridpes par sevi, pejnas
darba nodarbinatajiem pilsétniekiem un lauciniekiem tas prasa aptuveni
vienadu laiku vairdk nekd 40% no nedélas laika budzeta; pe|nas darba
neiesaistitie jeb (nosaclti) majsaimnieciba nodarbinatie pilsétnieki Siem
nolikiem izlieto vairak laika neka laucinieki, ridzinieki vidéji vairak neka
49% no nedélas laika budzeta.

Nakamais batiskakais laika izlietojums pe|nas darba iesaistito laika
budzetos ir laiks apmaksatajam darbam un macibam. Laucinieki pelnas
darba salidzindjuma ar pilsétniekiem aizvada mazak stundu (viriesi laukos -
47 stundas 41 mindti nedéla, Riga — 52 stundas 46 minltes nedéla).
Sievietéem Riga Sis laiks vislielakais ir jauniba, bet pargjas pilsétas un
laukos maksimala slodze ir 45-54 gadu vecuma. VirieSiem darbam
izlietotais laiks pilsétas vislieldkais ir 24-44 gadu vecuma, bet laukos
virieSiem $Sajda vecuma pe|nas darba laiks samazinds un pieaug
majsaimniecibas jeb neapmaksata darba laiks, un rezultata pieaug kopéja
slodze.

Pelpas darbs majsaimnieciba nodarbinatajiem nav raksturigs, ar to
salidzinoSi vairak saskaras virieSi laukos. Zindma loma ir vecumam:
darbspéjas vecuma pejpas darba iesaistijuSies 18% laukos un Riga
dzivojoso §Ts grupas virieSu un 40% paréjas pilsétas, tas norada uz dazadu
variantu un aplinku celu iespéjamibu un to izmantodanu.

M3ajas apripe jeb neapmaksatais darbs laukos panem daudz
ievérojamaku stradajoSo nedélas laika dalu neka pilsétas, virieSiem 3is
atSkirlbas nedaudz parsniedz 5 stundas nedéla, sievietes laukos
majsaimniecibas darbos aizvada par 7,5 stundam vairak laika neka
ridzinieces. Majsaimnieciba zindAma meéra ir algotd darba neiesaistijusos
dzives veids — aprUpé&jot mazus bérnus (pdrsvara to dara sievietes
darbaspéjas vecuma) vai/un izmantojot majsaimniecibu savas gimenes
jenakumu un izdevumu lidzsvaro$anai, Tpasi - sasniedzot pensijas gadus.
8Ts grupas lauku sievietes majas un bérnu apripei nedéla izlieto aptuveni
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58,5 stundas - Riga - gandriz 43 stundas, paréjas pilsétas nedaudz vairak
par 50 stundam. VirieSu laika izlietojums majsaimniecibai ir: laukos vidé&ji
445 stundas, Riga nepilnas 28 stundas, paréjas pilsétds 30 stundas 18
mindtes.

Stradajoso virieSu laika budZetos briva laika apjomu liela méra
ietekmé pe|nas darbs, sievietém briva laika daudzums tieSi saistas ar
majsaimniecibu. Vissliktdkaja situacija ir lauku sievietes - vinam brivie brzi
sastada vidéji tikai 12,7% no nedélas laika budZeta. Stradajoso pilsétnieku
un lauku |auzu izdoma briva laika izmantodana ir |oti ITdz1ga, vadoSo vietu
ienem pasivie atpuatas veidi, kas saistiti ar masu sazipas [lidzekliem, it
seviski televizijas parraizu skatiSanas, un te laika izlietojuma zina laucinieki
apsteidz pilsétniekus.

Majsaimnieciba@ nodarbinatajiem lauku |audim briva laika ir mazak
neka pilsétniekiem, pilsétu virieSu laika budZetos ta apjoms parsniedz
kopéja darba laiku, bet laukos otradi. Sievietém neatkarigi no dzives
vietas briva laika ir ievérojami mazak nekd vipdm nakas izlietot
majsaimnieciba nodarbinatajiem ir masu sazinas Iidzeklu sniegtas
informacijas apguve, resp. TV skatiSanas un radio klausiSanas, nedaudz
ari lasiSana.

Dzives vieta panikusas ekonomikas apstdklos ietekmé darba
atradanas iespéjas un lidz ar to nodarbinatibu darbaspé&jas vecuma un
laika izlietojumu darbam, ari apmaksata un neapmaksatd darba laika
proporcijas nedé|as laika budzetos un ITdz ar to briva laika daudzumu un
laiku sevis aprupei.

Laika budzetu analizes rezultati |auj secinat, ka dzives kvalitate
laukos ir zemaka neka pilsétas. Apdzivojuma tipam attieciba uz laika
izlietojumu ir pakartota nozime  caur ekonomiskajam iespé&jam, kas
nelielas pilsétas un laukos salidzinajuma ar Rigu nav pietiekami vispusigas
un attistibu veicino3as.

Avoti
Laiks darbam un atpitai pécatmodas gados Latvija. Apcer&umi par Latvijas iedzivotajiem /
Nr.4. Autori: P.Eglite, |.B.Zarina u.c. Riga: LZA Ekonomikas institats, 1999. 122 Ipp.
Latvijas iedzivotaju laika izlietojums. Statistikas bijetens. Riga: LR CSP, LZA Ekonomikas
institats, 1998. 82 Ipp.

KLIMATA IZMAINU IETEKME UZ AUGSNES FAUNU
Viesturs MELECIS, Edite JUCEVICA, Ineta SALMANE, Voldemars SPUNGIS,
Florians SAVICS, Janis VENTINS

Analizéti dati par augsnes mezofaunas dinamiku 1992.-1997.g.
pastavigajos monitoringa parauglaukumos priezu 1ana Zieme|vidzemes
Biosféras rezervata pie Mazsalacas. Monitoringa programma ietver
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augsnes mikroartropodus, enhitreidus, augsnes makrofaunu un epigeisko
faunu. Pétijumi veikti tris dazada vecuma meZaudzés — 30-40 gadu veca
audzé (jauna audze), 50-70 gadu veca audzé (vidéja audze) un 150-200
gadu veca audzé (veca audze). Augsnes paraugi mikroartropodu,
enhitretdu un augsnes makrofaunas uzskaitém ievakti ik gadus augusta
beigas vai septembra sakuma ar augsnes urbi. Mikroartropodu ekstrakcija
veikta ar modificétu gradienteklektoru, enhitreidi izdaliti ar mitro piltuvju
metodi, bet makrofauna izlasita ar rokam. Epigeiskas faunas uzskaites
veiktas izmantojot augsnes lamatas ar Cetru nedélu ekspoziciju junija —
jatija.

Paraléli veiktas arT augsnes kimiskas analizes un noteikts augsnes
mitrums. Temperatdras un nokri$nu izmainas pétijumu perioda analizétas,
izmantotojot tuvakas meteostacijas (Rijiena) datus.

Gandriz visiem pétitajiem augsnes organismiem visliel akais blivums
konstatéts vecaja audzé, bet vismazakais vidéja audzé. Arl to sugu
daudzveidiba bija lielaka vecaja un vidéja audzé, iznemot sinérces
(Oribatei) un skrejvaboles (Carabidae). Enhitreidi bija parstavéti ar vienu
dominéjoSo sugu Cognettia sphagnetorum (98% no visiem individiem),
gints Achaeta individi veidoja izteikti blivas agregacijas ar vairakiem
simtiem individu viena parauga. Slieku blivums bija |oti zems un tas bija
parstavétas ar divam sugam Dendrodrillus rubidud tenuis un Dendrobaena
octaedra..

Laikda no 1992.-1997.g. pétijumu regiona novérota gada aktivo
temperatiru (> +4°C) summu palielindSanas un nokriSnu samazinasanas.
Tpasi spilgti §7s tendences izpaudas augusta datiem, t. i. ménesi pirms
augsnes faunas uzskaitém. Uz $o0 izmainu fona konstatéta sanércu relativa
skaita samazinasanas un, attiecigi, kolembolu relativa skaita palielindSanas
tendence mikroartropodu cenozé, taCu minéto grupu absolataja blivuma
fidzigas izmainas konstatétas netika. Vienlaikus sanéréu cenozé konstatéts
pakapenisks sugu bagatibas pieaugums, bet kolembolu cenozé sugu
bagatibas samazinasanas. Garaku laika rindu analize varétu paradit, vai
§7s mikroartropodu cenozé konstatétas izmainas ir uzskatamas par klimata
izmainu indikatoriem.

PASAULES VALSTU PIEEJAMIBA LATVIJAS TURISTIEM
Mareks MURMANIS, LU Geodézijas un geoinformatikas institats
Alvis SERENDA, LU Geodézijas un geoinformatikas institats
Ruslans LAHMITKINS, LU Geodézijas un geoinformatikas institits

Kop$ Latvijas neatkaribas atjaunoSanas arvien palielinas to Latvijas
iedzivotaju skaits, kuri brivaja laika dodas apce|ot pasauli. Lielaka dala $o
taristu dodas apcelot talakas vai tuvakas Eiropas valstis, un tikai neliela
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daja dodas uz citam valstim. Eiropas valstis tdristus pievelk ar relativi
zemajam celoSanas izmaksam, stabilo politisko situaciju, attistito tarisma
infrastruktdru, arhitektaru, izklaidi utt. Tadu atsevidkai cilvéku dalai vairak
interesé valstis arpus Eiropas.

Par intereséjoSam valstim pienemam visas valstis kuras -

e netrodas Eiropa,
e nav bijusas PSRS republikas,
e valstis kuru teritorija parsniedz 3000 km?

Tadéjadi tiek aptvertas 119 valstis — apméram % valstu (ne-
Eiropas), kuras kopuma aizpem vairdk nekd 99% paréjas pasaules
teritorijas.

Par galvenajiem motiviem, kuri spétu piesaistit Latvijas taristus
uzskatijam:
1. Latvijas tdrisma firmu piedavatos marsutus.
2. Vizu (vai bezvizu) rezZimu, un iespéjamibu iegadaties vizas.
3. Transporta plasmu (galvenokart — gaisa transporta) uz izvéléto valsti.
4. Valsts dabas un kultlras bagatibas, un politisko situaciju.

Pirmos trijus kritérijus apzinam izpétot attiecigi Latvijas lielako
tirisma firmu piedavajumus, lidmasinu reisu daudzumu no lidostam ar
kuram Rigai ir tieSa gaisa satiksme, un apzinot, kur atrodas tuvakas
attiecigo valstu véstniecibas. legitos rezultatus attélojam ArcView vidé.

ArcView programma izveidojam datu ievadidanas sistémas modeli
par valsts geografiju, ekonomiku, politiku un kultdru. Mode|a pamata ir datu
grupélana, pieméram kalnu téma valstis sadalam péc valsti eso$o kalnu
augstuma (0.klase — maksimalais augstums <1000m, 1.klase 1000-3000
m, 2.klase 3000-5000, 3.klase 5000-7000, 4.klase 7000-8848) un péc
teritorijas lieluma ko aiznem kalni (0.kategorija 0-10%, 1.klase 10%-30%
...), ka art izveidojam atseviSku slani lielakajiem kalnu masiviem. Lidzigi
veidojam arT datu bazi par paréjiem kritérijiem. Galvena vériba tiek
piegriezta datu bazes izveides sistémai, pasi dati jduskata par aptuveniem,
tomer |oti tuviem patiesajiem.

Nobeiguma sagrupéjam valstis p&c to pievilcibas no Latvijas tiristu
viedok|a, un apskatam daZus piemérus ka uz attiecigas datu bazes pamata
ieplanot celojumu, ka arl izveidojam programmu Avenue vidé, kas uz
izveidotas datu bazes pamata izveido aprakstu par izvéléto valsti un sniedz
visparéju informaciju ka uz doto valsti nok|at.
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GEOGRAFIJAS !NFORMACIJAS SISTEMU
o IZMAI_\ITOSANAS TERITORIJU
ATTISTIBAS PLANOJUMIEM SITUACIJAS ANALIZE
llze MURNIECE unN Zintis VARTS,
LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate
Maris STRUGIS, BO SIA “GIS Projekts”

Geografisko informacijas sistemu (GIS) izmantosana dazadas
nozarés Latvija kst arvien aktualaka. GIS batiba nav tikai grafiska attéla
(kartes) radiSana, bet ari katra uz tas attélota objekta punkta, Iinijas vai
poligona, raksturojums datu bazé. GIS iespéjas plasi pielietojamas arT
teritoriju  attistibas planu sagatavosanas procesa, kuram jabeidzas
2004.gada. Teritorijas attistibas plans (attistibas plans) nakoSos divpadsmit
gadus (LR MK noteikumi Nr.423) noteiks valdibas un vides attiecibas
Latvija. Attistibas planam bdtu janodroSina nakamajam paaudzém
kvalitativa vide, ekonomikas attistiba, racionala dabas, cilvéku un materizlo
resursu izmanto$ana un kultdras mantojuma saglabasana.

Teritorijas attistibas plana nozimiga sastavdala ir teritorijas
planojuma grafiska dala. LR MK noteikumos Nr.423 tiek izdaliti $adi
planojuma [imeni:
nacionalais, grafiska dala tiek veidota méroga 1:50 000 — 1:1000 0Q0;
regionalais (M 1:50 000 - 1:100 000);
vietéjo pasvaldibu (M 1:10 000 — 1:25 000; iznémuma gadijumos 1:2 000
—1:5 000).
detalais (M 1:500 \dz M 1:2 000)

Attistibas plana grafiskd dala lauj parskatami attélot un analizét
dazadas faktoru kopas, kas dod iespé&ju nakotné planot racionalu teritorijas
izmanto3anu.

Darba grupa, izstradajot grafisko dalu vairakiem vietéjo pasvaldibu
planojumiem, gan rajona, gan pagastu ITmeni, saskards ar vairdkam
problémam, kuras bdtiski ietekmé& teritorijas planojumu. Tas, savukart,
regulé teritorija iespéjamos darbibas veidus un nosaka investiciju apjomu,
tai skaita ar1 finanséjumu vides saglabasanai.

1. PROBLEMA. Apmaciba un sertificéSana. Sobrid par planotaju, tas ir
cilvéku, kurs liks pamatus pagasta attistibas stratégijai, var k|at jebkurs
pietiekami uznémigs vai pasparliecinats cilvéks! Neeksisté objektivi
kritériji un mehanisms So cilvéku kompetences parbaudei.

2. PROBLEMA. Digitdlo pamatkarSu kvalitate. Sobrid Latvija pieejamas
oficialas digitdlo karSu pamatnes ir izveidotas no dazada vecuma un
kvalitates izejas materialiem. Nav izstradata pamatkartés attélojamas
informacijas hierarhija.
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3. PROBLEMA. NepiecieSamas informacijas pieejamiba un apkoposana.
Sastopamas situacijas, kad informacija nepamatoti tiek uzskatita par
konfidencidlu vai pat slepenu. Lielakd dala informacijas neatbilst
kartes méroga prasibdm. Parsvara informacija pieejama tikai uz
papira. Tas prasa ievérojamu papildus laika un lidzek|u ieguldijumu
precizéSanai un parveidosanai digitala forma.

4. PROBLEMA. Apkopotas informacijas pieejamiba un aktualizéSana.
Apkopota un sistematizéta informacija paliek tikai nelielas cilvéku
grupinas riciba. Sabiedriba nav informéta par Sadas informacijas
eksistéSanu un pieejamibu. Péc 12 ménesSiem aptuveni 1/3 no visiem
datiem bus novecojusi un neizmantojami, jo vairumam pasvaldibu nav
specialistu, aprikojuma un Ilidzek|lu datu bazes uzturéSanai un
atjaunosanai.

5. PROBLEMA. Saikne starp dazadiem planosanas [meniem un
informacijas savietojamiba. Veidojot teritoriju attistibas planojumus
netiek ievérota seciba no augstakd (naciondld) uz detalako
(pasvaldibu) limeni. Vidéjais (regionalais) planojums biezi tiek izlaists,
vai veidots vienlaicigi ar zemako. Latvija attistibas plana grafiska daja
tiek veidota uz vairakiem, biezi vien savstarpéji griati savietojamiem
programmproduktiem. Ja nakotné tiks veidota vienota Valsts datu
baze, informécijas nekoordinéSana un nestandartizacija patreizéja
etapa var novest pie nepiecieS8amibas pilnigi parstradat augstako vai
zemako planosanas ITmeni, kam atkal bds nepiecieSami lieli resursi.

Lai arf GIS izmantoSana plano3anas vajadzibam atrodas sdkuma stadija,

aizsaktas valsts informatizacijas programmas |auj cerét uz arvien atraku

GIS ievieSanos visas administrativajas teritorijas un planoSanas limenos,

sekmejot arvien precizakas un plasi pieejamas informacijas nodroSinasanu.

EKOTEHNOLOGIJAS UN VIDES KVALITATES INDIKATORI
Gotfrids NOVIKS, Rézeknes Augstskola

Vides kvalitates indikatori ir dazadi atkariba no ta, kadiem nolldkiem
tiek vertéta vides kvalitate. Vides kvalitate attieciba pret cilvéka dzives
kvalitates ITmeni pilsétas un industrializacijas rajonos ieklauj sevi veselu
virkni raditaju, kuri pirmam kartam ir attiecinami uz gaisa, zemes un tudens
piesdarnojuma pakapi. lzejot no 81, pilsétas teritorijas vides kvalitati var
raksturot ar antropogénds slodzes indikatoriem uz gaisa vidi |5, Gdens
objektiem I,; un zemes virsmu Ir. Sis slodzes veido mobilie un stacion arie
piesarnojuma avoti. Stacionarie piesarnojuma avoti ir saistiti ar rapniecibu
un attiecigajam razoSanas sféram. Sis antropogénas slodzes
samazinasanas vienigais realais ce|$ ir ekologdiski droSo - ekotehnologiju
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attistiS8ana un ievieSana. Tehnologijas ekologiskuma pakapi var novértét ar

dazZadiem parametriem - pie tam galvenie ir integralie parametri:

a) galigais piesarno3anas koeficients W, kur§ norada, kada daja no

izmantotiem dabas resursiem tiek zaud &ta un veido atkritumus
Wm={Pm-Rn) /M, kur

Pm piesarnotibas koeficients piesarnoto vielu daudzums uz vienu

produkcijas vienTbu;

Rn piesarnojuma utilizacijas koeficients piesarnojoso vielu daudzums,

kur§ tiek parstradats derigaja produkcija, uz vienu pamatprodukcijas

vienibu;

M - produkcijas materialietilpiba.

b) resursu izmantoSanas lietderiguma indikators
Rs=(B+E)/)A+a+b+c), kur

A — pamatresursi;

B - galigais razoSanas sféras produkts;

E - papildus produkts, atkritumu parstradasanas rezultata — a, b, ¢ —

papildresursi.

c) piesarnojuma utilizacijas efektivitates indikators
Y=¢(a+P+39), kur

o, B, 6 — produkta razoSanas un ekspluatacijas atkritumi;

¢ — neparstradajamie atkritumi.

No otras puses cilvéka dzives kvalitates lIImenis ir saistits ar
tehnologiju attistibu. Kop€jas visu pozitivo un negativo faktoru, kuri ietekmé
cilveka dzives kvalitati, analizes rezultata ieglts vienadojums, kurs dod
iesp&ju kontrolét un regulét tehnologijas attistibas tempus, lai nodroSinatu
konkrétas teritorijas ilgtspé&jigu un lidzsvarotu attistibu.

LATVIJAS SEISMISKO NOTIKUMU STATISTISKA ANALIZE
(1992. - 1999.9.)
Valérijs NIKULINS, Valsts geologijas dienests

Latvijas seismiskas situacijas analizei tika izmantoti GBF NORSAR
biletena dati par laiku no 1992. Iidz 1999.g. Galvenas gratibas bija
spradzienu atpazistamiba. To identificESanai un atlasei tika izmantota
EXFILTER (Ottemoller, 1995) programma, kuras sakuma parametri nem
véra laukuma kontdru, kurda atrodas karjers, maksimalo spradziena
magnitadu, diennakts laika intervalu, kura notiek spridzinasana, un karjera
darba laiku. Atlasot spradzienus, tika izvertéti 8 Latvijas karjeru sakuma
parametri, kd arT nemti véra spradzieni Dienvidigaunija (4), Zieme|lietuva
(6), Krievijas Pleskavas apgabala (1) un Rigas lici (1).
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Laika no 1992. I[idz 1999.g. novérojumu sisttma NORSAR
apskatamaja teritorija registréja 1 386 seismiskos notikumus. EXFILTER
programma “izbrakéja” 857 notikumus, kuri tika identificéti ar spradzieniem.
Seismiskas situacijas analizei tika izmantoti 529 palikusie seismiskie
notikumi.

Maksimalais seismisko notikumu skaits ir novérots 1998.g. augusta
un 1999.g. septembri. Latvias seismisko notikumu daudzuma
salidzindjums ar zemestricu skaitu Eiropa (35N-85N un 10W-60E)
attiecigaja laika (1992.-1999.g.) neuzradija savstarpéju sakaribu.
lespéjams, ka Latvijas seismisko notikumu daudzums jasalidzina nevis ar
Eiropas visparéjo seismiskumu, bet ar atseviSkiem seismiski aktiviem
apgabaliem (Skandinavija /Oslinas grabens/; Melnas jiras regions /Turcija/;
Karpatu zona /Rumanija/; Apenini /Italija/; Atlantijas riftu zona /Islande —
Svalbara/).

Seismisko notikumu epicentru izvietojuma analize |ava izdalit 13
apgabalus ar paaugstinatu seismisko notikumu skaitu (PSNS).

1., 5. un 12. PSNS apgabalu Klaipédas, Baltijas jaras un Pleskavas
rajond varétu saistit ar spradzieniem, bet par tiem nepiecieSama papildu
informacija par izcelsmes avotiem, lai veiktu seismisko notik umu filtraciju.

3. un 4. PSNS apgabals Liepajas un Ventspils rajona sakrit ar
vésturisko zemestricu cilmvietam. 8.-10. PSNS apgabals praktiski
norobezo Daugavpils bloku (Vetrennikovs, 1991), kas robezo ar citadas
geologiskds uzbives un attistibas véstures zonu Garsenes un Tartu-
Gulbenes. Senajas platformas ar $adam robezam var bat saistitas
zemestricu cilmvietas. 13. PSNS apgabals atrodas Valmieras tektoniska
mezgla rajona.

Ipasu uzmanibu piesaista 7.PSNS apgabals Bauskas rajona. Tas
atrodas dzila tektoniska lIGzuma (DR-ZA) tuvuma, kas 3kérso Bauskas
ldzumu zonu. Seit atrodas 1616.g. Bauskas zemestrices epicentrs. Ar
Bauskas ldzumu zonu saistits arf 1999.g. 17.augusta inducétas
zemestrices epicentrs. Sie fakti var noradit uz Bauskas ldzumu zonas
seismisko aktivitati.

Seismiskas statistikas analize (1992.-1999.g.) |]ava izdalit apgabalus
ar paaugstinatu seismisko notikumu skaitu Latvija un tai pieguloSajas
teritorijas. Kopa ar citiem §eologiskiem, tektoniskiem un @eofizikaliem
datiem, anahzes rezultati var palidzét novértét miasdienu geodinamiskos
apstak|us Latvija.
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Seismisko notikumu skaita sadalijums Latvija (péc atlases) 1992.-1999.g.
1 - karjeri, 2 — vésturisko zemestri¢u epicentri, 3 — paaugstinata skaita
seismisko notikumu apgabali, 4 — inducétas zemestrices 1999.g.
17.augusta, 5 — tektoniskie [Gzumi.
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SKARAINA GIPSENE (GYPSOPH_ILA PANICULATAL)) PRIEKSKAPU
AUGU SABIEDRIBAS NIDAS APKARTNE
Dace OFKANTE, Latvijas Universitate, Biologijas fakultate

Apmekl€jot Liepajas rajona Nidas un Papes ciema Baltijas juras
piekrasti, sastapos ar intresantam augu sabiedribam, kuras veido skaraina
gipsene.

Skaraina gipsene (Gypsophila paniculata L.) izplatita Viduseiropa,
Atlantiskaja Eiropa, Zieme|mongolija, Rietumkina, Ziemelamerika. Ta ir
kontinentala suga, kura sastopama smilSainas, ruderdlas vietas. Latvija
skaraina {ipsene sasniedz aredla ziemelu, ziemelrietumu robezu un
Baltijas juras krasta uzskatama par autohtonu, bet iek$zeme darzbéglis vai
adventivs. Latvija suga sastopama reti, nevienmérigi Piejiras zemiené,
galvenokart Baltijas juras krasta kapds uz dienvidiem no Pavilostas,
ruderalas vietas Riga un tas apkartné.
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1.1abula.
Prlek§kapu augu sabledribu sugu sastivs Nidas apkartné

abiedriba Elymo-Ammophiletum subass. festucetosum arenariae ]
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Tragopogon heterospenmus Schweigg.
Hieracium umbellatum L. 1 1 1 1\
L athyrus maritimus (L.) Bigelow 1 2 2 2222 n
Leymus arenarius (L.) Hochst. 1 2
Carex arenaria L. 1 ]
Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 2 3 |
Galiun album Mill. |
Calamagrostis epigeios (L.) Roth 1
Brachythecium albicans (Hedw.)B.,S. et G.
Oenothera biennis L. 1 1
Petasites spurius (Retz.) Rchb. 1 I
x Calammophila baltica (Flugge ex Schrad.)
Brand 1
Linaria vulgaris Mill. I
Salix daphnoides Vill. |
Epipactis atrorubens (Hofim. ex Bernh.)
Besser I
Honckenya peploides (L.) Ehrh. 1
Cakile baltica Jord. Ex Pobed. 1 |
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Galium x pomeranicum Retz. 1 1

lArtemisia vulgaris L. 3

[Rumex acetosella L. 2

lAnthyllis maritima Scchweigg.

Silene borysthenica (Gruner ) Wallers
sparagus officinalis L. 3
chillea millefolium L.

Linaria loeselii Schweigg.

Pinus sylvestris L.

Cladina sp.
Festuca pratensis Huds.
Priekikapu augu sabledribu sugu sastivs Nidas apkartng

[Sabiedriba Elymo-Ammophiletum subass. lestucetosum sabulosae

[Transekts L3|L6(L7[L7{L7[L7|L7|L7|LS|L5|L8|L3{LI[LS[L1{L1[L1]L3|L4|L5|L5|L6(L8[L8[LS| L6 [L8|LS
Parauglaukums 7110{7[1]2]|3]5]|6[2]|3|10]4|5[4[314|5]|6[10|7|8[12{8{11)5|11[9}1
INovietojums P[P|A[PIP|P[P|A|P|P|P|R|P[P[V]A[P{P|P|P|R|P[P|P[P|IP[P[P
[Sugu skaits 7]/6]14[7(6]6|6]|7[5|/6]3|6}7]|5([7]|4]7]|6]8)7]|8]6[4]|5]7(7/4]9
ISequms % 32|15| 5 |10{44|52] 6 | 9 |90[85]|15[30[33|52[15]10{20]|20[43|22{ 3 [12] 5 [25|62[134]|49|80
Gypsophila paniculata L. 3 4 2 2 2 133 6 2
lAmmophila arenaria (L.) Link 2 222 [}
Festuca arenaria Osbeck 2 1 1 2 [
|Artemisia campestris L. 1 1 1 11 21111 12 1 1]
Festuca sabulosa (Andersson) H. Lindb. 222232232233 1 13232 2 2V
Sedum acre L. 1113 1 2 2 11 1 21111 11 1V
Tragopogon heterospermus Schweigg. |
Hieracium umbellatum L. 2 1 ]
Lathyrus maritimus (L.) Bigelow 2 2 2 2 3 |u
Leymus arenarius (L.) Hochst. 1 12 2 2 2 1 [}
Carex arenaria L. 2 2 12 3 2232 ]
Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. 2 3 343 5 4 4 5
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Galium alburm Mill.

Calamagrostis epigeios (L.) Roth
Brachythecium albicans (Hedw.)B.,S. et G.
Oenothera biennis L.

Pelasites spurius (Retz.) Rchb.

x Calammophila baltica (Flugge ex Schrad.)
Brand

Linaria vulgaris Mill.

Salix daphnoides Vill.

Epipactis atrorubens (Holfm. ex Bernh.)
Besser

Honckenya paploides (L.) Ehrh.

Cakile baltica Jord. Ex Pobed.

Galium x pomeranicum Retz,
lArtemnisia vulgaris L.

[Rumex acetosella L.

|Anthyllis maritima Scchweigg.

Silene borysthenica (Gruner ) Walters
Asparagus officinalis L.

lAchillea millefoliurm L.

Linaria loeselii Schweigg.

Pinus sylvestris L.

Cladina sp.

Festuca pratensis Huds.
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Par skarainds gipsenes paradiSsanos Baltijas juras piekrasté raksta
H.Steffens 1931.gada, darba autors min, ka Austrumprisijas flora ienak
stepes elementi un k@ vienu no Siem elementiem min skaraino gipseni,
kura sastopama Kur$u nérijas ziemelos, kapu un mezu kontaktjosla.

Patreiz skaraina gipsene sastopama Polijas, Lietuvas un Latvijas
piekrastes kapas.

Piekrastes posmad Nida-Pape skaraina ipsene sastopama
priekSkapas un pelékajas kapas. Ta sastopama augu sabiedribas ar
tipiskajiem priekSkdpu un peléko kapu augiem. Augu sabiedribas ar
skaraino gipseni pieskaitamas priekskdpu augu sabiedribu klasei
Ammophiletea Br.Bl. et Tx.43, savienibai Ammophilion arenariae Br.-Bl.
1933 em.R.Tx. 1955, asociacijai Elymo-Ammophileturn arenariae Br.-Bl. et
De Leeuw 1936. legltos aprakstus (1.tabula) varétu iedalit divas
subasociacijas Elymo-Ammophiletum subass. festucetosumn arenariae
(sastopama priekSkapu rietumu (R) un austrumu (A) nogazé, ka ari
virsotné (V)) un Elymo-Ammophiletum subass. festucetosum sabulosae
(sastopama priekSkapu austrumu nogazé (A) un pelékajas kapas (P)).

Skaraina dipsene kapas jdtas labi un veido lielas audzes. lesp&ams
laika gaita tas izplatibas areala robeza Latvija varétu pavirzities uz
ziemeliem, jo suga ienem dominanti kapu augu sabiedribas un patreiz
neviens kapu augs nav spéjigs to izkonkurét.

GLACIGENO NOGULUMU _SASTA_VA B_UTISKAS
NIANSES LATVIJA UN DANIJA
Dainis OZOLS, LU doktorants, Ziemelvidzemes Biosféras rezervats

Kvartara sistémas glacigénie nogulumi ir irdeni terigéni iezi, kuru
sastava ir parstavétas visas rupjuma frakcijas ar Joti pladu petrografiska,
mineralogiska un Kkimiskd sastdva dazadibu katrd no tam. Pétot
daudzveidigads vielas izpausmes ir |oti bdtiski veltit uzmanibu tam
Tpasibam, kuras var pavért celu uz geologiskas evoldcijas izpratni, mazak
pievérSoties jautajumiem, kuru traktéjums bids apgritinats. Pretéja
gadijuma, pieméram, sauju smilSu, kura var bit vairdk ka 100 000 000
smilSu graudu, var pétit daudzus gadus, bet pie konkréta rezultata
nenonakt.

Viens no dota pétjjuma pamatuzdevumiem bija konstatét, ka plasaka
Peribaltijas regiona ir izmantojams litologijas pétniekiem sen zinamais fakts
par noapaloto amfibolu graudu palielindtu proporciju viduspleistocéna
morénas (Ulsts, Majore; 1964) un kadi litologiskie raditaji ir pozitivi saistiti
ar morénu smalko smilSu frakcijas amfibolu noapalotibas pakapi.
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Par darba hipotézi kalpoja doma, ka labaka amfibolu noapajotiba ir
radusies jiras nogulumu veidoSanas laik3, bet ledaja nogulumi So Tpasibu
parmantojusi asimilgjot jaras nogulumus. Sada gadijuma lidzigai tendencei
vajadzétu bat art citu frakciju un citu mineralu sugu graudiem.

Salidzinasanai tika izvéléti kvarca graudi frakcija 1-0,5 mm, kas
saskana ar autora agrakiem pétijumiem ir, tdpat ka amfiboli, uzskatami par
Fenoskandijas izcelsmes materialu.

Amfibolu graudu noapalotiba tika pétita petrografijas mikroskopa,
tradicionalaja smago minerdlu frakcijas immersijas Skiduma, apak$éja
apgaismojuma, bet kvarca graudi — binokularajd mikroskopa, gaisa, slipa
augséja apgaismojuma. Janem véra, ka atkariba no apgaismojuma graudu
noapalojuma noteik8ana rodas sistematiskas atSkiribas. Izmantojot
apak$éjo apgaismojumu vid&jais noapalotibas koeficients iznak par
aptuveni 0,2 vientbam augstaks neka ar aug$éjo apgaismojumu.

Zieme|vidzemes pelékajds morénas, kas, iesp&jams, ir
viduspleistocénam piederosas, tika konstatéta labaka amfibolu noapalotiba
neka vislas apledojuma morénas, tomér tadas proporcijas, kas balansé uz
analizes precizitates robezas.

Attieciba uz kvarca graudu noapalotibu paradijas pilnigi pretéja
likumsakariba. Zieme|vidzemé& morénu kvarca graudiem neatkarigi no to
stratigrafiskas piederibas vidéjais noapalotibas koeficients svarstas
diezgan Sauras robezas (no 1,4 Idz 1,8) ar tendenci samazinaties tajos
paraugos, kuru amfibolu noapalotiba ir labaka.

Danija elsteres un zales glacigénajos nogulumos, atSkirlba no
Latvijas, neparadas batiski paaugstinata amfibolu noapalotiba; toties
saglabajas v3ji izteikta noapalofibas pasliktinaSanas kvarca graudiem rupjo
smilsu frakcija pelékajas zales vecuma morénas.

Visradikalakas kvarca graudu noapalotibas atSkiribas paradijas
Danijas dienvidos atseguma Ristinge Klint, kur no trim vislas vecuma
morénam aug$éjo un apakSéjo raksturo vidéjais noapalotibas koeficients
2,3-2,5, kamér vidéjai' (pelékajai) morénai tas ir 1,6-1,8. Tas, acimredzot
izskaidrojams ar divu, atSkingu materialu nesosu ledaja plismu iespaidu -
no Baltijas jdras ieplakas un no Rietumskandinavijas.

Situacijas noskaidroSanai pétijjuma tika iesaistiti ari paraugi no
Rietumkurzemes (Pavilosta, Ventspils un Lé&tiza). Arl te apstiprinajas
negativa amfibolu un kvarca noapalotibas korelacija. Zemakie kvarca
noapalotibas raditaji bija tiesi uz vidéjo pleistocénu attiecinamajas
morénds, kuram raksturiga augstaka noapajoto amfibolu graudu proporcija.
Paradijas |oti jGtamas kvarca graudu noapalotibas svarstibas pat viena
griezuma un stratona ietvaros. Pieméram, Zlru urbuma zales moréna - no
1,1 idz 1,7 Leétizas krastu atsegumu paraugos vidé&jais kvarca graudu
noapalotibas koeficients vislas moréna ir 1,8, zales moréna 1,1, bet
elsteres moréna 1,6.
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Jasecina, ka, lai ar frakcija 1,0-0,6 mm sava lielakaja daja ir no
Fenoskandijas un Bailtijas jdras ieplakas regioniem, uz tadu jatigu raditaju
ka noapalotiba lielu iespaidu atstajusi vietéja, terigena devona materiala
asimilacija. Tapéc pelékajas viduspleistocEBna morénas, kopuma nemot,
kvarca graudu noapalojums ir sliktaks neka citos stratonos. Tam papildus
lieciba ir Kurzemes teritorijas morénu kvarca noapajotibas acimredzama
bimodalitate ar maksimumiem noapalotibas klasés 0-1 (erati) un 3 (vietéjie
graudi).

Jautdjums par amfibolu graudu noapajotibas Tpatnibu iemesliem
morénu smalko smil3u frakcija jauzskata par joprojam nenoskaidrotu.

AVOKSNAJI GAUJAS NACIONALAJA PARKA
Mara PAKALNE, LU Botanikas un ekologijas katedra
lize CAKARE, Gaujas nacionalais parks

Gaujas nacionalaja parka 1999. un 2000.gada vegetacijas sezonas
pétita avoksnaju vegetacija Vaives upes krastos pie Davida dzirnavam,
Amatas mezniecibas 510. un 512 kvartalos, Pér|upes ieleja, Sudas upes
nogazés, Amatas upes krasta pie Vizulu ieza, Ro¢u un Nurmizu rezervatos,
Kumadas krasta pie lerikiem, pie Licu-Langu un Raksupes klintim un
Kazugrava. Veikti 257 vedetacijas apraksti péc Brauna-Blanké metodes.
Parauglaukumu lielums 1x1 m.

Pétitajas vietds avoksndji aiznem nelielas teritorijas paris
kvadratmetru lieluma ap avota izplides vietu, ka ar1 veido lielakas platibas,
kur zalu purva vedetacija mijas ar avoksnaju vegetaciju un tekoSa ddens
straumitém. Mozalkveida struktiru nodrodina augs$nu dazadiba, no
nelieliem mineralaugsnes 1idz kiddrainiem, ar organiskam vielam bagatiem
faukuminiem. Avoksnaju vegetacija Gaujas nacionalaja parka konstatétas
augu sabiedribas no Montio-Cardaminetea (pieméram, Cratoneurion
commutati), kad augsto gris|u sabiedribas no Magnocaricion (Caricetum
paniculatae) avotu izpides vietas.

Avoksnajiem baribas vielas piegada izplistoSie pazemes udeni.
Vedetacijas raksturu nosaka ddens Kimiskais sastavs, straumes atrums un
temperatlra. Avoksnajos kiddras slanis ir neliels, jo to noskalo ddens
straume. Pie Davida dzirnavam, Amatas krastos un Kazugrava novéro gan
atseviSku avotu izplGdes vietas, gan dazada garuma daudzu avotu izplides
joslas, kas izraisa nogdzu un to pakajes parpurvo3anos. Avoksnaju
veido3anas saistita ar dazada slipuma nogazém un gravam.

1z8kir avoksnaju vedetaciju, kas veidojas stava nogaze, pieméram uz
Vizuju ieza Amatas upes kreisaja krasta un pie Davida dzirnavam Vaives
upes kreisaja krasta. Fitocenozés uz dolomita atsegumiem dominé
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atseviSkas briofitu sugas Cratoneuron commutatum un C. filicinumn, ka ari
Philonotis calcarea.

Lézenakas nogazés, pieméram Kazugravas Z mala un pie Vizuju
ieZza papildus iepriekSminétajam sugam sastop vaskularos augus: Cirsium
oleraceum, Poa palustris, Filipendula ulmaria, Galium palustre, ka arl
stnas Conocephalum conicum, Plagiomnium undulatum, Fissidens
adianthoides, Pellia endiviifolia un P. epiphylia.

Amatas kreisd krasta nogazes pakaje, ka arT pie Pérjupes un citas
vietas meza ieloka izveidojies avoksnajs, kura papildus sastop vaskularos
augus: Cardamine pratensis, Veronica beccabunga, Myosoton aquaticum,
Chrysospleniumn alternifolium, Geumn rivale, Crepis paludosa, Epilobium
palustre, ka ari stnas Trichocolea tomentella, Plagiomnium undulatum, P.
ellipticum, P. elaturn, Climacium dendroides un Rhodobrium roseum.

Nogazés ap avoksnajiem aug Coryllus avellana, Alnus incana,
Padus avium, bet pie Sudas upes Picea abies, Pinus sylvestris, Betula
pubescens, Sorbus aucuparia. L1dz ar to avoksnajos sastop ari meza
sugas, pieméram, Oxalis acetosella un Paris quadrifolia. Nereti avoksnajus
sastop damaksni.

Kazu grava nogazu pakajé novéro parpurvosanos. Sis avoksnajs ir
zalu purva kompleksa sastavdala, kuru raksturo Scheuchzerio-Caricetea
fuscae fitocenozes (Caricetum rostratea). Zalu purva aug Primula farinosa,
Carex rostrata, C. panicea, C. hostiana, C. lepidocarpa, C. elata, Festuca
rubra, Epilobium palustre, Juncus articulatus, Cirsium palustre, Galium
palustre un sinas Calliergonella cuspidata, Calliergon giganteurn, Bryum
pseudotriquetrum, Fissidens adianthoides and Campylium stellatumn.

Gaujas naciondlaja parka Amatas mezniecibas meza avoksnaja tika
konstatéts aizsargajama suga Malaxis monophyllos kopa ar Epipactis
palustris un Dactylorhyza maculata. No sandm jamin Trichocolea
tomentella.

Latvija avoksnaiji ir raksturigi Gaujas un citu senieleju nogazém un to
pakajém. Tie ir TpaSi apdraudéti, jo |oti bieZi aiznem pavisam nelielas
platibas un ir jatigi pret antropogéno iedarbibu — hidrolodiska rezima
izmainam un nobradasanu.

DAUGAVAS ZOOBENTOSA FAUNA POSMA LIVANI - PLAVINAS
jﬁ Elga PARELE, LU Biologijas institats

Darba apkopoti materidli, kas ievakti 1991.g. maija aug3pus
Livaniem, augusta augSpus Jékabpils un 1998.gada oktobri Daugavas
posma starp Livaniem un Pjavinu HES aizsprostu. Materials tika ievakts 5
griezumos: 1. augSpus Livaniem, 2. — lejpus Livaniem pret Trepi, 3.
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augSpus Jekabpils, 4. lejpus Jékabpils, 5. Plavipu Gdenskratuve.
Zoobentosa organismi visos pétitajos upes griezumos raksturojas ar
paaugstinatu individu blivumu un lielu sugu skaitu (1.tab.).

Tabula 1.
Zoobentosa organismu taksonu un individu (eks./m?) skaits un
biomasa (glmz) Daugavas posma Livani - Plavipas

Griezums | Taksonu Individu skaits, eks./m® Biomasa, g/m°
skaits Min. Max. Min. Max.
1. 66 8760 9280 316.0 1060.0
2. 89 4900 12380 99.7 111.6
3. 70 7480 10680 150.1 2205.0
4. 62 7840 9060 895.1 1576.0
5. 38 2020 6560 13.5 1308.8

Rezultatu analizes parada, ka Daugavas zoobentoss $ai posma ir
augsti produktivs (vidéji 5205 — 6897 eks./m® un 289.1 — 658.4 g/m%) un
kvalitativi daudzveidigs 136 sugas/taksoni (diemzél trisujodu
Chironomidae un strautenu Plecoptera kapuri, kas ievérojami papildinatu
sugu sarakstu, nav noteikti).

Biologiskas daudzveidibas novértésanai izmantots Senona indekss
(H). Posma Livani — Jekabpils Sis indekss svarstas vidéji no 3.23 lidz 4.33.
Plavinu Gdenskratuvé sugu daudzveidiba salidzino3i zemaka (H = 2.48). Ar
lielako bentosa organismu daudzveidibu (H = 4.62) izcelas kracainais
posms pret Trepi. Te grunts biocenozi galvenokart veido tipiski reofilie
adenskukainu kapuri, gliemji un stkie Naididae dzimtas mazsaru tarpi. Saja
posma3 arT pirmo reizi Daugava konstatéta makstene Wormaldia subnigra
Mac Lachlan, kura dzivo straujas vietas starp akmeniem un Latvija ir vidéji
izplatita.

Grunts stavoklis péc saprobitates indeksa (S) Sai posma vértéjams
ka beta-mezosaprobs Iidz alfa-mezosaprobam (S = 2.16 2.68).
Izanalizétais materidls rada, ka daudzveidigo bentosa organismu
kompleksu posma Livani — Plavinas patreiz var pienemt par fona stavoklim
atbilstosu.

Talak dots pétitajos griezumos (1. — 5.) konstatéto bentosa organismu
sugu saraksts:
TURBELLARIA: Dendrocoelum lacteum Miller [2., 4.], Euplanaria lugubris
Schmidt [2., 4., NEMATODA gen. sp. indet. 1., 2., 5.]; OLIGOCHAETA:
Stylaria lacustris L. [1., 2., 3., 4., 5.], Ripistes parasita (Schmidt) [3.],
Slavina appendiculata (d’'Udekem) [3.}, Dero obtusa Udekem [5.], Nais
behningi Michaelsen [1., 2., 4.}, N. bretscheri Michaelsen [2.], N. communis
Piguet [4. ,5.], N. elinguis Mller [4.], N. pardalis Piguet [3., 4., 5.], N.
variabilis Piguet [2.], Specaria josinae (Vejd.) [2., 4.], Piguetiella blanci
(Piguet) [5.], Ophidonais serpentina (Muller) [1.,2.,3.], Uncinais uncinata
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(Oersted) [2.,3.,5.], Chaetogaster. limnaei Baer [2.], Ch. diastrophus
(Gruith.) [2.],. Pristina longiseta Ehrenberg [4.], Aulodrilus limnobius
Bretscher [2., 4., 5], Aulodrilus pluriseta (Piguet) [1., 2., 3., 4., 5],
Limnodrilus hoffmeisteri Clap. [1., 2., 3., 4., 5.], L. udekemianus Clap. [1.,
2,3, 4,5}, L. claparedeanus Ratzel [1., 3.], L. profundicola (Verrill) {1.,
4], Potamothrix bedoti (Piguet) [1.], P. hammoniensis (Mich.) [1., 2., 3., 4.,
5.], P. vejdovskyi Hrabé [1. , 2., 4.], P. moldaviensis (Vejd. et Mrazek) (1.,
2., 3., 4., 5.], P. heuscheri Bretscher [4.], Psammoryctides albicola (Mich.)
[1., 2. 3. 4., 5], Psammoryctides barbatus (Grube) (2., 3., 4., 5], P.
moravicus Hrabé [1., 2., 3., 4., 5.], Tubifex ignotus (Stolc) [2.,, 3., 4.], T.
tubifex (Muller) [1., 3.], Peloscolex ferox (Eisen) (1., 2., 4.], Enchytraeidae
gen. sp. indet. [4.], Lumbriculus variegatus (Miller) [2.], Stylodrilus
heringianus Clap. [2.], Criodrilus lacuum Hoffm. (1., 2., 3., 4., 5.].
HIRUDINEA: Hemiclepsis marginata (Miller) [3.), Glossiphonia complanata
(L) [1..2., 3., 4.}, G. concolor(Apathy) [1., 2.], G. heteroclita(L.) [1., 2., 3.],
Helobdella stagnalis (L.) [1., 2., 3., 4.}, Piscicola geometra (L.) [2., 3., 4],
Haemopis sanguisuga (L.) [2.], Erpobdella octoculata (L.) {1., 2., 3., 4.}, E.
nigricollis (Brandes)[1., 2., 3., 4.].

MALACOSTRACA: Asellus aquaticus L. [1.,2.,4.,.5.], Gammarus pulex L.
1.2.,3.4];

MOLLUSCA: GASTROPODA: Theodoxus fluviatilis (L.) [1.2.3.4.],
Viviparus viviparus (L.) [1.,2.,3.,4.,5.], Valvata cristata Muller [1., 4], V.
pulchella Studer [3.], V. naticina (Menke) [2.], V. piscinalis (Miilier)
{1.2.,3.4.5)), Bithynia tentaculata (L.) [1., 2.3.4.5.], Lithoglyphus
naticoides Pfeiffer [1.,2.,3.,4.], Lymnaea patula (Da Costa) [1.], L.
auricularia (L.) [1.,4.], L. stagnalis (L.) [1.], L. ovata (Draparnaud) [1.,2.,3.,
5.}, L. palustris (Miller) [3.], L. peregra (Muller) [3.], Physa fontinalis (L.)
[2.,3.], Acroloxus lacustris (L.) [2.,3.], Planorbarius corneus (L.) [1.],
Ancylus fluviatilis (Miller) [1.,2.,3.,4.], Planorbis carinatus (Mdller) [2.,5.], P.
planorbis (L.) [2.,3.,5.), Anisus vortex (L.) [2.,3.], A. albus (Mdller) [1.,2.,3.];
BIVALVIA: Crassiana crassa (Philipsson) [1.}, Unio tumidus Philipsson
[1.,2.,3.], Unio pictorum (L.} [1.], Pseudanodonta anatina (L.) [1.,3.,4.],
Anodonta zellensis (Gmelin) [1.,3.], Sphaeriastrum rivicola (Lamarck)
[1..2.], Amesoda solida (Normand) [1.,4.], Amesoda scaldiana (Normand)
[1.], Amesoda draparnaldi (Clessin) [3.], Sphaerium nitidum (Clessin in
Westerlund) [1.], S. cormneum (L.) [3.,4.), Pisidium amnicum (Muller)
[1.,2..3..4.5.], Pisidium inflatum (Muhlfeld in Porro) [1.], Euglesa
subtruncata (Malm) [1.,2.,3.,4.], Euglesa supina (Schmidt) [2.,4.], Euglesa
henslowana (Sheppard) [1.,3.,5.], Dreissena polymorpha (Pallas) [1., 2., 3.,
5.,

INSECTA: EPHEMEROPTERA: Ephemera vulgata L. [1.,2.], Cloeon
dipterum (L.) [2.], Baetis rhodani Pictet [3.,4.], Nigrobaetis niger (L.) [2.].,
Heptagenia sulphurea (Miiller) [1.], Caenis macrura Stephens [2.],
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Paraleptophlebia submarginata (Stephens) [2.]; ODONATA: Agrion virgo
(L.) [2.,4.], Coenagrion puella L. [3.], Gomphus vulgatissimus L. [2.,3.,4.};
PLECOPTERA gen. sp. indet. [3.); HETEROPTERA: Aphelocheirus
aestivalis Fabricius [1.2.3.4.], Corixa dentipes Thomson [2.,4.];
COLEOPTERA: Haliplidae gen. sp. [2.], Oredytes sp. [4.];
MEGALOPTERA: Sialis sordida Klingstedt [1.,2.,5.]; DIPTERA: Culicoides
sp. [1.,2.3.,4.,5.), Bezzia sp. [1.,2.], Chironomidae gen. sp. [1.,2.,3.,4.,5.],
Simuliidae gen. sp. [2.,3.], Tipula sp. [1.,2.}, TRICHOPTERA: Agraylea
multipunctata Curtis [3.], Wormaldia subnigra Mac Lachlan [2.],
Neureclipsis bimaculata L. [2.], Polycentropus flavomaculatus Pictet [2.],
Hydropsyche ornatula McLachlan [2.], H. angustipennis Curtis [3.,4.], H.
pellucidula Curtis [2.,4.], Molanna angustata Curtis {1.,2.,3.,5.], Athripsodes
albifrons L. [5.], A. cinereus Curtis [2.,4.], Ceraclea excisa Morton [3.,4.], C.
annulicornis Stephens [2.], Leptoceridae gen. sp. [1.,2.], Mystacides
azurea L. [2), M. longicornis L. [2.,5.], Oecetis furva Rambur [3.],
Brachycentrus subnubilus Curtis [2.,3.,4.], Lepidostoma hirtum Fabricius
[2.,3.,4.], Anabolia soror Mac Lachlan [1.,2.,3.], Limnephilus sp. [1.,2.,4.,5.],
L. flavicornis Fabricius [3.], L. rhombicus L. [3.], [1.,2.,4.,5.], Potamophylax
sp [2.], Limnephilidae gen. sp. [4.].

KEMERU NACIONALA PARKA EZERU PARVALDES
PLANU IZSTRADE
Sandra POIKANE, Latvija Vides agentira

Kemeru Nacionalaias parks tika izstradata kompleksais dabas
aizsardzibas plans, kura sastavdala ezeru parvaldes plans. Pirmo reizi
Latvijd dabas aizsargajamai teritorijai parvaldes plans tika izstradats péec
Lielbritanijas zinatnieka Aleksandra metodologijas.

KNP teritorija esoSajiem ezeriem tika raksturots:

1) esoSais stavoklis  morfologija, hidrologija, hidrokimiskie un
hidrobiologiskie raditaji;

2) definéts ezera mérkis un raksturots ezera mérka stavoklis;

3) noteikti faktori, kas ietekmé ezera stavokli:

- dabiskie / antropogénie;

- iekSé&jie / aréjie;

4) parvaldes ricibas, kas nepiecieSamas mérka stavok|a
sasniegSanai

- vérstas uz faktoru ietekmi;

- vérstas uz pasa ezera apsaimniekoSanu;

5) monitoringa prasibas, kas nepiecieSamas ezeru parvaldes
novértédanai:

- minimala monitoringa programma;
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- optimald monitoringa programma;
6) raksturota ezera izmantoSanas iespéjas, ar tam saistitie konflikti
un izvélétas prioritates.

EZERU SI?:JO_P'I:ISKI_\ MONITORINGA PROGRAMMA:
GALVENIE RADITAJI EZERA STAVOKLA NOVERTESANAI
Sandra POIKANE, Vita LICITE, Latvijas Vides agentara

Pasreiz situacija Latvijas ezeru izpété ir neapmierinosa no 2256
ezeriem monitorings tiek veikts tikai 12 ezeros.

Tadé] nepiecieSams izveidot vienotu Latvijas ezeru monitoringa
programmu, kas |autu pé&c vienotiem kritérijiem novértét ezeru trofisko
stavokli, aptverot péc iespéjas lieldaku ezeru skaitu un efektivi izmantojot
finansialos un materiali tehniskos resursus.

Svarigs jautdjums ezeru monitoringa programmas izveidé ir
izvéléties raditajus, kuri dotu iespéju raksturot ezera pasreizéjo ekologisko
stavokli, novértét eitrofikacijas tendences, ieteikt pasakumus ezera
aizsardzibai, saglabasanai vai atjaunosanai.

Pétijuma mérkis: pamatojoties uz 50 dazadu tipu ezeru datiem,
optimizét Latvijas ezeru sinoptiskd monitoringa programmu.

Ezeru trofiska stavokla un ekolodiskas kvalitdtes vértésanas
sistémas izstradei nepiecieSama diferencéta pieeja:

brintdens ezeri un dzidridens ezeri;

sekli, vidgji sekli un dzili ezeri;

fitoplanktona un makrofitu ezeri (jeb sekli ezeri dzidridens un
turbidaja stavokh).

e Brinddens ezeriem tradicionalie trofijas raditaji kopéjais fosfors,
hlorofils-a, ddens caurredzamiba péc Seki diska — nesniedz pareizu
priek$statu par ezera trofijas stavokli:

Odens caurredzamibu nosaka galvenokart Gdens krasainiba, nevis
kopéja fosfora un hlorofila-a koncentracijas, ka tas ir dzidradens ezeru
grupa;

arT hlorofila-a koncentracija batiski korelé ar ddens krasainibu, t.i.,
humusvielu saturu — pieaugot krasainibai, hlorofila-a koncentracijam ir
tendence samazinaties;

arm kopéja fosfora koncentracija nesniedz adekvatu trofijas vértéjumu
(salidzinosi zema Pkop:ChI korelacija norada, ka tikai daja no kopéja

fosfora atrodas aprité un nosaka hlorofila-a koncentraciju);
ziemas kopéja fosfora koncentracijas nekorelé ar hlorofila-a
koncentracijam.
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Brinaddens ezeros vérntéjumam jabalstas galvenokart uz biologiskajiem
raditajiem, salidzinot cenozu kvalitativo un kvantitativo sastavu ar fona
datiem.
e Sekli nestratificéti ezeri veido 1pasu ezeru grupu:
vasarad piinigas Odens sajauk3anas apstaklos tajos nav iespéjams
novértét skabek|a koncentraciju hipolimniona, kas ir batisks raditajs
ezera ekologiskas kvalitates un trofiska stavok|a novértésana;
tie var atrasties divos alternativos stabilos stavok|os — turbidaja stavokli
(t.s. fitoplanktona ezeri) un dzidradens stavoklT (t.s. makrofitu ezeri), ka
ari nestabilas parejas stadijas.
STs grupas ezeri vértéjami péc sekojosiem kritérijiem:
- fitoplanktona ezerus vérté péc tradicionalajiem trofijas raditajiem — kopéja
fosfora, hlorofila-a, caurredzamibas, fitoplanktona un zooplanktona
sastava;
makrofitu ezeriem, kd ari ezeriem parejas stadijas Sie raditaji dos
pazeminatu trofijas
vértéjumu (makrofiti akumulé lielu daju biogénu un antagonistiski ietekmeé
fitoplanktona attistibu). Svarigi raditji ir biogénu daudzums un iz§kidusa
skabek|a sadalljums zemledus periodd — pieméram, Riebinu un Ruckas
ezeriem tiesi ziemas dati sniedz priekSstatu par ezera stavokli.
e Stratificéti ezeri:
vasaras stratifikacijas apstakjos dala biogénu sedimenté uz dzilakiem
slaniem, radot epilimniona biogénu izstkumu;
zemas biogénu koncentracijas epilimniona izraisa zemu hlorofila-a
koncentraciju, augstu caurredzamibu un kopuma rada pazeminatu
trofijas vértéjumu péc vasaras epilimniona datiem (Juveris, Certoks,
Melnezers, Drustu un Sasalu ezeri).

Lai novértetu ezera stavokli kopuma, stratificétos ezeros vasara
ieteicams nemt ne tikai epilimniona paraugu, bet art hipolimniona paraugu
vai integréto paraugu, kas, iesp&jams, varétu sekmigi aizstat paraugu
nem3anu zemledus perioda.

AIT biologiskie raditaji sekmigi rada ezeru trofisko stavokli, jo apvieno
dazadu faktoru ietekmi un sniedz piek3statu par ezera trofiju ilgaka laika
posma, ne tikai dotaja bridi.
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PIERIGAS EZERU EPHEMEROPTERA FAUNA
Arkadijs POPPELS, lek3gjo Gdenu problému laboratorija

ViendieniSu (Ephemeroptera) faunas izpéte veikta 17 Pierigas
ezeros laika posma no 1992-2000g. Konstatétas 12 sugas no 5
Ephemeroptera dzimtam. Lielakd sugu daudzveidiba novérota KiSezer3,
Juglas ezer3, Liela Baltezera, Maza Baltezera.

Viendienites (Ephemeroptera) konstatétas sekojo3as atradnés: [1]
Linu ezers, [2] Vidus ezers, [3] Jigu ezers, [4] Maku ezers, [5] Udru ezers,
[6] Sudraba ezers, [7] Sek3Su ezers, [8] Vencu ezers, [9] Dinu ezers, [10]
Séres ezers, [11] Melnais ezers, [12] Lielais Baltezers, [13] Mazais
Baltezers, [14] KiSezers, [15] Juglas ezers, [16] Langstina ezers, [17]
Sunidu ezers. liglaicigas viendiem3u faunas izpétes rezultatd izveidots
Piergas ezeru viendien13u (Ephemeroptera) sugu saraksts:

Potamanthidae
Potamanthus luteus [13]
Baetidae
Baetis rhodani [3, 6, 8]
Baetis vernus [13]
Centroptilum luteolum [15]
Cloenon dipterum [3, 12, 14, 15]
Ecdyonuridae
Heptagenia lateralis [13]
Ephemerellidae
Ephemerella ignita (3, 6,7, 11,12, 13, 14]
Caenidae
Caenis horaria[1, 2,3,4,5,6,8,9,10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17]
Caenis macrura [9, 10, 13, 14, 15, 16]
Caenis rivulorum [15]
Caenis robusta [5, 7, 11,12, 13, 14, 15, 16)
- Brachicercus harriella [13]

SAULRIETU APKARTNES DABA, LAUKU SETAS
UN ZEMES APSAIMNIEKOSANA
ligmars PURMALIS un Juris FELDMANIS, LU Geogréafijas un Zemes zinatnes
fakultates 4.kursa geografijas programmas studenti

Vecpiebalga ir viena no skaistakajam vietam Latvija. Te dzivojusi un
stradajusi oti daudzi ievérojami kultGras darbinieki, viens no viniem — Karlis
Skalbe. Savas majas, Saulrietus, rakstnieks ir uzcélis viena no
augstdkajam Vecpiebalgas vietam, Incénu kalna, ta, lai no Saulrietu
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balkona butu redzams Alauksts. Tadéj 81 pétfjuma centra ir Karla Skalbes
majas, Saulrieti.

Teritorija ap Saulrietiem ir |oti interesanta gan no ainavekologiska,
gan no cilvéku geografijas viedok|a, jo Saulrieti, kas ir izveidoti par Kar|a
Skalbes muzeju, atrodas vietd, kur paugurmasivs pariet Alauksta ezera
ieplaka, kas nosaka atSkirigus hidrologiskos apstak|us un lidz ar to arf
zemes lietojuma veidus, kur kultvésturiska vide ap Saulrietiem kontrastéjas
ar bijusa Vecpiebalgas kolhoza pamestajam ékam un apkartéjam
viensétam.

Zinatniska pétljuma izmantojamie dati tika iegdti 1998. un
1999.gadu vasaras veiktajos lauku darbos profesora Adolfa Kraukla
vadiba. Darba gaita tika veikta biogecenozu, zemes lietojuma veidu un
lauku sé&tu aprakstidana un izpéte ~1.9 km’ liela modejareala. Tiesi $ada
teritorija tika izvéléta tadé|, lai iegltie dati attiektos ne tikai uz izvéléto
modelarealu, bet arT uz visu Vecpiebalgas apkartni. Balstoties uz pétijuma
iegatajiem rezultatiem tika sastaditas biogeocenozu izplatibas, zemes
lietojuma veidu un lauku sétu un saimniecibas novértéjuma kartes.

Galvenie secinajumi, kas izdartti péc kompleksas datu analizes:

X1 modelaredla dominé véra tipa biojeocenozes sausienés,
kas atbilst pauguru nogdzém wun virsotném, un dumbrdja tipa
biogeocenozes  purvainés, kas atbilst nemeliorétiem  reljefa
pazemindjumiem gan paugurmasiva virsotnes daja, gan Alauksta ieplaka.

L paugurotais reljefs ir noteicoSais faktors tam, ka
modelareala ir tik liels biogeocenoZu spektrs (~1.9 km?9 bgc pamattipi);
<> drenazas apstak|i nosaka zemes lietojuma veidus, labak

drenétas teritorijds atrodas lauksamnieciba izmantojama zeme
(pauguramasiva nogazés un virsotnés), bet sliktdk  krdmaji un mezs
(reljefa pazeminajumos EaugurmasTva virsotnes dala un Alauksta ieplaka).

<> 1,9 km® teritorija atrodas 20 lauku saimniecibas, kuru
aftistibas atruma un virziena noteikSanai tika izveidota saimniecibu
funkcionalitates tipa un attistibas pakadpes novértéjuma skala. Tas pamata
gan konkréto saimniecibu patreizéjais socidlekonomiskais stavoklis
(apdzivojums, zemes 1IpaSuma platiba, zemes apsaimniekoSanai
nepiecieSamais tehniskais nodrosindjums, ekonomiskas darbibas nozares),
gan attistibas perspektivas. Modelaredla saimniecibas |oti dazadas péc to
att'stibas pakapém un funkcionalitates, kas to padara saistosu to izpétei.

<> izdaliti 3 funkcionalie tipi, kd arm saimniecibu novértéjuma
skala, kura ietverts saimniecisko aktivitasu, vizuala izskata, nakotnes
perspektivu u.c. kvalitadu izvértéjums.

Saimniecibu funkcionalais iedalijums analizéts, pamatojoties uz 3
to izmantojuma veidiem: tikai lauksaimnieciba izmantojamas, jaukta tipa
(lauksaimniecTba/uznéméjdarbiba vai cits), vasarnieku jeb ekonomiski
neaktivas.
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par veiksmigdkajdm atzistamas saimniecibas, kuras jaukts
saimnieko$anas veids— paraléli tiek attistita lauksaimnieciba un
uznéméjdarbiba.

ORDOVIKA KARBONATIEZI JURMALAS R-1 URBUMA:
VEIDOSANAS UN PECSEDIMENTACIJAS IZMAINAS
Janis ROZITIS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Girts STINKULIS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Ordovika un silira slankopas dominé kalkakmeni, mergeli, mali,
argiliti, dolomtti un domertti, kas satur daudzveidigas bezmugurkaulnieku
atliekas un ir veidojusies atklata jora. Siem nogulumiem ir izstradats
detalizéts stratigrafiskais iedaljums, pamatojoties uz tajos bagatigi
sastopamo organismu atlieku pétljumiem. Pétot kolektoripa3ibas, ir iegita
arT informacija par to tipiem un mineralo sastavu. Tomér maz ir datu par
ordovika un silira nogulumu pécsedimentacijas izmaipam, ka ar
sedimentacijas apstakliem attiecigo periodu baseinos pasreizéja Latvijas
teritorija.

Pétijumi tiek veikti projekta "Latvijas ordovika un silira karbonatiezu
un malu tipi un to mineralais sastavs" ievaros. Lai raksturotu ordovika
kalkakmenu veido3anos un pécsedimentacijas izmainas, tika aprakstita
Jurmalas R-1 urbumu serde, nonemti iezu paraugi, izgatavoti un krasoti
plansiipéjumi. Karbonatiezi pirmoreiz aprakstiti péc pasaulé plasi lietotas
R.Danema 1962.gada izstradatas klasifikacijas.

Jirmalas R-1 urbums atbilst centralajai ordovika baseina faciju
zonai, kur jara ir bijusi salidzino$i dzija. Tadé] art visa ordovika griezuma
dominé mikritiski kalkakmeni (mudstones) un mazgraudaini kalkakmeni
(wackestones), kuri ir veidojusies mieriga hidrodinamiskaja rezima. Ka
piejaukumu tajos sastop brahiopodu, ostrakodu, gliemenu, adatadainu un
citu organismu atlieku detritu. Veselas organismu Caulas netika
konstatétas. Domajams, ka karbonatiskas nogulas ilgstosi ir veidojusas
mierigos apstak|os un biodetrits ir tajas ieskalots atseviSkds epizodés, par
ko liecina nogulu. uzdulkoSanas tekstiras. Porkuni redionala stava
augsdala kalkakmenos sastop ari oolitus, kuri liecina par hidrodinamiska
rezima aktivizéSanos ordovika perioda beigas, kad jdra k|uva seklaka.

No pécsedimentacijas procesiem visplaSak izpaudds dolomita
veido3anas (visdrizdk diadenézé), sulfidu veidoSanas (diagenézé un
katagenézé) un pilnkristaliska kalcita veidoSanas (katagenézé).
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BALTIJAS JURAS STAVKRASTA GLACIOTEKTONISKS
UN LITOGISKS RAKSTUROJUMS POSMA STARP VENTAS UN
UZAVAS GRIVAM
Tomas SAKS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Andis KALVANS, LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate

1999. un 2000.gados tika apsekots Jaunupes atsegums, kas atrodas
aptuveni 10 kilometri uz ziemeliem no Ventspils, un atsegums starp UZavas
un Ventas grivam Seglinu atsegums (nosaukts péc tuvuma esosajam
Seglinu majam).

Aptuveni 800 metru gara Jaunupes atseguma posma tika izdaliti divi
morénu tipi — apak3éja smilSaina moréna, kas atrodas atseguma pamatné,
un raksturojas ar nelieliem biezumiem un aug$éja pelékbrina, malainaka
moréna. Tas atdala skaidri redzama robeza. Olu garenasu mérijumi abas
morénas aptuveni nordda uz ziemejrietumu - dienvidaustrumu led3dja
kustibas virzienu.

Darbs pie Seglinu atseguma vél nav pabeigts. Tas atrodas aptuveni
6 kilometri uz dienvidiem no Ventspils. Kopuma tas ir aptuveni 2 km gars,
bet pétits ir tikai 400 metrus gar$ posms, kur atsegumam ir maksimalais
augstums un interesantaka geologiska uzbive. Ir izdalami tris morénu tipi:

¢ smilSaind, slanaina (sedimentacijas) moréna, atsedzas tikai
ziemelu gala. SmilSu slamsi pakapeniski pariet smil§aina, un
augstak — malaina moréna.

s deformacijas morénu veido sakrokots dazada sastdva
materials (smilts, aleirits, grants, moréna). Ta iegu] tieSi zem
augséjas, malainas morénas.

e AugsSéja moréna parsedz glacigéno nogulumu sériju. Ta ir
izturéta visd atseguma garuma, un tumsi peléka lidz melna
krasa, ar platpainu uzbdvi, un zindmu organisko vielu
piejaukumu. Kontakts starp aug$éjo un deformacijas morénu
ir parejoss un neizteikts, iznpemot atseviSkus gadijumus.

Starp apak$éjo (sedimentacijas) un deformacijas morénam ir tumsi
peléka aleirita un smilts slani. Atseguma ziemelu dala Sie nogulumu ir
neizturéti, biezi inkorporéti deformacijas moréna, savukart dienvidu virziena
ir vérojams izturéts aleirita un I8zenas krokas sabidits smilts slanis.

OJu garenass mérjumos aug3€ja moréna ir konstatéti divi galvenie
virzieni; rietumu — austrumu (3 mérvietas) un ziemelu — dienvidu (1
mérvieta). Deformacijas moréna tika -uzmeriti kroku plakniskie elementi
(litologiskas robezas). Aprékinatie 3arniri visos gadijumos ir orientéti
ziemejrietumu — dienvidaustrumu virziena. Skiet ka ledajs uzvirzijas no
ziemelaustrumiem, kas ir pretruna ar ledaja regionalo plasmas virzienu
(A.l'awranac, 1967).
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Spriezot péc deformaciju uzbdves, augs$éja un deformacijas moréna
pieder pie vienas un tas pasas uzvirziSanas fazes, bet smilSaina moréna ir
veidojusies pirms tam. Aleiritiskie nogulumi ir uzkrajuSies starp abam
morénu veido3anas fazém.

Literatdra
Alanranac, B.l'ynennc, K.Cnpuuruc, IKoHwuH, A.Cassawtos, W.BennGeprc, A.Paykac.
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KVARTARA NOGULUM_U GRIEZUMA UzZBOVE
PRIZU ATSEGUMA PIE JEKABPILS
*({ Aleksandrs SAVAITOVS, LU Geologijas institats

Daugavas ielejas labaja pamatkrasta lejpus Jékabpilij pie Priziem
regularas krasta noslidéSanas rezultata izveidojusies stava krauja ar
atsegumiem. Vadoties péc koncepcijas par pédéja (Latvijas) apledojuma
stadijam un to vecuma identifikacijas (AbonTuHbw, Belinbeprc, Ctenne,
Obepxapac 1972, AbontuHblw, Bennbeprc, O6epxapac 1974, Savaitovs,
Veinbergs 1996), Sis atsegums atrodas Kaldabrunas stadijas ledaja un
Vainodes-Gulbenes pieledaja litomorfodenézes zonas robezas.

Kaldabrupas atk@p3anas stadija izveidojas morénas sega un
daudzveidigas formas (morénu [[dzenumi, morénu uvali vai flGtingi, rievotas
morénas (?), valni, drumlini un drumiinveidigas formas, grédas un dazas
citas reljefa formas (Ctpayme 1979, Dreimanis, Zelcs 1998). Vélakas
Vainodes-Gulbenes stadijas laikd $o rajonu kldja savdabigs pieled3ja-
iekSledaja Krustpils baseins (36epxapac 1975), kura nogulumi inversijas
veida izlidzinaja agrak izveidoto reljefu, biezi vien pilniba parklajot ledaja
raditds formas. Krustpils baseinu uzstaddinaja ledaja divu méju -
Viduslatvijas un Austrumlatvijas — ledus. Krustpils baseina attistibu noteica
ledaja Austrumlatvijas méles dinamika.

Glaciodinamikas zina atseguma vieta atrodas proksimali ledaja
Kaldabrunas stadijas maksimalds izplatibas malai (Sélijas pauguraines
austrumu robeza). Ledus tecéjumam 3aja ledaja Austrumlatvijas plasmas
dala bija védek|veidigs subparaléls virziens. Tas aptuveni atbilda attieciba
pret meridionali izstieptas Sélijas pauguraines ZA un A kontdram novilktu
normalu virzienam. Ledus tecéSanas virzieni rekonstruéti pec gareno o|u
orientacijas aug3éja moréna, ledaja radialo reljefa formu un ledaja skrambu
pamatiezu virsma izvietojuma (Zans 1935, V.Hodirevas mutisks zinojums).
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Prizu atseguma novietojuma shéma attieciba pret visparéjo ledaja
glaciodinamisko struktiru, atsegto nogulumu griezuma shéma un dazi
litologiskie morénu raksturojumi redzami 1.att. Atziméjamas principiali
svarigakas iezimes: 1) aug3€ja un apak$éja moréna litologiski atSkiras
viena no otras; 2) aug$&jo morénu no apak$éjas atdala smilts-aleiritu
slankopa; 3) aug$éjas morénas pamatné izsekojams laukakmenu "brugis"
Katras morénas veidoSanas varéja bat saistita ar patstavigam ledaja
uzvirzidanas stadijam. Aug8éjds morénas veidoSanas attiecinama uz
pédéja apledojuma Kaldabrunas stadiju, bet apakséja, iesp&jams, atbilst
vienai no ledaja Pirmskaldabrunas stadijam.

Prizu atseguma uzbiives Tpatnibas nosaka nepiecieSamibu to talak
izpétit, jo 3eit atsegts viens no Jékabpils glaciodinamiskas zonas
pamatgriezumiem.

RIETUMLATVIJAS MORENU LITOLOGIJAS GALVENIE ASPEKTI
> Aleksandrs SAVAITOVS, LU Geologijas institats

/

1. Noteikta morénu sastdva atkariba no pamatiezu sastava, kuri
eksaracijas rezultatd ir nok|uvusi ledaja. Neskatoties uz daudzam
glacialas sedimentogenézes 1patnibam, S atkariba, kaut arT paradas
integrala veida, ir galvena morénu sastava veidoSana. Morénas veido
materials, kur$ izdalijies no morénu saturo3a ledus galvenokart ledaju
atkapsanas gaita.
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AtSkiribas starp daZzada vecuma morénam Létizas (Elsterian),
Kurzemes (Saalian) un Latvijas (Weichselian) péc galvenajiem
litologiskajiem raditajiem (granulometriskais, mineralais, petrografiskais
sastavs) izpauZzas saméra kontrastaini. Katrai morénai ir raksturigas
savas Tpatnibas gan attieciba uz no attadliem regioniem transportéto
materialu, gan vietéjas izcelsmes materialu.

Galvenas litologiskas pazimes, kas atSkiras dazada vecuma morénam,
ir sekojo3as: smildaind un malaind materidla saturs; no attaliem
regioniem transportétaja materiala — apakséja paleozoja kalkakmenu /
dolomitu saturs, attieciba starp noapalotajiem un as3kautnpainajiem
ragmana graudiem, amfibolu saturs, kaolinita saturs mala mineralu
vidd; viet&jas izcelsmes materiala — devona dolomitu, smilSakmenu un
malu, perma kalkakmenu, raddu mineralu saturs. lesp&ams, pie
atSkiribam starp dazada vecuma morénam var attiecinat art ultrabazitu
(t.sk. kimberlitu) asociacijas minerdlu saturu. Viskontrastainakas
litologiskas Tpatnibas ir raksturigas Kurzemes (Saalian) morénai, kas
lauj to izdalit k& markéjosu litostratigrafisko vientbu ledaja nogulumu
sega.

Katram no minétajiem granulometriskajiem, petrografiskajiem un
mineralajiem raditajiem ir izteikts vienmérigs sadalljums morénu
sastava visa to biezuma. Zinamas morénu sastava izmainas biezi var
novérot vienigi pie kontaktzonam gan pie morénu pamatnes uz
paklajiezu eksaracijas rékina, gan arf pie morénu virsmas uz
skidinasanas procesu rékina (sena dédéjumgaroza). Sis paradibas
kopa ar litologiskajam Tpatmibam, kas piemit katrai morénai, Jauj pazit
un atdkirt dazada vecuma morénas un saistit tds ar patstavigiem
ledajiem.

Katras morénas sastdava Rietumlatvijd paradas noteiktas izmainas.
Novérojamas morénu sastava izmainas to izplatibas laukuma izpauzas
vajak nekd dazada vecuma morénu litostratigrafiskas Ipatnibas.
Novérojama@s morénu sastdva izmainas to izplatibas laukuma
galvenokart ir saistitas ar iezu litologisko tipu izplatibas Tpatnibam
pamatieZu virsma (ledaju gultné). Atkaribd no §im Tpatnibam morénu
sastava palielinds vietéjas izcelsmes drupu un minerdla materiala
saturs. Mazdka méra morénu sastava to izplatibas laukuma mainas no
attaliem redioniem transportétais materials. Atseviskos iecirknos,
sakara ar sastava Ipatnibam, kuras izveidojusas vietéjas izcelsmes un
no attaliem redioniem transportéta materiala attiecibu dé|, morénas péc
daziem raditajiem krasi neatSkiras, kas 1paSi attiecas uz morénu
smalkgraudaina materiala sastavu.
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7 Noteiktas morénu sastava Tpatnibas |auj uzskatit, ka Kurzemes
morénas sastavu veidojosa materidla cilmavots atradas vairak uz
rietumiem, salidzinot ar Latvijas un Lé&tizas morénu materidla
cilmavotiem. Vistalak uz austrumiem atradas Latvijas morénas sastavu
veidojo3a materiala cilmavots.

8. Dazada vecuma morénas Rietumlatvija péc sastava ipatnibam
koreléjas ar morénam, kuras ir izplatitas Baltijas jiras Latvijas
ekonomiskaja zona. To var wuzskatt par pamatu morénu
litostratigrafiskaja iedalijuma $aja Baltijas jaras dala.

9. Ir noteikti un izpétiti ultrabazitu mineralu asociacijas minerali. To vidd ir
identificéti kimberlitu asociacijas minerali (hrompirops, almandinpirops
vai piropalmandins, hromdiopsids, hrom3pinelidi u.c.). Pé&déjie,
domajams, nelielos daudzumos ir sastopami Kurzemes morénas
sastava, kas kopa ar citiem $§is morénas litologiskajiem raditajiem,
iesp&jams, noradda, ka tas materiala cilmavots atradas taldk uz
rietumiem neka citu morénu cilmavoti.

10. Pamatojot ledaja materiala transporta virzienus, kimberlitu mineralu
asociaciju var uzskafit par svarigu prognozu raditaju dimantu
problémas novértésana Latvija. furpmakiem pétijumiem $aja virziena ir
izdalits Ulmales-Labraga iecirknis.

KVARTARGEOLOGISKA KARTESANA MEROGA 1:50 000
Valdis SEGLINS, LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala

Geologiska kartéSana ir valsts sauszemes un jaras teritorijas
geologiskie pétfjumi, kuru mérkis ir noteikt zemes dzilu uzbdvi, iezu un to
veidojoSo mineralo sastavu, nogulumu saguluma apstak|us, geologisko
vecumu un genézi, zemes dzilu potencidlu, ta izmanto§anas iespé&jas un
apstak|us.

Izstradajot 1:50 000 kartéSanas instrukiivos dokumentus un
metodikas, ir jdatsakds no agrak praktizétds kartéSanas Saurads
specializacifas, kas par prioritaru uzdevumu izvirzija derigo izraktenu
mekléSanu, neievérojot citas nozimigas Jeologiskdas informacijas
izmantoSanas jomas, pieméram, geologiskas vides stavok|a novertésanu
Jn citus faktorus, kas ir svargi ietekmes procesa uz vidi novértéjuma
uzsakSanai. Tade|, izveloties pétijumu metodes, |oti svarigi ir savienot
tradicionalds Jeologisko darbu metodes (kartograféSana, resursu
izvértéSana, pazemes Odenu rezima un bilances noteikSana,
eksodinamisko geologisko procesu apzindSana un to attistibas prognoze,
geokimiskie pétijumi u.c.) ar geolagiskds vides un tds komponentu
novértéjumu, tas izmaipu prognozi, kd ari ar So faktoru izraiso$am
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iespéjamam ekologiskam sekam. Geologiska kartésana 1:50 000 meéroga,
atSkiriba no agrak praktizétas klasiskd satura kartéSanas (stratigrafija,
geologiska uzblve, derngie izrakteni un hidrogeologiskie apstak|i), ir
nozimigi japapildina ar vides kvalitati raksturojoSiem datiem un tai ir sniedz
batiski jauna informacija par {eologiskas vides stavokli un tas
iesp&jamajam izmainam nakotné.

No lietotdja skata punkta k@ primari nepiecieSsama geologiska
informécija ir akcentéjama (1) kvartara virskartas nogulumi, to
ddenscaurlaidiba, gruntsidens ieguluma dzijums; (2) augsnes, grunts un
pazemes Udenu piesarnojums; (3) derigie izrakteni, to izplatibas areali,
karjeri, derigo izraktenu ieguves rezerves teritorijas; (4) zemes virsas
saposmojums saistba ar reljefa un ta uzblves galvenajam
likumsakaribam; (5) bdvniecibas apstak|i un teritorijas ar paaugstinatu
inzeniergeologdisko risku; (6) geologiskie dabas pieminekli; (7) pazemes
ddepu papildinaSanas (baroSanas) un atslodzes rajoni, pazemes
Odensgidtnes, Gdensapgades urbumi, to dzilums, debits, urbumu stavoklis;
(8) pazemes udenu aizsardziba; (9) iespéjamie pazemes Udenu
piesarnojuma nogabali; (10) notekddeni, to novadiSanas vietas; (11)
pazemes dzerama Gdens resursu izmantoSana un tas iesp&jamas sekas
(depresijas piltuvju rasands, dinamikas un rezima izmainas u.c.); (12)
eksodinamiskie un geodinamiskie procesi; (13) augsnes, grunts un
pazemes ddenu piesarnojuma avoti.

Atseviski diskutéjams jautdjums ir nosacitie apziméjumi un to
sistémas. Joprojam nav vienota viedok|a par $adu sistému izveidi un
daZzados viedok|us parstav divas galéjibas no arkartigi izverstas
astondesmitos gados sintétiski raditas sistémas un tas talakie atvasinajumi
no vienas, un arkartigi primitivas drupu iezu klasifikacijas shémas, kas
parasti tiek piemérotas inzeniergeologiskos pétijumos.

Taja pasa laika konceptuali noteikti ir uzsveramas un, kd pamata
nosacijumi, ir uzturamas vairakas tézes:

konstatéjams ir nogulumu sastavs, tam seko to veidoSanas apstak|u
interpretacija un genétiskas piederibas rekonstrukcijas, un tikai péc tam
ir iespéjams pie|aut So konkréti kartéjamo veidojumu vecumu. Praktiski
tas nozimé, ka pamata kvartargeologiska karte ir litologiska, to
papildina paleogeografiskds shémas un rekonstrukcijas, bet nosleédz
§1s darbibas logiskdas konstrukcijas  deologiskas  véstures
atspogulosanai - tikai tad ir iesp&jams iestradat jedzienu par noguiumu
vecumu;

nav lietderigi atteikties no §eologijas klasiska vésturiski genétiska
principa kartéSana, taGu &1 principa realizacija veicama darbu
nobeiguma posma. lepriek3éji realizétas rekonstrukcijas un darbi ir
vérsti uz primaras @eologiskas informacijas TpaSu pasniegSanu un
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sagatavo$anu citu nozaru specidlistu lietoganai tiem saprotama veida
un forma (legenda);
iepriek3é&jie punkti tiedi norada, ka karté3anas darbu uzsak3anai
nepiecieSams |oti izsvérti izvertét pasu definiciju — kas ir kartéjamais
objekts un kadi ir kritériji to nodalidanai. Tpasi tas attiecas uz
kartéSanas dzilumu, minimali nepiecieamo laboratorisko analizu
daudzumu ka arT reljefa atspogujo$anu kvartargeologiskas kartés.
Pagaidam neviens no Siem jautajumiem nav vél pietiekosi pétits, lai
kalpotu par pamatu legendu sagatavo$anai atbilstosi karté3anas mérogam.

LATVIVAS HOLOCENA NOGULUMU DAZADAS
)y~ REGIONALIZACIJAS PAKAPES
VIDEJAS PUTEKSNU DIAGRAMMAS
Valdis SEGLINS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Balstoties uz arkartigi bagato Lalvijas holocéna nogulumus
raksturojoSo putek3nu diagrammu pétijumiem tika realizéta Latvijas
teritorijas regionalizacija nodalot teritorijas, kuram raksturigs izteikti lidziga
vedetacijas vésture visd holocéna laika putekSnu apak$zonu liment.
Nodalitie 21 holocéna nogulumu putekSnu diagrammu tipi raksturo visu
nozimigako diagrammu dazadibu Latvija un sava starpa nozimigi atSkiras.
Zinama daJa no minétam atSkiribam attiecas uz egles un platlapju
izplatibas tempiem Latvija, tomér noSkiramas arT ievérojamas atskiribas ari
dominansu un subdominan$u raksturigas attiecibas. Tas, kopuma, norada
uz So, katram rajonam piemitoSo raksturigo, vegetacijas attistibu un
iezZimju nenoliedzami subregionalo raksturu.

Sagatavotas subregionalas vidéjas diagrammas, nemot véra to
kompozicijas specifiku, atsevisko komponensu Iiknu raksturu un gaity, to
novietojuma geografiska telpa un nogulumu rakstura. tika veidotas plasaku
regionu vidéjas putekdnu diagrammas. Empiriski veicot pakapenisku
diagrammu teritoridlu grupédanu ir iesp&ams iegdt aptuveni 15-16
regionus Latvija, bet turpinot $adu deneralizaciju neizbégami tiek zaudétas
ne tikai vietéjas, bet ari regionalas Tpatnibas.

Turpmaka analize |ava nodalitos apaksregionus apvienot Cetros
ple_akos regionos, kuru vidéjas putekSnu diagrammas raksturo holocéna
nogulumu putekS$nu spektru regionalas iezimes konkrétajas teritorijas un ir
daudz tuvakas Latvijas vid€jai diagrammai k& subregionaldm vidéjam
diagrammam. To nosaka Latvijas salidzinoSi ierobezota teritorija, reljefa
zema artikulacijas pakape un ari miasdienu floras augsta viendabibas
pakape valsts teritorija. Regionalas vidéjas diagrammas, nenoliedzami, ir
vérojamas atskiribas, uzskatami tas izpauzas ipadi egles liknes gaita,
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mazak izteiktas atSkiribas ir atseviSku platlapju putekSnu daudzuma
izmainas.

Sagatavota jauna vidéja Latvijas holocéna nogulumu putekSnu
diagramma no iepriek3&jam at3kiras péc tas veidoSanas metodikas, kas
paredz vietéjo, subregiondlo un rediondlo putekSnu spektru pakapenisku
nodaliSanu ka atseviSkos griezumos, ta ari izvértéjot at3kiribas teritoriala
griezuma. Ka otra nozimiga atSkinba mindma nodalito putekSnu spektru
salidzinajumi un korelacijas ar sinhroniem Igaunijd un Lietuvd zinamos
griezumos un konstruétas diagrammas vertikala méroga piesaiste fiksétam
hronozonam un tam atbilstodiem laika intervaliem. Tika npemti véra ari
M.Neistadta apsvérumi savulaik nodalot Baltijas holocéna floras attistibas
rajonu.

Sadejadi sagatavota Latvijas holocéna kontinentalo nogulumu vidéja
putekdnu diagramma kopa ar sagatavotam Rigas juras [i¢a un Latvijai
pieklautdas Baltijas jiras dajas holocéna vidéjam diagrammam, sniedz
daudz plasaku skatijumu par nodalito putek$nu zonu pamatotibu, to
nodalidanas kritérijiem un detalitati, ka ari |auj tas salidzinat ar sinhroniem
putekSnu spektriem plasakas teritorijas.

legdtai diagrammai ir |oti daudz Iidzibu ar iepriek$éji M.Galenieces
(1935) un |.Danilana un V.Stelles (1971) sagatavotam un atSkiras tikai
atseviSkos posmos ar augstaku detalitati un nodalito putekdnu zonu augsto
salidzinamibu ar sinhroniem putek3nu spektriem plasakas teritorijas.

Salidzinot Latvijas vidéjo diagrammu ar konkréto griezumu holocéna
putekdnu spektriem Igaunija un Lietuva ir viegli konstatéjamas |oti daudzas
paraléles un pat vizuali konstatéjamas fdzibas. Pédéjas vistieSak
atpazistamas Latvija nodalito Cetru regionu Iiment, kuru robezas arpus
Latvijas aptver ievérojamas Lietuvas un Igaunijas teritorijas. Plasaka
nozime ta ir praktiski visa lgaunija (iznemot ierobezotas teritorijas lgaunijas
ziemelaustrumos), Latvija un Lietuvas lielakd dala (ziemelu, centrdla un
austrumu dalas).

Tadéjadi, izstradata Latvijas vidéja putekSnu diagramma raksturo
vegetacijas atfistibas pasas nozimigakas likumsakaribas holocéna laika
plasa teritorija Austrumbaltija un péc apskatamas teritorijas plasuma ta ir
starpregionala. Savukart, Latvija péc holocéna putek3nu spektriem
nodalitie Cetri atSkirigie redioni nozimibas zina ir analogi M.Kabailenes
nodalitiem pieciem Lietuvd un P.Tomsona diviem lgaunija, un tie,
kopuma, sniedz izvérstu parskatu par holocéna putekSpu diagrammu
regionalam iezimém.
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AEROFOTOGRAFIJU DESIFRESANA
SAGATAVOJOT DETALAS KVARTARA
NOGULUMU KARTES
Juris SKREBELS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
Geologijas bakalaura programma, 4 kurss

Aerofotomateridlu  geologiska interpretacija |auj noskaidrot
nozimigdko vai domin&joso nogulumu tipu un relijefa formu izplatibas
likumsakaribas, precizét robezas starp dazada sastidva un genézes
nogulumiem un, lidz ar to, ievérojami palielinat kvartara nogulumu kartes
precizitati un detalitati.

Sobrid Latvija notiek 1:200 000 méroga kvartargeologisko kar3u
atjaunosana. Si darba pamata ietilpst visu iepriek$éjos gados veikto
pétijumu rezultatu savakdana, parvértésana un precizéSana bez papildus
lauku pétijumiem, ka vienu no palighdzekliem izmantojot melnbaltas
aerofotogréfijas. Personigi piedaloties karSu atjauno$ana un izmantojot
aerouznémumus secinats, ka 8Is metodes ieviesana kartésana batiski
atvieglo darbu, un ta batu [oti noderiga nakotné, 1:50 000 méroga kvartara
nogulumu karSu atjauno$ana (atseviskos Latvijas rajonos ari sastadisana).

Latvija pieejami dazada veida aerouznémumi, lielakd dala no tiem ir
melnbaltie. Aerofotomaterialu geologiskajai interpretacijai optimalie skaitas
uznémumi ar mérogu no 1:10 000 Idz 1:17 000. Visprecizako informaciju
sniedz agra pavasari vai rudeni izdariti vidéji kontrastaini uznémumi.

Pateikt, ka aerouznémums pilnigi aizvieto lauku darbus, nevar, jo
daba (arT Latvija) starp dazadam reljefa formu nogulumu tipiem nepastav
krasas robezas. Bez tam, kd@ cilveka darbibas, ta arm dazadu dabisko
procesu rezultata, nogulumu augséja karta biezi ir ievérojami parveidota un
hdz ar to izmainitas So veidojumu specifiskds pazimes. AtSkirlba no
pirmskvartara ieziem kalnos un citos atklatos rajonos, kvartara nogulumiem
reti piemit tieSas konkrétds TpaSibas (tadas ka, piemé&ram, augstiem
purviem), kas tos |auj atpazit aerofotomateridlos. Lidz ar to, lai pilnvértigi
izmantot aerofotouznémumus kartéSanas darbos, nepiecieSams tos
pielietot kopad ar lauku pétijjumiem kad nepiecieSams, parbaudot
nogulumu sastavu un izplatibas robezas lauku izbraucienos. Tas ir viens
no priekSnosacijumiem kvalitativo 1:50 000 méroga karSu sastadiSana.
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GRAVU EROZIJAS VEIDOTA RELJEFA ANALIZE UN
PALEOGEOGRAFISKAS SITUACIJAS MODELESANA
Juris SOMS, Daugavpils Pedagogiska Universitate,
Dabaszinatnu un Matematikas fakultate

Izvertéjot Latvijas teritorijas geologiskas un geomorfolodiskas izpétes
gaitd uzkrato faktu materialu, nakas konstatét, ka fluvidlo procesu izraisitas
linearas erozijas norises likumsakaribas, ka ari to rezultata veidotas reljefa
formas, to genéze un izvietojuma likumsakaribas, morfometrija un
morfologija gan Latvija kopuma, gan tas DA da)a ir izpétitas vaji un trikst
plasu, kompleksu geologisku un geomorfologisku pétijumu par $o reljefa
formu grupu. Publicétajos specialajos izdevumos, kuri veltiti Latvijas reljefa
apskatam bieZi vien ir nepareizi noradits uz gravu ka reljefa formu reto
sastopamibu (Feonornyeckoe ctpoerue ..., 1979. — C. 345), vai ari gravas
ka reljefa formas nav pat pieminétas vispar (Latvijas PSR Jeografija,
1975. 32.-45.lpp). Ta€u autora lauka pétijumi parada, ka gravas ka
negativas reljefa vidéjformas ir plaSi izplatitas gan Latvijas augstienu
rajonos, gan arf lielako upju ieleju nogazés.

B.Saltupe un G.Eberhards (B.Saltupe, G.Eberhards, 1982,
5.-6.lpp.), apskatot jautdjumu par misdienu eksogéno geologisko procesu
norises izpétes pakapi Latvija, nordda, ka nogadzu procesu komplekss, tai
skaita ari gravu erozijas norises likumsakaribas Latvija ir maz pétitas, tapat
k& maz pétitas ir gravu erozijas veidotas reljefa formas. Autori publikacija
uzsver, ka $So jautajumu noskaidro3anai ir ne tikai ekonomiska nozime
(preterozijas pasakumu veik3ana), bet arm paleogeografiska un
paleohidrologiska nozime.

Saskana ar gravu veido3anas un attistibas klasisko koncepciju, Sis
process norisinas pakapeniski, gravai sasniedzot katru nakamo attistibas
stadiju evolucionari. Lai noskaidrotu Sadas pieejas pareizibu un atbilstibu
realajai situacijai, nepiecieSams veikt gravu attistibas procesa matematisko
analizi. Analizes gaita, izmantojot aprob&étu metodiku (Prosser, . 1996;
Poesen, J. et al 2000), ir iesp&jams rekonstruét paleoyeografisko situaciju
(t.i. klimatiskos apstaklus un zemes lietojuma veidu), kdda norisinajusies
gravu veidoSanas. Seviski interesanti ir nodefinét apstak|us, kddos varéja
veidoties garas (| > 1000 m) un salidzinoSi dzilas (h > 10 m) gravas, kas
raksturigas Daugavas ielejas Augsdaugavas posmam. STs gravas, kuras
nosaciti varétu saukt par “megagravam” vai “gravveida ielejam” pasreiz
atrodas atmirSanas stadija, to nogazes klaj vegetacija un velénu sega, un
morfologiski tas ir ierindojamas sengravu grupa. Aftistibas gaitd pirms
aprim3anas stadijas, gravam bija izstradats trapecveida Skérsprofils ar
sigmoidalam nogazem, lejteces dald to max. platums (attdlums starp
pretéjo nogazu krotém) sasniedz 60 — 110 m, bet gultnes platums 8-17 m.
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Izmantojot 1.att. redzamo nomogrammu, kura attélota gultné tekosas
ddensplismas platuma un max. caurpliduma savstarpéja sakariba, ir
iespéjams izvest vienadibu:

W =6,92 Q%% (1)

bet no tas savukart vienadibu Q =0,0279 w'® (2)

kur W - gravas gultnes platums (m), bet Q — max. caurpladums (m®%/s).

Lai atvieglotu aprékinus, izmantosim vienadiba (2) gravas gultnes
platumu 10 m un iegGstam, ka Sada platuma gultnes izveidoSanai erozijas
procesa nepiecieSams caurplddums 1,98 jeb noapalojot vértibu = 2 m*/s.
Izmantojot atbilstoSu formulu (Schwab et al., 1993, p.71.), var izskaitjot
lietusgazes intensitates vérttbu (mm/h), kura ir pietiekama, lai grava ar
atbilstoSu sateces baseinu S (ha) veidotos caurplidums 2 m%/s:

Q=0,00278- C /- S (3)
kur C - noteces koeficients, / - lietusgazes intensitate (mm/h), S — gravas
baseins (ha). Parveidojot vienadibu (3) un ievietojot taja vértibas, iegdstam,

ka/=35971 Q/C S

un / = 55 (mm/h) lauksaimnieciski apstradajamai zemei (C=0,65), bet / =

720 (mm/h) apmezotam platibam (C=0,05).

Analizéjot iegGtos rezultatus, var izdarit secinajumu, ka apmezotas
teritorijas ieprieks aprakstito gravu veidoSanas nav iespé&jama (nokriSnu
intensitate 720 mm/h ir nereala), tikai gadijuma ja ir iznicinata vegetacija
vai velénu sega, loti intensivas lietusgazes laikd var veidotas liela grava.
8ada rakstura lietusgdzes Latviias DA dajd novérojamas |[oti reti
(nodrosinajums <<1%, t.i. atkartojamibas biezums apm.1 reizi/250 gados
un retak) jonija — jalija - augusta perioda (CnpaBo4Huk no kumary..., 1968,
cTp.102.), tatad gravveida ieleju veidoSanas |oti intensivas lietusgazes
apstaklos faktiski ir unikala paradiba un tas bdtu reti sastopamas.
Neskatoties uz to, Sis erozijas reljefa formas Daugavas ielejas
Augsdaugavas posma ir konstatéjamas salidzino$i biezi. No ta var izdarit
batisku secinajumu par paleogeografisko situaciju, kada notikusi gravveida
ieleju veidoSanas:

e iespéjams, ka gravveida ieleju veidoSanas |oti intensivu lietusgazu
rezultata notikusi atlantiskaja perioda, kad klimats bija salidzinoSi
mitraks neka masdienas;

« iespéjams, ka gravveida ieleju veidoSands nav saistita ar nokrinu
7denu veidotdm intensivam, bet Tslaicigdm ddensplisma, tada
gadijuma tas ir veidojusas leduslaikmeta beigu posma ledaja kuSanas
ddenu lokalo straumju erodéjosas darbibas rezultata.
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A  izskalojumvagas un gravas
regresijas likne Y = 6,92 X***  R%= 0,97
1.att. Udensteces gultnes platuma un $o gultni veidojosas straumes max.
caurpliduma savstarpéjas korelacijas nomogramma, kas iegta, balstoties uz
eksperimentaliem datiem (Prosser, I.P. 1996; Poesen, J. et al 2000)
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SALACAS SAPROBITATES VERTEJUMS PEC

BAKTERIOLOGISKA MONITORINGA REZULTATIEM
Gunta SPRINGE, LU Biologijas institits

Salaca ir centrala Ziemelvidzemes Biosféras rezervata upe, kurai ir
TpaSa nozimé gan ainaviskaja zina, gan ka svarigakajai Latvijas laSupei,
gan art kd vienai no 150 starptautiski atzitajam biologiski
daudzveidigdkajam ddenstecém. Lai saglabatu Salacas statusu,
nepiecieSsama regulara upes ekologiska stavokla izpéte. LU Biologijas
institdta Hidrobiologijas laboratorija veic pétijumus Salaca un tas baseina
ddenstecés kop$ 1982.gada, bet regulars komplekss hidrokimisks un
hidrobiologisks monitorings notiek kop$s 1995.gada. Bakteriologiskajos
pétijumos, lietojot saldidens mikrobiologija pienemtas metodes
(Pomanenko, KysHeuos, 1974), kd pamatraditiji oden? un sedimentos
noteikti mikroorganismu kopé&jais skaits un aerobo saprofito baktériju
skaits, kd ari aprékinata saprofito baktériju skaita attieciba pret kopéjo
skaitu, kas raksturo upes saprobitati (Pomanenko, 1971; CnpuHbre, 1990).

80 — tajos gados veiktie mikrobiologiskie pétijumi Salacas ddent un
sedimentos liecindja, ka bakteriocenozu izmainas atbilst sezonalajam
svarsfibam, tipiskdm antropogéni mazskartam lotiskajam sistémam
(Menbepra, 1989).

Pé&tijumos, kas veikti vegetacijas sezonas pilnbrieda perioda t.i., jilija
beigas laika perioda no 1995.gada Iidz 2000.gadam konstatéts, ka
mikrobiologiskie raditajus tiesi ietekmé Gdens caurpliduma izmainas —
augstaki mikrobiologiskie radnaji gan Gden1, gan sedimentos raksturigi
gados, kad ir Gdens caurplidums ir augstiks. Tpasi tas attiecas uz
sedimentiem — pat pie salidzinoSi neliela novérojumu skaita aprékinatais
korelacijas koeficients r starp mikroorganismu kopéjo skaitu un vidéjo
ddens caurpludumu jalija ménesi ir 0.97 (a = 0.05). Salacai ir izteikta
pasattiriSanas spéja mikrobiologiskie parametri gan Gdent, gan grunti
lejtecé samazinas, salidzinot ar Salacas izteku un novérojumu punktu
lejpus Mazsalacas (tab. 1).

Salidzinot Salacas mikrobiologiskos raditdjus 80-tajos gados un
2000.gada, konstatéts, ka bitiskas izmainas Saja laika periodd nav
notikuSas — saprofito baktériju skaita attieciba pret kopé&jo skaitu, kas
izt intojama ka saprobitates indekss un raksturo piesarnojuma pakapi, ka
bakterioplanktona, ta bakteriobentosa neparsniedz procenta simtdajas un
raksturo Salacu ka tiru upi. Kopuma péc mikrobiologiskajiem raditajiem
vedetacijas perioda Salaca atbilst  — mezosaprobam Iimenim.
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1.tabula.
Vidéjie jdlija mikrobiologiskie raditaji Salaca
laika posma no 1995.g. lidz 2000.gadam

Paraugu nem3anas vieta Mikroorganismu kopéjais | Aerobo saprofitu skaits
skaits (a) (b)
Udens, Sedimenti, | Udens, Sedimenti,
mlj.5./ml mlj.8./g $./ml 8./g
Izteka no Burtnieku ezera 6.4 625.5 3300 50 250
Lejpus Mazsalacas 53 523.7 1540 21 350
Lejtece 3.2 382.7 390 8 650
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PLEISTO(_:ENA UN HOLOCENI_\
HRONOSTR‘ﬁy,lGRAFISKA UN PALEOGEOGRAFISKA ROBEZA
Vilnis STELLE, LU Geologijas institats

Par pleistocéna un holocéna robezu pienemts uzskatit pareju no
leduslaikmeta uz pécleduslaikmetu, kad klimatisko mainu rezultata batiski
izmainijas paleogeografiskie apstak]i. ST pareja ievada jaunu dabas
attistibas megaciklu, kuru raksturo sakums, kulminacija un gaidamais
nobeigums. Analogas izmainas dabas attistibas gaita norisindjusas ar
pédé&jos — Emas un Holsteinas starpleduslaikmetos Eiropa un Sangomenas
un Jamoutas leduslaikmetos Ziemejamerika.

Pleistocéna/holocéna robeZu parasti nosaka, pamatojoties uz
putekSnu un sporu sastava izmainam nogulumos, kas liecina, ka dabas
attistiba notikusi pareja uz radikali atSkirigiem apstakjiem.
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Péc absolitas hronologijas par pleistocéna’holocéna robezvecumu ir
pienemts laiks pirms 10 000 gadiem. Sis skaitlis iegiits, nemot par pamatu
15 radiooglekla datéjumus no Zviedrijas un Danijas (l.Mangerud,
S.Andersen, B.Berglund, J.Donnes, 1974) un ir |oti visparinats. Datéjumos
uz vienu vai otru pusi no desmittlkstoSgadu robeZas vérojamas lielakas vai
mazakas novirzes, kas apgritina datéjumu korelaciju. 81 iemesla dé|
pienemto robeZvecumu var uzskafit tikai par kompromisa variantu.
Turpmakie datéjumi no visas Eiropas liecina, ka vairuma gadijumu tie
iekJaujas 10 200 — 10 300 gadu robezas. Latvija robeZnogulumu vecums
Kaulezera (Kaulupes) griezuma Daugavas kreisaja krasta Keguma
adenskratuves tuvuma datéts 10317 + 230 g. (Ri-37), bet Vaharu purva
griezuma Igaunija robezas vecums ir noteikts 10290 + 130 g. (TA-174).

Pleistocéna/holocéna kontaktzonas ir jaunakais driass un
preboreals.

Jaunako (vélako, aug$éjo) griasu raksturo auksts laika posms,
relativi sausi un iespé&jams, ka ari nestabili klimatiskie apstak|i. Augu segas
sastavu nosaka periglacidla vide ar arktiski alpinajiem, stepes un daléji
borealajiem floras elementiem.

Pareja uz preborealu ieziméjas ar vidéjas temperaturas kapumu un
mitruma palielinasanos. Sak izplatities koki: galvenokart — priede un bérzs,
visticamak Betula pubescens, Austrumlatvija ari egle. Sak veidoties mezs
un, palielinoties noénojumam, samazinds atklatas vietds augo3o augu
daudzums.

Preboreals sadalas divas apak3zonas:

1. Agrais preboreals (PB-1). $aja laika vegetacijas sastava
samazinas tundras un stepju augu ipatsvars. Bérzs un priede veido
skrajmezu. Palielinoties mitrumam, sakas zemako vietu parpurvo$anas.
Udenskratuvés sak uzkraties saldidens kalki. Klimats ir véss.

2. Veélais preboreals (PB-2). Klimats k|dst aukstaks un ari sausaks,
tomér vidéja temperatlira nesasniedz jaunaka driasa laika temperatiras
minimumu. Mezs izretinas un mainas ta sastavs. Samazinas priedes un
palielinas bérza daudzums. No jauna plasak sak izplafities kserofiti un
krimveida bérzu sugas.

Piepnemtais pleistocéna/holocéna robeZzas vecums — desmittikstos
gadi atSkiras no leduslaikmeta/pécleduslaikmeta paleogeografiskas
robezas un ir jaunaks par apméram 300 gadiem. 81 vecuma starpiba ir
nesiela un, veicot korelaciju plasa regiona, to vispar var nenemt véra, bet tai
ir jau noteikta nozime, precizéjot vides apstakju izmainas §eografiski
neliela teritorija, kada ir Latvija vai ari Baltija kopuma.
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JELGAVAS RAJONA CIEMI UN TO NOSAUKUMI
Vita STRAUTNIECE, Valsts zemes dienests, Kartografijas parvalde

LR likuma “Par Latvijas Republikas aministrativo teritoriju
izveidoSanu un apdzivoto vietu statusa noteik38anu sacits: “Ciemu
kategorija var ieskaitit lauku apdzivotas vietas, kuras ir vésturiski radusies
koncentréta apblve un pastavigie iedzivotaji® Apskatisim §8da aspekta
tauku apdzivotas vietas Jelgavas rajona (ta pasreizéjas robezas).

P.Mantnieka “Lield Latvijas karte” (izdota ap 1930.g.) Jelgavas
rajona teritorija rada ap 50 par viensétam lieldkas lauku apdzivotas vietas:1
biezi apdzivotu vietu, 2 ciemus, 3 sadzas un vairak ka 40 bijuso muizu
centrus. Lidzigi arf Soseju un zemescelu departamenta 1949.g. Latvijas
ce|lu karté Jelgavas rajona teritorija atrodam 1 ciemu un ap 60 vietas
(bijusas muizas, sadzas un pusmuizas). To nosaukumi ir gan ar Joti vacisku
skangjumu (Tetelminde, Emburga, Grinfelde, Blankenfelde, Falcgrave,
Franksesava u.c.), ta arl ar izteikti latvisku (Bérzi, Ozoli, Jauna muiza,
Skursteni, Ragi, Vétras, Kalnciems, u.c.), bet daudzos gadijumos to cilme
nav uzreiz nosakama (Kulpji, Mazbdti, Kiive, Audruve, Rezas u.c.).

1982.g. 30.decembri apstiprinataja LPSR perspektivo ciematu
saraksta Jelgavas rajona palikusi vairs tikai 34 ciemati. Nosaukumos
paradijusas valdosas ideolodijas iezimes: Avangards, Nakotne, Spartaks,
Progress, Varpa. 1998.g. péc vietéjo pasvaldibu iniciativas Progress atka|
oficiali k|ist Tetele, Spartaks — Ane, Avangards — Bérvircava, geografiski
un vésturiski pamatotakus nosaukumus — Brankas un Jaunpéternieki,
atgist Lielupe un Péternieki.

Ka perspektivo ciematu saraksts neatbilda realajai situacijai valstr,
liecina visas nopietnakas talaika Jeografiskds un kartografiskas
publikacijas. Pat Valsts Statistikas komitejas materidlos tika ieviests
jédziens “citas lielakas apdzivotas vietas”

1999.gada Pasvaldibu lietu parvalde organizé jauna Latvijas
Republikas ciemu saraksta sastadiSanu. Uz pasvaldibam nosita 2 ciemu
saraksta projektus: J.Turlaja un G.Millipa sagatavoto (110 ciemi, 5
skrajciemi, 7 citas apdzivotas vietas) un Valsts zemes dienesta sagatavoto
(139 ciemi). Abi projekti daléji saskanoti, tadé| at3kiribu starp tiem nav
daudz. 2000.gada nogalé Pa3valdibu lietu parvalde apkopo pasvaldibu
pienemtos I@mumus un nodod tos atsauksmei Valsts zemes dienestam un
Valsts valodas centram.

Pa3valdibas ir izlému$as, ka ciema statuss Jelgavas rajona batu
pieSkirams 131 apdzivotai vietai. Sis apdzivotas vietas ir visai dazadas gan
péc iedzivotdju skaita (pieméram, Livbérzé 1054, Cimalés 44, bet
Jaunciema - 4), gan péc funkcijam (pieméram, Lielplatones internatskola ir
aprapes ciems, Lazdinas, Birzite, Mezvidi, Parupe - vasarnicu ciemi), gan
péc apbives un maju izvietojuma (pieméram, Eleja un Nakotne stipri vien
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atgadina pilsétas, kamér Katrinsils, Salkas, Avotini u.c. skrajciemi vizuali
maz atSkiras no apkartéjas teritorijas) gan genézes (bijusie muizu centri,
ka, MdrmuiZa, Bramberge, Blankenfelde; seni ciemi, ka, Kaigu ciems,
Zebri; ciemi, kas izveidojudies ap kadu transporta vai apripes objeku, ka,
Lielplatones internatskola, Garozas stacija, Livbérzes stacija u.c.) gan ari
péc daudziem citiem raditajiem.

Izskatot lémumus, jasecina, ka Jelgavas rajona, salidzinajuma ar
Vidzemes vai Latgales rajoniem, mazak at$kiras dazadu pasvaldibu pieeja
un uzskati par to, kadai jabat apdzivotai vietai, kurai pieskirams ciema
statuss. Galvenie iemesli STm at3kirfbam: Latvija oficiali nav definéts, cik
lielai un kadai jablt apdzivotajai vietai, lai ta varétu pretendét uz ciema
statusu, nav ari skaidri zindms, kadas tiesibas un pienakumi sagaida
pasvaldibas un ciemu iedzivotdjus péc ciemu saraksta oficialas
apstiprinaSanas Ministru Kabineta.

Ciemu nosaukumi daudzviet ir saglabajusies vésturiskie. Lai gan
ieziméjas ari tieciba nomainit senakos “nelabskanigos” nosaukumus
(Plerras — par Dobeliem, Mislavciemu — par Upmaliem), vai ari necen$anas
atjaunot to, kas cilvéku atmina vél dziw (pieméram, Volfarte ta arf palikusi
par Daumantiem). Diskut&jams ir jautdjums — ja ciems vietéjo iedzivotaju
mutvardu sazina tiek saukts taja eso$a saimnieciska vai cita veida objekta
varda (pieméram, Livbérzes stacija, Lielplatones internatskola u.tml.), vai
tadam bat arT 87 ciema oficidlajam nosaukumam?

PAUGURMASIVI COKOLTIPA AUGSTIENES RIETUMLATVIJA
Al Ayars STRAUTNIEKS, LU Geografijlas un Zemes zinatpu fakultate

Paugurmasivi ir morfologiski izteiksmigi, daba labi pamanami
saliktas uzblves reljefa mezoformu kompleksi, kurus no piegujodas
teritorijas norobezo pazeminajumi. Priek3stats par to, kas ir paugurmasivs,
atspogujojas O.Aboltina (1997) definicija: paugurmasivs ir pauguru kopa uz
vienas kopé&jas paceltas pamatnes, ko parasti norobeZzo nogazes. Atbilstosi
Sai definicijai, paugurmasivi var bat morfologiski Nidzigi, bet genétiski
atSkirigi veidojumi — stdra masivi, morénpauguru masivi (to skaitad
piv 1masivi), kému masivi, kdpu rmasivi u.c. Tomér visbiezak, pieméram,
tadu autoru kad O.Aboltina (1989), Z.Meirona, J.Straumes, V.Juskevita
(1976) un |.Veinberga (1968) darbos tie aprakstiti ka ledaja reljefa formas
ar sarezditu morfologiju un iek$&jo uzbivi. Detalizétak tajos aprakstiti stara
masivi un veikta to klasifikicija péc morfometrijas un morfologijas. Minéto
autoru darbos uzsvérta paugurmasivu dominance salveida glaciostrukturati
akumulativajas augstiends un marginalajis augstiends, retika to
sastopamiba zemienés un cokoltipa augstienés. Ka raksturigs salveida
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glaciostrukturali akumulativo augstienu centralas zonas reljefa
morfogenétiskais tips ir atziméti pirmmasivi.

Zinatniskas atzinas Iidz Sim publicétajos minéto autoru darbos
liecina, ka cokoltipa augstienés paugurmasivi ir reti sastopami un ar tikai
daZzu paugurgrédu ietvaros. Ka iznémums un ari viens no lielakajiem
paugurmasiviem Latvija ir atziméts Edoles stira masivs (Straume,1979;
ZelEs, 1998; Aboltins, 1989). To ka vienu no ledaja reljefa formu
kompleksiem Rietumlatvijas augstienés ir minéjis |.Veinbergs (1968) un
I.Strautnieks (1995, 1997, 1998). Lielako paugurmasivu izplatiba,
morfolodgija un iekS&a uzbdve Austrumkursas augstiené raksturota
|.Strautnieka promocijas darba “Austrumkursas augstienes glacigénais
reljefs un ta genéze” (1998).

Veicot reljefa morfometrisko un morfologisko analizi, izmantojot liela
méroga (1:50 000, 1:25 000 un 1:10 000) topografiskas kartes, ka ar
izdarot lauka pétijumus, tika noskaidrots, ka paugurmasivu ka reljefa
mezoformu kompleksu loma cokoltipa augstienés Rietumlatvija ir
nepietiekami izvértéta. It TpaSi ievérojama to izplatiba un biezaka
sastopamiba ir Rietumkursas augstiené. Rietumkursas augstiené ir vismaz
10 morfologiski izteiksmigi un ITdzigu izméru paugurmasivi, mazak to ir
Austrumkursas augstiené. Tadi ir Edoles, Vangas, Basu, Dunalkas,
Maznikraces, Zebrus u.c. Raksturigi, ka paugurmasivu virsotnes parsvara
atrodas hipsometriski augstaka limeni, salidzindjuma ar mezoformam
apkartéja teritorija. Paugurmasivi ir nedaudz iegareni, orientéti
ledajkustibas virziena. Tiem bieZi ir klveida forma, bet ne vienmér smailais,
saSaurinatais gals ir versts pret ledaju. Proksimald nogaze parasti ir
stavaka un augstaka. Taja ir novérojama ledajkustibas virziena orientétu
Sauru, iegarenu vajnu un pazemindjumu mija. Lauka pétijumi liecina par
ledajkuSanas ddenu darbibas rezultata daléji parveidotu glaciostruktiru
reliefu proksimalaja nogazé. Paugurmasivu virsa ir nelildzena. To veido
stkpauguru, vidéjpauguru un ieplaku mija. Pauguri parsvara ir iegareni,
daja orientéta ledajkustibas virziena, bet sastopami art tiem perpendikulari
un sazaroti rezgveida pauguri. Paugurmasivu uzblvé galvena loma ir
aleirtu, smilts, grants un oJu materidlam. Primari glaciofluvidlais un
glaciolimniskais materials veido paugurmasivu kodolu. Atkariba no lokalam
Tpatnibam, materials ir vairak vai mazak glaciotektoniski deforméts. Vietam,
nelielas atsegumu plaknés paugurmasivu kodolos, glaciotektoniskas
deformacijas vizudli var nebiat pamanamas. Paugurmasivu nogazés, 1pasi
sanu nogazés, ir labi redzami olaina un akmenaina pamatmorénas
smilSmala vai malsmilts zvinveida uzbidijumi.

Paugurmasivi un paugurgrédas cokolaugstienés, hdzigi ka
pirmmasivi glaciostrukturali akumulativajas augstienés iezimé ledus masu
sateces un Skirtnes zonas. To teritoriala izvietojuma, morfologijas un

154



iekSejas uzblves pétijumi ir viens no galvenajiem posmiem mezoformu
izveidoSanas secibas un ledaja izzu§anas gaitas noskaidroana.
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"CENTRI" UN "NOMALES"_ _
LATVUJ REGIONALAS ATTISTIBAS STRATEGIJU VEIDOSANA
Péteris SKINKIS, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Regionala politika

Regionala politika Latvija jau kops 90.gadu sakuma atrodas
nepartraukta formulésanas un saskanoS$anas procesa. 90.gadi visai skaidri
tika definéts regionalas politikas pamatmérkis- radit labvéligu vidi un
apstak|us, lai visa valsts teritorija un katra atseviSka regiona tiktu veicinata
dzivesvides, sociala un ekonomiska attistiba. Redionala politika, piemérojot
specidlus attistibas instrumentus, dalgji ir tikusi Tstenota atbilstosi
tradicionaliem priekSstatiem un apsvérumiem, bet bez Idzsvarotas
attistibas mehanisma izstrades. To pamata bijis visai ierobeZots atbalsts
u7 “émeéjdarbibas priek§noteikumu veicinasanai atpalikusam teritorijam, lai
galarezultata mazinatu bltiskas atskiribas dzives standarta [Tmeni. Latvija
regiondla attistiba visbieZak tiek uzlokota ka atbalsta pasdkumi lauku
teritoriju un nomalu attistibai. Pretstata laukiem un nomalém, ka attistitakas
valsts teritorijas dajas tiek uzldkoti centri — lielakas pilsétas. Médz akcentét,
ka lielaka dala razo3anas, pakalpojumu, intelektuala un finansu potenciala
un tatad ari attistibas iesp&jas Sobrid ir koncentrétas Riga un vél dazas
lielakajas Latvijas pilsétds. Nomales un centri tiek pretstatiti gan attistibas
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iespéju zina, gan ari péc to lomu atSkirtbam savstarpéji pakartotas
attiecibas.

Jauna situacija

Sobrid pasaulé notiek dzilas un |oti atras izmainas ekonomikas vidé un
veidojas pilnigi jaunas ekonomiskas un redionalas struktdras. Regionalo
attistibu noteicosas ietekmes veido pieaugo$a ekonomikas globalizacija, ko
raksturo tie3as aréjas investicijas un jauna un strauji augosa biznesa darbiba
vietds un regionos, kas piedava specifisku priekSrocibu kopumu. Tapéc
pirmkart attistiba norit saistiba ar biznesa darbibas koncentréSanas regionos,
kas ir spécigak attistiti. ST koncentréSanas izpauZas telpiski ari regionu
iekSiené, kur galveno lomu ienem viens vai neliels skaits centru. Lidz ar to
telpiski lidzsvarota attistiba pasaulé nav dominéjosa tendence. Taja pasa
laika norit strauja tehnologiju attistiba. Ta veicina iedzivotaju parvieto$anos
uz centriem, kur ir attistitas tehnologijas. Tadé&jadi, ja uzliko notiekoSos
procesus fiziski-telpiska dimensija, strauji palielinas centri ka koncentrésanos
vietas un arvien izteiktakas klast nomales, kur aktivitasu, infrastruktdras un
iedzivotaju “blivums” samazinas.

Tehnologija, un jo Tpasi, informacijas tehnologdija, pielauj vai pat
veicina darbibu, kur tradicionali uzlikotie telpas fiziskie parametri vai to
formas iegast atSkirigu nozimi. Attalums k|Gst mazak nozimigs ierobezojums.
Pieaug vai pat par galveno k|ast sasniedzamibas jeb pieejamibas nozime.
Jauna situacija vedina uzdot jautdjumus: k& un kada virziena jaiegulda
energija regionalaja attistiba; vai un kados gadijumos nomale ir attistibas
probléma; ka veidojama vai veicinama centru attistiba; kada ir to loma, un
kada loma ir nomalém labvéligos attistibas procesos?

Regioni un attistibas tendences

Pasaules pieredze liecina, ka ta saucamas augSanas vietas centri
“izstaro” savu labklajibu pla3a apkartné, rada jaunas darba vietas, ce|
iedzivotaju pirktspéju, un Tstenojot labi organizétu regionalas attistibas
politiku, veicina attistibu plasa regiona telpa. Tomér perspektivé bitiskakais
ir tas ka, Latvija, kd arT Eiropas un pasaules limeni attistds jaunas
ekonomiskas struktdras, un strukturdlas izmainas veicina parkartojumus
regionalaja telpa. Sadarbiba un konkurence starp regioniem k|dst arvien
izteiktdka, regioni sacensas un savstarpéji papildina viens otru ekonomiskos
klasteros - vienotos ekonomiskas sadarbibas ftiklos, un tadéjadi k|ast atkarigi
no savstarpéjas ekonomisko un infrastruktiras saiknu stiprinasanas.
Kompleksgja sadarbibas un konkurences situacija katrs atsevisks centrs ir
vienota tikla dala. Bitisku lomu katras atseviSkas vietas vai centra attistiba
spélé fizisko (transporta) un elektronisko sakaru savienojumi, kas dod
iespéju izmantot katras vietas, ka an regiona 1pasas priekSrocibas,
specializéjoties sava ekonomikas joma; tapat tds sasaista un savstarpéj
papildina spécigi kopé&jie ekonomiskie klasteri.

156



Sadarbibas tiklu partneribai ir nepieciedami centri ka kvalitativu
pakalpojumu mezgli. To nosaka pakalpojumu pakapeniska attalinasanas no
fiziskas razo3anas. Sie pakalpojumu mezgli pamazam aizstaj industrialas
éras produktu fiziskas izplatiSanas mezglus jeb centrus. Tie k|Gst par
majvietu pakalpojumu kompleksiem — tadiem ka finanses, gramatvediba,
biznesa tarisms, informacija, ideja u.c. Tie funkcioné ari ka savienojuma
punkti starp nacionalajiem un starptautiskajiem transporta tikliem. Centri
sadarbibas tiklos ir saikne, caur kuru tiek realizéts bizness saistiba ar
makslu, tiek apgutas jaunas tehnologdijas un izplatitas uz nomalém un citiem
regioniem. Nomales ir inovaciju izplatisanas tikla dala inovaciju
izplatiSanas un realizétajas vide

Jau tuvakaja laika sagaidams, ka elektronisko komunikaciju un globala
tirgus rasanas rezultats bls strukturala parkartosanas, kur visos limenos bis
novérojamas gan centru gan ari nomalu lomas pieauguma tendences.
Komunikaciju struktiras |auj transformét dzSinéjds “fiziskas” jeb attalumu
nomales par centriem, kuru galvena iezime ir aktivitite un bdtiska loma
sadarbibas tiklos. Lidz ar to paveras iespéjas reducét fiziskas telpas
ierobezojumus sekmigai dinamiskai attistibai jebkura vieta. Sagaidams, ka
atkariba no spéjas adaptéties vietu diferencétai lomai sadarbibas tikla, dazi
regioni veiksmigi iek|ausies parkartoSanas procesos un bls izaugsmes areali
ar spécigiem centriem un nomalém. Un bds regioni, kuru attistiba bas
atkariga no papildus nosacijumiem.

Attistibas nosacijumi

Sodien izejmaterialu tirdzniecibas nosacijumi  klast  aizvien
neizdevigadki, un konkurence preéu un pakalpojumu tirgos padara tos
nepievilcigus. Regioniem ir jaizSkiras par labu precém un pakalpojumiem ar
augstaku pievienoto vértibu. Regionu pozicijam ekonomika ir lielaka saistiba
ar stradajoSo iedzivotaju zinaSanu Iimeni neka ar jebkuram citdm regiona
Tpatnibam. Regions, kas savu vietu tirgus ekonomika neatrod, ilgaka laika
perioda k|dst ekonomiski atpalicis.

Jaunas tirgus ekonomikas formas, kas saistitas ar informacijas
tehnologiju ftikliem, redionos atSkiras pastdvo3o vésturisko, kulturalo un
institucionalo dazadibu dé|. Tacu So teritoriju ekonomiku ietekmé art globalie
sadarbibas tihii, kuriem ilgaka laika posma ir tendence sapldst vienota lauka.
~konomiskie sasniegumi ir atkarigi no spéjas bat globala tirgus ekonomikas
d¢ “niekam.

Spécigu redionu kopéja iezime un galvend loma ir jaunievedumu
(inovaciju) koncentracija. Tas aftiecindms gan uz piesaistito aktivitasu
spektru, gan arT uz tehnologisko nodrosindjumu un programmatiru, kas
nepiecieSama dalibai starptautiskaja ekonomiskaja telpa, un jo Tipasi
informacijas tehnologiju un biotehnologiju jomas. Lielu daju no tam nodrosina
lietiskds pétniecibas un attistibas aktivitates saikné ar akadémiskajam
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institdcijdm un ar mazam, uz zinatnes un augstu zind8anu pamata veidotam
firmam.

Attistibu virza jauninajumi, kas papildus tirdzniecibai un investicijam ir
svarigs, pat izSkiro§s faktors jaunu konkurétspéjigu apstakju radisanai
regionos. Regions Sodien un nakotné var bit konkurétspéjigs ekonomiskaja
joma tikai spéjot sekot tehnologiskajiem jaunievedumiem (inovacijam) un
uzlabot zindSanas attistibas veicinaSanai. Redions var sekmigi darboties
pasaules tirgd tikai gadijuma ja tas orient&jas uz izglitibu, sadarbibu un
mérktiecigi organizétam ekonomiskajam institlcijam. Tehnologiska attistiba
paver jaunas attistibas iespéjas. Jo cieSaka ir saikne starp akadémiskas
zinatnes, ekonomikas un kultdras aktivitatém, jo 1saks laiks nepiecieSsams no
idejas rasSanas briza Iidz tas realizé3anai. Tapat kultdras aktivitates ir
nozimigs faktors starptautisko organizaciju un biznesa institiciju piesaistei
regiona. Spécigas tradicionalds kultiras un sabiedriskdas aktivitates
neizzudis. Spéja saglabat identitati un unikdlo S3odien ir sekmigas
ekonomiskas attistibas faktors. Redionu inovativa ietilpiba ir ciesi saistita ar
sinergiju sadarbiba starp socialajam, akadémiskajam un kultdras institGcijam,
kas savukart ir jaunu ekonomisko klasteru raditaji.

Stratégijas

Ekonomiska attistiba ir ciedi saistita ar jaunu institdciju un jaunu
sasniedzamibas tehnologiju attistibu. Lai jaund ekonomika varétu attistities,
ta japaklauj jaunam organizatoriskam kontekstam - sadarbibas fikla
ekonomikai — kur socidlais kapitals aizstaj birokratiski hierarhiskas
organizacijas, un kur tiklveida telpisk@s struktdras aizstaj hierarhiski
organizétus telpas daljumus. Biznesa klasteru radidana ir regionu attistibas
potencidla galvenais mobilizacijas virziens tuvakaja nakotné. Ekonomiskajos
klasteros ir uzturams augsts inovaciju limenis, un klasteros integrétie biznesa
sektori tadéjadi var paaugstinat savu konkurétspé&ju. Regionalajai politikai
jacensas atbalstit spécigu izglitibas attistibas un specializétu ekonomisku
klasteru veidoSanos, radot tiem labvéhgu vidi. Aizvien svarigaka kjust
akadémisko un biznesa institiciju savstarpé&jo saiknu nostiprindSana, ta ka
razoSanas un pakalpojumu zina8anu baze k|Gst vairak sistémorientéta,
ietverot tadas aktivitites ka firmas téla menedzments, sadarbibas tiklu
veidoSana un uzturéSana, pakalpojumi, finanses, apdro$inasana, klientu
uznemsSana utt. Augstas biznesa attistibas prasibas nakotné pieprasa plasa
spektra sadarbibu ar dazadiem zinatnes virzieniem.
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KVARTARA NOGULUMU KARTESANAS AIZSAKUMI LATVIJA
Kristine STERNA, Valsts geologijas dienests

Sistematiska Latvijas kvartara nogulumu un to derigo izraktenu
kartéSana sakusies divdesmita gadsimta Cetrdesmitajos gados.
1941.gada Zemes bagatibu pétiSanas institita docents V.Zans izstradaja
instrukciju kartésanai méroga 1:25 000, kura gan praktiski planots uznemt
iezus tikai lldz 2 m dzilumam, jeb augsnes cilmiezi. Kartésanas mérkis -
dot visparéju parskatu par kvartara nogulumiem, to izplatibu, novietojumu
(litologija, genétika, stratigrafija, geomorfologija) un Tpasi saimniecisko
nozimi, seviSku véribu pievérSot derigajiem izrakteniem. 1942. un
1943.gada vasards A.Dreimana vadiba, sadarbiba ar Universitates
geologijas institdtu, ka izméginajuma kartéSana tika uznemta Daugmales
(Mercendorfas jeb Mercendarbes vacu 1917.g. topografiska karte) lapa
(IV-16-I).

Lidz tam tika veikti tikai atseviSki pétniecibas darbi, k&, pieméram,
dazu stratigrafisku jautajumu izstradasana, marsrutu pétijumi, u. c. Sakas
arl pirmo geologisko karsu izveidosana.

Saja laika tika izveidoti apzimé&jumi kvartara nogulumu kartei méroga
1:200 000 un 1942./43.gada kvartdra derigo izraktenu karte (prof.
A.Dreimanis) méroga 1:300 000.

Planveidigi un pietiekami vispusigi geologiskas izpétes darbi sakas
péc 1944 gada. Starp tiem minama arf méroga 1:200 000 uzsakta
kompleksa karteSana “Geologiska uzbive, hidrogeologiskie apstak|i un
augsnes”, kas turpinajas ari piecdesmitajos gados.

GAUJAS REGIONALA STAVA SMILSAKMEI‘;JU TEKSTURAS
¥Kristine TOVMASJANA, LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas devona klastisko nogulumu veidoSanas apstak|i joprojam ir
neskaidri un prasa precizésanu. Prieksstati par 5o nogulumu genézi laika
gaita ir vairakkart mainijusies. To precizéSana palidz tekstdru pétjjumi, jo
tekstiras dod informaciju par straumes atrumu, Udens piesatinajumu ar
sanesu materialu, baseina dibena reljefu, ka ari So apstak|u izmainam laika
un telpa. Bez tam, iesp&jams, ka Baltijas devona baseinu analogus
misdiends nesastop, tadé| klastiska devona paleogeografisko apstak|u
noteik§ana ir svariga tekstlru kompleksas analizes loma. Gaujas regionala
stava nogulumu Tpatnibas liela méra ir tipiskas art citdm klastiska devona
griezuma dajam un ir pielidzinamas tam, S1 griezuma dala ir plasi pieejama
dabigos atsegumos un karjeros. Gaujas redionala stava smilsakmenos var
izdalit vairakus tekstdru tipus: 1) slipslanojuma tekstdras ar paveidiem: S-
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veida, muldveida, paralélais un dubultais slipslanojums, 2) deformaciju
tekstaras, 3) erozijas virsmas un erozijas gultnes.

Gaujas laikposma Baltija izveidojas plads epikontinentals baseins,
kurd domingja izteikta straumju darbiba. Tacu ir joprojam griti spriest par
$0 straumju saistibu ar konkrétu sedimentacijas vidi: jiras seklidens daju,
deltu zonu vai pladu aluvidlu l[dzenumu. Ir skaidrs, ka baseina valdija
Tpatnéji sedimentacijas apstak|i. Nogulumu tekstdras un slipslanojumu
merijumi liecina par mainigu hidrodinamisku rezZimu ar
dominéjosamspécigdm vienvirziena straumém no ziemeliem, kur atradas
sanesu avots. Pie tam, $o straumju virzieni simtu km attdluma ir nemainigi.
Plasi izplatitas smilSakmenu slipslanotas tekstaras liecina par atru straumju
vidi, un to veidosanas, iesp&jams, saistita ar dazadas morfologijas (kas
savukart nosaka slipslanojuma tipus) zemadens grédu parvietoSanos pa
baseina dibenu. Sameéra plasi izplatitas deformaciju tekstiras, kas biezi
asocié ar sliposlanojumu, liecina par noslideniem un nestabilu
sedimentacijas vidi. Erozijas virsmas atseguma biezi ir izsekojamas liela
attdluma un vietam pariet erozijas gultnés, kuru krituma un vérsuma
mérijumi liecina par gultnu orientaciju aptuveni lidziga virziena ar smiltsiezu
slipslanojumu. lespéjams, ka erozijas virsmas un gultnes ir veidojusas
spécigu straumju erodéjosas darbibas rezultata, tam parvietojoties linedras
gultnés.
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AGRO STARPSTADIALU IZDALISANAS PROBLEMAS PEDEJAS
U LEDUS SEGAS ATKAPSANAS LAIKA LATVIJA
ints VEINBERGS], Aleksandrs SAVAITOVS, LU Geologijas institits

Pédéja apledojuma deglaciacijas laika vélajiem starpstadialiem ir jau
noteikta stratigrafiska un paleogeografiska nozime. Mazak zinami un pétiti
ir ledaja atkapsanas laika agrina posma iespéjami starpstadiali.

Lidz pat péd&jam laikam agro interstadialu pastavéSanas un
izdalianas iespéjas pamatojas vai nu uz glacidlo nogulumu diferenciaciju
atseviskos pamatmorénas horizontos vai uz organisko atlieku atradumiem
starpmorénu nogulumu kompleksos. Starpmorénu nogulumu veido$anas
norisindjas tipiskos leduslaikmeta beigu posma periglacialos apstak|os, ko
apstiprina raksturigs sporu-putekSnu sastavs, ka arf tipisku arktisku augu
klatbatne. Tomér atseviSskos gadijumos $o nogulumu 14C datéjumi uzrada
jaundku vecumu, kas nesakrit ar nogulumu stratigrafisko stavokli griezuma.
Seit var minét datéjumu rezultatus Burzavas griezuma Latgales augstiené,
kur iegdtie datéjumi svarstas robezas no 7945 + 250 Iidz 12970 + 120 g.
atp. (Kpykne, Crenne, Beinbeprc, 1963, ApcnaHos, Ctenne, 1975) un
datéjumus Rugadju griezuma pie Veclaicenes, Allksnes augstienes
rietumdala, kur ieguatais starpmorénu nogulumu vecums uzrada 11300 %
100 un 12180 + 80 g. (MeipoHc, 1992). Nemot vera, ka Sie griezumi
atrodas Austrumlatvijas augsienés, starpmorénu nogulumu veido$anas,
visticamak, saistita ar Pirmskaldebrunas laiku. Datéjumu neatbilstiba
agrajiem starpstadialiem var tikt izskaidrota ar organisko atlieku
piesarnosanos ar jaunaku oglekli (14C). Ir méginajumi izskaidrot daté&jumu
neatbilstibu organisko nogulumu stratigrafiskajai situacijai ar augu un citu
atlieku nok|0$anu zemmorénas vai starpmorénu nogulumos soliflukcijas vai
glaciala karsta darbibas rezultata (Karukdp, Raukas, Abolting, 1999).
lespéjami istajam vecumam varétu atbilst Savainu griezuma daté&jumi no
Zemgales lidzenuma ZR dajas (Saksons, Segiins, 1990), un tie ir 13840 +
350 un 13970 £ 370 g. atp. Pamatojoties uz iegato vecumu, var uzskatit, ka
organisko atlieku saturoSo nogulumu uzkrdSanas norisinajusies laika starp
Pirmskaldebrunu un Kaldebrunas etapiem (Savvaitovs, Veinbergs, 1966).

Ka piederoSus agrajiem deglaciacijas etapiem var uzskatit
savdabigos ledus ezeru nogulumus platoveida pacélumos (zvoncos)
Latvijas austrumdalas augstienés un iekSpusleddja limnoglacialos
nogulumus valnveida formas Austrumlatvijas zemiené. PriekSstati par
zvoncu segmalu un limnoglacialo vajnu veidoSanos ir apskatiti atseviSkas
publikacijas (QanvnaHc, 19656 Kypwc, 1967, Kypwc, CtuHkyne, 1969).
Abos gadijumos nogulumu uzkraSanas notikusi atklatos iek3pusledaja
ddens baseinos, turklat, ka liecina analitiskie materidli, limnoglacialie
nogulumi satur primaras izcelsmes augu mikroatliekas.
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Par visagrakajiem starpstadialas izcelsmes nogulumiem var uzskatit
Gaizinkalna segmalu kompleksu, kas veidojies iekSpusledaja ezera, laika,
kad veidojas Gaizina aug$dala. Limnoglaciadlajos nogulumos konstatétas
primaras izcelsmes sporas un putek3ni, starp kuram dominé Pinus, ka ar
sastopama mikroa|ge Pediastrum borianum. Pelékbrinie mali satur
sadalljusas organiskas atliekas un nelielu saldidens molusku ¢aulas.

Burzavas starpstadidlie nogulumi, kurus var wuzskatit par
Pirmskaldabrunas laikam atbilstodiem nogulumiem, salidzinot ar
Gaizinkalana starpstadialu, ir izveidojusSies vélak, kad ledus sega bija jau
daléji degradéjusies, un no ledus brivas platibas izplatijas periglaciala
vegetacija. Sporu un putek$nu spektros dominé Betula un Artemisia.

Agrak izdalitajam Savainu interglacidlam, kura nogulumiem ir gan
vecuma identifikacija, gan palinologiskais pamatojums par to veidoSanos
starpstadialos apstaklos (MenpoHc, Ctpayme, 1979), vecuma zina analogi
varétu bat Skdunes valna limnoglacidlie nogulumi (MeipoHc, 1975). Sis
starpstadials atdala Kladabrunas ledaja stadiju no Vainodes-Gulbenes
stadijas.

Par starpstadidliem nogulumiem, atbilstoSiem Vainodes-Gulbenes
stadijas ledaja atk@pSanas laikam, var uzskatit iekSpusledaja izcelsmes
limnoglaciadlos valnus, kas sastopami Austrumlatvijas zemiené un Krustpils
(JEkabpils) pieledaja baseina malus (Eberhards, 1967, 1969). Krustpils
malu izpéte, ieskaitot ari putekdnu sastava analizes, pamata veiktas
paraugos no Zilanu malu ieguves vietas, bet iekSpusleddja mali pétiti pie
Varak|aniem (Ctenne, 1968). Minétie griezumu nosaukumi ir pamata
Varak|anu-Zilanu starpstadidla apziméjumam. Optimalas palinozonas
raksturiga pazime ir Pinus putekSnu parsvars un tai atbilst brinie mali, kas
parkldj iekSpusledaja vajnu iebrini pelékos malus. Priedes puteksnu
dominante ir ari starpmalu kidras karta, kuru atradis A.Dreimanis (1939)
Birzu pagasta Audzés. Kidras karta nordda uz lokdlas vedetacijas
pastavésanu, kas varétu bit saistita ar Varak|anu-Zilanu starpstadialu.
Limnoglacidlo va|nu iebrini peleko malu kompleksu un Krustpils pieleddja
baseina brinos malus raksturo Betula palinozona un atspogulo Varak|anu-
Zilanu starpstadidla sakumu pédéjas ledus segas attistibas Iikné Latvijas
teritorija (Savvaitovs, Veinbergs, 1966), iepemot stratigrafisko intervalu
starp Vainodes-Gulbenes un sekojoso Pampa|u-Rankas ledaju stadijam.

162



PEDEJA LEDAJA BIEZUMI AGRINAS DEGLACIACIJAS ETAPOS
ints VEINBERGS), LU Geologijas institdits
Aleksandrs SAVAITOVS, LU Geologijas institats
Vilnis STELLE, LU Geologijas institats

Agrinas deglaciacijas etapi, pamatojoties uz esosajiem priekSstatiem
(ABontuHbll, Bennbeprc, Crenne, O36epxapac, 1972; ABG0ONTUHLLL,
Bennbeprc, 36epxapac, 1974; Savvaitovs, Veinbergs, 1966), skar laika
posmu, kas aptver pédéjas ledus segas deglaciacijas Pirmskaldabrunas,
Kaldabrupas un Vainodes Gulbenes periodus. Atskiriba no ledaja vélas
atkapsanas posma, deglaciacijas sdkuma Latvijas teritorija bija parklata ar
nepartrauktu dazada biezuma ledus segu.

Ledus biezuma rekonstrukcijas pamata ir prieksstats par atklatu
iekSpusledaja baseinu pastaveésanas iespéjam deglaciacijas laika. Saskana
ar detalizétu limnoglacialo nogulumu izpéti (Kypwc, 1967; Kypulc,
CmuHkyne, 1969), iekSpusledaja pateobaseinu nogulumi iedalas veidojumos
uz platoveida pauguru virsmam un valnu formas. Ka viena, ta otra
gadijuma tie ir ledusezeru nogulumi, kuru virsmas atspogu|o paleobaseinu
hipsometrisko stavokli. Ledus krastu augstums virs dibens nogulumiem,
domajams, sastada no 20 lidz 25 m vai arT ir nedaudz augstaki. Pienemtais
ledus virsmas augstums attieciba pret iekSpusledus baseina dibenu, |auj
izskait|ot ledus segas virsmas altitides apskatamajos periodos.

Uzskatot Gaizinpkalna platoveida pacélumu ka visagrako
sedimentogenézes un morfogenézes veidojumu, kdds atziméts Latvija
(AbontuHbl, 1975; Zelés, 1980), virsotnes limnoglacialo nogulumu
stavoklis |auj aprékindt ledus virsmas altitddi td deglaciacijas laika
Pirmskaldebrunas perioda. Limnoglacialo nogulumu forméSanas uz
paréjiem platoveida pacélumiem, kas sastopami Latvijas austrumdalas
augstienés (Lazdane, 1963; OanunaHc, 1965; Bewnnbeprc, Kpykne, 1965;
Banara, 1970; AyHnyTtHuHbw, Kpykne, 1974; ABonTtuHbw, Crpayme,
KOwkesnuc, 1975; MenpoHc, 1975; Crpayme, 1979, 1984; AGonTuHbLl,
1998; Markots, Abolting, 1999; Markots, 2000) arf norisinjas
Pirmkaldabrunas laikd, tomér bija jau saistiti ar zemaku ledussegas
virsmas altitidu un atbilstodi mazaku ledus biezumu. Skaunes valna
limnoglacialie nogulumi  (MeupoHc, 1975) Latgales augstienes
dienvidaustrumu nogazé veidojas, atkapjoties Kaldabrunas stadijas ledus
segai, bet Ske|u, Gaigalavas, Rikavas, Livanu, Idenu, Salas u.c. valpu
limnoglacialie nogulumi formé&jas Vainodes - Gulbenes stadijas atkap$anas
laika.

Gaizipkalna deglaciacijas etapa ledus virsmas  altitida
Pirmskaldabrunas laika aprékinata ap + 340 m, Kaldabrunas stadijas laika
apméram + 220 m, bet Vainodes Gulbenes laikd fidz + 130 m.
Pirmskaldabrunas deglaciacijas intervald, sakot no Gaizinkalna etapa lidz
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Pirmskaldabrunas laika beigdm, ledus segas virsma pazeminajas no
+ 340 lidz + 180-220 m.

R
1y e

1.zim. Ledus segas biezums.

A - Gaizinkalna deglaciacijas etaps Pirmskaldabrunas laika (ledus virsmas altitida 340 m); B -
Kaldabrunas stadija (ledus virsmas altitida 220 m), C - Vainodes - Gulbenes stadija (ledus
virsmas altitGda 130 m).

1 visagrdkds morfogenézes paradiSands (Gaizipkalns); 2  Austrumlatvijas augstiepu
kontdras : | Vidzemes, Il Latgales, Il - AlOksnes, IV - AugSzemes; 3 - ledus biezuma
izolinijas (m); 4 - laukumi, kas nav parklati ar aktivu ledus segu; 5 - Vainodes pacélums; 6 -
Skédes Lielauces josla; 7 - augstikds Karmales pauguru masiva dalas; 8 - augstikas
Aldksnes pauguru masiva dajas; 9 - Zantes sektors.
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Atkariba no apledojuma ledus gultnes virsmas, kuru var uzskatit ari
par pirmskvartara iezu vai senako pleistocena nogutlumu virsmu katram no
minétajiem deglaciacijas etapiem. Ledus segas biezuma sadalijums
Latvijas teritorija un tai piegulo$aja Baltijas juras akvatorija daja un Rigas
lci paradits 1.zim. Par ledus segas biezumu Baltija ledaja maksimalas
izplatibas laika var spriest péc Elersa modela (Satkunas, 1997), péc kura
pétijuma ledus biezums Latvija sasniedzis no 1800 lidz 2500 m.

Pirmkaldabrunas Gaizinkalna etapa laikd Austrumlatvijaz no aktiva
ledus séka atbrivoties atseviSkas vietas, kuras paplasinoties parveidojas
iekSpusledaja ezeros. Vainodes Gulbenes ledaja stadijas laika, kad
Austrumlatvija jau bija izveidojuSies pladi ar ledu neparklati rajoni, ar
Rietumlatvija paradijas atseviSki izoléti laukumi  Vainodes pacélums,
augstakas vietas Kurmales un Aklakalna paugurainés, Skédes - Lielauces
josla, Zantes rajona, kas bija atbrivojusies no ledus.

Darba izklastitie apsv&rumi ir pirmais médinajums rekonstruét ledus
segas biezumu atseviSkiem deglaciacijas etapiem, ka ari novértét ta
samazinaSanos deglaciacijas gaita, sakot ar atkdpsanos no maksimalas
izplatibas joslas Baltija Iildz Vainodes Gulbenes ledaja stadijai Latvijas
teritorija. Tik nozimigas ledus biezuma izmainas acimredzot bija saistitas
ar globalas sasilSanas faktoru leduslaimeta beigu posma, uz kura fona
ieziméjas relativas paaukstinaSanas posmi, izraisot ledus segas stadialas
un oscilatoras uzvirzes. Ledus sega augstienu laukumos bija vairak
diferencéta un atSkiras jau ar ievérojami mazakiem biezumiem.

OZONA SLANA AIZ_SARDZTBA§ NOTEIKUMU
ANALIZE LATVUA
Raimonds VEINBERGS, LU Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate

Viena no nopietndkajam, 20.gs. beigas, globalajam vides
probléemam, ir ozona slana noardisands. Viens no ozona slana
noardisanas iemesliem ir cilvéka sintezétas kimiskas vielas, kas nonak
atmosféra. Vienigais ozona slana noardisands problémas risindjums ir
ozona slana noardoso vielu (turpmak OSNV) ‘iznem3ana” no
saimnieciskas aprites. Tapéc Latvija ir pievienojusies Monrealas
protokolam un ta labojumiem, ka ari ir pienemti Ministra kabineta noteikumi
par ozona slana aizsardzibu. Tapéc jabat vienotiem ES noteikumiem par
OSNYV iznemsanu, kas lidzinatos ES noteikumiem par OSNV.

Vides aizsardzibas politikas plana Latvijai gaisa kvalitate nav
uzsvérta ka prioritara vides probléema. Neskatoties uz to, gaisa kvalitatei ir
liela nozime vides aizsardziba — ietekmé cilvéku veselibu, ekosistému
stavokli utt.. Lai kontrolétu likumdoSanu par OSNV ievieSanu, [oti svarigi ir
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izveidot parvaldes sistému, kas ietver gan infrastruktiras sakartoSanu
(atbildigas institdcijas), gan finansiadlo ITdzek|u pieskirSanu problémas
risindSanai ka art jabut ekonomiskam novért€jumam par izmainam
tautsaimniecibas attistiba, gan sabiedribas izglto3anu Saja joma, gan
citas.
Svariga probléma ir tehnologijas un tehnologisko iekartu nomaina.
Ta ir saistita ar OSNV lietotaju finansialo potencialu (tirdznieciba un citur).
Otra probléma ir, kada veida likvidét nomaindmas tehnologiskas iekartas,
pieméram, ledusskapjus, lai nebutu kaitgjums videi. Paslaik So procesu
kontrolé regionalas vides parvaldes. Viens no iespé&jamiem OSNV
parvaldes modeliem varétu bdt saistits ar firmu iesaistiSanu minétas
problémas isteno3ana, pieméram, Bistamo atkritumu organizacijas funkcija
likvidet aukstumagentus. Savukart kontroles funkcijas varétu pildit
pasvaldibas un attiecigas Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas (turpmak VARAM) vides kontroles institlcijas, bet Latvijas
Vides agentirai koordinacijas nodrosinasana. Kopuma OSNV ievieSana
Latvija jabut iesaistitam ari citam ministrijam (Ekonomikas un Finansu).
Referata ir sniegta iesp&jamo OSNV parvaldes mode|u analize.

ENHITREIDU ( ENCHITRAEIDAE ) FAL_INA PRIEZU M_Ez_U AUGSNES
ZIEMEL.VIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA
~Tanis VENTINS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Zieme|vidzemes Biosféras rezervata priezu mezu aug3nu enhitreidu
fauna tika analizéta laika periodd no 1994.—1997.gadam. Paraugi, katra
parauglaukuma 30, tika ievakti tris dazada vecuma priezu audzeés - jauna
(30-40 gadu), vidgja (50-70 gadu) un veca (150-200 gadu). Paraugi tika
nemti ar 5 cm diametra augsnes urbi 10 cm dziluma. Péc tam tie
nekavéjoties tika transportéti uz Biologijas institdtu un ekstrahéti ar
O’Konora piltuvju metodi.

Kopuma masu paraugos tika konstatétas astonas enhitreidu sugas.
Gints Achaeta netika sikdk identificéta. Atrastas enhitreidu sugas ir
tipiskas Sadiem biotopiem. Visos parauglaukumos dominéjosa suga ir
Cognettia spagnetorum. Nenemot véra Achaela gints enhitreidas,
C.spagnetorum sastadija 98% no visu ievakto enhitreidu skaita. Sads sugu
sadalijums ar C.spagnetorum ka dominéjoSo sugu, ir raksturigi skabajam
borealo priezu mezu augsném. Achaeta gints enhitreidas atskiriba no citam
sugam augsné ir sastopamas agregatu veidd, daudziem simtu tarpu
koncentréjoties maza telpas vientba. To vid&jais blivums viend parauga
liela méra ir atkarigs no ta, vai paraugs ir nemts 3ada koncentracijas vieta
vai né. Citu enhitreidu sugu izplatiba augsné ir daudz vienmérigaka.
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1.tab.Enbhitreidu blivums (indsz) parauglaukumos
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Parauglaukumos tika novérotas saméra lielas enhitreidu kopiga
blivuma svarstibas. Mak5|mala|s sikslieku skaits noverots 1997.gada
vecaja audzé — 32300 ind./m?, minimalais 1995. gada vidéja audzé - 4250
ind./m? Ir zinami vairaki faktorl tadi ka augsnes mitrums, plésigie augsnes
bezmugurkaulnieki un parazitiskie organismi, kas var batiski ietekmét
enhitreidu skaitu dazados gados. Tomér mdsu riciba esosie dati Sobrid vél
nelauj izdalit kadu no tiem ka noteicoSo enhitreidu skaita svarstibam.

RIDZINIEKU MOBILITATE PILSETAS ATTISTIBAS KONTEKSTA
Inguss VIRCAVS, Rigas domes Pilsétas attistibas departaments

Veésturiskas attistibas gaita cilvéki ilgstoSi bija piesaistiti savai
dzivesvietai, kuras tuvuma galvenokart stradaja. Transporta nozare, kas
tehnologiski vél nevaréja piedavat tadas iespéjas ka pas$laik, nebija tik
attistita, mobilitatei bija mazadka ietekme uz dzives kvalitati.

Tikai attistoties transporta sakaru [dzekliem, 20.gadsimta beigas
cilvéku mobilitates iespéjas pakapeniski ir kjJuvusas daudz plasakas, kas
lauj parvarét ievérojamus attalumus relativi neliela laika perioda. Lidz ar to
misdienas mobilitatei ir nozimiga loma ar cilvéku ikdienas dzivé, nok|dstot
no dzives vietas darba vai citos mérka objektos. Ir notikusi batiska cilvéku
dzives teritorialas telpas papladinasanas atkariba no katra individa dzives
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un darba specifikas, ka arT pasaules izpratnes. Pilsétai augot, paplaSinas
dzivojamo rajonu teritorijas, bet funkcionalda struktira saglabajas
iepriek§€ja, un cilvéku ikdienas dzive nepaiet tikai dzives vietas tuvuma ka
tas bija agrak. Ta kad Riga darba vietas parsvara ir centra, tad tas ari
ietekmé& mobilitati, jo cilvéekiem katru dienu cela japavada salidzino$i ilgaks
laiks. Tapéc ridzinieku mobilitati batiski ietekmé privatd un sabiedriska
transporta struktdra un infrastruktdra.

Musdienas cilvéku darbibas telpiskas izmainas ir notikusas ne tikai
pilsétu teritorijas, bet ari lauku apvidos, jo tuvu pilsétdm dzivojoSo lauku
iedzivotaju darbiba ir saistita ar pilsétam. Latvija to lield méra nosaka
ekonomiska situacija, jo laukos ir salidzinosi lielaks bezdarbs. Uz Latvijas
apdzivojuma fona izcelas Rigas pilséta, kuras apméri un ekonomiskais
potencials ietekmé apkartéjo aglomeracijas teritoriju sociali ekonomisko
struktdru un attistibu kopuma. Kop$§ 90-to gadu sdkuma samazinas
iedzivotaju skaits Rigas centra, ka arT jaunajos mikrorajonos, bet
apdzivojums palielinds Rigas aglomeracijad. Tacu vienlaicigi ar $1m
apdzivojuma telpiskajam izmaindm nav notikusi Rigas nodarbinatibas
teritoriala decentralizacija.

Sie faktori “veido” iedzivotaju ikdienas kustibas galvenos virzienus,
kas ir orientéti Rigas virziena. Tikai 20% no Rigas rajona satiksmes nav
saistita ar Rigas pilsétu. Tapéc ievérojamas svarstmigracijas dé| batiska
loma Rigas funkciondlajd dzivé ir arT aglomeracijas iedzivotaju mobilitatei,
ko ietekmé gan Rigas, gan apkartéjo teritoriju sasniedzamiba, transporta
infrastruktara un cilvéku nodro$inajums ar transportu.

Tradicionala izpratné cilvéks “vismobilaks™ jitas sava personiskaja
transporta, kas lauj parvarét lielus attdlumus, nepiecieSamibas gadijuma
erti nok|istot vairdkos mérka objektos, pieméram, attadldas Rigas
priekSpilsétas. Tomeér privatajam autotransportam k|Ustot pieejamam arvien
plasakam cilvéku lokam un augot td popularitatei, ievérojama satiksmes
intensitate parslogo Rigas ielu tiklu, kura komponentes, it seviSki centr3,
nav projektétas tik intensivam transporta slodzém. Lidz ar to, kaut art
Rigas satiksmes intensitate nav lielaka ka citas metropolés, pretéji
gaiditajam, autobraucéju mobilitate biezi ir neapmierinoSa, jo parak daudz
laika tiek patéréts transporta sastrégumos, ka ar1 novietojot automasinu.

Saja situacija liela nozime ir attistitam sabiedriskajam transportam,
kas vislabak nodrosina objektu sasniedzamibu gan pilséta, gan arpus tas.
Kaut ari pédéjos gados ir notikusi bdtiska Rigas un aglomeracijas
sabiedriska transporta attistiba, vél nav panakts, ka lietojot sabiedrisko
transportu, cilvéks jatas mobilaks neka sava automasina. To zinama mera
arT kavé 90-to gadu sakuma piedzivota ekonomiska krize, kas vissmagak
skara autobusu satiksmi, ietekméjot cilvéku uzticibu tai. Tadéjadi ir
uzskatams, ka iedzivotaju mobilitdtes kvalitate Rigas aglomeracija ir
nepietickama, jo ar satiksmi nav apmierindti gan autobraucéji, gan
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sabiedriskd transporta pasazieri, kuru mobilititi negativi ietekmé
sabiedriska transporta organizacijas nepilmibas, galvenokart transporta
veidu nesaskanota funkcionésana.

Rigas sabalansétajai  attistibai nepiecieSama  ekonomiska
decentralizacija pakapeniski uzlabos cilvéku ikdienas mobilitati, jo, lai
sasniegtu darbu, kopuma cejd bus japavada mazak laika. Pilsétas
funkcionalas struktiras maina, veicinot komercialo centru attistibu jaunajos
rajonos, ir saistita ar transporta kustibas un infrastruktiras optimizaciju.
Saja sakara bitiska ir Rigas centra satiksmes kvalitates uzlabosana,
“izslédzot” to no kravas autotransporta shémas un ari veicinot viegla
transporta, kam centrs nav galamérkis, novirziSanu uz priek$pilsétu ielam.

Ta k@ Rigas telpiska izaugsme straujak varétu notikt ziemelu un
dienvidu priek3pilsétas, tad svarigs labas mobilitates priekdnoteikums ir
visu transporta veidu integréta darbiba, kur |oti bdtiska loma ir
sabiedriskajam transportam, kam janodrosina ne tikai atra satiksme ar
centru, bet arT starp Rigas mikrorajoniem un jaunajam attistibas teritorijam.

LATVIJAS IETEKMES UZ VIDI NO_VERTEJUMA SISTEMAS
) VEIDOSANAS PROBLEMU ANALIZE
Magnuss VIRCAVS, LU Geografijas un zemes zinatpu fakultate

Cilvéka saimnieciska darbiba izraisa iiglaicigas, Tslaicigas, pozitivas,
negativas, primaras, sekundaras un kumulativas ietekmes uz vidi. Lai
iegltu kvalitativu un kvantitativu informaciju par ieceréta projekta radito
ietekmju batiskumu un to raksturu, kd arm lai izstradatu efektigus
pasakumus ietekmju samazinaSanai, lieto ietekmes uz vidi novértéjumu
(IVN) vienu no vides politikas lidzek|iem ilgtsp&jigas attistibas konteksta.
IVN ir noteikta kartiba istenojama proceddra ar mérki novértét projekta
iespéjamas ietekmes uz vidi un izstradatu priekslikumus nelabvéligo
ietekmju samazinasanai vai novérSanai. IVN procedira sastav no trijiem
savstarpéji saistitiem posmiem (sk. tab.).

Ar treSo posmu tiek istenots “atgriezeniskads saites” princips IVN
procesa. Minéta posma meérkis ir kontrolét un novértét veikta IVN efektivitati
un nepiecieSamibas gadijuma nodro$inat IVN noteikto prasibu ievérosanu
ka ari iegltas pieredzes un informacijas izmantoSana citu (nakamo)
projektu IVN veikSana.

Latvija IVN sistémas veidosanas sakums ir 1998.gada beigas/1999.
gada sakums, lai gan nedaudz vairak ka desmit gadus pirms tam projektu
novértésanu no vides aizsardzibas viedokja “paklava” valsts ekologiskajai
ekspertizei (VEE). IVN tiek veidots ievérojot VEE pieredzi ka ari Eiropas

169



Kopienas Direktivas (85/337/EEC un 97/11/EC) un Espoo Konvencijas
"letekmes uz vidi novértéjums parrobeZu konteksta" prasibas.

Tabula.
letekmes uz vidi novértéjuma posmi
Nosaukums Raksturojums
1.posms no paredzétas darbibas | Saja posma galvenais ir
pieteikuma kompetentaja institdcija | izvértét un noteikt, vai
vai regionalaja vides parvaldé Idz | nepiecieSams veikt IVN
kompetentas institicijas |émumam Pirms
par projekta IVN nepiecieSamibu projekta
2.posms no  kompetentds | Projekta IVN veikSana Tsteno3anas
institdcijas sagatavotas un
izsniegtas VN programmas [lidz
valsts vai pasvaldibu institicijas
|emumam par paredzétas darbibas
(projekta) akceptéSanu
3.posms - péc paredzétas darbibas | Tiek veikts vides Péc
(projekta) akceptéSanas monitorings un IVN audit projekta
istenoSanas

IVN sistémas veidojoSie pamatelementi ir IVN normativie akti,
kompetenta institdcija, kura ir atbildiga par procesa organizé3anu,
vadisanu un koordinédanu, vides konsultantu firmas un IVN kvalitates
kontroles institicijas To raksturo preciza IVN procesa norises kartiba,
informacijas  pieejamiba visiem IVN iesaisfitajjem dalibniekiem,
“atgriezeniskas saites” un objektivitates principu nodrosinasana.

Normativo aktu pilnveidoSana (ietver IVN juridiskds bazes
nostiprinddanu  gan jaunu normativo aktu pienemsanu, gan grozijumu
veikSanu esoSajos) un IVN infrastruktiras pilnveidoSana (valsts un
pasvaldibu institdciju un vides uznéméjsabiedribu aktivu iesaistiSanu IVN
procesa) ir galvenas problémas, kuras jarisina IVN sistémas veido3ana un
ievieSana.

Normativo aktu pilnveidoSana ietver IVN valsts biroja darbibas
mérka precizéSanu, t3 kd ari paredzéetas darbibas ierosinatdja un tas
investoru atbildibas statusa noteik§8anu, [IVN apmaksas kartibas
noteik§anu, IVN “audif’, IVN procesa iesaistito ekspertu licencé3anu.

Objektivitates principa ievieSanu IVN procesa var sasniegt, nododot
IVN kvalitates kontroles funkcijas tresai juridiski neatkarigai personai. To
varétu Tstenot, izveidojot divpakapju IVN kvalitates kontroli — iek3&jo un
arégjo.
= |ekS&jas kontroles funkcijas batu javeic Vides aizsardzibas un

regionalas attistibas ministrijas (Vides ministrijas) izveidotai komisijai,
iesaistot taja tas struktdrvienibu licencétus specialistus.
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= Aréjas kontroles veik3anai bitu javeido starpministriju komisija, kuras
sastava butu licencéti specialisti attieciga joma, pieméram, no Vides,
Labklajibas, Ekonomikas, Satiksmes, Zemkopibas ministrijam ka ari no
Latvijas pasvaldibu savienibas, Latvijas atkritumu savienibas
asociacijas un dazam citdm institdcijam. Atkaribd no paredzétas
darbibas (projekta) rakstura komisija parstavétas ministrijas un
institdcijas var mainit. Starpministriju komisijas izveido3anu ir saistita ar
to, ka IVN aptver |oti plaSu paredzétas darbibas izraisito ietekmju
spektru.

Sadas IVN kvalitates kontroles mehanisma izveidosana, pirmkart,
nodro$inatu IVN kvalitates kontroli no dazadu specialitadu viedok|a un,
otrkart, likvidétu Vides ministrijas monopolu paredzétas darbibas IVN
veik§ana, ka tas ir tradicionali izveidojies.

A UDENS TILPNU NOGULUMU KVALITATES KRITERIJI
Magnuss VIRCAVS, LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate.

Udens tilpnu nogulumi ir nozimiga Gdens ekosistémas sastavdala,
kuros relativi ilga laika posma koncentréjas dabiskaja vidé nonakosas
kKimiskas vielas. Nogulumu kimiskais sastavs ir |oti dazads, kas ir atkarigs
gan no Qadens tilpnes rakstura, gan no tds geologiskas veido$anas
apstakliem un atraSanas vietas, gan no saimnieciskds darbibas
(rdpniecibas uznémumi, naftas un naftas produktu glabatuves, rekreacijas
zonas, Tpasi aizsargajamas teritorijas u.c.) un raditas ietekmes veida ka ari
citiem faktoriem.

Dabiskas vides piesarnojuma ar kadu elementu (batiba ar kadu
elementa savienojumu) novértéSanai lieto analizes rezultata iegutas
elementa koncentracijas salidzindjumu ar &7 elementa maksimali
pielaujamo koncentraciju (MPK) konkréta dabas objekta, pieméram,
virszemes 0denos, atmosféras gaisa. Tomér ne visdm ekosistémam ir
noteiktas elementu MPK. Tas attiecas arl uz ddens tilppu nogulumiem,
kuru piesarnotibas limena novértéSanai izmanto kddu no zemak
noradritajiem kritérijiem.

I. KxeL= Ce/C, kur Ky — elementa klarka koncentracija, cq — elementa
noteikta koncentracija, C — elementa klarks Zemes garoza. Ja Kge < 1, tad
piesarnojuma ar nogulumos noteikto elementu nav, bet, ja Kk > 1, tad
iesp€jams piesarnojums.

ll. PR = c./BEK, BEK - tada elementa koncentracija, kura nerada bitiskas
ietekmes uz bentiskiem organismiem. Zviedrija [1] So kritériju raksturo 3
[Tmeni:
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1) ja PR < 0,5 - dabisks stavoklis, 2) ja 0,5 < PR < 1 - nepiesarnota vide vai
nenozimigs piesarnojums, noteikta cilvéka darbibas ietekme, tomér
nenozimigs piesarnojums, ja

PR = 1, méreni piesarnots, 3) ja PR > 1 nogulumi vértéjami ka
piesarnoti.
. lgeo = l0Q> (ce/1.5 C) geoakumulacijas indekss, péc kura vértibas var
noteikt to elementu, kura “ieguldijums” piesarnofiba ir nozimigaks. Atkariba
NO lgeo ir Noteikti 8adi nogulumu piesarnotibas novéertéjumi [2]:
1) ja lgeo < O - nepiesamots;
2) ja 0 <lge0<1 - nepiesarnots lidz méreni piesarnotam;,
3) ja 1< Igee< 2 - mereni piesarnots;
4) ja 2 < lgeo < 3 - méreni piesarnots lidz stipri piesarnotam;
5) ja 3 < lgeo < 4 - stipri piesarnots;
6) ja 4 < lgeo < 5 - stipri piesarnots lidz seviski piesarnotam,
7) ja lgeo > 5 - seviski piesarpots.
IV. BE = (co/cuM(C/Cn) elementa bagatind8anas faktors (BF), cu —
elementa koncentracija parauga, attieciba pret kuru rékina intereséjosa
elementa bagatinasanas faktoru, Cy — 87 elementa (Al, Mn, Fe un dazi citi )
klarks [3].
Ja BF < 1, tad elementa koncentracija nogulumos uzskatama ka raksturiga
pétamajai geografiskai vietai, bet, ja BF > 1 vai pat BF >> 1, tad nogulumi ir
piesarnoti.
V. PSI = "V[] K., - piesarnojuma slodzes indekss (PSl) raksturo kopigo
visu noteikto elementu radito slodzi uz nogulumu kvalitati [4]. PS| nosaka
ka elementu klarku koncentraciju Jeometrisko vidéjo. Jo lielaka PSI vértiba,
jo piesarnotaki ir nogulumi.

Péc autora uzskata Ig, un PSI vislabak raksturo nogulumu
piesarnotibu ar kKimisko elementu savienojumiem. Latvijas ezeru nogulumu
novertéjums paradija, ka tajos ir nozimigs piesarnojums ar Br (lge, >3 - 6),
Se (lgeo >3), Cu (lgeo = 2 1z < 3) un dazu citu elementu savienojumiem.
Savukart darba [4] autori lietoja PSI, lai novértétu Nilas deltas ezeru
nogulumu piesarnpojumu ar Cd, Pb, Cu, Mn, Zn un Fe, un ieguva PSI
robezas no 0,96 Ilidz 4,58. Novértgjot Liepajas ostas nogulumu
piesdrnojumu ar Sadiem metaliem Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb un Zn, tika
iegltas PSI vértibas |oti plasa intervala no 0,2 ITdz 5,9, bet novértéjums péc
lgeo VErtibam paradija, ka vislielako piesarnojumu rada tiesi Cd, Hg, Pb, Zn
un Cu (metdlu koncentracijas no [5]). lzmantojot elementa klarka
koncentraciju un kadu no noraditajiem nogulumu novértéSanas kritérijiem,
iespéjams iegit informaciju par to kvalitati.
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SMAGO METALU UN DAZU TOKSISiKO ORGANISKO SAVIENOJUMU
SATURS NOTEKUDENU DUNAS
Alberts VUCANS, Inta GEMSTE, Latvijas Lauksaimniedbas universitate

Péc Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas (VARAM)
Vides datu centra apkopotas informacijas, 1999.gada Latvija kopa dazada
veida attiriSanas stacijas attiriti 163 milj. m* notekidenu.

Latvija 1999.gada darbojas pavisam 956 notekldenu biologiskas
attirisanas stacijas (BAS), 477 notekidenu mehaniskas attiridanas stacijas
un 6 notekddenu kimiskas attiridanas stacijas.

VARAM Vides datu centra apkopotie dati liecina, ka 1999.gada
Latvija visas notekiddenu attindanas stacijas kopa sarazots 142,2 tikstosi
tonnu dabiski mitru dinu, kas pé&c miasu aptuveniem aprékiniem satur ap
18-23 tdkstoSi tonnu ddnu sausnas. Visvairak dlnu sarazots Rigas
kanalizacijas notekGdenu BAS «Daugavgriva», kur 1999.gada attiriti
vairak ka 59 milj. m® notekddenu un saraZots ap 5,4 tlkstosi tonnu danu
sausnas.

Atbilstosi LR Ministru Kabineta 1997.gada 9.septembra noteikumiem
Nr.316 ,Noteikumi par notekidenu ddnu izmanto$danu augsnes méslosana
un teritoriju labiekartodana”, dunu sausna periodiski janosaka agrokimiskie
raditaji un 7 smago metalu saturs.

Visos turpmak minétajos novérojumos diunas smago metalu saturs
noteikts stipru skabju izvilkuma ar atomu absorbcijas spektrometra metodi
akreditétas laboratorijas.

Visplasaka informacija Latvija par dunu kimisko sastavu uzkrata
Rigas notekidenu BAS «Daugavgriva», kur Sie novérojumi uzsakti jau
kop§ notekidenu BAS darbibas uzsak3anas 1991.gada. Sakot ar
1996.gadu dinu vidéjie paraugi ievakti un analizéti katru ménesi. Pédéjos
5-6 gados smago metalu satura raditdji BAS «Daugavgriva» dinu sausna
ir stabiliz&jusies un ir mazaki par pasreiz spékd esoSajam maksimali
pielaujamajam koncentracijam (MPK) dinu izmantoSanai augsnu
mésio§ana (1.tab.). Turpmakajos gados Rigas notekidenu danu
izmanto$anu aug$nu méslo§ana var apgratinat stingraku (mazaku) kadmija
MPK ievieSana.
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1.tabula
Smago metalu vidéjais saturs Rigas notekudenu BAS «Daugavgriva» dianu

sausna, mw‘1

Gadi Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
1995. 22 1399 699 X 163 119 2345
1996. 15 601 481 6 89 114 2008
1997. 11 373 477 4 112 154 1881
1998. 10 314 592 2 110 159 2302
1999. 13 258 435 2,8 100 118 2199
2000." 7 219 399 6,2 86 120 2114
MPK Latvija:
* MK Noteikumi Nr.316 20 2000 1000 16 300 750 2500
* perspektivas 10 600 800 8 200 300 2500
MPK Eiropas Savieniba:
« direktiva 86/278/EEC 20-40 X 1000- 16-25 | 300- 750- 2500-

1750 400 1200 4000
* perspeklivas 10 XX 1000 10 300 750 2500
MPK Zviedrija 2 100 600 2,5 50 100 800
x — nav noteikts; xx = nav normativa; * janvaris — oktobris

Realiz&jot Latvijas Zviedrijas kopprojektu ,Noteklddenu dinu
izmantosanas stratégijas pilnveidoSana”, 1999.-2000.gados noteikts smago
metalu saturs vél Cetru Latvijas pilsétu notekiddenu BAS dianas (2.tab.).
Vidéjie ddnu paraugi ievakti un analizéti pa ceturkSniem.

2.tabula
Smago metalu vidéjais saturs dazu pilsétu
notekadenu BAS dinu sausna,
mg kg~1 (1999-2000)
Pilsétas Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
Rézekne 1,5 44 114 1,9 31 78 908
Liepaja 2,4 147 201 1,8 35 122 1483
Jelgava 1,5 218 105 2,4 52 242 742
Césis 1,1 94 129 2,2 23 91 841

So pilsétu notekddenu didnas smago metalu saturs ir ievérojami
mazaks ka Rigas notekddenu danas.

Pasaulé vienas no stingrdkajam smago metalu MPK dinas pasreiz ir
Zviedrija. Salidzinot tas ar 2.tabuld uzradito pilsétu notekidenu ddnu
attiecigajiem raditajiem, esam konstatéjusi, ka So Cetru pilsétu notekidenu
didnu analizétajos paraugos Cd, Cu, Hg un Ni saturs ir mazaks vai tuvs
Zviedrija noteiktajiem normativiem. Tomér Cr, Pb un Zn saturs 50-75 %
analizéto paraugu parsniedz Zviedrija spéka esosas attiecigas MPK.
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ES direktiva 86/278/EEC par notekddenu dinu izmanto$anu nav
ietverta prasiba noteikt toksiskos organiskos savienojumus notekidenu
danas. Tuvakajos gados, stajoties spéka jaunai, parstradatai ES direktivai,
ir paredzams, ka bis nepiecieSams noteikt vairaku toksisko organisko
savienojumu saturu dinas. Tadé| iepriek§ minéta Latvijas — Zviedrijas
kopprojekta ietvaros pirmo reizi Latvijd notekidenu dinas noteikti dazi no
Siem toksiskajiem organiskajiem savienojumiem polihlorétie bifentli
(PHB), poliaromatiskie og|idenrazi (PAO) un nonilfenoli (NFE). Visi Sie
savienojumi noteikti VARAM Vides datu centra laboratoriju daja ar gazu
hromatografijas metodi. Dinu vidéjie paraugi ievakti un analizéti pa
ceturkdniem.

No polihlorétiem bifenfliem noteikti 7 izoméri (28, 52, 101, 118, 138,
153, 180), no poliaromatiskiem ogjidenraziem — fluorantréns, benzo-b-
fluorantréns, benzo-k- fluorantréns, benzo(a)piréns, indeno(1, 2, 3-d)piréns
un benzo(ghi)periléns, ka art nonilfenolu summa.

Toksisko savienojumu grupu vidéjais summarais saturs Latvijas
pilsétu notekidenu didnas paradits 3. tabula. Analizu rezultati rada, ka
piecu Latvijas pilsétu notekidenu dinu analizétajos paraugos polihloréto
bifenilu, poliaromatisko ogl|ddenrazu un nonilfenolu saturs (summarais)
dazos paraugos ir tuvs, bet parsvara mazaks par ES perspektivajiem
normativiem.

3.tabula
Toksisko organisko savienojumu vidéjais saturs
dazu pilsétu notekidenu
BAS dunu sausna (1999-2000)

Toksisko savienojumu summarais saturs, mg kg_1
Pilsétas polihlorétie poliaromatiskie nonilfenoli
bifenili (PHB) ogludenrazi (PAQ) (NFE)

Riga < 0,102 < 2,65 23
Rézekne < 0,046 <0,89 4
Liepaja < 0,108 <39 13
Jelgava < 0,026 < 1,86 27
Cesis < 0,053 <33 29
MPK:
« Zviedrija 0.40 3.0 50
« perspeklivas ES 0,20 6,0 50

lepriek§ minétie novérojumi liecina, ka perspektivo ES normativu
ievieSana smago metdlu un toksisko organisko savienojumu saturam
notekddenu dinds nevarétu Latvija sagadat sevisSkas gritibas. Neskatoties
uz to, bGtu jaturpina novérojumi un jauzkrdj plasaka informacija par
toksisko organisko savienojumu saturu notekiddenu danas.
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MEGAFLUTINGU IZPLATIBAS AREALI AUSTRUMLATVIJAS ZEMIENE
Vitalijs ZELCS, Aivars MARKOTS un Janis DZELZITIS,
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Geografijas nodala

Austrumlatvijas un Viduslietuvas zemiene ir vienigie redioni
dienvidaustrumu Baltija, kur sastopami flatingi jeb lielméroga ledaja
izvagojumvirsmas. Atskiriba no Viduslietuvas zemienes, Austrumlatvijas
zemiené tie ir izplatiti daudz plasaka teritorija un raksturojas ar vaji
drenétam starpflitingu ieplakam. Parsvard dominé Iézeni un gari valni,
kurus pienemts klasificét k& megaflatingus (Rose, 1987) vai pat ledaja
megalinearas formas (Clark, 1993). Lézeno nogazu un maza relativa
augstuma dé| tos iesp&jams identificét tikai uz liela méroga topografiskajam
kartém, satelitkartém un satelituznémumiem, tapéc Sis formas Latvija
konstaté tikai pagajusa gadsimta 80-tajos gados (Skinkis, 1984; Straume et
al., 1988). Megaflatingu virsmu saposmo dazadas orientacijas $auri un
zemi valni, kuri savstarpéji atSkiras ari péc garuma. Garakie vajni atgadina
Sauras osu grédinas un to izstiepums sakrit ar megaflitingu vérsumu. Tie ir
mazaka izmeéra flatingi, kuri akcenté geogréafiskas ainavas lineari paralélo
mozatku, kas sakrit ar ledaja kustibas virzienu. Otras sistémas grédinas
Skérso plasas un lézends ielejveida depresijas starp megaflitingiem,
veidojot purvos un ezeros iegarenus salveida cijnus (ZelCs, 1999).

Austrumlatvijas zemiene aiznem pamatiezu virsmas plasu silesveida
pazemindjumu, kas kopuma stiepjas AZA-RDR virziena. Pamatiezu virsmas
augstums mainas no 65 m ieplakas lidz 125 m lokalajos pacélumos (Meirons
et al, 1974). Kopuma pamatiezu lokalie pacélumi un ieplakas vérstas
Skérseniski ledaja kustibas virzienam un to virsma ir novérojamas ledaja
eksaracijas pédas (Zans, 1936). Kvartara nogulumu biezums caurméra ir 10-
20 m, augstakajos megaflitingos un ledaja izspieduma un sabidijuma formas -
20-30 m, bet Madonas-Trepes valni, kd norada S.Pliuna un A.Jaunputnins
(MNnuyHa, AyHnyTHWuHbL, 1965), tas sasniedz gandriz 70 m. PamatieZu
ieplakas gar Latgales augstieni un pret ledaju vérstajas lokdlo pamatiezu
pacélumu nogazés kvartamogulumu sega ir planaka par 10 m. Neap3aubami,
ka Sadam kvartara nogulumu biezuma sadaljumam ir postsedimentars
(sekundars) raksturs un tas radies led3ja erozijas un glaciotektonisko procesu
mijiedarbibas rezultata, ko noteica ledaja gultnes uzbidves, reljefa un termisko
apstak|u ietekme uz ledus masu dinamiku. Lielakaja lielpazeminajuma dala
subkvartaro virsmu veido dolomits vai dolomitmerdelis, bet ziemelaustrumu
dala - mals un aleirolits.
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1.att. Austrumlatvijas zemienes Natingu lauki un tos norobezojosie ledaja
sabidijuma un izspieduma valni un grédas.

Tadejadi jau neliela dziluma Austrumlatvijas (Lubana) ledaja méles
gultne sastav klintsieziem vai tdensmazcaurlaidigiem ieZziem, kas noteiktos
apstaklos sekméja ledajkuSanas ddenu uzkrasanos ledaja-gultnes
kontaktzona vai art irdeno pleistocéna nogulumu piesatinasanos ar tGdeni
un ledu. Tas veicinaja ledus masu bazalo slidésanu, ka ari kohézijas saisu
veidodanos starp leddju un ar ledu piesatinatajiem irdenajiem nogulumiem
un adhézijas saiSu raSanos uz $o nogulumu un klintsiezu vai
adensmazcaurlaidigo iezu kontakta.

Austrumlatvijas zemiené flitingi veido tris laukus, kuri saistas ar
pamatiezu lokalajiem pacélumiem. Vecakais no tiem ir Vesetas flitingu lauks,
kas izvietojies starp Sélijas starpmélu paugurvalni un Madonas-Trepes valni
(1.att.). Aiviekstes flatingu lauks aiznem zemienes vidusdalu starp
Madonas-Trepes un Rikavas-Bérzpils valni. PEédé&jais to atdala no Adzeles
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flaitingu lauka, kuru savukart no Mudavas (Velikajas) ledaja zemienes
norobezo Kacénu-Dzérvenes gréda, kuras austrumu atzars turpinas
Krievijas Federacijas teritorija Krasnogorodskas virziena.

Parasti fidtingi tiek raksturoti ka adatveida formas veidojumi, tomér Skiet,
ka vismaz megaflitingu un ledaja megalinearo veidojumu pludiinijas apveidu
visprecizak raksturo cigarveida forma. Austrumlatvijas zemiené
megaflatingu un megalinearo veidojumu grédu garums caurméra ir 6-8 km
(maksimali hdz 26 km), platums svarstas no daziem 100 Iidz 2000 m, bet
relativais augstums ir 4-12 m, maksimali [idz 18 m. Neatkarigi no izmériem,
flaitingiem piemit tendence nedaudz paplaSinaties distala virziena. Tie ir
sastopami atseviSku grédu, saparotu grédu vai no vairdkam grédam
sastavosu doménu veida. Megalinearo veidojumu grédas dominé Vesetas
flatingu lauka, bet Adzeles lauka proksimalaja dald izteikti dominé
megaflatingi. Svarigi atzimét, ka visos gadijumos laukus norobeZojosas
ledaja izspieduma un sabidijuma grédas ir uzgu| transgresivi flitingu grédu
proksimalajiem galiem. Tikai Aiviekstes un Adzeles lauka distalajos galos ir
izsekojamas Rogenas tipa rievotds morénas pazimes, kas iezimé pareju
no megaflitingu un megalinedro veidojumu formam uz led3ja izspieduma
un sabidijjuma grédam.
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AUSTRUN_ILATVIJAS MEGAFLUTINGU IEKSEJA
UZBUVE UN VEIDOSANAS APSTAKLI
Vitalijs ZELCS un Péteris SKINKIS,
LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultates Geografijas nodaja

Prieksstati par megafldtingu uzbdvi un veidoSanas apstakliem gan
Latvija, gan arf citos seno segledaju klatajos apgabalos joprojam ir nepilnigi
un pretrunigi (Gravenor, Meneley, 1958; faepywuH, 1976; Gordon et al.,
1993). To galvenokart nosaka pétnieku tieksme risinat fltingu genézes
problémas uz nepietieckami detaliem to iek$éjds uzbives pétjumiem,
neievérojot flitingu paragenétisko saistibu ar citiem zemledaja izcelsmes
veidojumiem, ka ari flitingu veido5anas kalnu §jadonT modela nepietiekami
kritiska pieméroSana kontinentala segledaja apstakjiem (Zelés, 1998).
Pastdv arm dazadi subjekiiva rakstura aizspriedumi, kaut vai piemé&ram
nostdja, ka par flatingiem uzskatamas tikai tas ledaja izvagojumformas,
kas sastav no masivas (monolitds) morénas facijam (MNaspywwn, 1976).

Pimas norades par megafiGtingu Jeologisko uzblvi sniedz S.Pliuna un
AJaunputnind (Mnuyna, AyHnyTHWHL, 1965), kuri analiz&jot Madonas-
Trepes valna morfologiju, klasificé valnim piegujoSas iegarenas, ledaja
kustibas virziena verstds reljefa formas atkartbd no to uzblves ka
fluvioglacialas grédas, limnoglacialos uvalus un morénuvaius. Kaut gan
autori norada uz aktiva ledaja deformaciju klatbatni (ibid, 92.lpp.), izdaritie
secinajumi tiek balstiti tikai uz geologiskas karté$anas un regionalas derigo
izraktenu meklésanas urbumu datiem, un tadéjadi sniedz stipri vienkarsotu
ainu par So reljefa formu uzbivi un veidoSanas apstakliem. Krietni vélak
J.Straume, V.JuSkévics un Z.Meirons (1988) Austrumlatvijas zemienes
morénas uvalus un fluvioglacialas grédas nodala ka flatingus. Tomer
izméru dé| tie bdtu klasificéjami ka megaflitingi vai pat ka ledaja
megalinearie veidojumi (skat. Rose, 1987; Clark, 1993). Nozimigakie dati par
megaflitingu iek8&jo uzbivi tiek iegiti Adzeles flitingu lauka zieme|u dajas
1:50 000 méroga geologiskas kartéSanas un zemienes ledaja reljefa formu
pétljumu gaita vélakajos gados.

Parsvara megaflitingi sastav no zemledaja apstakjos deformétas,
sakotnéji glacioakvalas izcelsmes grants, smilts vai smalkgraudainakiem
nogulumiem un deformacijas morénas. Sameérd biezi to iekSiene ir
sastopami arf pamatiezu atrauteni vai lokdlmoréna ar ievérojamu saskeltu
klinaino nogulumiezu Skembu un lielaka izméra fragmentu piejaukumu.
Megaflatingus veidojosie nogulumi ir sakrokoti linearas antiklinalas krokas.
Kroku kodolos raksturigas materidla plastiskas pli3anas pazimes. Krokas
sléga dala kontakti starp nogulumu slaniem parsvara krit pretgji ledaja
kustibas virzienam. Austrumlatvijas zemienes ziemelaustrumu dala
atseviskos gadijumos megaflitinga kodold ir klindaini nogulumiezi
(dolomiti). Garengriezumos novérojams, ka megaflatingus veidojoSo kroku
iek$éjo struktliru sarezgi zvinveida uzbidijumi, vietam ar laukakmenu brugi
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vai laukakmenu koncentracijas joslam uz zvinu kontaktiem, pieméram, gar
Liepnu, Meiranu kanalu, pie Akavinas ietekas Pededzé. Pamatiezu virsma
vérojamas glacialas skrambas (Zans, 1936, 96. Ipp.). Ka liecina ofu
linearitates pétijumi, Aiviekstes un Adzeles flitingu lauka proksimalaja dala
megaflitingu nogazes biezi vien klaj deformécijas moréna vai plismas
moréna. Nereti megaflitingu kores un nogazes saposmo Iézenas ledaja
eksaracijas rievas starp kuram pacelas daZus metrus augstas, Sauras,
grédinas, kuras sastav no diapirkrokds sakrokotiem smilts un grants
nogulumiem, vietam ar deformétiem morénas lécveida ieslegumiem. Bez
tam megaflatingu nogazes sarezgt Adzeles tipa rievotas morénas (Zelcs,
1999).

Austrumlatvijas zemienes megaflitingu iek3&ja uzbdve liecina, ka to
genéze ir saistita ar Austrumlatvijas (Lubana) ledaja méles glaciotektonisko
darbibu. Megaflatingu morfologijas un iek$&jas uzblves atskiribas ir
izskaidrojamas ar zemledaja gultnes uzbives un topografijas Tpatnibam, ka
ar ar ledus masu dinamikas raksturu, parvarot leddja kustibai skérseniski
stieptos lokalos pamatiezu pacélumus. Sakara ar ledus masu bremzésanos
un berzes siltuma samazinasanos, pacélumu proksimalajas nogazes notika
ledaja piesalSana pie gultnes. Talakais ledus masu pieplidums sekméja
spriegumu uzkrasanos ledaja-gultnes kontaktzona un ledaja nevienmérigu
atrauSanos no gultnes kopad ar ledus piesatinatajiem nogulumiem.
Atrausanas plaknes parsvara radas uz ddens mazcaurlaidigo nogulumu vai
klinSaino nogulumiezu kontakta. Raksturigi, ka flatingu izplatibas apvidos
pleistocéna nogulumu sega parasti ir planaka par 10 m. Parvietojoties kopa
ar ledaju, ledus piesatinatie nogulumi veica ne vien gultnes eksaraciju, bet
ari izsauca glaciotektonisko izspieduma kroku struktiru radanos zemledaja
pavajinata spiediena joslas starp eksaracijas ieplakam. $ada veida ledajam
parvietojoties pa morénas [idzenumu varéja rasties ari no morénas
materidla veidotie megaflitingi Liepnas apkaimé, pieméram Kalvenes
megafldtings. Berzes siltuma uzkrasands uz ledu saturo$o nogulumu
parvietojuma virsas radija ledus kusSanu un kuSanas ddens izspieSanu
pavajinata spiediena joslas. Noteikta laika spridi zemledaja ku3anas tdenu
klatbatne sekmé&ja leddja blakveida slidéjumu un megaflatingiem
raksturigas cigarveida pludiinijas formas veidoSanos. Tadu kuSana
samazindja arm nogulumu piesatindjumu ar ledu un sekméja to
noblivéeSanos. Ta rezultdta notika 30 nogulumu konsolidacija ar
pagulo3ajiem gultnes ieziem un tie tika nogulditi pakapeniski vai ka
parveidots atrautena kermenis. Ka liecina Tiltakalna un Ozolkalna flatinga
iek3éjas uzbuves pétijumi, tad Sada veida atrauteni tika parvietoti lidz pat
8-16 km attdluma. Péc 33da daudzpakdpju modela varéja veidoties
megaflitingi Adzeles un Aiviekstes lauku distalaja daja un Vesetas lauka
flatingi.
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Visticamak, ka paleogeografiski megaflitingu veido3anas saistita ar
Austrumlatvijas (Lubana) ledaja méles aktivizaciju Viduslietuvas deglaciacijas
fazes sakuma un parada ledaja aprimSanas procesu Austrumiatvijas zemiené,
ko pavadija Tslaicigas un sparigas ledus masu reaktivizacijas epizodes.
Viduslietuvas fazes ledaja maksimaias izplatibas laika radas Vesetas flitingu
ar Sélijas paugurvalni, vélak Aiviekstes flitingu lauks ar Madonas-Trepes valni
un nosléguma epizodé Adzeles flitingu lauks ar Bérzpils-Rikavas valni (Zelcs,
2000; skat. 1. att. ZelCs et al,, Saja krajuma). Loti iesp&jams, ka $o Latvijas
jaunako fidtingu lauku transgresivi norobezojosa Kacénu-Dzérvenes gréda ir
koreléjama ar Ziemellietuvas (Linkuvas) deglaciacijas fazi.
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NOTECES MATEMATISKA MODELESANA
BURTNIEKU EZERA SATECES BASEINAM
Ansis ZIVERTS, profesors

_/Elga APSITE, Latvijas Universitate

Biogéno elementu un citu vielu izneses aprékinadanai no Latvijas
upém visas interes€josas vietas ir jazin ikdienas caurplddumi, jo to lielums
pat katra gada laika parasti mainds vairak k3 100 kartigi. Diemzél
hidrometrisko postenu skaits, kuros tiek uzskaititi ikdienas caurplGdumi
Latvija ir ierobezots. Salacas baseina lldz Mazsalacai caurpladumi tiek
novéroti 4 vietds, t.sk. uz 3 Burtnieku ezera pietekdm. Pamatojoties uz
Siem, ka arm meteorologisko elementu novérojumiem matematiski modeléti
ikdienas caurplidumi 8 dajbaseinos un Salacai pie Mazsalacas (skat.
1.att.).

QS
A

}

® VALMIERA

1.att. Burtnieku ezera sateces baseina apakSbaseinu iedalijjums.
Ar rinkiti apzimétas meteorologiskas stacijas un posteni: Rajiena, Oleri, Burtnieki, Valmiera un
Mazsalaca; ar trijstari apziméti hidrologiskie posteni: 1 — Raja-Vilnisi, 2-Seda-Oleri, 3-Briede-
Dravnieki, 4-Salaca-Mazsalaca.

Burtnieka ezera baseina noteces modeléSanai izstradats
konkrétajiem apstakliem atbilsto§s modelis, kura izmantota pieredze, kas
uzkrata straddjot ar modefiem METUL un METQ (Krams & Ziverts 1993,
Ziverts & Jauja 1999). Katra dalbaseind izdaliti 5 teritorijas veidi:
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lauksaimniecibas zemes paugurainds, lauksaimniecilbas zemes
ldzenumos, mezi, purvi un Gdeni. Tadejadi noteces modelé3anai baseina
pavisam izdalitas 40 (8x5) hidrologiskas atbildes vienibas.

Udens bilances aprékini un noteces modeléSana katrai hidrologiskas
atbildes vienibai veikta lidzigi ka modeli METQ98 (Ziverts & Jauja 1999).
Katrai hidrologiskds atbildes vienibai udens bilance aprékinita 3
akumulacijas tilpumiem: sniega segai, augsnes akfivajam slanim un
gruntsiidens horizontam. Modell netie§i parstavéts ari ceturtais
akumulacijas tilpums- tas ir ddens, kas uzkrajas uz zemes virsas. No katras
hidrologiskas atbildes vienibas aprékinatas 3 noteces komponentes: Q;-
virszemes notece, Q.- augsnes notece (virs€jo gruntsidenu notece, kas
gadijuma, ja platiba ir izbGveta cauruju drenaza, atbilst drenu notecei),Qs-
dzila pazemes notece.

So 3 noteces komponentu summa Q=Q;+Q,+Q,; aprékinata
diennakts laika intervaliem un tad transforméta uz katra dalbaseina lejas
vérumu, izmantojot modificétu vienibas hidrografa metodi. Noteces
transformacija Burtnieka ezera veikta ar hidraulisku metodi. Ta ka péc
tieSiem mérfjumiem nav zindma caurplidumu ltkne Q=f(H) pie iztekas no
ezera, ta aprékinadta péc Latvijas upju tipisko izméru pétijumiem
(Golubovskis 1993).

Noteces matematiskd modeléSana Burtnieku ezera sateces
baseinam veikta 10 gadu (1990.-99.) periodam péc Rdjienas
meteorologiskaja stacijas novérojumiem un nokriSnu  mMérjumiem
Burtniekos, Mazsalaca, Oleros un Valmiera. Modela kalibrésanai izmantoti
vismaz 5 gadu caurpliddumu novérojumi postenos Briede- Dravnieki, Rdja-
Vilnisi, Salaca- Mazsalaca un Seda- Oleri. Modeléto un novéroto
caurplidumu un Burtnieka ezera limenu sakritiba ir laba. Par to liecina
vidgjo lielumu atSkiriba tikai dazu % robezas, korelacijas koeficients ap 0.9
un Nasa kritérijs, kas Salacai ir pat virs 0.8, lai gan atseviskam pietekam (it
seviski Sedai) tas ir zemaks.

Modelésanas rezultatd 10 gadu periodam iegiti ikdienas ddens
limeni ezera un caurpladumi 8 upju vérumos (Salaca pie Mazsalacas un
ezera pietekam).
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LODES FAUNAS JUBILEJA UN JAUNAKAIS GAUJAS
REGIONALA STAVA DAIVSPURZIVJU IZPETE
Ivars ZUPINS, Latvijas Dabas muzejs
Ervins LUKSEVICS, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Aprit 30 gadi kopS V.Kur3s, veicot sedimentologiskus pétijumus
Lodes malu karjera, sikdispersu malu Iéca atkldja izcili saglabajusas
devona zivju fosilijas. Sakotnéji $aja zivju atlieku sakopojuma konstatétas
tikai tris sugu parstavju atliekas: daudzie brupuzivs Asterolepis ornata
veseli skeleti, no tiem vairakiem saglabgjies neiziris astes zvinojums,
trauslie Zokli, orbitonazalie parkaulojumi un Zaunu vaki, ka ari, gan zemaka
skaita, divu sugu daivspurzivju Laccognathus panderi un Panderichthys
rhombolepis veseli skeleti (Lyarskaja, Mark-Kurik, 1973). Trisdesmit gadu
laikd Lodes svita ieglitas daudzas jaunas fosilijas un atrastas vairakas citas
formas, taja skaita jaunas sugas un gintis. Larskas monografija (Nsapckas,
1981) pieminétas tikai Cetras mugurkaulnieku sugas no Lodes karjera;
paslaik no Sts atrodnes zinamas 14 zivju un bezzok|enu sugas, 7 bezmu-
gurkaulnieku formas, ka ari augu sporas un 7 formu makroatliekas (Kurss
u.c., 1999), taja skaita izcili saglabajusas zivju juvenilo Tpatnu fosilijas un
pirmo reizi pasaulé atrastas parazitisko plakantarpu atliekas, ka art astonas
daivspurzivju formas. Péc fosilju saglabasanas pakapes, iegito paraugu
skaita, sugu daudzveidibas un to nozimes zivju un Cetrkdju evollcijas
jautdjumu izzindSana Lodes malu karjers ir viena no nozimigakajam
devona mugurkaulnieku atrodném pasaulé.

Lodes svita atrasta mugurkaulnieku asociacija ir lidziga Gaujas
svitas bezZoklenu un zivju kompleksam, kura pétijumi sakusies pirms
vairdk neka 160 gadiem ar E.Kvensteta, E.Eihvalda un K.Pandera darbiem,
un radusi turpindjumu V.Grosa un L .Larskas veikuma. Pédéjo gadu laika
Lodes karjera malos un Gaujas svitas smilSakmenos atrastas vairdkas
jaunas daivspurzivju formas: viena no sendkajam celakantu kartas
parstavém, jauna suga Miguashaia grossi (Forey et al. 2000), pirmo reizi
tik senos nogulumos konstatéta tristihopteridu dzimtas forma
Eusthenopteron sp. (Zupins, 2000a), jauna tetrapodveidigo zivju dints un
suga Livoniana multidentata (Ahlberg et al., 2000). Veikti dazu lidz $im
nepilnigi zindmu daivspurzivju, tddu ka elpistostegidu zivs Panderichthys
rhombolepis (Ahlberg et al., 1996) un porolepiformas zivs Glyptolepis
baltica (Zupins, 2000b) pétjumi, kuru rezultatd ievérojami papladinati
priek$stati par o formu uzbilves Tpatnibam. Gaujas regionalais stavs ir
viens no bagatakajiem daivspurzivju daudzveidibas zina, paslaik tam
atbilstosajos nogulumos konstatéti 10 divéjadi elpojoso un otinspuru zivju
taksoni: Strunius sp., Miguashaia grossi, Grossipterus crassus, Dipnoi
gen.et.sp.indet., Glyptolepis baltica, Laccognathus panderi, Latvius sp.,
Eusthenopteron sp., Panderichthys rhombolepis un Livoniana multidentata.
Pirmo reizi Gaujas svita atrastas kaulvairodZzu atliekas neliela zvina ar
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raksturigu ornamentéjumu. Péc §inSu sastdva Gaujas regionald stava
mugurkaulnieku komplekss ir [Tdzigs Amatas un Plavinu svitu bezZok|enu
un zivju asociacijai, ka3 ari Kanadas Miguasas parka Eskuminakas svitas
kompleksam.
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