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PRIEKSVARDS

Skalotu un sijatu kvarca smilSu sakotnéjais izmanto$anas veids ir vienkarss -
tas izmanto urbumu izveido$anai akmens materiala, lielu akmens bloku nodali-
$ana un akmens skulptiiru virsmas apstradé. Sakotnéji izveidota padzilinadjuma
ieberot $adas smiltis un aplejot tas ar iideni, senajiem akmenkaliem kluva daudz
vieglak iegut nepiecieSamas formas btivakmens blokus no klintsmasiva, izveidot
augstas precizitates caurumus, sarezgitas formas dobumus. Tikai 15.-13. gadsim-
ta pirms masu éras kvarca smiltis izdodas ieprieks papildus attirit un tiek apgi-
ti vienkarsa stikla izgatavo$anas panémieni Senaja Divupé un Egipté. Panakumi
stikla izgatavos$ana izraisija kédes reakciju jaunas kvalitates izejvielu meklésana —
tiek meklétas un ari atrastas augstas kvalitates kvarca smil$u iegulas, soda, ka ar1
daudzi jauni pigmenti stikla ietoné$anai vélamaja krasa. Seko jauni tehnologis-
ki sasniegumi, un turpmako gadsimtu laika stikla masa klast par izejvielu stikla
trauku, glaziru, ka ari augstvértigu dizaina priek§metu izgatavo$ana. Turpma-
kos gandriz tris tikstosus gadu visa pasaulé stikla rtipnieciba iet $o pasu celu ar
vienu izpémumu renesanses laikmeta. Jau antikaja pasaulé sasniegta stikla kva-
litate tiek butiski uzlabota, un stikla izmantosanas daudzveidiba tiek papildinata
ar novitati. Vieniga butiska tehnologiska novitate visa $aja vésturiskaja posma ir
iespéja iegut lielas un viendabigas stikla loksnes, kas lava aizstiklot logus un par-
steigt pasauli ar agrak nezinamiem stikla spoguliem. Un tie mainija pasauli, jo
lava iegtt ari stiklu ar daudzveidigam optiskam ipasibam. Ta brilles, mikroskopi
un teleskopi, pat fotokameru lécas lauj iepazit pasauli, kas cilvékiem lidz tam bija
neatklata un neizzinama.

Lai ari laika gaitd mainas cilvéku vajadzibas, tehnologijas un izejvielas, ne-
mainigi tiesi kvarca smiltis ir galvena komponente, un to meklésana, izpéte un
ipasibu apzinasana ir bijusi nozimiga daudzu dabas zinatpu nozaru attistiba. Tas
attiecas arl uz kvarca smil$u izmanto$anu un pétijumiem Latvija, ko detalizéti
apskata Austras Stinkules un Girta Stinkula pétjjums par kvarca smiltim Latvija.
Tas ir pirmais $ads plasaka konteksta pétijums, kas satur gan vésturiskas zinas,
gan misdienu aktualitates un atspogulo miisdienu zinasanas par $o augstvértigo
derigo izrakteni Latvija. Sniegtais bagatigais izzinas materials ir noderigs ne tikai
zemes dzilu pétniekiem un geologijas studentiem, bet ari vides pétniekiem, teh-
nologiem, ari teritoriju planotajiem, pasvaldibam un zemes dzilu izmantotajiem.
Ipasi atziméjams, ka $aja izdevuma autori ieklavusi plasu parskata informaciju
par aizsargajamiem geologiskiem objektiem, kuros parstavéti kvarca smil$u ieZi,
laujot iepazit Latvijas dabas vértibas plasaka konteksta.

Pasaulé kvarca smil$u izmanto$ana rupnieciska parstradé ir saméra konser-
vativa attieciba uz galvenajiem izmantoSanas veidiem. Ta vairak neka 40 gadu
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laika apmeéram 40 % (péc masas) no pasaulé iegaita kvarca smilSu daudzuma tiek
izmantots tradicionaliem stikla izstradajumiem (apméram 45-50 miljoni tonnu
gada). Lidzigi apméram 20-25 % no pasaulé iegiita kvarca smil$u daudzuma tiek
patéréts metallieSanas formu pagatavosana. Paréjas izmanto$anas jomas ir daudz-
veidigas un dinamiskas, kas ir tiesi atkarigas no tehnologiju attistibas sasniegu-
miem citas rapniecibas nozarés. Tas ir loti prasigas attieciba uz izejvielu kvali-
tati péc loti daudziem raditajiem, kurus detalizéti apzinat ir lietderigi tikai péc
tam, kad atbilsto$a razo$anas iecere ir nonakusi jau projektésanas stadija. Austras
Stinkules un Girta Stinkula sagatavotais pétijjums norada, ka Latvija ir bagata ar
kvarca smil$u ieZiem, tie ir daudzveidigi un veido drosu pamatu jaunam tehnolo-
gijam un produktiem miisu zemé nakotné.

Dr. geol. Valdis Seglins
2017. gada 2. decembr1



1. |IEVADS

Kvarca smiltis, baltas smiltis, stikla un veidnu smiltis - Sie dazadie nosaukumi
katrs no sava skatpunkta raksturo vienu un to pasu iezi — baltas smiltis ar augstu
kvarca saturu, kas lidz $im pétitas un izmantotas stikla razo$ana un metallietuvju
veidnu izgatavo$ana. Nav gan vienpratibas par to, cik augstam jabut kvarca satu-
ram, lai smiltis varétu saukt par kvarca smiltim; literatiras avotos tas visbiezak
varié starp 90 (dazas klasifikacijas tikai 80) un 100 procentiem. Ir pat viedoklis,
ka $ads nosaukums attiecinams tikai uz maksligu materialu - lidz smil$u izme-
ram sadrupinatu kvarcu.

Folklora minétas smiltis biezi ir baltas — gan tas straujaja upé, kas tek gar
bralisa namdurvim, gan tas maza maja smil$u kalnina. Tomér $kiet, ka baltais
$eit vairak ir tira, laba sinonims, mazak patie$am balta krasa. Parasti smiltis ir
nedaudz dzeltenigas, pelécigas, iesartas, bet baltas daudz retik un ne visur. Sim
patie$am baltajam smiltim, to izcelsmei, izplatibai, sastavam, ipasibam un prak-
tiskajai nozimei ir veltita §1 gramata.

Baltas smiltis ka teicama stikla izejviela Latvija novértétas un lietotas jau sen,
vismaz kop$ hercoga Jékaba laikiem, bet nopietna specialistu uzmaniba tam pie-
vérsta tikai pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados, kad stikla fabrikas saka izjust
akatu izejvielu trikumu, jo strauji izsika podzola smil$u krajumi Rigas apkartne.
1936. gada péc toreizéja Latvijas Universitates docenta, vélak profesora, Julija Ei-
duka jerosinajuma Zemes bagatibu pétisanas institiits vérsas pie tautas, aicinot
iesutit parbaudém baltu smilSu paraugus 1idz ar aprakstiem par atrasanas vietu,
slanu biezumu, izplatibu, pieejamibu u. c. Lai veicinatu $o iniciativu, Jalijs Eiduks
1940. gada radiofona par Latvijas baltajam smiltim, to ipasibam un praktisko no-
zimi pat nolasija lekciju.

No dazadiem Latvijas novadiem tika iesititi vairak neka simt paraugi. Lai ap-
zinatu precizakas perspektivas, uz labako paraugu nonemsanas vietam izbrauca
Zemes bagatibu pétiSanas institita specialisti. Tie$i vietéjo iedzivotaju iesutitie
paraugi pievérsa Ipasu uzmanibu baltajam smiltim Liepas (Lodes)-Bales apkar-
tné, kur vélak tika detalizéti izpétita plasi pazistama stikla un veidnu smil$u at-
radne Bale-Bérzini.

Cienot iedzivotaju aktivitati, detalizéta informacija par katru iesitito paraugu,
pat tadiem, ko jau péc izskata vien varéja izbrakeét ka pilnigi nepiemérotus stik-
la razo$anai, tika apkopota apjomiga J. Eiduka un E Rikarda publikacija Zemes
bagatibu pétiSanas institita Rakstu II s¢juma (1941). Tas ari ir lidz $im plasakais
baltajam smiltim veltitais darbs.

Ir pagajusi gandriz 80 gadi, ir detalizéti izpétitas vairakas kvarca smil$u atrad-
nes, apzinatas gandriz neierobezotas krajumu palielinaanas iespéjas, bet cita péc
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citas ir partraukusas darboties gandriz visas kadreiz tik sekmigas stikla fabrikas,
un atlikusais, jaatzist — plauksto$ais, uznémums smiltis ved no Lietuvas. Neskaid-
ra ir ari liela kvarca smil$u patérétaja Liepdjas metalurga nakotne. Starp citu, ari
$is uznémums deva prieksroku ievestam smiltim. Kapéc? Tapéc, ka daudzo gadu
laika ta ari nav izdevies nopietni kerties pie vietéjo smil$u bagatinasanas, lai tas
atbrivotu no daziem nevélamiem komponentiem. Reti kur pasaulé ir ta, ka kvar-
ca smiltis ir tik idealas, ka tas var lietot dabiga veida, bez bagatinasanas. Masu
ziemelu un dienvidu kaimini savas smiltis bagatina, izmanto un pardod Latvijai -
gan pasas bagatinatas smiltis, gan gatavo produkciju. Pétijjumi tepat Latvija, ka ari
Vacija, Somija un Krievija ir apstiprinajusi, ka ari no miaisu smiltim ar parastajam
bagatinasanas metodém iespéjams iegit visaugstakas kvalitates materialu.

Si gramata tapusi, lai atgadinatu, ka mums ir $ada dabas bagatiba, un rosinatu
vél aktivak domat par tas racionalu izmanto$anu.



2. KVARCA SMILSU IZPLATIBA LATVIJA
UN VEIDOSANAS APSTAKLI

Par kvarca smiltim sauc smil$u iezus, kuros kvarca saturs nav zemaks par
90-95 procentiem, tomér dazkart nedaudz nosaciti pie kvarca smiltim pieskaita
arl iezus ar zemaku kvarca saturu, kurus lieto stikla razo$ana un metallietuvju
veidnu izgatavosana. Galvena $o smil$u pazime ir gai$a (balta, dzelteniga) krasa.
Dazkart smiltis, kuras kvarca saturs ir lielaks par 95 %, sauc par kvarca arenitiem
(spanu arena - smiltis).

Latvija praktiska nozime ir devona, juras un nedaudz ari kvartara kvarca smil-
tim, kuras sedz saméra plana citu iezu segkarta. Reizém devona smiltis pie mums
sauc par smilsakmeniem, jo to lauk$pata regeneracijas, mala un dzelzs savieno-
jumu cements nodro$ina sameéra labu noturibu atsegumos, kur devona smil$ak-
meni veido lidz 20-30 metriem augstas klin§ainas kraujas. Ari kvarca smiltis jeb
vaji cementétie smilSakmeni veido dazus Gaujas krastu atsegumus - Sietiniezi
un Liepas iezi (1. attéls). Péc minerala sastava kvarca smiltim pilniba atbilst tikai
juras smiltsiezi, kamér devona un kvartara baltas smiltis vairakuma gadijumu ir
oligomiktas (grieku oligos — mazliet + mix - maisit).

1. attéls. Liepas ieZa (Baltas klints) posms, kur gaiso devona Sietinu svitas kvarca smilSu
atsequmu iespaidojusi Gaujas krasta erozija, seviski ledus ieSana pavasara palos.
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2. attéls. Devona paleogeografiska karte (Scotese, 2014). Attéla vidi ar sarkanu kra-
su attélota nosacita Latvijas teritorijas atraSanas vieta Eiramerikas kontinenta austru-
mu mala.

Devona kvarca smiltis iegul lidz 600 metriem bieza smil$aini malaina slan-
kopa, kas no dienvidiem un dienvidaustrumiem apliec Fenoskandijas teritoriju -
galveno smil$u avotu devona perioda. Cilmiezi un dédésanas apstakli dazadas
Fenoskandijas dalas bija atskirigi, tapéc devona jiras nonaca un nogulsnéjas da-
zada sastava drupu materials. Vel pirms devona - silara perioda vida - noti-
ka divu lielu kontinentu Baltijas — Austrumeiropas platforma - un Laurentijas -
Ziemelamerika - sadursme. Sadursmes $uvé, kas stiepas no Apala¢u kalniem
cauri Lielbritanijas kalnu masiviem lidz Skandinavijas ziemelu dalai, pacélas aug-
sti kalni — Kaledonidi. Uzskata, ka tie péc augstuma un platibas ipasi neatpalika
no musdienu Alpu-Himalaju joslas, iespéjams, sasniedza 5-10 kilometru augstu-
mu. Tagadéja Baltijas valstu teritorija tolaik bija plasa ieplaka, no kuras aptuveni
1000 kilometru attdluma uz ziemeliem (tolaik uz ziemelrietumiem) atradas jaun-
izveidoto Kaledonidu kalnu posms tagadéjas Zviedrijas un Norvégijas rietumos
un centralaja dala. Tur bija karsts un sauss klimats, aktivas Zemes garozas tekto-
niskas kustibas, tapéc magmatiskie un metamorfie iezi atri noardijas, un devona
baseinos nonaca sameéra svaigs drupu materials, kas saturéja daudz nenoturigu,
ar dzelzi bagatigu mineralu.
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Fenoskandijas vairoga (tagad Somija un Kolas pussala) tektoniskie apstakli
bija mierigaki, un klimats tuva ekvatora dé] bija mitraks. Sie apstakli veicinaja
iezu dzilu kimisko dédé$anu, un Baltijas devona baseina ziemelaustrumu (tolaik
ziemelu) dala tika ieskalotas baltas smiltis, kas sastav galvenokart no izturigiem
mineraliem - kvarca, cirkona, turmalina, rutila — un satur maz komplicéta sa-
stava alumosilikatu (laukspatu, vizlu, granatu, amfibolu), kuros biezi ietilpst div-
vértiga un trisvértiga dzelzs. Baltajas smiltis uz kvarca un lauk$pata graudiem
tikpat ka nav ari dzelzs oksidu un hidroksidu plévisu, kuru loti daudz ir Latvi-
jas rietumu dalas sarkanajos un risganajos smilS$akmenos. Baltijas devona ba-
seins atradas sena Eiramerikas kontinenta austrumu mala, 5-10° dienvidu pla-
tuma (2. attéls). Janem véra, ka tolaik Austrumeiropas platformas teritorija bija
pagriezta par 45 gradiem pretéji pulkstena raditaja virzienam salidzinajuma ar
musdienu situaciju. Ta laika ziemeli atbilst masdienu ziemelaustrumiem, dienvi-
di - dienvidrietumiem.

Praktiski nozimigas kvarca smiltis devona nogulumos sastopamas noteikta
stratigrafiska griezuma intervala (3. attéls) — Sietinu svita (vidéjais devons, Gau-
jas regionalais stavs), agrak izmantotas ari Amatas svita (augséjais devons, Ama-
tas regionalais stavs) iegulosas smiltis (sk. 3. attélu).

Amatas svitas smil$u praktiska nozime paslaik nav liela. 17. un 18. gadsimta
un periodiski ari vélak tas ir iegitas stikla razosanai Riezupes stavkrasta alas pie
Kuldigas. Tomér péc kvalitates tas neatbilst miasdienu prasibam, un tas iegit butu
sarezgiti. Tagad Riezupes alas ir aizsargajams geologiskais un geomorfologiskais
dabas piemineklis, turklat tas ir privats tarisma objekts.
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3. attéls. Vidéja un augséja devona robezslankopas geologiskais griezums rietumu—
austrumu virziena Latvija un Igaunijas dienvidos. Péc Visvalza Kursa datiem.
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Amatas svitas smil$ainie nogulumi Latvija ir plasi izplatiti, to sastavs un uz-
bive ir maz mainigi. Amatas svitas smil$ainie nogulumi ir veidojusies plasu upju
griva laika, kad juras Gdens limenis ir pakapeniski célies un notikusi $o grivu
applasana; tas kluvusas par estuariem (Pontén, Plink-Bjorklund, 2009). Amatas
svitas slipslanotajos smil$ainajos nogulumos ir plasi sastopamas vizlas un mala

Griezums A-A m
- 60

,::::::". e - 50
[ 40

Mv -

- 20
Liepas i |eZ|s

10
(Balta kllnts
B

/{/

. 1 |ec|rkn|s .
Devona nogulumi

e 2. Bl'cflis 5] smilsakmens
- Aleirolits

Kvartara nogulumi
Smilts ar granti
un oliem

Morénas smilSmals

Devona smilSakmenu
atsegumi karjera un
Gaujas krasta

Devona iezu
palik8nu robezas

Griezums B-B

(Balta klints)

4. attéls. Bales-Bérzinu kvarca smilsu atradnes izvietojuma shéma un geologiskie grie-
zumi (sastadijis Visvaldis Kurss péc geologiskas izpétes datiem).
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kartinas uz slipajiem slanisiem, to veidotas kopas ar mainigu mala/vizlas un
smil$u proporciju un citas pazimes liecina par paisuma un béguma procesu ie-
tekmi uz nogulu uzkraganas procesiem (Stinkulis, Upeniece, 2011).

Vidéja devona Gaujas regionala stava Sietinu svitas smiltis vairakus desmi-
tus metru (parasti vairak neka 50 metru) bieza slankopa vidusdevona griezumu
augddala izplatita Latvijas ziemelaustrumu dala. Saja rajona, sakot no Gaujas
krastiem ar Liepas ieza un Sietinieza atsegumiem un turpinoties ziemelaustrumu
virziena lidz pat Vijciemam, ir veikti pladi stikla un veidnu smil$u meklésanas
darbi. Pie Bales stacijas zem planas kvartara segas izpétitas lielas Bales-Bérzinu
stikla un veidnu smil$u atradnes. To geologisko uzbuvi sarezgi vairakus desmitus
metru dzilas senas upju ielejas, kuras skérso smilsu iegulas un sadala tas atsevis-
kos paliksnos ar stavam, gandriz vertikalam sienam (4. attéls). Seno ieleju tikls
gar Sietinu svitas balto kvarca smil$u izplatibas ziemelu robezu sastopams vél ci-
tur, ari Cirulu kvarca smil$u atradne robezojas ar kadu no $adam ielejam.

Bales kvarca smil$u karjeros (atradnes 1. un 2. iecirkni) redzams, ka derigas
slankopas geologiska uzbiuve ir saméra vienkarsa, ko apstiprina ari jauno atradnu
meklésanas un izpétes darbu urbumi un skatrakumi. Baltas smiltis veido izturé-
tus, biezus slanus. Krajumu aprékina kontiira ir ieslégta 8—25 metrus bieza deriga
slankopa, bet ari zem tas biezi turpinas lidzigas kvalitates smiltis. Ekspluatacijas
dzilumu $eit nosaka ne tik daudz atradnes uzbiuve, cik ieguves tehniskie apstakli,
galvenokart iespéjas pazeminat pazemes iidens limeni.

Bales-Bérzinu atradne sastav no vairakiem izolétiem iecirkniem, kas pétiti
dazadiem nolukiem: Bales atradnes tris iecirkni - stikla razosanai, Bérzinu at-
radne - veidnu smiltim, tapéc nedaudz atskiras to kvalitates vértéjuma kritériji.
Paglaik ieguve notiek tikai Bales atradnes 2. iecirkni (Bale-2). Agrak izmantotaja
1. iecirkni krajumi veél ir palikusi, bet ieguve, visticamak, netiks atjaunota. Ari
Bérzinu iecirkna izmanto$ana ir problematiska, jo tas atrodas Gaujas Nacionala
parka teritorija. Apguvei nakotné visperspektivaka ir uz ziemelaustrumiem no

Zemudens grédas
</ /

/7

5. attéls. Zemidens grédu un muldveida slipslanojumu veido$anas shéma.
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W M -2 e er i 2
6. attéls. Nelielas zemidens grédas Ogré pie gajéju tilta. Zemidens grédas veidojas
sameéra atra straumé upes gultné.

$im atradném esos$a Cirulu atradne, kura ir lieli krajumi un kas atrodas arpus
nacionala parka teritorijas.

Sietinu svitas kvarca smil$u deriga slankopa sastav parsvara no dazadgrau-
dainam (smalkrupjgraudainam) smiltim. Kvarca smiltim ir raksturigs muldvei-
da slipslanojums (5. attéls), kas liecina par to veidosanos atras tidens straumeés
migréjosas zemudens grédas, lidzigas, kadas muisdienas vérojamas Gaujas, Ogres,
Salacas un citu Latvijas upju gultnés (6. attéls).

Kvarca smil$u deriga slankopa ari satur planas (5-20 cm) smalkgraudainu,
vizlainu smil$u starpkartas, kas izgulsnéjusas lénakas tidens straumés. Siem ie-
Ziem raksturigs straumju ripsnojuma slanojums, ko ipasi akcenté orientétu vizlas
plaksnisu joslinas. Reizém sastopamas ari lidz 1,2 metriem biezas sarkanu malu
un aleirolitu lécas, kas biezi ir daléji izskalotas un pargulsnétas slipslanotajos
smil§akmenos ka malaini aleiritiski saveltni (7. attéls) un pat lidz 0,5 metriem lie-
li blaki. Kopa ar malaini aleiritiskajiem oliem nereti ir arl nelieli (1-2 cm) kvarca
olisi un parkramotas fosilijas, péc pasreizéja viedokla, senas sénes Prototaxites.
Gan smalkgraudainas, vizlainas smiltis, gan rupjgraudainie ieklavumi satur prak-
tiskai izmantos$anai nevélamus komponentus.

Par kvarca smil$u uzkrasanas procesiem un to izmainam laika gaita lauj
spriest $o smil$u graudu izméru un slanojuma veidu pétijumi, kas veikti vairakos
Sietinu svitas izplatibas objektos.

Liepas iezi (Baltaja klinti) ir sastopamas smalkrupjgraudainas smiltis. Nogulu-
mu tekstaras (slanojuma veidi) un graudu izméri vairakkart mainas geologiskaja
griezuma. Atsegtas slankopas apakséja dala lidz divu metru augstumam ir sasto-
pamas smiltis ar mainiga biezuma (0,15-0,80 m) slipslanojuma sérijam. Biezaka-
ja ir labi izteiktas slanojuma deformacijas, kas, visticamak, veidojusas zemudens
noslidenu dé]. Graudu izméri nedaudz samazinas no $is slankopas apaksas lidz
augsai. Sis slankopas nogulumi, domajams, veidojusies gan migréjosas zemiidens
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7. attéls. Mala saveltni (dzeltenigie), kvarca grants graudi un oli (pelékie) Sietinu svitas
smiltis Bales 2. iecirkna karjera.

grédas, gan nelielas sérés. Seko 1,5 metrus biezi smalkrupjgraudainu smil$u no-
gulumi, kam raksturigs “dubultais slipslanojums” - gan slipie slanisi, gan sériju
$uves (slanojuma virsmas) krit aptuveni viena virziena, uz dienvidiem (8. attéls).
Sis slankopas uzbiive un slipo slani$u krituma virziena sakritiba ar slanojuma
virsmu kritumu norada, ka ta ir smilSu sére, kas migréjusi straumes tecéjuma
virziena. Ta ir lidziga 4. slankopai Bales 2. iecirkna karjera. Atsegto griezuma
dalu noslédz divus metrus bieza slankopa, kura ari dominé smalkrupjgraudainas
smiltis, tacu ta satur ari grants graudus un kvarca olus. So slankopu veido maza
biezuma (5-15 cm) slipslanojuma sérijas, kas norada uz smil$u uzkraganos mig-
réjosas zemudens grédas aptuveni 1-3 metrus dzila adeni.

Pamestaja  Straupnieku karjera esoSajos atsegumos ari ir sastopamas
smalkrupjgraudainas smiltis. Geologiska griezuma dominé 5-25 centimetrus
biezas muldveida un paraléla slipslanojuma sérijas. Muldveida slipslanojums lie-
cina, ka smiltis ir parvietotas un uzkrajusas tidens straumeés migréjosas vairakus
metrus garas un platas mélesveida zemudens grédas. Paralélais slipslanojums no-
rada uz lidzigam grédam, kam bijusas raksturigas savstarpéji paralélas, straumes
virzienam perpendikularas kores. Retak ir sastopamas lidz 0,5 metriem biezas re-
gularas uzbives sérijas. Viena karjera siena var novérot, ka aptuveni 20 % nogu-
lumu ir deformeti, bet citur $adu pazimju nav. Reti ir sastopamas vizlas kartinas
uz slipajiem slanisiem, kas norada uz nelielu plidmainu procesu ietekmi.
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8. attéls. Smiltis ar “dubulto slipslanojumu’, kas veidojuséas straumes tecéjuma virziena
migréjosa séré. Sietinu svita, Liepas iezis.

Bales 1. iecirkna karjera atsegtas slankopas apakséjo dalu veido smalkrupj-
graudainas smiltis, vietam ar grants graudiem un oliem (diametrs lidz diviem
centimetriem). Griezuma apak$éja dala materials ir saméra vaji skirots (ir daudz-
veidigi graudu izméri). Smiltim parsvara ir paraléla slipslanojuma tekstara, kas
biezi ir deforméta. Slipslanojuma sériju biezums ir 0,2-0,6 metri. Retak sastopa-
mas lidz vienam metram biezas sérijas. Augstak ari iegul smalkrupjgraudainas
smiltis. Arl tam raksturiga parsvara paraléli slipslanota tekstira, vietam var no-
vérot arl muldveida slipslanojumu. Individualo sériju biezums mainas no daziem
centimetriem lidz aptuveni 0,7-0,8 metriem. So slankopu parsedz vaji $kirotas,
parsvara vidéjrupjgraudainas smiltis ar mala kartinam uz slipajiem slanisiem
un mala saveltniem. Slipslanojuma sériju biezums ir 0,2-0,3 metri, retak - lidz
0,8 metriem. Smiltim parsvara raksturigs muldveida slipslanojums, kas vietam ir
nedaudz deforméts. Karjera atsegto geologiska griezuma dalu noslédz smalkvi-
déjgraudainas smiltis ar individualo slipslanojuma sériju biezumu 0,1-0,2 met-
ri. Saja geologiska griezuma dala bieZi sastopami kvarca oli un mala saveltnu
konglomerati.

Pamatojoties uz Siem datiem, secinats, ka Bales 1. iecirkna karjera atsegtas
kvarca smiltis ir uzkrajusas, paralélam un meélesveida zemudens grédam migré-
jot kanalos. Domajams, ka Sie kanali ir bijusi deltas atteka. Rupju smilsu, grants
un olu klatbaitne norada uz lielu straumes atrumu. 2002. gada, plasi attirot sie-
nas Bales atradnes 1. iecirkni ierikotaja karjera, Kristine Tovmasjana secinajusi,
ka aptuveni 20 % nogulumu ir deforméti. Vérojams krokots slipslanojums, ka
ari liela izméra krokas un cita veida deformacijas. Tik plasas deformacijas var
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izskaidrot ar lielo nogulu uzkrasanas atrumu un bieziem noslidepiem upes deltas
teritorija. Reti sastopamas mala kartinas uz slipajiem slanisiem liecina, ka paisu-
ma un béguma procesi nogulu uzkrasanos ietekméjusi maz.

Labu prieksstatu par Sietinu svitas nogulumu uzbivi un sastavu sniedz to pé-
tijumi Bales atradnes 2. iecirkni ierikotaja karjera (Tovmasjana et al., 2011). Tur
Sietinu svitas nogulumus var iedalit Cetras atskirigas slankopas, tas iegul ieslipi ar
kritumu dienvidu-dienvidaustrumu virziena (9. attéls). 1. un 2. slankopa pilniba
sastav no smiltim ar muldveida slipslanojumu, 3. un 4. slankopa ir smiltis ar bie-
zam slipslanojuma sérijam un to kompleksiem.

1. slankopa ir karjera sienas A (sk. 9. attélu) rietumu dala, un to veido smiltis
ar neliela biezuma (15-20 cm) muldveida slipslanojuma sérijam. Slipslanojuma
sérijas iegu] paraléli, smiltis ir smalkrupjgraudainas, vaji skirotas, biezi ar grants
piejaukumu. Sériju pamatné vietam ir arl mala saveltni. Doming&josas neliela
biezuma muldveida slipslanojuma sérijas, ka ari nogulumu lielie graudu izmeri
norada uz to veido$anos atras tidens straumeés migréjosas mélesveida zemiidens
grédas.

2. slankopa ir atsegta siend A un dala sienas B (sk. 9. attélu). Ta sastav no
biezakam smalkrupjgraudainu smilsu slipslanojuma sérijam, kuras biezi novéro-
jami mala saveltni, ka ari kvarca grants graudi un oli. Sis slankopas pamatné ir
erozijas virsma, kas liecina par 1. slankopas augséjas dalas izskalosanu 2. slan-
kopas veidosanas laika. Lidzigi 1. slankopai, ari 2. slankopa ir veidojusies gultné
tdens straumes ietekmé. Erozijas virsma un paguloso smil$u izskalo$ana liecina
par gultnu (kanalu) strauju migraciju.

3. slankopa atsedzas sienas A un B. Tas slanu virsmas un slipslanojuma sérijas
lézeni krit lidziga virziena. SmilSaina materiala sastavs ir lidzigs 1. un 2. slanko-
pai, tacu slipslanojuma sérijas ir biezakas. Nogulumos ir daudz slanojuma defor-
maciju tekstaru. Slipi gulosas slipslanojuma sérijas norada, ka $ie nogulumi ir
veidojusies sérés — par zemudens grédam lielakas gultnes reljefa formas.

4. slankopa atsedzas sienas C un D (sk. 9. attélu). Tie ir vismaz 75 metrus
gari, ieslipi gulosi (ar kritumu uz dienvidiem) smilSu veidojumi, kuru uzbave
mainas no apaksas uz augsu. Slankopas apakséja dala iegul 3. slankopai lidzigas
slipslanojuma sérijas, augstak ieguloso, péc biezuma dominéjoso slankopas dalu
veido smiltis ar liela lenki (praktiski dabigaja nogazes lenki) kritosam virsmam.
Vietam ir slipslanojums, kura krituma virziens ir lidzigs virsmam. Saja slankopa
ir bagatigas deformaciju tekstiras. Si slankopa, kuras biezums sasniedz piecus
metrus, spriezot péc slipi iegulo$ajam slanu virsmam un lidziga virziena kritosa
slipslanojuma, parstav lielu séri, kas plistosas Gdens straumes ietekmé pakape-
niski migréjusi straumes tecéjuma virziena. 4. slankopu veido parsvara vidéjgrau-
dainas smiltis.

Bales atradnes 2. iecirkni sastopamo Sietinu svitas nogulumu uzbtve, sagu-
luma apstakli un sastavs liecina, ka tie veidojusies gan tidens plismas gultnés,
gan séres vai vairaku séru apstaklos. Viena sére (4. slankopa), kas pakapenis-
ki virzijusies straumes tecéjuma virziena, ir bijusi vismaz piecus metrus aug-
sta un 75 metrus gara. Dalai slankopu raksturigais slipais sagulums un tas, ka
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nogulumos ir daudz izskalojuma virsmu, norada uz biezu gultnu migraciju. Ba-
les 2. jecirkni karjera atsegtajos Sietinu svitas nogulumos nav plidmainu proce-
sus raksturojosu tipisku tekstiru - mala vai vizlu kartinu, pladmainu kopu, re-
aktivacijas virsmu, divu pretéju virzienu slipslanojumu u. c. (Tovmasjana et al.,
2011).

Lidz $im ir bijusi atskirigi viedokli par devona Gaujas regionala stava smil-
$aino nogulumu veidosanas apstakliem. Visvaldis Kurss péc plasu sedimentolo-
gisko pétijjumu un paleogeografisko rekonstrukciju datiem secinajis, ka apakséja
un vidéja devona smil$ainie un malainie nogulumi, ieskaitot Sietinu svitas kvarca
smiltis, ir uzkrajusies sekla iekSzemes jura, kuras ziemelu dala atradas upju deltas
(Kypurc, 1992). Jaunaka darba, gan pamatojoties uz mazaku pétito atsegumu un
urbumu skaitu, ir pielauta lielaka upju straumju ietekme vidéja devona auggéjas
dalas nogulumu veidosanas laika (Pontén, Plink-Bjérklund, 2007). Saja pétijuma
secinats, ka Gaujas regionala stava, tostarp Sietinu svitas, nogulumi ir veidojusies
upes vai vairaku upju deltas lidzenuma, kur smiltis tika parvietotas un uzkratas
deltu kanalos plastosas straumés (10. attéls).
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10. attéls. Vidéja devona Gaujas regionala stava nogulumu veido$anas sakuma pos-
ma (aptuveni atbilst Sietinu svitas veidoSanas laikam) deltas rekonstrukcija (vienkar-
Sots péc Pontén, Plink-Bjérklund, 2007): 1 — deltas kanali ar upju straumju ietekmi;
2 — deltas kanali ar vgju plddmainu straumju ietekmi; 3 — deltas kanali un séres ar
pladmainu straumju ietekmi; 4 — domingjoSie straumju virzieni.
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11. attéls. Liela, parkramota Prototaxites fosilija (diametrs 55 cm) Oredezas svitas
kvarca smiltis Tolmacovas atseguma Krievija.

Jaunakie Sietinu svitas nogulumu pétjjumi Latvijas teritorija (Tovmasjana
et al,, 2011; Blake et al., 2013) apstiprina datus par kvarca smil$u uzkrasanos del-
tas lidzenuma, parsvara no sauszemes plistosa upju udens ietekmé. Pladmainu
pazimju $ajos nogulumos ir maz. Detalizéti geologisko griezumu apraksti un
mérijumi liecina, ka, veidojoties Sietinu svitas nogulumiem, smil$u uzkrasanos
pavadijusi senaku smil$u izskalo$ana. Jaunakas gultnes reljefa formas skel se-
nakas un strauji migré baseina virziena. Tas liecina, ka Sietinu svitas nogulumu
veido$anas laika pazeminajies baseina Gidens limenis. Turpmakos pétijumos ir
nepiecieS$ams precizét, ka mainas kvarca smil$u kvalitate sena deltas lidzenuma
teritorija no ziemeliem uz dienvidiem, jo, domajams, $aja virziena pakapeniski
samazinas $o nogulumu geologiskais vecums.

Kvarca smiltis - Sietinu svitas vecuma analogi - ir sastopami ar1 arpus Latvi-
jas — Igaunijas dienvidaustrumos (Piusa, Tabina) un Krievija, Leningradas apga-
bala dienvidrietumos (Zelonoje ozero, Tolmacova, Bora u. c.). Igaunija $os no-
gulumus pieskaita pie Gaujas svitas, Krievija — pie Oredezas svitas. Tolmacova
un Bora atrodas 300-350 kilometru uz ziemelaustrumiem-austrumiem no Bales
atradnes teritorijas, tatad Sietinu svitas vecuma analogu izplatibas joslas garums
ir iespaidigs.

Vidéja devona augséjas dalas kvarca smil$u pétijumi pamestaja Piusas kar-
jera, Tolmacovas atseguma un Zelonoje ozero karjera liecina, ka péc uzbuves
un sastava tas ir lidzigas Latvija sastopamajam. Tas ar1 satur daudz rupjgraudai-
na materiala (kvarca grants graudus un olus), vietam parkramotus Prototaxites
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12. attéls. OredeZas svitas kvarca smiltis (Sietinu svitas vecuma analogi) Krievija,
Zelonoje ozero karjera. Neregularas linijas karjera siena ir erozijas virsmas un gultnes.

ieslegumus (11. attéls). Smil$u slankopas dominé muldveida slipslanojums, kas
raksturo smilSu uzkrasanos zemudens grédas. Daudz ir ari regularu, izturé-
tu slipslanojuma sériju un to kompleksu, kas atbilst Gdens straumés veidotam
sérém. Virs nelieliem padzilinajumiem gultnés ir veidojusas mikrodeltas. Smil-
$u uzkrasanos pavadijusi iepriek$ uzkrata materiala izskalo$ana, ko apstiprina
erozijas virsmas un erozijas kanali (12. attéls). Sis pazimes liecina, ka Igaunijas
dienvidaustrumos un Krievijas teritorija sastopamas kvarca smiltis ir veidojusas
lidzigos apstaklos ka Latvijas ziemelaustrumos izplatitie Sietinu svitas veidoju-
mi - deltas lidzenuma, kritosa baseina tdens limena apstaklos.

Juras kvarca smiltis Latvijas geologiskas uzbtives ipatnibu dél izplatitas ir ti-
kai Dienvidkurzemé. Lidz 25 metriem biezas smil$u iegulas péc geologiska vecu-
ma atbilst vidéjas juras Kelovejas stava Papiles svitai. Juras baltas smiltis vairakas
vietas Dzeldas, Skérvela un Létizas krastos redzamas atsegumos zemes Virspuseé,
talak no $o upju krastiem strauji pieaug segkartas biezums. Vislielakie un uzska-
tamakie atsegumi (kopskaita tris) ir 200 metru gara Dzeldas upes kreisa krasta
posma tiesi aug$pus §is upes sateces ar Skérvela upi (13. attéls). Perspektivakais
un vislabak izpétitais kvarca smil$u izplatibas laukums ir starp Koju, Dzeldu,
Skérveli un Ventu, ka ari Dzeldas ciemu. Saja laukuma pie autocela Skrunda-
Embute ir izpétitas atradnes Skudras un Piladzi, ka ari dazas mazakas iegulas.

Inga Sevastjanova un Kristine Tovmasjana, pamatojoties uz detalizétiem no-
gulumu sastava un uzbiives pétijumiem atsegumos Dzeldas un Skérvela krastos,
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13. attéls. Juras kvarca smilsu atsegums “Zoslénu rags” Dzeldas kreisaja krasta. Jura
Vibana foto.

secinajusas, ka pétitaja teritorija Papiles svitas nogulumi ir veidojusies meandgjo-
$u upju apstaklos (Sevastjanova, Tovmasjana, 2006).

Vairaku autoru (Vibans u. c., 2013) pétijumi Zoslénu raga Dzeldas kreisa-
ja krasta apstiprina to, ka juras smiltis Latvija ir veidojusas upju apstaklos. Péc
geologiska griezuma (14. attéls) apraksta, nogulumu graudu izméru un teksta-
ru pétijuma nodaliti vairaki upju nogulumu veidi: 1. un 3. slankopa griezuma
(sk. 14. attélu) ir upes gultnes veidojumi (smalkvidéjgraudainas smiltis ar muld-
veida slipslanojumu); 4. slankopa ir uzskatama par sérém (smalkvidéjgraudainas
smiltis 0,7-1,4 metrus biezas sérijas ar lézenu, paralélu slipslanojumu); 5. slan-
kopu (sk. 14. attélu) var interpretét ka palienu veidojumus (vidéji smalkgraudai-
nas lidz loti smalkgraudainas smiltis ar viendabigu vai vaji izteiktu horizontali
slanotu tekstdru). 2. slankopas nogulumu izcelsmi ir grati noskaidrot, jo tos ir
batiski ietekméjusas deformacijas, domajams, pleistocéna ledaja bides darbiba.
Saja slankopa smiltis ir ieklauti lieli, $kautnaini palienu vai vecupju nogulumu
bloki - sikslanotas smiltis mijas ar maliem un oglém. Iespé&jams, ledaja darbibas
ietekme tie ir parvietoti no sakotnéjas atrasanas vietas un sagazti atskiriga lenki.

Zoslénu raga atsegtajos smil$ainajos nogulumos vérojama plasa slipslanojuma
krituma azimutu izkliede - parsvara uz ziemeliem, rietumiem un rietumiem-
dienvidrietumiem, mazak - uz ziemeliem-ziemelaustrumiem (sk. 14. attélu). At-
$kirigos slipslanojuma virzienus var izskaidrot gan ar upes meandréjoSo darbi-
bu, gan zemudens grédu un séru dazado orientaciju un migracijas virzieniem
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14. attéls. Juras smilSu slankopas geologiskais griezums Zoslénu raga Dzeldas krei-
saja krasta (péc Jura Vibana u. c. datiem, 2013).
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(Vibans u. c., 2013). Ipatnéji ir tas, ka dominéjosais plusmas virziens ir gandriz
pretéjs kopéjam virzienam no juras perioda noneses apgabala (ziemeli-ziemel-
austrumi) uz baseina centralo dalu (dienvidrietumi). Citos atsegumos Dzeldas
krastos ieziméjas ari straumju virziens uz rietumiem, ka ari dienvidiem. Sie dati
liecina par sarezgitu upju tiklu vidéjas juras Kelovejas laikposma Latvijas dien-
vidrietumu dalas teritorija.

Visi lidz$ingjie pétijumi norada uz juras nogulumu veido$anos upju apstak]os.
21. gadsimta sakuma ieguti precizaki prieksstati par meandréjosu upju attistibu.
Tomér pédéjie rezultati attiecas tikai uz Dzeldas un Skérvela krastu atsegumiem,
tapéc turpmak butu svarigi iegat datus par nogulumu uzkrasanas procesiem un
apstakliem plasaka teritorija.

Smiltis ir Joti plasi izplatitas kvartara nogulumos, seviski eolo un glaciolim-
nisko veidojumu sastava, un to krajumi ir neierobezoti. Sis viegli pieejamas smil-
tis Latvijas stikla rapniecibas pirmsakumos izmantoja lielaka dala stikla manu-
faktaru. Tomér parastajam kvartara smiltim piemit butisks trakums - tas satur
saméra daudz krasojoSo dzelzs un titana savienojumu, kas atstaj nevélamu ie-
spaidu uz stikla kvalitati. Tomér ir viens kvartara smil$u paveids, kas bija galvena
stikla izejviela pavisam nesena pagatné, lidz pat pagajusa gadsimta vidum. Tas ir
augsnes procesos parveidotas baltas podzola smiltis, no kuram ar organiskajam
vielam bagatigi augsnes $kidumi vai purvu Gdeni dzelzs savienojumus parnesusi
un pargulsnéjusi dzilakos horizontos. Nosaukums podzols nak no krievu valodas
(nod + 307na) ar nozimi ka pelni - péc baltas krasas, kada ir tiriem pelniem.

Podzolésanas raksturiga plasam Eirazijas un Ziemelamerikas mérena klima-
ta teritorijam ar bagatigiem nokri$niem un labi attistitu augu valsti, galvenokart
skujkokiem, kas patéré maz bazisku komponentu un lidz ar to neakumulé tos
augsnes virskarta. Augu atlieku sadaliS$anas gaita veidojas daudz skabo skuju sa-
dalianas organisko produktu - humusskabju, kas ar augsnes skidumiem un no-
kri$nu adeniem iesticas dzilakos augsnes horizontos, izskalo no tiem ne vien ba-
ziskos jonus Ca?*, Mg, bet ari dzelzs un aluminija savienojumus, kuri daléji ka
rasakmens (ort$teins) akumuléjas augsnes iluvidlaja horizonta un iesaistas tur-
pmakajos migracijas celos gruntstidenu plasma (15. attéls).

Podzola smiltis Latvija ir sastopamas biezi, parasti gan dazu desmitu centi-
metru biezuma vai pat mazak. Maksimalais zinamais biezums nedaudz parsniedz
vienu metru. Plagus $adu smil$u rekognoscijas darbus pagajusa gadsimta cetrdes-
mito gadu sakuma Rigas stikla riipnicu vajadzibam ir veikusi Zemes bagatibu pé-
tiSanas institta darbinieki H. Grauss un A. Jansons toreizéja privatdocenta Jalija
Eiduka vadiba. Darbi noritéja lielajos Pierigas meZu masivos Adazu, In¢ukalna,
Mangalu, Pabazu, Ropazu un Siguldas pagasta, kur jau ieprieks bija raktas smiltis
llguciema, Emolip (vélak Sarkandaugava) stikla un Kuznecova porcelana fabrikai
(Eiduks, Jansons, 1947). Vini konstatéjusi, ka biezaki podzolétie slani ir veidoju-
Sies pie purviem skabo purvu tdenu ietekmé.

Pavisam apsekotas 58 iegulas. Secinats, ka labakas no tam ar balto smil$u bie-
zumu 0,6-1 metrs ir pilnigi izsmeltas vai tuvu tam, Ipasi Lilastes apkartné, Ropa-
zos, Mangalos un In¢ukalna. Vel atlikusie pieejamie krajumi veido 14,4 takstosus
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15. attéls. Podzolé$anas procesa shéma (Strahler, Strahler, 1973)

kubikmetru, tikai septinas iegulas tie parsniedz 500 kubikmetru, daudzas apjoms
neparsniedz dazus desmitus kubikmetru.

Lielakaja dala iegulu noteikts smil$u granulometriskais sastavs un Fe,O, sa-
turs, kas varié no 0,09 lidz 0,2 procentiem. Tikai 11 no 47 veél neizstradatajam
iegulam dzelzs oksidu saturs ir zemaks par 0,1 procentu. Visu parbaudito smil$u
granulometriskais sastavs ir lidzigs un atbilst stikla rapniecibas prasibam. Ka po-
zitivs atziméts salidzinodi augstais Al O, saturs, ko, domajams, nosaka lauk$patu
klatbatne. Neliels daudzums aluminija oksida ir pastaviga stikla Sihtu kompo-
nente, ko parasti ievada lauk$patu (pegmatita) vai nefelina veida.

Mauasdienu vértéjuma nelielo, stipri izkliedéto un ne parak kvalitativo balto
podzola smil$u iegulu praktiska vértiba ir minimala. Tomér §Is smiltis ir intere-
sants, vél nepietiekami izzinats dabas objekts. Nav datu par smil$u mineralo sa-
stavu, par to, cik dzili un kadus mineralos komponentus ir skarusi podzolésanas
procesi.



3. LATVIJAS KVARCA SMILSU SASTAVS

Jebkura deriga izraktena sastavu var aplikot gan izmanto$anas nozaru, gan
paleogeografiska un genétiska aspekta. Latvijas kvarca smiltis ir pétitas abéjadi,
ar dazadu pieeju un detalitati. Devona kvarca smiltis dabiska saguluma nav pil-
nigi irdenas ka masdienu upju, ezeru vai jiras smiltis. Tas ir vaji cementétas ar
malu vai lauk$patu, mazak kvarcu, un ieguves procesa viegli sairst. Devona smil-
$ainos nogulumus geologi parasti sauc par vaji cementétiem smilSakmeniem. Ju-
ras smiltis ir irdenakas, vajak cementétas, tapéc attieciba uz tam smil$akmens
nosaukumu nelieto.

Granulometriskais sastavs

Graudu izmeéri jeb granulometriskais sastavs ir Joti batisks smil$u kvalitates
raditajs, dazas izmanto$anas nozarés (metalurgija, tdens attirisana) pat gal-
venais. Lietpratéjam tas sniedz ari batisku informaciju par smil$u uzkrasanas
apstakliem. Balto kvarca smil$u granulometriskais sastavs ir izzinats kartésanas
darbos, dazados tematiskos pétijumos, Ipasi detalizéti — atradnu meklésanas un
izpétes darbos, kur kopéjais analizu skaits sasniedz vairakus tikstosus. Tomeér So
bagatigo datu apkopo$anu un analizi apgratina dazada laika un dazados darbos
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16. attéls. Sietinu svitas smilSu granulometriskais sastavs perspektivajos laukumos,
V. Semjonova un R. Mausles dati, 1980.
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17. attéls. Bales-Bérzinu atradnes 2. iecirkna (Bale-2) vidéjais svértais granulometris-
kais sastavs. Geologiskas izpétes dati (H. Sleine, 1965).

lietotie dazadas detalitates sietu komplekti, parsvara ar blakus sietu diametru at-
tiecibu 2:1, kas ir pietiekami, lai orientéjosi novértétu smilsu praktisko nozimi
un iegatu informaciju par smil$u graudu dominéjosajiem izmériem, $kirojumu,
rupjgraudainajiem un malu-putek]u piemaisijjumiem. Daudz pilnvértigaku in-
formaciju var iegit no detalizétakam analizém ar blakus sietu izméru attiecibu
V2:1, kas lidzas praktisku jautajumu risina$anai Jauj izdarit ari secinajumus par
smil$u parneses un uzkrasanas apstakliem.

Devona terigénas slankopas, tostarp Sietinu svitas, smilsu un smilsakme-
nu tekstaru un granulometrisko sastavu pétijis Visvaldis Kurs$s (Kypuuc, 1975,
1992). Apstradajot analizu datus, vin$ daudzu paraugu granulometriskaja spek-
tra atziméjis divus maksimumus intervala 0,42-0,149 mm un 0,105-0,075 mm
un izteiktu materiala deficitu 0,149-0,105 mm intervala, ko skaidro ar atskirigu
dazadu izméru dalinu parneses mehanismu: rupjakas dalinas velot un ripinot,
smalkakas uzdulkota veida. Bimodalais sadalijums ipasi raksturigs ir slipslano-
juma sériju atseviskiem elementiem. Lietojot 2:1 sietu komplektu, bimodala aina
neparadas.

Geologisko meklésanas un izpétes darbu dati liecina, ka Latvijas atradnu
kvarca smil$u granulometriskais sastavs ir diezgan radniecigs, parsvara tas ir
smalkgraudainas un vidéji graudainas.

Sietinu svita, ko 16. attéla parstav diezgan talu cits no cita izvietoti laukumi,
smiltls vairak neka 80-85 % ir 0,1-0,5 mm lielas dalinas ar izteiktu maksimu-
mu 0,2-0,315 mm intervala. Otrs, vaji izteikts, maksimums ieziméjas frakcija
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18. attéls. Juras smilsu vidéjais granulometriskais sastavs. Skudru atradne, geologis-
kas izpétes dati (E. Dreijers, 1959).

0,1-0,16 mm, kas nesakrit ar Visvalza Kursa novérojumiem. Lidzigi dati iegi-
ti ari par detalizéti pétito Bales-Bérzinu atradni, kura tapat dominé vidéji un
smalkgraudaini paveidi (17. attéls).

Juras smiltis, péc Skudru atradnes sakotnéjas izpétes datiem (18. attéls), nav
izteikta vienas frakcijas parakuma, bet ap 80 % materiala ieklaujas 0,4-0,16 mm
intervala, kas ir labs to noderibas raditajs metallietuvju veidniem.

2015. gada Skudru atradnes dienvidaustrumu dala SIA Terrra projekti ir vei-
kusi papildizpéti, kuras rezultati parada atskirigu graudu izméru ainu ar izteiktu
maksimumu frakcija 0,315-0,2 mm (19. attéls).

Vélkada parauga, kas pienemts par tipisku Skudru atradnei (Sétina, Akiskins,
2011), paradas maksimums ar nobidi uz rupjgraudainaku frakciju 0,355-0,5 mm
(20. atteéls). Sis atskiribas netie$i norada uz atradnes smil§u granulometrisko ne-
viendabibu, kas lielaka paraugu skaita gadijuma dod summaru, nevis kada atse-
viska parauga efektu.

Podzola smiltis lidz pat pagajusa gadsimta vidum bez jebkadas geologiskas
izpétes izmantojusas visas Rigas stikla un porcelana fabrikas. Vispilnigako infor-
maciju par to sastavu satur apjomiga J. Eiduka un F. Rikarda publikacija (1941).
Galvenas podzola smil$u ieguves vietas bijusas Lilastes un Incukalna apkaime.
Saja publikicija In¢ukalna smiltis raksturo astoni, Lilastes smiltis — 16 paraugi,
kas uzrada loti lidzigu granulometrisko sastavu ar dominéjosiem graudu izmeé-
riem 0,1-0,3 mm (21. attéls). Lidzigs granulometriskais sastavs ir diezgan tipisks
Rigas apkaimes kapu smiltim.
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19. attéls. Skudru atradnes papildizpétes laukuma smildu vidéjais svértais granulomet-
riskais sastavs (SIA “Terra projekti”).

Par Amatas svitas balto smilSu graudu izmériem RieZupes apkaimé datu
ir maz, vienigi Jalija Eiduka un Feliksa Rikarda publikacija ir informacija par
15 paraugiem no RieZupes alam un to apkartnes, tostarp dazi paraugi ir iegati
Ilguciema stikla un Jesena porcelana fabrika, kas netiesi liecina par $o smilsu
izmanto$anu vél pagajusa gadsimta trisdesmitajos gados. Gandriz visos paraugos
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20. attéls. Skudru atradnes smilSu granulometriskais sastavs (Sétina, Akiskins, 2011).
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21. attéls. Podzola smilsu granulometriskais sastavs (Eiduks, Rikards, 1941).

dominé (290 %) graudu izméri 0,1-0,2 milimetri. Iznémums ir Jesena fabrika
nemtais paraugs, kura $I frakcija ir tikai nepilni 30 %, bet parsvara ir nedaudz
rupjaks materials - 0,2-0,3 milimetri.

Mineralais sastavs

Latvijas baltas smiltis par kvarca smiltim nereti var saukt visai nosaciti, bati-
ba daudzos gadijumos tas ir polimineralas (sastav no dazadiem mineraliem) vai
oligomiktas (izteikti dominé viens minerals, tacu ir ari citi) ar izteiktu kvarca
parakumu, parasti 90-99 procenti. Paréjo veido laukspati, vizlas un ta sauktie
smagie (>2,8-2,9 g/cm?) jeb akcesorie (latiniski accedo - papildu) minerali. Lai
gan to saturs neparsniedz dazas procenta desmitdalas, tie liela méra ir batisks
nevélamo piemaisijumu - dzelzs un titana savienojumu - avots. Smil$u minera-
lais sastavs ir plasdi pétits dazados regionalos darbos, lai risinatu genétiskas, pa-
leogeografiskas un stratigrafiskas problémas, ipasi detalizéti — derigo izraktenu
meklésanas un izpétes darbos.

Regionalie pétijumi parasti neaptver visu iezi kopuma, bet aprobezojas
ar atsevisku, tipisku granulometrisko frakciju minerala sastava izzinasanu
(Busipuar, 1968; Kypuic, 1975). Vieglo mineralu joma pétama frakcija ir sa-
meéra plasa, visbiezak 0,25-0,1 (0,05) mm, lidz ar to iespéjams komponentu,
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22. attéls. Kvarca un laukSpatu saturs dazadu izméru frakcijas, Cirulu atradne (geolo-
Jiskas izpétes materiali).

pieméram, kvarca un laukspatu, asimetrisks sadalijums. Ta ka mineralu attie-
cibas tiek noteiktas péc attiecigo graudu skaita, tad pat $kietami nelielas izmé-
ru at$kiribas sniedz maldigu prieksstatu par faktisko atsevisko mineralu masu
iez, kas ir svarigi praktiskiem nolikiem. Visvaldis Kurss atzinis, ka saistiba ar
biezo lauk$patu regeneraciju vieglo mineralu pétijumos paleogeografiski un ge-
nétiski informativaka ir nevis lidz $im lietota, bet gan rupjgraudainaka frakcija
0,2-0,315 milimetri.

Gan devona, gan juras kvarca smiltis vieglo frakciju veido tris minerali - iz-
teikti dominéjosais kvarcs, laukspati (1idz 10 %) un vizlas (dazi procenti), gal-
venokart muskovits. Neliela daudzuma ir arl biotits, kas gan lielaka blivuma
(2,8-3,0 g/cm?®) dé] tas nereti atrodams nevis vieglaja, bet smagaja frakcija. Vieg-
las frakcijas sastava piemérs redzams 22. attéla, zema satura dé] taja nav paraditas
vizlas.

No praktiska viedokla lauks$patu klatbtitne smiltis vértéjama divéjadi. Tie,
darbojoties ka kusni, noteikti nav vélami smiltis, ko lieto metallietuvju veidniem,
savukart stikla aluminijs, kalijs un natrijs ir normali un pat nepiecieSami kompo-
nenti. Profesors Julijs Eiduks paaugstinato lauks$patu saturu podzola smiltis pat
uzskatija par pozitivu raditaju. Tomér laukspati gratak asimiléjas stikla kauséju-
ma, tapéc tagad stikla razoSana ka aluminija avotu lieto parsvara tiru aluminija
oksidu.

Laukspatu sadalijums visas pétitajas atradnés ir lidzigs ar izteiktu pieauguma
tendenci smalkajas frakcijas un diezgan izlidzinatu saturu 1-0,16 mm intervala
(23. un 24. attéls).
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23. attéls. LaukSpatu saturs dazadu izméru frakcijas, Bales atradne (Sleine, 1965).

Laukspatu sakara parsteidz Rigas Tehniskas universitates Materialzinatnes
un lietiskas kimijas fakultaté veiktas Bales un Skudru atradnes smil§u rentgenfa-
zu analizes dati, ka vienigo kristalisko fazi konstatéjot kvarcu (Sétina et. al., 2011,
2013, 2014). Vismaz Bales smiltis, kur visas frakcijas lauks$patu saturs parsniedz
vai ir tuvu 2 % (sk. 23. attélu), rentgendifraktogrammam tos vajadzétu uzradit.

Péc Elzas Lauenkrapcas (Lieldienas) datiem (Jlayenxpamy, 1963), lauk$patus
parstav ortoklazs, mikroklins un skabie plagioklazi (albits, oligoklazs). Kalija
laukspati parasti ir noapaloti, nedaudz dulkaini, kaolinizéti, bet plagioklaziem
regeneracijas dé] biezi novérojamas pareizas jeb idiomorfas (griekiski - idiots -
pasa) formas. Lauk$patu regeneraciju pécsedimentacijas posma detalizéti aprak-
stijis ari Visvaldis Kur$s (Kypuuc, 1975). Vin$ secinajis, ka regeneracija skar galve-
nokart nedaudz apdédéjusus laukspatu graudus ar vajinatam virsmas saitém, kas
varéja atvieglot svaigu jonu piesaisti, to ticamakais avots ir smil$u sikdispersie
piemaisijumi. Raksturigi, ka regeneracija ir norisinajusies tikai starpgraudu poru
telpa, bet nav konstatéta graudu saskares punktos. Regeneracijas plévisu biezums
sasniedz 0,1 milimetru. Ar regeneraciju Visvaldis Kurss saista arl paaugstinato
laukspatu saturu Bales atradnes smil$u rupjakaja frakcija.
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24. attéls. LaukSpatu saturs dazadu izméru frakcijas, Skudru atradne (Dreijers, 1959).

Arlnesena pétijuma (Piese u. c., 2012) noskaidrots, ka lauk$pata regeneracijas
apmalites ir izplatitakais devona Sietinu svitas smilSakmenu cementa veids. Otrs
izplatitakais cementa veids $is svitas smilSakmenos ir mala cements, kas sastav
no illita un kaolinita. Sadi dati iegiiti par Bales atradnes 1. iecirkni. Sarkanajos un
dzeltenajos Gaujas svitas smilakmenos (Raiskuma sarkanas klintis) visvairak
ir dzelzs oksidu un hidroksidu cementa, kas pieskir ari tiem ko$o krasu. Parejas
zona starp abam svitam (Li¢u-Langu klintis un Grivinu iezis) smilSakmenos ari
dominé laukspata regeneracijas cements, tacu ir daudz ari mala un dzelzs savie-
nojumu cementa (Piese u. c., 2012).

Viszemakais lauk$patu saturs visas frakcijas ir Skudru atradne (jura), tas
smiltis ar pilnam tiesibam pat péc stingrakajiem kritérijiem var saukt par kvar-
ca smiltim. Savukart visvairak lauks$patu ir Cirulu atradné (devons). Lauks$patu
paaugstinato koncentraciju saistiba ar smalkajam frakcijam nozimé, ka to dau-
dzumu smiltis var butiski samazinat, §is frakcijas atsijajot. Kvarca un lauks$patu
attieciba ir ari iezu mineralogiska brieduma raditajs — kvarcs ir viens no stabila-
kajiem mineraliem, kamér lauks$pati diezgan viegli paklaujas dazadu dédésanas
agentu iedarbibai.
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Vel viegla frakcija nedaudz - lidz daziem procentiem - satur vizlu (muskovi-
tu). Paretam orientétu vizlas plaksni$u joslinas redzamas arl atsegumos smalk-
graudainu smil$u starpkartas un nobiras atsegumu pakajé.

Smago mineralu pétijjumos par piemérotako uzskata frakciju 0,1-0,05 mm,
kura $o mineralu ir visvairak un to daudzveidiba vislielaka. Tomér smagie mine-
rali ir ari rupjakas frakcijas, un viena Saura frakcija kopainu par to daudzumu un
sastavu iezi nesniedz. Saja zina pilnigaki ir atradnu geologiskas izpétes materiali,
ar mineralogiskam analizém aptverot visu granulometrisko spektru.

Smil$u smagaja frakcija, kuras saturs parasti ir dazas procenta desmitdalas,
gan regionalajos, gan izpétes darbos konstatéti $adi minerali:

« amfiboli (ragmanis) - (Ca,Na), (Mg,Fe,Al) [(Si,Al),O,,1(OH,F),;

« cirkons - ZrSiO,.

« epidots — Ca,(AlFe),[SiO,],(OH);

« granati (almandins, grosulars) - Fe**, Al [SiO,];

o hematits — Fe,O,;

« hloriti - Mg,(Mg,AlFe), [(SiAl),Si,0, ](OH),;

+ ilmenits - FeTiO,;

« kianits (disténs) - AL [SiO,];

+ leikoksens - ilmenita dédésanas produkts ar aptuvenu formulu CaTiO[SiO,];

+ magnetits - Fe,O,;

%

@
[s2]
80 ™~
0
70 |
©
r5)
60
<t
50 ©
o
<
40
© o~
30 o s 3
~ N —
8 2
< )
20 ~ <
- -
] e ~
10 B = = & Tl
© 0 O ©OLW0 OO0 N~ o) - 9]
QO O-OT O DO O~ -
o0 -0 ocoo oo Py ~
I I I — [ T — e OEO ™
0
g g g g :z £ 8B £ £
5 3 s g 3% = 5 & &5 ¢
IS X = S -95’2 a fas o > =
£ ] £ © h=lre) w O] (@]
= X 5 = E =
C [ @ <a

m 05-03mm m0,3-02mm m0,2-0,1 mm 0,1-0,05 mm

25. attéls. Smago mineralu sadalijums Bales atradnes smiltis (Viting, Martinsone,
1965).
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 monacits - (Ce,La,Y,Th)PO,;

+ pirokséni (egirins, retak diopsids un hipersténs) — NaFe**[Si,O,J;

« rutils - TiO;

« sféns (titanits) - Ca,Ti[SiO,](O,0H,F);

« staurolits - Fe AL [(Si, Al),O,,](OH),;

o turmalins (dravits, Serls) - Na(Mg,Fe) Al [(BO,),Si O, (OH,F), J;

Sporadiski atziméti ari silimanits Al [SiO,], pirotins Fe, S , anatazs TiO,, si-
kak nedignosticéti apatita Ca [PO4], grupas minerali, juras smiltis PiladZu atradné
kompanija SP Minerals OY AB veiktajas analizés pat hromita Fe**Cr,O, grauds.

Vairakums smagas frakcijas mineralu ir stikla razo$anai nevélamo kompo-
nentu dzelzs un titana neséji, tapéc svarigi zinat to saistibu ar graudu izmériem,
lai izvértétu atdaliSanas iespéjas.

Sietinu svitas smil$u (Bale) smagaja frakcija izteikti dominé pieci minerali -
ilmenits, leikoksens, turmalins, staurolits un cirkons (25. attéls). Ilmenits un lei-
koksens nozimiga daudzuma sastopami visas Cetras pétitajas frakcijas ar nelielu
ilmenita koncentrésanas tendenci smalkakaja materiala, turpretl turmalins un
staurolits — tie$i pretéji - maksimalo daudzumu sasniedz rupjakajas frakcijas,
ipasi frakcija 0,5-0,3 milimetri. Cirkona saturs rupjakajas frakcijas neparsniedz
dazus procentus, koncentréjoties lidz 20 % pasa smalkakaja frakcija 0,1-0,05 mi-
limetri. Amfibolu/piroksénu, epidota, granatu, rutila un kianita saturs visas
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26. attéls. Smago mineralu sadalijums Skudru atradnes smiltis (Vitins, Martinsone,
1965).
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frakcijas ir mazaks par vienu procentu, iznemot rutilu, kas smalkakaja frakcija
tuvojas diviem procentiem.

Juras smiltis (26. attéls) lielaka daudzuma (>10 %) sastopami ilmenits, leikok-
sens un cirkons. Ilmenita un cirkona maksimalais daudzums saistits ar smalka-
kajam frakcijam, turpreti leikoksena vairak ir rupjakaja materiala. At$kiriba no
Sietinu svitas par daziem procentiem vairak ir epidota (saturs pa frakcijam izli-
dzinats), kianita (vairak rupjakajas frakcijas) un rutila (koncentréjas smalkakajas
frakcijas). Turmalina un staurolita saturs neparsniedz piecus procentus ar nelielu
koncentrésanas tendenci rupjaka materiala.

Pieredzéjusais geologs Kriss Bérzins pagajusa gadsimta cetrdesmitajos gados
juras ugunsizturigo malu meklésanas darbu laika Auces apkartné konstatéja sa-
méra plasu balto kvarca smils$u izplatibas laukumu (Bérzins, 1947). Péc vina ie-
rosmes Ilguciema stikla fabrika pat saka to ieguvi, kas gan neturpinajas ilgi. Deta-
lizétak So smilsu sastavu saistiba ar vietéjo smil$u kvalitates uzlabosanas iespéju
pétijumiem izzinajusi bijusas Geologijas un zemes dzilu aizsardzibas parvaldes
Centralas laboratorijas darbinieki Eduarda Vitina vadiba. Ka jau bija gaidams,
mineralais sastavs ir loti lidzigs Skudru atradnes smiltim, bet ir arl dazas at$kiri-
bas, pirmam kartam vél zemaks lauk$patu saturs, pat smalkakaja frakcija nepar-
sniedzot vienu procentu. Smagaja frakcija atskiriba no Skudru atradnes ir vairak
turmalina un staurolita, 1idz pat 30 % frakcijas 0,5-0,3 un 0,3-0,2 milimetri.
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27. attéls. Smago mineralu sadalljums Amatas svitas smiltis (Vitins, Martinsone, 1965).
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Jau no hercoga Jékaba laikiem lidz pat pagajusa gadsimta vidum periodiski
stikla un porcelana razo$ana izmantotas RieZupes krastos atsegtas baltas augsde-
vona Amatas svitas smiltis, par kuram gan profesors Eiduks rakstijis, ka “vinas
nav tik tiras, cik baltas”. Divus Riezupes smil$u paraugus parbaudijusi ari Geo-
logijas un zemes dzilu aizsardzibas parvaldes Centralas laboratorijas darbinieki.
Kvarca saturs mainas no 86 lidz 96 %, pa frakcijam tas ir diezgan izlidzinats,
laukspati varié no viena lidz 13 %, vairak smalkajas frakcijas.

Smago mineralu sadalijums paradits 27. attéla. Salidzinot ar juras un Sieti-
nu svitas smiltim, RieZupé ir nedaudz vairak amfibolu/piroksénu un granatu.
Turmalina un staurolita satura zina tas ir tuvakas juras smiltim. Ipatnéji, ka abu
$o mineralu maksimalais daudzums ir nevis rupjakaja frakcija, bet gan frakcija
0,2-0,1 milimetri.

Viens no galvenajiem dzelzs un titana neséjiem paramagnétikis ilmenits no-
zimiga daudzuma ir visas atradnés visas frakcijas, tapéc, lai to atdalitu, smil$u
bagatinasanas shémas obligati nepieciesams ieklaut elektromagnétisko separaci-
ju. Savukart atdalitos smagos mineralus, gan magnétiskos, gan nemagnétiskos,
pasus var izmantot ka vértigas radas (Kurss, Stinkule, 1961).

Pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados devona terigéno nogulumu izplatibas
teritorija Latvijas ziemelaustrumos pat notika specializéti smago mineralu kon-
centratu (28. attéls) meklésanas darbi, kuru rezultati daléji apkopoti 1. tabula.
Ipasi detalizéti apsekota Bales atradne, dazadas tas dalas nonemot vairak neka
100 vadzinas paraugu. Vidéjais smago mineralu saturs Bales smiltis, péc $iem da-
tiem, ir 1,66 kilogrami kubikmetra. Tas nav daudz, bet, nemot véra toreizéjo ie-
guves apjomu, izrakto smago mineralu daudzums mérams tonnas.

1. tabula
Praktiski nozimigako smago mineralu saturs devona smiltls, kg/t
(KoraH, Yypunosa,1961)

5o 2 2 3 2 2 £ 5

o 2 M E = = O = <
Burtnieku 0,17-5,63, |0,002-0,17, 0,02-0,093, |0,002-0,02,

- 1,18 ik s aa e 55

svita vidéji 0,94 | videji 0,03 vidéji 0,20 vidéji 0,01
Sietinu 0,2-11,39, |[0,0006-0,84, |0,006-3,13, |0,01-0,14,
svitas 1,75 |vidéji 1,42 | videéji 0,03 vidéji 0,25 videéji 0,05 49
apaksdala
Sietinu 0,11-3,94, |0,002-0,15, 0,01-2,38, 0,004-0,05,
svitas 1,54 |vidgji 1,15 | videéji 0,03 vidéji 0,32 vidéji 0,03 60
augsdala
Amatas 138 0,52-1,74, |0,002-0,26, 0,17-0,71, Nav 16
svita ? vidéji 0,92 | vidéji 0,06 vidéji 0,37
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28. attéls Tumsas smago mineralu joslinas un malu saveltni Béles atradnes smiltis.
VisvalZa Kursa foto.

“Ziedu laikos”, pagajusa gadsimta astondesmitajos gados, smil$u ieguve Ba-
les karjera (atradnes 1. iecirknis) sasniedza 40 tiksto$us tonnu gada ar aptuveni
5,5 tonnam ilmenita + magnetita, 1,2 tonnam cirkona, pa 0,12 tonnam rutila un
monacita. Paslaik ieguve notiek atradnes 2. iecirkni, un ta ir loti sarukusi, lidz
20-30 tukstosiem tonnu gada.

Gan devona, gan juras kvarca smiltim raksturigs augsts mineralogiskais brie-
dums, tas gandriz pilnigi sastav no noturigakajiem mineraliem — kvarca vieg-
laja frakcija un cirkona-rutila-turmalina smagaja frakcija. So tris mineralu at-
tiecibu pret caurspidigo alotigéno (no citurienes atnesto) mineralu summu jeb
ZTR (angliski Zircon + Tourmaline + Rutile) plasi lieto ka iezu mineralogiska
brieduma indikatoru (Hubert, 1962), augsta brieduma smiltim tas ir lielaks par
70 procentiem.

Izmantojot E. Vitina un B. Martinsones datus, aprékinatas ZTR vértibas dazam
Latvijas kvarca smil$u iegulam (29. attéls). Smalkakajai frakcijai 0,1- 0,05 mm tas
ir loti augstas ka devona, ta juras smiltis, ko lield méra nosaka augsta cirkona
koncentracija. Bales smiltis ZTR vértibas rupjakajas frakcijas saistiba ar lielaku
turmalina saturu ir augstakas neka juras smiltis, kuru it ka zemako briedumu
butiski iespaido devonam netipiski minerali epidots un kianits un mazaks tur-
malina saturs.

Smago mineralu pétijumi sniedz ari Joti vértigu paleogeografisku informaciju
par smil$u cilmavotu iespé&jamo izvietojumu un petrografisko sastavu (2. tabula),



Latvijas kvarca smildu sastavs 39

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

ZTR, %

0,2-0,1 I
0,1-0,05

0,5-0,3 I
0,3-0,2 NN

0,5-0,3
0,3-0,2
0,2-0,1
0,1-0,05
0,5-0,3
0,3-0,2
0,2-0,1
0,1-0,05

Frakciju izméri, mm
H Bale Skudras Vadakste

29. attéls. Latvijas kvarca smilsu mineralogiskais briedums (ZTR).

tektoniskajiem un klimatiskajiem apstakliem, dédésanas intensitati, parneses un
nogulsnésanas mehanismu, pécsedimentacijas izmainam. Sada aspekta kvarca
smiltis saturosie geologiska griezuma intervali ir pétiti ar dazadu detalitati.

Vismazak mineralogiskas informacijas ir par juras smiltim. Tie ir dazu desmi-
tu analizu dati geologiskas izpétes, kartésanas un dazu geologijas studentu darbu
materialos. Ierobezota izplatiba un nelielais analizéto paraugu skaits apgriitina
datu paleogeografisku interpretaciju. Nedaudz paaugstinata kianita, epidota un
rutila koncentracija varétu liecinat par lielaku metamorfo iezu dédéjumgarozas
lomu $o nogulumu veido$ana, salidzinot ar devona smil$u cilmavotiem.

Daudz bagatigaka un labak apkopota ir informacija par devona terige-
no slankopu, kuras sastava ietilpst ari Gaujas regionalais stavs ar Sietinu svitu
(Jlayenkpamy, 1963; Kypuic, 1975, 1992; Buitauur, 1964). Salidzinot datus par
drupu materiala noneses virzieniem péc tekstaru (slipslanojuma) orientacijas
pétijumiem ar informaciju par mineralo sastavu, skaidri saskatams izteikts mi-
nerala brieduma pieaugums virziena no rietumiem uz austrumiem, perpendi-
kulari sanesu plismam. Kurzemé $aja devona griezuma dala vieglo mineralu
frakcija lidzas dominéjosajam kvarcam ir ap 20 % lauks$patu un vizlas, smago
mineralu frakcija ir daudz granata. Latvijas ziemelaustrumos lauk$patu un vizlas
saturs saritk zem 10 %, krasi samazinas pret dédé$anu vidéji noturiga granata
saturs (30. attéls). Pret dédésanu noturigo mineralu izteiktd dominance Gaujas
regionalaja stava Latvijas ziemelaustrumos, ka ari kvarca smil$u gai$a krasa ir
pamats Sietinu svitas ka atseviskas litostratigrafiskas vienibas nodalisanai $aja
teritorija.
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2. tabula

Latvijas kvarca smiltls eso$o smago mineralu noturiba dédéSanas procesos, péc
literatiras datiem (www.sandatlas.org/heavy-minerals/)

Noturiba Noturiba
Minerals Blivums dédésanas .« | Izcelsme
diagenéze
procesos

Anatazs 3,87-3,92 | Augsta Augsta Skabie un vidéji skabie magmatiskie
iezi, hidrotermalas dzislas, ilmenita
izmainu produkts

Andaluzits | 3,13-3,16 Augsta Zema Metamorfie iezi

Amfiboli 3,02-3,50 Zema Zema Magmatiskie un metamorfie iezi

Apatits 3,10-3,35 | Zema Augsta Magmatiskie un metamorfie iezi

Hromits 4,43-5,09 | Augsta Augsta Baziskie un ultrabaziskie magma-
tiskie ie;zi

Pirokséni 2,96-3,52 Zema Zema Magmatiskie un metamorfie iezi

Epidots 3,12-3,52 Zema Zema Galvenokart metamorfie, retak
magmatiskie iezi

Granats 3,59-4,32 | Vidéja Vidéja Galvenokart metamorfie, ari mag-
matiskie iezi

IImenits 4,70-4,79 | ? ? Magmatiskie un metamorfie iezi

Kianits 3,53-3,65 | Augsta Vidéja Metamorfie iezi, reti magmatiskie
iezi

Magnetits | 5,17-5,20 | ¢ Augsta Magmatiskie un metamorfie iezi

Monacits | 5,0-5,30 Augsta Augsta Magmatiskie un metamorfie iezi

Rutils 4,23-5,50 | Augsta Augsta Magmatiskie un metamorfie iezi

Silimanits | 3,23-3,27 Augsta Zema Metamorfie iezi, reti graniti

Staurolits 3,74-3,83 Augsta Vidéja Metamorfie iezi

Sfens 3,45-3,55 | Vidéja Vidéja Magmatiskie un metamorfie iezi

Turmalins | 3,03-3,10 | Augsta Augsta Granitpegmatiti, dazi metamorfie
iezi

Cirkons 4,60-4,70 | Augsta Augsta Magmatiskie un metamorfie iezi

Visvaldis Kur$s $o izmainu céloni saskatija kimiskas dédésanas apstaklu at-
$kiribas Fenoskandijas — galvena noneses apgabala - rietumu un austrumu dala,
saistot tas ar dazadu tektonisko aktivitati. Péc jaunakam paleogeografiskam re-
konstrukcijam, lielaka nozime tiek pieskirta klimatiskajiem faktoriem. Tagadéjas
Somijas teritoriju devona perioda $kérsoja ekvators ar iezu dédésanai labvéligu
karstu, humidu klimatu, uz dienvidiem, tagad dienvidrietumiem, klimats bija
sausaks un dédésanas intensitate zemaka.


http://www.sandatlas.org/heavy-minerals/
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31. attéls. DédéSanas intensitate dazadas klimatiskas zonas (Cmpaxos, 1963).

Dédésanas intensitates saistibu ar klimatiskajiem faktoriem (temperatiiru, no-
kri$niem, biomasu) 31. attéla labi ilustré plasi pazistamais sedimentologs Nikolajs
Strahovs.

Tropu un subtropu josla ir visi dzilai kimiskai dédésanai labvéligie prieksno-
teikumi - siltums, pat karstums, bagatigi nokri$ni un dzivo organismu producéta
biomasa. Sados apstaklos sabriik vairakums mineralu, saglabajas tikai visnoturi-
gakie — kvarcs, cirkons, rutils, monacits, ari turmalins un hromits. Sie minerali
saglaba labu noturibu ari ilgstosas parneses apstaklos.

Kimiskais sastavs un ta optimizéSanas iespéjas

Geologisko un tehnologisko pétijjumu dati liecina, ka Latvijas kvarca smil$u
kimiskais sastavs pétitajas atradnés ir diezgan lidzigs (3. tabula).

Galvena komponenta SiO, saturs vairakuma gadijumu parsniedz 98 %, ne-
daudz zemaks tas ir lielaja Cirulu atradné, kur notikusi tikai iepriekséja izpéte,
bet ari Seit ieziméjas iecirkni ar augstaku SiO, saturu, kuru izvietojums un ap-
joms precizéjams detalizétakos pétijumos. Al,O,, ka ari sarmu un sarmzemju ok-
sidu klatbaitne saistama ar nelielu lauk§patu un malu piemaisijumu.

Saméra augsts ir stikla razosanai nevélamo, krasojoso dzelzs un titana savie-
nojumu saturs, kas atradnés atkariba no piemaisijumu rakstura un sadalijuma ir
diezgan mainigs (32. attéls).

Cirulu atradné ir saméra daudz smil$u picinu ar malu vai dzelzs oksidu ce-
mentu, nosakot histogramma izstieptu labo (paaugstinato koncentraciju) sparnu
(33. attéls).
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3. tabula

Latvijas kvarca smilSu vidé&jais kimiskais sastavs
Atradne SiO, | ALO, | Fe,0, | TiO, | CaO | MgO | Na,0 | KO
Bile, .
1. iecirknis* 98,04 1,16 0,10 0,08 0,53 0,07 Nav noteikts
Bale, 2. iecirknis* 98,66 0,73 0,19 0,14 Nav noteikts
Bale, RTU** 98,2 0,64 0,15 0,07 0,08 0,05 0,09 0,15
Ciruli* 97,24 1,07 0,31 0,20 0,25 0,47 0,06 0,67
Ciruli, Maskava 95,66 1,9 0,25 0,14 0,04 0,07 0,09 0,5
Skudras* 98,44 0,28 0,11 0,11 0,27 0,41 Nav noteikts
Skudras, RTU** 98,60 0,52 0,15 0,11 0,05 0,05 0,07 0,1
Vadakste* 97,83 | 0,23 0,29 0,09 0,13 0,33 Nav noteikts
Piladzi, RTU** 98,7 0,73 0,18 0,18 0,09 0,1 0,06 0,11
Piladzi, Somija 98,4 0,81 0,22

*Paraugi analizéti Geologijas un zemes dzilu aizsardzibas parvaldes Centralaja laboratorija

**Paraugi analizéti RTU Materialzinatnu un lietiskas kimijas fakultaté
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32. attéls. Dzelzs un titdna oksidu histogramma Bales atradnes 1. iecirkni, 77 paraugi.
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33. attéls. Fe,O, satura histogramma devona smiltis Ciruju atradné, 844 paraugi.

Mazak kontrastains ir dzelzs oksidu sadalijums juras smiltis, ko ilustré Pila-
dzu atradnes paraugi (34. attéls).

Otra krasojosa komponenta TiO, saturs ir vairak izlidzinats, augstaks devo-
na, zemaks juras smiltis (35. un 36. attéls). Péc saméra pastaviga TiO, satura var
spriest, ka $is komponents gandriz pilnigi ir saistits ar vienu avotu — smagas frak-
cijas mineraliem, kamér dzelzs avoti ir daudzveidigaki. Ciesas korelacijas starp
dzelzi un titanu nav.
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34. attéls. Fe,O, satura histogramma juras smiltis Plladzu atradné, 128 paraugi.
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Saturs, %
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35. attéls. Dzelzs un titana oksidu saturs Ciruju atradnes devona smiltis.

Nevélamie dzelzs un titana savienojumi smiltis sastopami:

malu-puteklu frakcijas dispersu dalinu vai plévisu veida;

smago mineralu sastava;

ka dzelzs oksidu un oksihidratu plévites uz kvarca un laukspatu graudiem;
ka siki smago mineralu ieslegumi kvarca un lauk$patu graudos;

ka cieti $kidumi vai izomorfi aizvietojumi kvarca.
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36. attéls. Dzelzs un titdna oksidu saturs Skudru atradnes juras smiltis.
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Ta ka dabiga veida ne devona, ne juras baltas smiltis nespé&j nodrosinat stabilu
augstas kvalitates stikla razosanu liela dzelzs un titana savienojumu satura dél,
jau kop$ pétijjumu pirmsakumiem ir veikti eksperimenti, lai ar dazadam meto-
dém kaitigos piemaisijumus atdalitu vai vismaz butiski samazinatu to saturu, t. i,
smiltis bagatinatu. Bagatinasana pamatojas uz atdalamo komponentu fizikalo un
fizikalkimisko ipasibu atskiribam no derigas pamatmasas.

Pirmie plasakie pétijumi, ka uzlabot balto smilSu kvalitati, veikti pagajusa
gadsimta trisdesmitajos un ¢etrdesmitajos gados Zemes bagatibu pétisanas insti-
tata un Latvijas Universitates specialistu sadarbiba Jalija Eiduka vadiba (Eiduks,
1939, 1952), aptverot plasu paraugu klastu: Bales un Kraslavas devona, Dzeldas-
Skérvela juras, Lilastes un In¢ukalna podzola un Lielupes kapu smiltis. Tika ap-
robétas vairakas metodes:

o sijasana, atdalot rupjas frakcijas un nejausus piemaisjjumus;

o separé$ana, ar elektromagnétu atdalot magnétiskos mineralus;

o elektrostatiska separésana, izmantojot mineralu atskirigu elektrovaditspéju;

« smil$u mazgasana, atdalot malainos un organiskos piemaisijumus;

o gravitacijas separé$ana ar vibracijas galdiem;

o flotacija ar un bez kimiskiem reagentiem;

o Kkimiska attiri$ana, ar skabenskabi skidinot dzelzs oksidu plévites.

Tika secinats, ka vislabakos rezultatus dod vairaku metozu kombinacija un
ideala butu iekarta, kas smil$u graudus nomazgatu, atdalitu rupjas un malu-putek-
lu frakcijas un smagos mineralus. Péc ilgsto$iem eksperimentiem un riipigas apara-
taras noreguléSanas par daudzsolosu tika atzita separé$ana ar vibracijas (kratamo)
galdu, ar kuru Fe,O, saturs juras smiltis samazinajas vidéji par 60-85 %, Bales at-
radnes devona smiltis — par 50-67 procentiem. Pamatojoties uz labajiem rezulta-
tiem, tika izgatavota ripnieciska vibracijas iekarta, ko izméginaja Sarkandaugavas
stikla fabrika, tomér razosana tehnisku nepilnibu dé] ta netika ieviesta.

1947. gada Zinatnu akadémijas Geologijas un geografijas institata specialisti
E Pinna vadiba pabeidza Bales atradnes stikla rapniecibas smil$u pirmo detalizé-
to izpéti, ieklaujot ari bagatinamibas parbaudes ar vairakam metodém, tostarp ar
vibracijas galdu, kas tomeér ceribas neattaisnoja: sikie, bet smagie ilmenita graudi
slikti atdalijas no lielakajiem un vieglakajiem kvarca graudiem. Labakus rezulta-
tus deva frakcijas <0,2 mm atsija$ana un magnétiska separacija, katra samazinot
dzelzs oksida saturu uz pusi, t. i, lidz 0,035-0,053 procentiem. Rapiga bagatinata
materiala apskate mikroskopa paradija, ka taja ir palikusi atseviski kvarca graudi
ar melniem ilmenita ieslégumiem.

Atkartotas Bales atradnes smilSu bagatinasanas parbaudes sadarbiba ar Sar-
kandaugavas stikla fabriku, ka galveno metodi lietojot atdulkotu smil$u bersanu
un flotaciju ar sulfatziepju piedevu, veiktas 1965. gada, aptverot daudz plasaku
teritoriju neka ieprieks. Rezultati bija apmierino$i, labaki — laboratorijas, slikta-
ki - fabrikas apstaklos, kur tika uzstadita flotacijas vanna, ko driz gan demontéja
tdens apgades problému dél.

Sietinu svitas smil$u bagatinamiba tika parbaudita ari Cirulu atradnes ie-
priekséjas izpétes laika Maskava, bijusaja PSRS Valsts stikla institata (I'T1C). Uz



Latvijas kvarca smildu sastavs 47

parbaudém tika nosutiti se$i paraugi, katrs no tiem aptvéra aptuveni 10 metru
intervalu. Fe,O, saturs paraugos bija 0,14-0,5 %, TiO, - 0,089-0,198 procenti.

Vispirms sausa veida tika atsijata frakcija >0,85 mm, un turpmakas parbau-
des tika veiktas ar $o “darba frakciju” <0,85 mm, kas sastavéja galvenokart no
caurspidigiem vai puscaurspidigiem, parsvara labi noapalotiem kvarca graudiem,
apméram desmita dala no tiem bija klati ar dzelzs hidroksidu pléviti. Laukspatu
saturs neparsniedza se$us procentus.

Smagaja frakcija, kuras saturs svarstijas 0,1-0,4 % robezas, domingéja ilmenits,
hematits, staurolits un turmalins, kopa 70-80 %, paréjo veidoja cirkons, siderits,
leikoksens, granats, biotits, hlorits, pirokséni, rutils un anatazs. Parbaudot sma-
gas frakcijas mineralu magnétiskas ipasibas, konstatéts, ka lielaka dala (60-90 %)
ir elektromagnétiski (ilmenits, hematits, staurolits, turmalins, biotits, granats,
hlorits un pirokséni), paréjos, nemagnétiskos, mineralus parstavéja cirkons, lei-
kokséns, rutils, anatazs un apatits. Vél aptuveni 1-5 % bija stipri magnétiskie mi-
nerali magnetits un pirotins. Latvija veiktajos Sietinu svitas smil$u un smil$ak-
menu minerala sastava pétjjumos pirotins gan nav uzradits.

Sekoja paraugu slapja sijasana uz 0,063 mm sieta, Zavé$ana, smago mineralu
izdaliSana smagaja $kidruma un vieglas frakcijas apstrade ar skabenskabi, lai iz-
skidinatu dzelzs hidroksidu plévites. Atlikusi dzelzs tika uzskatita par neatdala-
mu, ta parada, lidz kadai pakapei var panakt krasojoso oksidu samazinajumu ar
ripnieciskos apstaklos pieejamiem lidzekliem (37. attéls).

Visos paraugos lielakais daudzums dzelzs savienojumu ir saistiti ar smalko
frakciju <0,063 mm un smagajiem mineraliem, ipasi ar ilmenitu. So divu dzelzs
savienojumu piemaisijjumu grupu nodali$ana ir nekorekta, jo liela dala dzelzi sa-
turo$o smago mineralu koncentréjas tie$i smalkajas frakcijas. Ipatnéjaks dzelzs
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37. attéls. Dzelzs oksidu sadalijums pa galvenajam piemaisijumu grupam Ciruju at-
radnes smilSu paraugos, péc PSRS Valsts stikla institata datiem (1984). Zem stabinu
grupam paradits sakotnéjais Fe,O, saturs, %.
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sadalijums ir parauga ar augsto Fe O, saturu (0,5 %), kura divi dominéjosie Fe,O,
avoti ir smaga frakcija un rupjgraudainie piemaisijumi. Rupjgraudainos piemai-
sjjumus parstav ar dzelzs oksidiem cementétas smilts picinas, smagaja frakcija ir
daudz autigéna hlorita un limonita.

Ar $im metodém iespé&jams atdalit 75-90 % dzelzs savienojumu jeb samazinat
Fe O, saturu lidz 0,03-0,065 %, pat no parauga ar 0,5 % Fe,O, ieguts koncentrats,
kura ir tikai 0,04 % dzelzs oksidu, materiala zudums bagatinasanas gaita sim pa-
raugam nedaudz parsniedz 5 %, paréjiem tas ir mazaks. Par efektivako atzita ber-
$anas un flotacijas kombinacija ar magnétisko separaciju.

Plasi pétjjumi par kvarca smilsu attiriSanu no dazadiem piemaisijumiem veik-
ti Geologijas un zemes dzilu aizsardzibas parvaldes Centralaja laboratorija Edu-
arda Vitina vadiba. Galvenie pétijumu objekti bija devona smiltis no Bales atrad-
nes un juras smiltis no 5,5 metrus dzila $urfa netalu no Skudru atradnes, ka ari
no diviem lidz ¢etrus metrus dziliem $urfiem Vadakstes apkartné, paraléli pétitas
arl hercoga Jékaba laika izmantotas RieZupes alu Amatas svitas smiltis un agrak
Ilguciema fabrika lietotas Incukalna smiltis. Paraugus pétijjumiem sagadaja geo-
logi Kris$s Bérzins (jura, Riezupe) un Heléna Sleine (Bale). In¢ukalna paraugi no
bijusa karjera nonemti pasu spékiem.

Vispirms smiltis tika skalotas caur sietiem, attiecigi atdalot par 0,5 mm rup-
jako un par 0,05 mm smalkako materialu, tad sadalitas frakcijas 0,5-0,3, 0,3-0,2,
0,2-0,1 un 0,1-0,05 mm, katra frakcija sadalita smagaja $kidruma, péc tam iegi-
ta viegla frakcija apstradata ar skabenskabi, lai iz§kidinatu dzelzs oksidu plévites.
Paraléli péc rupjo piemaisijumu un malu-puteklu atdaliSanas paraugiem veikta
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38. attéls. Dzelzs oksidu satura maina bagatinasanas gaita (Vitins, Martinsone, 1965).
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flotacija un elektromagnétiska separacija. Péc $im operacijam, ar kuram butiba
ripnieciski pieejamas smildu uzlaboSanas iespéjas ir izmantotas, Fe O, saturs
juras smiltis bija samazinajies lidz 0,02-0,04 %, devona smiltis (Bale, RieZupe)
lidz 0,02-0,06, vidéji ap 0,04 %, TiO, saturs gan juras, gan devona smiltis - lidz
0,03-0,09 % (38. un 39. attéls). Noslédzosa bija piesta saberzta ahata parauga
variSana karaltideni, lai iz§kidinatu kvarca graudos esos$os citu mineralu ieklavu-
mus. Gan juras, gan devona smiltis palika 0,01 % Fe,O,, kas, domajams, ietilpst
kvarca cieta $kiduma veida vai daléji ari ka izomorfs Si aizvietotajs. Sada, gan
loti nieciga, silicija aizvieto$ana kvarca struktiira ar aluminiju, titanu, dzelzi un
magniju ir novérota. TiO, juras smiltis vairs netika konstatéts, devona smiltis ta
atlikums bija 0,03 procenti.

Visi detalizétie Latvijas kvarca smil$u kvalitates uzlabosanas pétijumi liecina,
ka lielakie dzelzs un titana oksidu daudzumi nodalami, atsijajot rupjas frakcijas,
ar ber$anu-flotaciju atdulkojot smalkas frakcijas un no kvarca graudiem nober-
ztas plévites un veicot elektromagnétisko separaciju. Tadéjadi pat no smiltim ar
augstu dzelzs oksidu saturu (0,3 % un vairak) var iegut materialu, kura $a neve-
lama komponenta saturs neparsniedz 0,05-0,06 %, sakotnéji tirakas smiltis Fe,O,
saturu iespéjams samazinat pat lidz 0,02-0,03 procentiem.

Juras smiltis no dzelzs un titana oksidiem attiras nedaudz labak, par 1-2 pro-
centa simtdalam, neka devona smiltis. Péc inZenierzinatnu doktora Andra Li-
duma ierosmes divtikstoSo gadu sakuma tika nodibinata SIA LOJA KVARCS
juras smil$u turpmakai izpétei un izmanto$anai lidz pat bagatinasanas fabrikas
celtniecibai. Lidzas Skudru atradnei, kuras apguvi apgritina valsts nozimes at-
radnes statuss, tika veikta jaunas atradnes Pilddzi izpéte ar smilSu kvalitates un
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39. attéls. TiO, satura maina bagatind$anas gaita (Vitins, Martinsone, 1965).
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40. attéls. Piladzu atradnes septinu smilsu paraugu bagatinaSanas rezultati. Somijas
uznémuma “SP Minerals OY AB”.

bagatinamibas pétijumiem gan Vacija - AKW A+V GmbH, gan Somija — SP Mi-
nerals OY AB. Bagatinasanas shéma aptveéra:

o sakotnéja parauga kimisko analizi;

o ber$anu tris minates, 770 g parauga + 400 g tdens;

o atdulkosanu;

« sijaSanu uz 0,71 mm sieta;

o sekojo$u kimisko analizi un sietu analizi;

o elektromagnétisko separaciju (septini paraugi).

Attiritajas smiltis SiO, saturs paaugstinajas no 98,4 lidz 99,1 procentam. At-
bilstosas dzelzs savienojumu satura izmainas redzamas 40. attéla. Pat paraugiem
ar sakotnéjo Fe,O, saturu 0,26 un 0,4 % gala produkta $a komponenta nav vairak
par 0,03 procentiem.

Latvijas kvarca smil$u kvalitates uzlabo$anas iespé&ju pétijjumi apliecina, ka,
kombingjot rupjo frakciju atsijasanu, atlikuma berSanu-flotaciju un sekojosu
magnétisko separaciju, ir iespéjams iegiit teicamas kvalitates stikla izejvielas. Pro-
tams, pilnveidojas tradicionalas, nak klat jaunas bagatinasanas metodes, bet $kiet,
ka vismaz masveida razo$ana vél ilgi dominés vecie labie parbauditie panémieni.



4. KVARCA SMILSU IZMANTOSANA

Tradicionalas kvarca smiltis izmanto stikla riapnieciba un metalurgija. Abas
nozares izvirza augstas prasibas smil$u kvalitatei, lai gan tas vértéSanas kritériji
nedaudz atskiras.

Stikla raZosand nepiecieSamas smalkgraudainas un vidéjgraudainas smiltis
(0,15-0,4 mm) ar augstu SiO, saturu (=98 %). Pédéjos gadu desmitos stikla razo-
$ana, lai paatrinatu kausé$anas procesu, lieto maltas smiltis, kas nozimigi sama-
zina energijas patérinu, lidz ar to dabisko smilSu granulometriskais sastavs vairs
nav tik butisks faktors, vértéjot to kvalitati. Malainos un puteklainos piemaisiju-
mos biezi gan ir koncentréjusies stikla razosanai nevélamie minerali.

Galvenie smilSu stingri limitéjamie komponenti ir krasojosie oksidi Fe O,,
TiO,, Cr,0,, V,0, (4. tabula). Sie piemaisijumi nokraso stiklu un samazina ta
gaismas un biologisko caurlaidibu, ipasi spektra ultravioletaja dala. Stikls pilniba
zaudeé baktericidas ipasibas, ja Fe O, saturs taja parsniedz 0,05 procentus.

4. tabula
Maksimali pielaujamais nevélamo komponentu daudzums stikla smiltis, masas %
(Sedmalis u. c., 2002)

Produkcijas veidi Fe O, TiO, Cr,0,
Optiskais un svina kristalstikls 0,012 0,05 0,001
Bezsvina kristalstikls, galda trauku, makslas | 0,025 0,10 0,001
izstradajumu un tehniskais stikls

Spogulu un radiospuldzu stikls 0,05 0,10 0,002
Parastais logu stikls 0,10 0,10 Nelimité
Aptieku, konservu taras, termiski izturigais | 0,20 Nelimité | Nelimité
stikls

Parastas pudeles un citi saimniecibas trauki | 0,30 Nelimité | Nelimité

Viszemakas prasibas pret krasojosajiem komponentiem ir parasto, tumso pude-
lu razotajiem, un Latvijas kvarca smiltis vinus pilniba apmierina. Tomér lielaka dala
stikla razo$anas nozaru pieprasa smiltis ar daudz zemaku Fe,O, saturu - 0,05 % un
mazak. Lietojot smiltis un citas izejvielas ar zemu krasojoso komponentu saturu,
ne vien uzlabojas izstradajumu kvalitate, bet tiek ekonomeéti ari energoresursi kau-
sé$anas procesa, jo palielinas kauséjuma siltuma caurspidigums. Latvijas detalizéti
pétito atradnu kvarca smiltis vidéjais Fe O, saturs ir no 0,1 lidz 0,2 %, tapéc to iz-
manto$anas iespé&jas dabiga, nebagatinata veida ir loti ierobeZotas.
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Smiltis satur ari nedaudz citus komponentus — ALO,, CaO, MgO, Na,O, KO,
kas piedalas stikla veidoSanas procesa un pasi par sevi nav kaitigi. Tomér nav vé-
lamas to satura svarstibas, kas prasa attiecigas Sihtas sastava korekcijas.
No kvarca smiltim razo ari $kistoso jeb skidro stiklu (Na SiO,), apstradajot tas
autoklava ar natrija hidroksida $kidumu vai sakauséjot ar sodu (Na,CO,), natrija
sulfatu un potasu (KZCOS). Sl,(istoéo stiklu izmanto par limi, ugunsdrosu krasu,
uguns un skabju izturigu betonu razo$ana, ar to impregné audumus un koksni, lai
palielinatu ugunsizturibu, ar to maté parasta stikla virsmu.
Latvija kvarca smiltis daudz vairak patéréja metalurgija veidnu izgatavosa-
nd. Smilsu lieto$anai veidnos ir sena vésture, literatiira pirmas liecibas par to ir
kops 16. gadsimta. Veidnu lieto$ana ir saméra vienkarsa: divas savstarpéji savie-
nojamas valéjas kasetes piepilda ar smiltim, ar noteiktiem modeliem iespieZ tajas
izgatavojamas detalas aug$éjas un apakseéjas dalas formu, abas kasetes savieno un
pa atstatu atveri dobumu piepilda ar izkauséto metalu (41. attéls).
Veidnu smiltim jaatbilst vairakam prasibam.
1. Ugunsizturibai jabtt tadai, lai smiltis bez saku$anas spétu izturét skidra
metala temperatiru. Aluminijam pietiek ar 650 °C, téraudam nepiecie$a-
mi vismaz 1500 gradu.

2. Kimiskais inertums, kas ipasi svarigi 1éjumos ar loti aktiviem metaliem
Mg, Mn, Ti un citiem.

3. Gazu caurlaidiba. Metalam atdziestot veidni, no ta izdalas gazes (H,, N,
CO,, udens tvaiki), kas var radit léjuma defektus. Aprékinats, ka kubik-
metrs idens veidni rada 16 000 kubikmetru tvaika.

f

Modela augsdala

}

Abas veidna dalas savienotas
Modela apaksdala
Smiltis

i

Veidnr ielej izkauséto metalu

0 Gatava detala

Modela nospiedumi veidna
augséjas un apaksejas dalas
smiltts

41. attéls. Metala lieSana smilts veidni.
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4. Virsmas gludums, kas ir atkarigs no smil$u dalinu formas un izmériem; ar
smalkakam smiltim virsma ir gludaka, tacu pasliktinas gazu caurlaidiba.

5. Saistigums - spéja saglabat iespieduma formu péc modela iznemsanas, to
gan parasti korigé ar dazadam piedevam.

6. Plastamiba - spéja piepildit formu bez tuk§umiem.

Spéja viegli atdalities no l&juma péc ta sacietéSanas.

8. Pieejamiba. Uz katru metala tonnu tiek patérétas 3-6 tonnas smilsu, kas
gan daléji tiek izlietotas atkartoti, tomeér kontakta ar karsto metalu tas pa-
stavigi sasmalcinas, sairst, tapéc periodiski nepieciesams veidni papildinat
ar jaunam smiltim. Ta ka veidni lielaka dala smil$u tie$i ar metalu nesa-
skaras, nereti, Ipasi lielas lietuveés, lieto divéjadas smiltis — pamatné vien-
karsakas, bet kritérijiem atbilstosas, kvalitativakas - tikai ar metalu kon-
taktéjosajai kartai 3-10 centimetru biezuma.

Tie$i pieejamiba ir padarijusi kvarca smiltis par visvairak lietoto veidnu ma-
terialu. Kvarca kusSanas temperatiira ir pietiekami augsta — 1760 °C, ko gan bu-
tiski samazina piemaisijumi, tapéc térauda léjumiem jalieto smiltis, kas satur vis-
maz 98 % SiO,. Kvarca smiltis nevar lietot l¢jumiem, kas satur baziskus metalus,
triakumi ir arl sameéra liela termiska izplesanas un zema siltumvaditspéja.

Citu saméra popularu veidnu materialu — olivinsmiltis — var lietot arl manga-
na téraudiem, baziskiem metaliem. Ta prieks$rociba ir ari maza termiska izplesa-
nas un augsta siltumvaditspéja, tomér $is materials ir daudz dargaks un ne visur
pieejams. Vel izcilakas termiskas ipasibas un kimiskais inertums piemit hromit-
smiltim, ko gan dardzibas dé] lieto tikai specialiem téraudiem.

Latvija veidnu smil$u kvalitate lidz Sim vértéta atbilstosi bijuSo PSRS valsts
standartu prasibam, kad smiltis péc SiO, un malvielas satura iedalija tris klasés —
K, T un XX (5. tabula).

N

5. tabula
Veidnu smilSu iedalfjums péc malvielas satura (TOCT 2138-56)
Nosaukums | Klase i\;[fiarls, % illglzrs, % Icé?g: Il:\gg,oi:el\;iz ?/0’
Kvarca K* (xBapiieBbre) | <2 >97 (90) <2 (3,5)
Liesas T (Tomue) 2-10 Nelimité | Nelimité
Treknas K (xupHsle) 10-30 Nelimité | Nelimité

*Klasu simboli atvasinati no krievisko nosaukumu pirmajiem burtiem.

K klase iedalita vairakas apaksklasés atkariba no SiO, un kusnu (CaO, MgO,
Na,O, K,O, FeO, FeS)) satura, kuru robezveértibas tabula paraditas iekavas. Jo ti-
rakas ir smiltis, jo augstaka to ugunsizturiba un mazaks 1éjumu defektu risks.
Vél viens svarigs veidnu smil$u kvalitates raditajs ir granulometriskais sastavs,
kas iespaido gazu caurlaidibu un l&jumu virsmas gludumu. Vislabakas ir smil-
tis ar vienada vai lidziga izméra noapalotiem graudiniem, kas ietverts prasiba,
ka tris blakusfrakciju (6. tabula) summarajam saturam jabat ne mazakam par



54 LATVIJAS KVARCA SMILTIS

70 procentiem. Prasibas ir ari attieciba uz pasam blakusfrakcijam: atlikumam uz
rupjaka sieta jabut lielakam par atlikumu uz mazaka sieta, nav vélams, ka kada
frakcija butu loti izteikta parakuma.

6. tabula
Veidnu smilSu granulometriska klasifikacija (TOCT 2138-56)

Nosaukums Grupa Tris blakussietu numuri

063 1, 063, 04
Rupjgraudainas 04 063, 04, 0315

0315 04, 0,315, 02
Vidgji graudainas 02 0,315, 02, 016

016 0,2, 016, 01
Smalkgraudainas 01 016, 01, 0063

0063 01, 0063, 005
Puteklainas 005 0063, 005, 002

Saja standarta paradas vél citi smil§u grupu nosaukumi — kpynHoseprucmote
necku un menkosepHucmuoie necku, par kuru tulkojumu un lietosanu daudz stri-
du bija Latvijas Zinatnu akadémijas Terminologijas komisija. Burtiski partul-
kot, protams, ir viegli — lielgraudainas un sikgraudainas, bet kuras smiltis sastav
no lielakam dalinam - rupjgraudainas vai lielgraudainas? Tapat — kur ir maza-
ki graudini - smalkgraudainas vai sikgraudainas smiltis? Jautajums ta ari palika
neatrisinats, un Latvijas geologi, lidzigi vairakumam arzemju kolégu, ir devusi
prieksroku iedalijjumam tikai tris grupas: rupji, vidéji un smalkgraudainas smil-
tis. Ipatnéju xpynnoseprucmuie necku tulkojumu piedavaja Péteris Vitols — diz-
graudainas smiltis (Vitols, 1949).

Nepieciesamajiem térauda un ¢uguna léjumiem Latvija lidz $im visvairak lie-
totas no Krievijas vai Ukrainas ievestas K (kvarca) klases smiltis ar zemu (<2 %)
malvielas saturu. Vietéjas devona smiltis, péc izpétes datiem, malaino frakciju
saturs ir Joti tuvs $ai robeZai, tomér iespéjams, ka dabiskajas smiltis tas isteniba ir
zemaks, neka uzrada izpéte, jo urbSanas procesa serde var piesarnoties ar smalko
materialu no urbsSanas kroni$a sasmalcinata ieza vai urbumu skalosanai lietotas
mala dulkes.

Kimiska sastava zina devona veidnu smiltis ir pietiekami kvalitativas; péc Bér-
zinu atradnes izpétes datiem, SiO, saturs ir augstaks par 97-98 %, bet kaitigo pie-
maisijumu (galvenokart kusnu) saturs ir neliels (7. tabula). Péc granulometriska
sastava smiltis ieklaujas galvenokart vidéji graudaino grupa, bet ir ari smalkgrau-
daini un rupjgraudaini paveidi. No optimalajiem raditajiem (70 %) nedaudz at-
paliek tris blakusfrakciju summa. Ugunsizturiba ir tuva 1700 gradiem, gazu caur-
laidiba (179-263 mD) ir uz robezas starp vidéju un augstu.

Skudru atradnes juras veidnu smiltis péc granulometriska sastava ir galveno-
kart vidéji graudainas, dominé frakcija 0,16-0,315 milimetri. Malvielas saturs ir
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daudz mazaks neka devona smiltis un svarstas no 0,1 lidz 0,6 %, ari ku$nu saturs
ir zems vai vidéjs. Gazu caurlaidiba ir augsta (vidéji 617 mD), ugunsizturiba ir
1660 gradu.

7. tabula
Latvijas veidnu smilSu vidéjais kimiskais sastavs, %
Atradne | SiO, SO, Fe O, K,O0+Na O | CaO+ MgO
Berzini 98,07 0,002-0,011 | 0,17 0,62 0,45
Skudras |91,5-99,4 |0-0,01 0,09 -0,14 |0,06-0,31 0,5-1,25

Par smil$u veidnu izmantosanas pirmsakumiem metalu léjumiem Latvija drosu
zinu nav. Seno metalu tehnologiju pétniece Dagnija Svarane pielauj, ka divdaligi
smil$u veidni bronzas 1éjumiem varétu bt lietoti jau 11.-13. gadsimta, par ko lie-
cina daudzas senlietas ar neparprotamam l&juma Suves paliekam (Svarane, 2013).
Sadi veidni nav saglabajusies. Melno metalu pétnieks Aleksis Anteins Vecumnieku
pagasta, bijusas Riezu muizas 17.-18. gadsimta dzelzs manufaktiiras vieta, uz me-
tala izpladna atradis cietu formzemes garozu; lai palielinatu saistigumu, formzemei
pievienotas organiskas piedevas, domajams, zirgu mésli (Anteins, 1976).

Rupnieciskas metalurgijas attistibu Latvija parasti saista ar uznémumu Liepd-
jas metalurgs, kura pirmsakumi mekléjami 1882. gada un kura nosaukums vairak
neka 130 gadu pastavésanas laika mainijies devinas reizes. Tomér sakotnéji ta nebi-
ja ne pirma, ne lielaka vietéja metalu lieSanas un apstrades razotne. Vél agrak, 1832.
gada, lielu masinbuaves rapnicu ar dzelzs lietuvi Riga, Sarkandaugava, izveidoja fir-
ma Vermanis un dels, 1850. gada dzelzs lietuvi tagadéjas Visvalza ielas apkaimeé ie-
rikoja dzelzs precu tirdzniecibas firma Brali Popovi, 1886. gada Riga, Kliversala pie
Agenskalna li¢a, nodibinaja kugu buves un masinfabriku Lange un déls, kas uz ilgu
laiku kluva par galveno kugu bives un remonta uznémumu Latvija. 19. gadsimta
otraja pusé un 20. gadsimta sakuma Riga, Daugavpili, arl Liepaja, radas vairakas
¢uguna, térauda un krasaino metalu lietuves, kas parasti ietilpa masinbtives rapni-
cu sastava. Tas parstradaja metallaznus vai ievestus metalus, bet nav zinu par veid-
nu materialiem. Visdrizak tika izmantotas vietéjas smiltis, bet — kadas?

Liepdjas metalurgs péc Otra pasaules kara specializéjas térauda armattras iz-
gatavo$ana un kluva pat par izméginijuma poligonu eksperimentalam metalur-
gijas tehnologijam, veidniem lietojot no Krievijas un Ukrainas ievestas K klases
smiltis.

Latvija pieejamas kvarca smiltis nevar iedalit paveidos, kas batu noderigi tikai
stikla razo$ana vai tikai veidnu izgatavos$ana, butiba abam nozarém der vienas
un tas pasas smiltis, atSkirigi ir tikai to kvalitates vértéjuma kritériji, un atbilstosi
tiem abam nozarém nepiecie$ama smil$u bagatinasana - stikla razo$ana jaatbri-
vojas no dzelzs un titdna savienojumiem, veidnu izgatavosana - no sikdispersa-
jiem (mala) piemaisijumiem. To saturs ir nozimigs veidnu smil$u kvalitates ra-
ditajs. Gan stikla razo$ana, gan metalurgija ir Joti energoietilpigas nozares, kas
Latvija nav izturéjusas laika parbaudi.



56 LATVIJAS KVARCA SMILTIS

Par jaunu kvarca smil$u izmanto$anas veidu var klat to lietosana pucolana
piedevu rajo$ana betonam, lai samazinatu cementa patérinu. Pucolani ir dabiski
vai maksligi materiali, kas reakcija ar kalcija hidroksidu un tideni veido kalcija
silikatu vai aluminatu hidratus ar saistvielu Ipasibam. Nosaukums célies no ap-
dzivotas vietas Pozzuoli (senak Puteoli) Italija, Neapoles apkartné, kur jau senat-
né ir jegati un izmantoti vulkaniskie pelni. Plagak lietotie dabiskie pucolani ir
vulkaniskie tufi un dispersu SiO, saturo$i nogulumiezi (diatomits). Ka maksligos
pucolanus plasi izmanto maltus kiegelus, energétikas uznémumu pelnus, domnu
sarnus.

Aktivas pucolanu piedevas betonam pievieno liela daudzuma, 20-60 % no ce-
menta masas, kas lauj bitiski samazinat cementa patérinu, nesamazinoties beto-
na stipribai. Ieguvums ir gan ekonomisks, gan ekologisks, jo samazinas oglskabas
gazes emisija, kas pavada cementa razo$anu. Betonu ar pucolana piedevam plasi
lieto hidrotehniskas baveés.

Virsmas aktivitate baziska vidé piemit ari kvarcam. Jo smalkaks ir materials,
jo lielaka ta virsma un atbilstosi lielaka aktivitate. Latvija betona razo$ana ka pu-
colana piedevu parasti lieto ta saukto mikrosiliku, kas ir silicija razo$anas un par-
strades atkritumprodukts — loti smalki filtru putekli ar lielu aktivo virsmu. Rigas
Tehniskas universitates Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultates pétjjumi
(Sétina u. c., 2013) pieradijusi, ka Latvijas devona un juras kvarca smiltis péc at-
tiecigas sagatavo$anas — mazgasanas tiideni un mal$anas planetarajas dzirnavas -
var sasniegt mikrosilikai lidzigu dispersitati un aktivas virsmas lielumu. Ekspe-
rimentos ar 20 % malto smil$u piedevu cementa pasta parliecinosi pieradita to
pucolana aktivitate.

Kvarca smiltis lieto ar1 sadens attiriSanai no dulkainibas, dzelzs u. c. (Sturmo-
vi¢a, 2017). Filtru darbibas princips balstas uz aeraciju un filtraciju. Kad neatti-
ritais Gdens tiek sajaukts ar gaisu, dzelzs, mangana savienojumi un mehaniskie
piemaisijumi veido nogulsnes, un suspendétas vielas tiek filtrétas. Latvija tdens
filtros tiek izmantots filtréjosais materials Aqua-Mandix (ipasi sagatavots manga-
na dioksids) un kvarca smiltis. Aqua-Mandix poraina struktira veido lielu aktivo
virsmu un nodrosina efektivu adsorbciju un filtréjamo vielu uzkrasanos. Filtri
regulari péc noteikta intervala tiek skaloti atkariba no piesarnojuma un tdens
patérina. Péc izskalosanas filtri atkal ir gatavi Gdens attiri$anai.



5. LATVIJAS KVARCA SMILSU ATRADNES

Latvijas kvarca smiltis — baltas smiltis - ir pieminétas agrino derigo izrakte-
nu pétnieku J. Vitina, E. Rozensteina, Z. Lancmana darbos, bet lielaka uzmaniba
tam pieveérsta kop$ Zemes bagatibu pétisanas komitejas, vélak institata, izveido-
$anas, kur§ par savu pamatuzdevumu izvirzija apzinat visas Latvijas dzilu baga-
tibas, vakt zinas par to izplatibu, Ipasibam, izmantosanas iespéjam, rapéties par
krajumu racionalu izmanto$anu.

Komiteja atbalstija Julija Eiduka iniciativu vérsties pie iedzivotajiem ar aicina-
jumu iesatit parbaudém paraugus no viniem zinamam balto smil$u iegulam, lai
palidzétu risinat samilzuso stikla fabriku izejvielu problému. Lielaka dala iesitito
paraugu gan izradijas nepietiekami kvalitativi, tomér bija ari vairaki visai cerigi, ar
zemu kaitigo komponentu saturu. Tas rosinaja Zemes bagatibu pétiSanas komitejas
darbiniekus pievérsties rajonam ap Bales dzelzcela staciju (O. Mellis, E Rikards),
senajai stikla smil$u ieguves vietai Riezupes smil$alu apkartné (J. Eiduks, N. Delle,
J. Gailitis, K. Bérzins) un loti tiro juras smilsu izplatibas rajonam Nikraces un Rud-
barzu pagasta (J. Dreimanis, K. Bérzins, F. Rikards, J. Rade), kur tagad ir Skudru
un Piladzu atradnes. Lidz 1946. gadam, kad Zemes bagatibu pétiSanas institits tika
reorganizéts, bija ievakti un izpétiti aptuveni 600 Latvijas smil$u paraugi.

Zemes bagatibu pétiSanas komitejas saktie smilSu pétijumi turpinajas jauniz-
veidotaja Zinatnu akadémijas Geologijas un geografijas institata. Institata lidz-
stradnieks Péteris Vitols izvértéja eso$os datus no metalurgijas prasibu aspekta un
par veidnu izgatavosanai piemeérotakajam atzina Rudbarzu apkaimes juras smiltis
(Vitols, 1949). Saja publikacija nosaukums RudbarZi ir attiecinats uz visu plaso
juras smilsu izplatibas teritoriju, nevis uz kadu konkrétu atradni, ka tas dazos veé-
lakos darbos kltidaini ir ticis pienemts. Detalizétakiem pétjjumiem un smil$u ie-
guvei Péteris Vitols rekomendéja Zilu maju apkartni, kur bija visplanaka segkarta.
1948. gada veidnu smil$u meklésanas darbus neliela laukuma Rudbarzu pagasta
pie Pigu majam veikusi Leningradas apvieniba ®opmopassedxa, noteikti kraju-
mi 351 000 kubikmetru apjoma. Dazus gadus vélak apvieniba izradija interesi arl
par Bales apkartnes kvarca smiltim un veica izpéti lidzas vélakajam Bérzinu iecir-
knim, tomér detalizétaki darbi nesekoja, jo smiltis neatbilda kvalitates prasibam.

1947. gada tika pabeigta Bales atradnes detalizéta izpéte stikla razoSanai
(F. Pinnis), smiltis sekmigi rapnieciski tika parbauditas Sarkandaugavas stikla
fabrika. Velreiz Bales atradne pétita 1965. gada (H. Sleine), lai precizétu smil$u
piemérotibu ne tikai stikla, bet arl metallietuvju veidnu izgatavo$ana. Darbi ap-
tvéra plasaku teritoriju, pievienojot jaunus iecirknus, Bales atradne tika pardéve-
ta par Bales-Bérzinu atradni.
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42. attéls. Kvarca smilSu ieguve pédéjos desmit gados, tikst. m?, kop$ 2006. gada tikai
Bales atradnes 2. iecirkni.

Bales-Bérzinu atradne sastav no vairakiem izolétiem iecirkniem (sk. 4. attélu),
kas pétiti dazadiem nolakiem: Bales atradnes tris iecirkni - stikla razo$anai, Bér-
zinu atradne ar A un N kategorijas krajumiem attiecigi 5,3 un 7,7 miljoni ton-
nu - veidpu smiltim, tapéc nedaudz atskiras to kvalitates vértéjuma kritériji. Pas-
laik ieguve notiek tikai Bales atradnes 2. iecirkni (42. attéls), galvenais patérétajs
ir uznémums Sakret, kas razo sausos maisijumus. Lidz 2005. gadam izmantotaja
1. iecirkni, kam 1997. gada pieskirts valsts nozimes atradnes statuss, vél ir palicis
vairak neka miljons kubikmetru izpétito krajumu, bet ieguve, visticamak, netiks
atjaunota. Ari Bérzinu iecirkna izmanto$ana ir problematiska, jo tas atrodas Gau-
jas Nacionala parka teritorija.

1959. gada tika pabeigti plasi kvarca smilSu meklésanas darbi Liepajas metal-
urgam, galveno uzmanibu pievérSot Dienvidkurzemes (Rudbarzi, Vadakste) juras
smiltim. Atklata Skudru atradne (E. Dreijers), gan tikai pamatojoties uz pieciem
urbumiem ar 400-670 metru attalumu starp tiem. Deriga izraktena augstas kva-
litates dé] 1997. gada atradnei C, kategorijas robezas pieskirts valsts nozimes at-
radnes statuss. Sakotnéji atradné bija noteikti C, (tagad A) un C, (tagad N) kate-
gorijas krajumi, attiecigi 4,3 un 8,1 miljons tonnu. 2000. gada Derigo izraktenu
krajumu akceptésanas komisija nepietiekamas izpétes detalitates dé] C, krajumus
2,57 miljonu kubikmetru apjoma parskaitija N kategorija.

2001. gada lidzas Skudru atradnei péc SIA Loja Kvarcs pasitijuma izpétita
jauna kvarca smil$u atradne PiladZi ar bagatinasanas parbaudém Somijas kompa-
nija SP Minerals OY AB. Atradné sakta eksperimentala ieguve (43. attéls).
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43. attéls. Juras kvarca smiltis Plladzu atradné.

2015. gada péc SIA Kompanija Avotini pasttijuma papildizpéti Skudru atrad-
nes dienvidaustrumu dala uz valsts meZu un privatipasuma Gobas zemes veikusi
SIA Terra projekti, nedaudz izejot ari arpus atradnes robezam. SIA Terra projekti
veikusi izpétes darbus ari neliela laukuma uz austrumiem no Piladzu atradnes,
nosaucot jauno objektu par Zilu atradni. Péc ]. Sétinas, I. Juhnevicas, I. Oses,
L. Pavlovskas un T. Straubes publikacijas (2014) var spriest, ka uzbaves un smil$u
kvalitates zina Zilu atradne ir lidziga PiladZzu un Skudru atradnei. Valsts geologi-
jas fonda informacija par $o objektu nebija atrodama.

1976. gada toreizéja Valsts plana komiteja izveidoja ipasu ekspertu grupu, kas
izskatlja jautajumu par Latvijas uznémumu nodrosinatibu ar stikla un veidnu
smiltim. So materialu patérin$ tolaik sasniedza 150-170 tiikstosus tonnu gada,
lielaka dala no $a daudzuma bija veidnu smiltis, ko ieveda no Krievijas un Uk-
rainas. Ekspertu grupas gala slédziena bija atziméta nepiecieSamiba pabeigt Bales
atradnes smil$u bagatinamibas pétijjumus lidz limenim, kas nodrosinatu seviski
tira materiala ieguvi, un Bavmaterialu rapniecibas ministrijai veikt tehniski eko-
nomiskus aprékinus par kompleksa stikla un veidnu smil$u karjera ieriko$anas
lietderibu. Nav zinu, vai un ka $ie ieteikumi ir nemti véra.

Pagajusa gadsimta astondesmito gadu sakuma notika apjomiga devona stikla
un veidnu smilSu meklésana Limbazu, Valmieras, Césu un Valkas rajona terito-
rija (V. Semjonovs, R. Mausle), tika atklata Cirulu atradne un lielie Marsnénu,
Blomes, Vijciema un Lédurgas perspektivie laukumi (44. attéls) ar kopéjiem kra-
jumiem vairak neka 4,8 miljardi tonnu (8. tabula).

Plasajos laukumos smilsu kvalitate ir mainiga, tomér katra ir ari daudzsolosi ie-
cirkni ar zemu kaitigo komponentu saturu. Augsta dzelzs savienojumu koncentra-
cija parasti ir saistita ar mala starpkartam. Uz meklé$anas darbu pamata Marsné-
nu laukuma robezas, ta rietumu dala, notikusi Cirulu atradnes iepriekséja izpéte
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44. attéls. Kvarca smilSu perspektivie laukumi un atradnes: 1 — Bale-Bérzini, 2 — Ciruli,
3 — Skudras, 4 — Priadzi.

(V. Semjonovs, H. Lisakovska, P. Snitko, 1986). Valsts stikla institata Maskava veik-
tas smil$u bagatinasanas parbaudes, kas apliecinaja, ka Cirulu atradnes devona Sie-
tinu svitas smiltis ar saméra vienkarsam metodém Fe O, saturu var samazinat lidz
0,03-0,05 procentiem. Ari Cirulu atradne kop$ 1997. gada ir valsts nozimes atradne.

Lidz pagajusa gadsimta devindesmito gadu sakumam visi izpétes darbi no-
ritéja atbilstosi vienotam, PSRS Geologijas ministrijas akceptétam instrukcijam,
kas reglamentéja visu darbu norisi un saturu, nodrosinot pietiekamu izpétes de-
talitati un kvalitati. Stikla smil$u kvalitates vértéjuma noteicosie bija Valsts stik-
la institiita rekomendétie standarti, par obligatu izvirzot prasibu veikt ari smil$u
bagatinamibas parbaudes. Veidnu smil$u kvalitates kritériji bija ietverti atbilstosa
valsts standarta (GOST).

8. tabula
Prognozétie kvarca smilSu krajumi (V. Semjonovs, R. Mausle)

Perspektivais Derigais slanis, m | Segkarta, m | Krajumi, milj. t Fe,O,
laukums

Marsnéni 25,9 8,2 1770 0,11-0,60
Vijciems 19,5 7,6 1100 0,11-8,72
Blome 31,4 6,4 630 0,15-6,72
Lédurga 28,2 9,6 2060 0,23-6,89




6. SMILTIS UN STIKLS GADU GAITA

Smiltis ir stikla razoSanas galvena pamatizejviela, kam stikla masa janodrosi-
na 70-75 % SiO,. Lidz ar to stikla raZo$ana un smilSu ieguve vienmér ir bijusas
ciedi saistitas.

Par kvarca (balto) smil$u izmanto$anas sakumiem Latvija varam tikai minét.
Zinams, ka ar gai$am, drosi vien ari baltam, smiltim ir kaisitas klona gridas, to
izplatibas rajonos tas, iespéjams, lietotas valnos un uzbérumos. Balto smilsu iz-
mantos$ana lielaka apjoma saistama ar Kurzemes un Zemgales hercoga Jékaba lai-
ku 16. un 17. gadsimta, kad ar partraukumiem hercogisté ir darbojusas 10 stikla
manufaktiras (Juskevi¢s, 1931; Bankiere, 1987).

Tomér arheologiskie izrakumi liecina, ka stikla izstradajumi, gan Joti nelie-
la apjoma un specifiski sastava zina, Latvija darinati jau daudz senak (Iaywe,
Ipocsanbp, 1976). Izrakumos Riga, Troksnu iela, atrasts daudz stikla krellisu, ka
ari tigeli ar stikla oderéjumu un pielipusam krellitém, kas liecina, ka stikls kauséts
atraduma vieta vai netalu no tas. Arheologi vérté, ka tas varétu ap 13. gadsimta
beigam. Lidzigas krellites atrastas ari Martinsala 13. un 14. gadsimta apbediju-
mos. Péc kimiskas analizes datiem, galvenie stikla komponenti ir PbO, (>70 %),
§iO, (14-15 %) un SnO, (6-8 %). Iesp&jamais SiO, avots varétu biit ka vietéjas, ta
arl razotajam, domajams, kadam vacu meistaram, labak pazistamas un pierastas
ievestas smiltis, kuru patérins bija niecigs.

Hercoga Jékaba laika stikla manufaktiras - Jelgava, Baldoné, Birzos, Renda,
Kuldiga, Tomé, Grencos, Sloka un Skrunda - izveidoja un vadija no arzemém,
galvenokart Vacijas, pieaicinati meistari. Galvenie produkcijas veidi bija logu
stikls, aptiekas trauki, smilu pulkstenu korpusi, dazadas pudeles hercoga vina
pagrabam, rotaslietas, “melonu kupoli” darzniecibai, péc speciala pasitijuma gal-
ma vajadzibam izgatavoja ari kristala kausus un glazes.

Stikla razo$anai nepiecieSamo malku un pelnus (potasu) péc noslégtajiem li-
gumiem piegadaja tuvéjo hercoga muizu zemnieki, bet smil$u piegade $ajos ligu-
mos nav ietverta (Jakovleva, 2017). Visticamak, tika izmantotas tuvéjas smiltis.
Makslas vésturniece un restauratore Maija Bankiere (1987) piemin Birzu manu-
faktaras stikla meistara Johana Kruma lagumu hercogam Jékabam dot rikojumu
piegadat smiltis no Baldones, lai varétu iegut tiru, baltu stiklu. Iespé&jams, ka ar
to ir domatas podzola smiltis. Kuldigas un Rendas manufaktiras izmantojusas
Riezupes smiltis — augséja devona Amatas svitas gaiSos, smalkgraudainos smilts-
iezus. Dazos avotos ir noradijumi, ka §is smiltis ari eksportétas, tomér vésturnieki
attiecigus dokumentus nav atradusi.

18. gadsimta stikla raZoSana apsika un izstradajumu daudzveidiba samazi-
najas - darindja galvenokart logu stiklu. 19. gadsimta saka ierikot daudz alus
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brizu, lidz ar to uzplauka stikla pudelu razo$ana, ipasi Vidzemeé. Stikla razotnes
bija Suntazos, Klingené, Odziena, Zaubé, Vecbebros, Bérzmuiza, Allazos, Plate-
ré, Ropazos, Aizkrauklé, Stukmanos (Plavinas) un Skriveros. Tauta tas sauca par
glazskaniem. Kurzeme lielaku stikla razotni Annahiite 1853. gada Puznieku mui-
7a izveidoja barons Strombergs. Ta izgatavoja logu stiklu un pudeles. Zalajam
vai briinajam alus pudelém dzelzs oksida (Fe,O,) daudzums smiltis nebija sva-
rigs, turpretl bezkrasainajam pudelém un logu stiklam tas nedrikstéja parsniegt
0,2 procentus. Fabrika izmantoja gan vietéjas podzola smiltis, gan Riezupes
maksligo alu smiltis.

Vairakas fabrikas bija ari Riga. 1828. gada Grizinkalna tuvuma nodibinaja
stikla fabriku, ta liekot pamatu uzpémumam Grizinkalns. 1884. gada izveido-
ja Jakoba Beka Ilguciema fabriku, 1882. gada - Sarkandaugavas fabriku (kop$
1899. gada firma Kerkoviuss un Ko). Tas izmantoja galvenokart Lilastes, Ropa-
zu un In¢ukalna podzola smiltis (Eiduks, Rikards, 1941). Latgalé bija Livanu un
Daugavpils stikla fabrikas.

Ilguciema stikla fabrikas ipasnieki un tas nosaukums vairakkart mainijas:
Ciema stikla fabrika (1940), Ilguciema stikla fabrika (1945), Rigas stikla fabrika
(1960), Rigas stikla taras ripnica (1961), Rigas stikls (1967), razo$anas apvieniba
Latvijas stikls (1971). Péc Otra pasaules kara uznémums sakotnéji izmantoja Bales
smiltis (vidéjais devons, Sietinu svita), vélak smiltis ieveda no Krievijas. Latvijas
stikls razoja augstveértigus stikla traukus, parfimérijas flakonus, abazirus un stikla
taru, Ilguciema izgatavoja 12 % no kopéja PSRS sarazoto flakonu skaita. Latvijas
stikls savu darbibu beidza 2001. gada (E. Jakobsons, www.laikmetazimes.lv).

Stikla fabrika Grizinkalns sakotnéji saucas Fénikss (vélak Neo-Fenikss), tas pa-
matprodukcija bija piena un alkoholisko dzérienu pudeles. Vélak uznémums pa-
plasinaja produkcijas sortimentu un saka razot glazes stiprajam alkoholam, vi-
nam un citiem dzérieniem. Izmantoja podzola smiltis no Lilastes atradném. Péc
Otra pasaules kara uznémums nosaukumu mainija un kluva par riipnica Komu-
nars. 1957. gada tika sakta apgaismes kermenu razos$ana. 1971. gada uznémums
kluva par dalu no razosanas apvienibas Latvijas stikls. Péc Latvijas neatkaribas
atjauno$anas rapnica turpinaja savu darbu ka akciju sabiedriba Grizinkalns.
Pamatprodukcija bija abaziri no trisslanu opala stikla, dazadi trauki un masi-
nizstradajumi (pudeles). Pudelu raZzo$anai izmantoja vietéjas Bales smiltis, aba-
ziriem un dekorativajiem traukiem ieveda bagatinatas smiltis no Maskavas apga-
bala. Lielaka dala — 95 % - produkcijas tika eksportéta uz Rietumeiropas valstim.
2007. gada pieaugo$o energoresursu cenu un léto Kinas izstradajumu konkuren-
ces dé| rapnica bija spiesta razo$anu apturét. Velak gan viena krasns no piecam
atkal tika iedarbinata, razojot galvenokart ekskluzivus stikla izstradajumus, lus-
tru kupolus un dizaina priek§metus, izmantojot ievestas smiltis (E. Jakobsons,
www.laikmetazimes.lv).

Skaudrs ir Livanu stikla fabrikas liktenis. Pirmoreiz ar Livenhofas vardu ta
dokumentos minéta 1887. gada ka Dinaburgas (Daugavpils) tirgotaja Jaliusa Fo-
gesa Ipasums. Veicot izpétes darbus, Fogess parliecinajas, ka Livenhofa ir labve-
ligi ekonomiskie un izejvielu ieguves apstakli stikla razo$anai — kvarca smiltis (?)
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Grivas meza, dolomits Dubnas upé un Rigas—Orlas dzelzcela tuvums. 1904. gada
nodibinaja Livenhofas stikla un korku raZosanas akciju sabiedribu, kas stipri cieta
Pirmaja pasaules kara. Darbs tika atjaunots 1922. gada, kad uzcéla jaunu ripni-
cu, kas ieklavas akciju sabiedriba Latvijas stikls. Livanos atkal saka izgatavot stikla
izstradajumus.

Péc Otra pasaules kara 1944. gada Livanos bijusie fabrikas darbinieki atsaka
darbu, nodibinot stikla patéju arteli. Sakuma izgatavoja pirmas nepieciesamibas
stikla izstradajumus - t&jas glazes, karafes un petrolejas lampu cilindrus, véj-
lukturu stiklus, ar laiku ieviesa pusautomatus, uzbavéja lielaku stikla kauséjamo
vannu, uzbavéja otru krasni brana stikla kausésanai, razoja partikas un tehnis-
kam vajadzibam domatas pudeles, stikla traukus, lampu un laternu stiklus, vilcie-
nu un tramvaju vagonu gaismas plafonus, glazes ugunsdzéSamajiem aparatiem,
kréma burcinas, sifonus, antibiotiku flakonus. Fabrikas produkciju eksportéja uz
Ukrainu, Baltkrieviju un Igauniju. 1975. gada tika uzbuvéta piecu sekciju kra-
saina stikla kauséjama krasns, kura vienlaikus varéja kausét piecu krasu stiklu
un razot krasaina stikla traukus. Fabrikas produkcija sasniedza augstu kvalitates
limeni, sakas Livanu stikla regulars eksports uz Krieviju, kam kalpoja speciali
radita vilciena linija Livani-Orla. Vienkar$ajiem izstradajumiem izmantoja Bales
smiltis, krasainajam stiklam smiltis ieveda no Krievijas.

Pagajusa gadsimta septindesmitie un astondesmitie gadi Livanu stikla fabri-
kai bija uzplaukuma un augsupejas laiks. Livanu fabrika kluva par lielako stikla
razotni Baltija - Seit izgatavoja vairak neka pusi visa Latvijas stikla. Pieprasijums
péc Livanu stikla un kristala izstradajumiem bija liels. Uznémums savu produk-
ciju plasi reklaméja, kas sekméja eksportu uz Lielbritaniju, Niderlandi, Vaciju,
Franciju, Italiju, Somiju, Zviedriju, Poliju, Dienvidslaviju, Ungariju, Bulgariju,
ASV, Kanadu, Mongoliju, Jordaniju, Satida Arabiju, Libanu un pat stikla dzim-
teni Egipti. Livanu stiklu cienija ari Kuveita, kuras valdo$ajiem emiriem fabri-
ka izgatavoja elegantas, ar istu zeltu izrotatas téjas servizes, ko vini izmantoja ka
vienreizéjas lietoSanas traukus. Livanu stikls regulari piedalijas un tika novértéts
starptautiskos gadatirgos.

Latvijai atgtistot valstisko neatkaribu un sabriikot PSRS, plasais tirgus izjuka.
1994. gada uz fabrikas bazes tika izveidota akciju sabiedriba Livanu stikls, kas
razoja un tirgoja galda stikla traukus. Jaunajos ekonomiskajos apstaklos izejvielu
piegade bija apgritinata, gadiem ilgie kontakti ar pasatitajiem izzuda. Tomér ari
$aja laika uzpémums tika pie unikaliem pasttijumiem. Livanos tika izgatavotas
lustras atjaunotajam Melngalvju namam, jauni stikla bloki Brivibas pieminekla
obeliskam.

2001. gada Livanu stiklu iegadajas Vacijas kompanija Herner Glass un pardé-
véja to par SIA Lettglas. Livaniesi izpildija galvenokart mates firmas pasatijumus,
péc vacu dizaineru skicém razojot gaismas kermenus, akvarijus, vazes, svecturus
un dazadus specialus pasatijumus vinu zimolam. No latvieSu makslinieku pakal-
pojumiem vacu ipasnieki atteicas. 2008. gada Herner Glass 98,5 % Lettglas akciju
pardeva tikai pirms ménesa nodibinatai Lielbritanijas firmai Waterford Northeast
Limited. Jaunie ipasnieki izzaga uznémumu, nezinama virziena aizvedot visas
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vértigakas razo$anas iekartas. Tikai pateicoties ilggadéjai Livanu stikla fabrikas
muzeja gidei Natalijai Stivriskei un Livanu domei, izdevas nosargat unikalo Li-
vanu stikla fabrikas muzeja kolekciju. Ta savas gaitas beidza vél viena Latvijas
zimolu legenda - Livanu stikls.

Livani joprojam sevi dévé par stikla pilsétu. Latgales makslas un amatniecibas
centra izveidota stikla putéju darbnica, kas ir vieniga Latvija, kur interesenti var
veérot stikla paSanas un apstrades procesus. Stikla makslinieks Aleksandrs ir viens
no diviem profesionalajiem aroda meistariem Latvija (E. Jakobsons, www. laik-
metazimes.lv).

Stikla fabrika Sarkandaugava dibinata 1888. gada, sakotnéji ta raZoja stikla
taru, glazes un traukus medicinas vajadzibam. Izmantoja Pierigas atradgu pod-
zola smiltis. 20. gadsimta divdesmito gadu nogalé uznémuma tika uzstadita ne-
partrauktas darbibas vannas krasns un Furko tipa masinas logu stikla raZoSanai.
Latvijas brivvalsts laika uznémums saucas akciju sabiedriba Emolip.

Péc Otra pasaules kara razo$anu atjaunoja. Talit péc kara uznémums razoja
mazkvalitativu dzeltenas nokrasas logu stiklu, izmantojot podzola smiltis, vélak arT
Bales devona smiltis, tac¢u ar laiku lielaka dala uznémuma darbibai nepiecieSamo
izejvielu tika ievestas no Krievijas, uz kurieni tika eksportéts ari vairakums sara-
zotas produkcijas. Rigas stikla rapnica Sarkandaugava beidza pastavet 1999. gada.

Stikla nozaré ir ari veiksmes stasti, gan bez vietéjam izejvielam.

1986. gada Livanu stikla fabrika sakas optiskas skiedras un gaismas vadu iz-
gatavosana. Optiska gkiedra ir tieva, elastiga stikla vai cita caurspidiga materiala
$kiedra gaismas impulsu parraidei; lazers parveido elektriskos signalus gaismas
impulsos un nosiita tos uztvéréjam, kas parveido $os gaismas signalus atpaka]
elektriskajos signalos. Sa produkcijas veida ieviesanas galvenais iniciators un en-
tuziasts bija Daumants Pfafrods. Tagad Livanos optisko $kiedru un medicinas
aparatus uz tas bazes razo loti sekmigs uznémums Light Guide Optics Interna-
tional (agrak Z-Light), izmantojot tiru kvarcu. Izcilakais uznémuma razojums ir
optisko kiedru kiilis, kas iemontéts lidz $im lielakaja spektrometra Cile.

Akciju sabiedriba Valmieras stikla skiedra ir vieniga stiklskiedras razotaja Bal-
tijas valstls un viena no vado$ajam stikl$kiedras razotajam Eiropa. Par uzpému-
ma dibinasanas datumu tiek uzskatits 1963. gada 18. jalijs, kad izlaista pirma ga-
tava produkcija, izmantojot Bales atradnes kvarca smiltis. 1996. gada uznémums
tika privatizéts. 2012. gada tika sakta jaunas stikla kausé$anas krasns izbave, lau-
jot iegtit augstas temperatiras izturibas stikl$kiedru. Bales smiltis jaunas razotnes
prasibas vairs neapmierinaja, un Valmieras stikla Skiedra pargaja uz bagatinatu
smil$u eksportu no Anik$cu atradnes (neogéns) Lietuva. Uznémums specializéjas
tris dazadu stikl$kiedras veidu un to izstradajumu razo$ana un eksporté produk-
ciju uz daudzam pasaules valstim, tam pieder meitas kompanija Valmiera Glass
UK Ltd. Lielbritanija, top otra meitas kompanija Amerikas Savienotajas Valstis.

Latvija sekmigi attistas ari stikla dizaina nozare. Tris razotnu - AM Studio,
An & Angel un Dunovglass - izstradajumi guvusi popularitati starptautiska méro-
ga (Audere, 2017). Tie top no ievestiem materialiem, vietéjas smiltis izmantojot
tikai ka eksponésanas vidi.
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Savdabigs stikla dizaina darbs Dabd - piecus metrus augsti no daudzam ipasi
izgrieztam stikla plaksnitém kravuma tehnika veidoti stabi - rota Latvijas Uni-
versitates Dabaszinatnu akadémiska centra vestibilu (45. attéls). Sa darba autors
ir makslinieks Ernests Vitins.

45. attéls. No vairdk neka 10 000 stikla platnitéem pagatavota skulpturala kompozicija
"Daba" Latvijas Universitates Dabaszinatnu akadémiska centra vestibila.



7. AIZSARGAJAMIE GEOLOGISKIE
OBJEKTI, KUROS PARSTAVETI
KVARCA SMILTSIEZI

Sietiniezis, arT Sietins vai Sietnis

Atrodas Gaujas Nacionalaja parka, Kocénu novada Vaidavas pagasta, vie-
nu kilometru uz dienvidiem no Kocéniem, Gaujas labaja krasta starp Valmie-
ru un Janmuizu, aptuveni divus kilometrus lejpus Liepas ieza. GPS koordinatas
X: 583250, Y: 6365911/Lat: 57.4282838, Lon: 25.3864402

Lidz 15 metriem augstais un 400 metru platais balta smilsakmens atsegums
ir Gaujas regionala stava Sietinu svitas stratotips. Tas ir viens no Latvijas kragna-
kajiem ieziem, arl viens no augstakajiem smilSakmens atsegumiem Baltija. Ieza
virsma klata ar mazam, zaglapsenu izveidotam alinam un lidzinas sietam. No ta
célies tuvéjo maju un Sietinieza nosaukums. Iezis ir Joti daudzveidigs, ar alam,
stabiem, ni$am un citam neparastam formam (46. attéls). Kopuma tur atsedzas
Sietinu svitas aug$éja dala 34 metru biezuma. To veido balti, smalkgraudaini
smil$akmeni, kuros var nodalit vairakas slankopas ar atSkirigam tekstiram.

Sietiniezis it ka sastav no divam dalam. Ziemeldala pie pasas upes atsedzas
gandriz vertikala, 200 metru gara un ap 13 metriem augsta, lézeni ieliekta vien-
laidu krauja ar vairakiem izcilpiem un iegrobém. Te redzams izteiksmigs dubul-
tais slipslanojums (viena virziena ir vérsti gan slipie slanii, gan slipslanojuma
sériju robezas), ko izce] tumsi pelékas, reizém riisganas smago mineralu koncen-
tratu kartinas, noslidenu krokas, izskalojuma virsmas un mala olisi.

Apméram 200 metru uz dienvidiem smilSakmens atsegumi attalinas no
upes un paslépjas meza. Si atseguma dala ir saposmota, vietam klintis sasniedz
15 metru augstumu, ir daudz dazada platuma plaisu. Atseguma sarezgita konfi-
guracija rada §Is griezuma dalas slanojuma rakstu dazadi orientétas, nereti per-
pendikularas plaknés un lauj iepazit slipslanojuma seériju telpisko uzbavi.

Sietiniezl vérojamas ari vairakas musdienu geologisko procesu izpausmes —
liela sufozijas piltuve, vairakas grotas un nisas, te atradas Latvijas lielaka dabiska
arka, kas sabruka 1975. gada. Arka bija izveidojusies $aura, upei paraléla smils-
akmens siena, kuru no ielejas nogazes norobezo sengrava ar piltuvveida padzili-
najumu. Arkas augstums no nogazes pamatnes bija septini metri, cauri tai gaja
piecus metrus augsta un lidz astoniem metriem plata eja, kuras velves platums
bija cetri metri, biezums divi metri. Pari arkai veda taristu taka. Arka palielina-
jas, nograstot smilsakmeniem no velves apaksas. Tagad arkas vieta smil$akmens
siena ir liels robs.
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46. attéls. Sietiniezis, skatoties uz augsu. Vitalija Zelca foto.

Sietiniezim ir Ipatnéjs, plaisu ierobezots smilSakmens izcilnis — Velna (Vella)
papédis — un 10,5 metrus gara Velnala, kurai abi gali ir valéji. Pie ieejas ala ir pla-
$a un augsta (5 metrus plata, 4 metrus augsta, 2,5 metrus dzila), talak sasaurinas
(30 cm augsta, 70 cm plata) un iziet milzigas, 10 metru dzilas sufozijas piltuves
(Velna kausa) pasa apaksdala. Ala ir §is piltuves noteces turpindjums. Iespéjams,
ar laiku alas vieta izveidosies jauna arka. Sietiniezi $kérso interesanta sengrava,
kas beidzas ar lielu vertikalu trisstarveida plaisu.

Par Sietiniezi ir daudz teiku, kas stasta par Liepas apkartnes geologiskajiem
objektiem saistiba ar dazadiem velna nedarbiem. “Netalu no Liepasmuizas ir Vel-
la ala. Lielakai alai sanos ir mazaka ala. No lielakas alas iztek avots. Laikam tidens
tecédams izskalojis smiltis, un ta $i ala izcélusies. Turpat LiepasmuiZas tuvuma ir
vél otra ala, kura gan ir tada pati ka $§i, bet tikai daudz mazaka. Tre$a ala atrodas
otra pusé Gaujai, ko sauc par Sietina iezi. Pa §Iim trim alam vells esot majojis;
reizam viena, reizam otra un tad atkal tre$a némis mitekli. Vells esot nacis Sieti-
na darza par azi un édis kapostus nost, no ta neka vairs nevaréjusi glabties. Tad
sanakusi septini baznickungi un méginajusi vinu izdzit. Mellais esot guléjis tur
iezl uz murisa jeb rieri$a. Kad baznickungi alas prieksa sakusi skaitit patarus, tad
nabags spéries ara ka divi devini, nevis pa veco caurumu, pa alas prieksu, bet ar
visu varu izgradis jaunu caurumu un tur izsprucis.”

Par Sietinu svitas griezuma apak$éjas dalas saglabasanu atseguma ziemelu
sparna ir parapéjusies pati Gauja, ciesi pieklaujoties stavajai smilSakmens sienai
un padarot to nepieejamu no krasta, toties viegli ievainojami ir dienvidu sparna
gleznainie veidojumi, kas japasarga no patvaligiem kapelétajiem, §lukatajiem un
skrapétajiem. Apmeklétaju értibai un dabas saudzéSanas nolikos Sietinieza ap-
kartné ir izveidotas labiekartotas takas un atputas vietas.
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Liepas iezis, arT Balta klints, Ozolu iezis

Liepas iezis atrodas Priekulu novada Liepas pagasta, Gaujas senleja, upes
kreisaja krasta, Gaujas Nacionala parka teritorija. Geografiskas koordinatas E25°
24,481" un N57° 26,238’ jeb x584525, y366942 LKS92 sistéma.

Kops 1974. gada aizsargajamais geologiskais dabas piemineklis Liepas iezis
ir viens no retajiem vidéja devona Zivetas stava Gaujas regionala stava Sietinu
svitas kvarca smil$akmenu atsegumiem Latvija. To veido gandriz vienlaidus at-
segumu siena Gaujas kreisaja krasta, kas lielakoties pacelas tiesi no Gdenslinijas.
Atsegumu joslas kopéjais garums ir 390 metri, kraujas apakséjas, stavakas dalas
augstums ir 15 metri. Atseguma siena ir saméra lidzena. Arpus galvena atseguma
teritorijas ziemelu gala aiz gravas vél ir neliels atsegums.

Atsegumu veido kvarca smil$akmens, parsvara smalkgraudains, balts, lidz
gai$pelékam. Dominé smil$akmeni ar muldveida slipslanojumu, vietam var no-
vérot biezas sérijas ar dubulto slipslanojumu.

Gaujas regionala stava smil$ainie nogulumi ir veidojusies sekla baseina spéci-
gu Gdens straumju ietekmé. Smilts uzkrajusies pa kanaliem migréjo$as zemudens
grédas, taCu attistijusas ari piegultnes séres vai vidusséres. Sedimentacijas baseins
tolaik, domajams, bijusi pladmainu ietekméta delta. Sietinu svitas nogulumu pé-
tljumos Bales-Bérzinu atradnes 2. iecirkni secinats, ka smil$ainais materials ir uz-
krajies deltas progradacijas (uzvirzi$anas) gaita.

Dabas pieminekla teritorija izpauzas musdienu geologiskie procesi — Gaujas
sanu erozija un erozija ar upes ledu palu laika, par ko liecina rieva un nisas atse-
guma sienas centralaja dala lidz pat 4,1 metra augstumam (47. attéls).

47. attéls. Liepas iezis (Balta klints).
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Atsegums ir lieliski redzams un sasniedzams no Gaujas. Tas ir pieejams gan ka-
jamgajéjam, gan autobraucéjam (tiesa, pa sliktu, grati izbraucamu celu), ta¢u bez de-
talizétas kartes un informacijas par precizu atra$anas vietu to ir grati atrast. Norazu
un informacijas stendu nav. Nav ari dabas pieminekla robeZzimju. Teritoriju nepie-
cie$ams saglabat gan zinatniskiem geologiskiem (sedimentologiskiem, paleontolo-
giskiem) pétjjumiem, gan ka tipisku Sietinu svitas geologisko griezumu (nozime de-
vona stratigrafija), gan miasdienu augu sugu un biotopu pétijumiem un ka ainaviski
veértigu dabas veidojumu kopumu. Bitu nepiecie$ams izvietot norades uz atsegu-
miem no Liepas—Valmieras Sosejas, ka arl stendu ar geologiska satura informaciju.

Liepas Liela Ellite

Liepas pagasta popularakais dabas piemineklis ir Liela Ellite, sauc ari par Vel-
na cepli, Vella alu, Velna krasni, LiepmuiZas alu, Liepas alu un Velna kambari.
Valsts nozimes arheologijas piemineklis (Valsts kulttras pieminek]u aizsardzibas
inspekcija, 848). Aizsargajams geologisks un geomorfologisks objekts. Atrodas
Gaujas Nacionala parka teritorija, Natura 2000 objekts.

Balta smil$akmens atsegums ar alu un trim arkam veidojies augs$éja devona
Amatas svitas smilSakmenos. Alas garums ir 23 metri, maksimalais augstums
3,5 metri, platums 4,5 metri. Klints ir loti savdabiga, pie alas ieejas ir izcilni, ni-
$as, dobumi, unikala arkade. Arku augstums ir no pusotra lidz ¢etriem metriem.
Lielas Ellites ala ir nepartraukti mainijusies, ieeja ir nobrukusi, toties ala ir kluvu-
si dzilaka. Teika vésta, ka no alas bijusi pazemes eja uz Césim.

48. attéls. Liepas Liela Ellite.
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Kad sagruva Sietinieza arka, Lielas Ellites arkade ir palikusi vienigais $adas
formas dabigais smil$akmens veidojums Latvija (48. attéls).

No alas iztek spécigs strauts, kas radijis visu unikalo Lielas Ellites sistému. Seit
pazemes deni koncentréjas virs tdensmazcaurlaidiga mala, kads redzams neta-
laja Liepas malu karjera. Avota debits ir 1,5-2 litri sekunde.

Pretstata citam alam, kas izveidojusas dzilas eroziju formas - upju ielejas,
sengravas, Ellite atrodas plasa reljefa pacéluma. Seit zem planas kvartara nogu-
lumu segas iegul plaisaini aug$devona Plavinu svitas dolomiti, zem tiem baltie,
smalkgraudainie Amatas svitas smil§akmeni, dzilak bieza Lodes svitas malu slan-
kopa, virs kuras koncentréjas pazemes Gdenu plismas, izraisot intensivu smils-
akmenu izskalo$anu. Ellite no viena gala brik un tiek ardita, bet avots veido at-
kal jaunus alu labirintus. Krasno arku un alu veidosanos ir sekméjusas ari divas
savstarpéji perpendikularas, gandriz vertikalas plaisu sistémas, kas nosaka alas
atzarojumu virzienus.

Liela Ellite ir unikals dabas veidojumu komplekss, vienlaikus ar1 arheologijas
piemineklis — sena kulta vieta. Tiek uzskatits, ka alai ir ap 7000 gadu. Péc vie-
téjo iedzivotaju zinam, ala rakusi smiltis saimnieciskam vajadzibam. 1924. gada
skolotajs un dabas pétnieks Zelmars Lancmanis Jaundkajas Zinds rakstijis: “Lo-
des stacijas tuva smil$akmens ala Ellité, kura pat tagadéja stipri izpostita stavokli
bis greznaka no masu alam, no sienam rok un vezumiem ved smilti. T4 sadi-
lusi daudzi krasni smilSakmens pilari, kas péc vietéjo atminam Ellitei pieSkiru-
§i érgelu izskatu. Agraka muizniece likusi iedzit alas vartos stabinu rindu, kas
traucé iebraukt ala ar zirgu, ka lidz tam piekopts. Tagad stabini jau papostiti”

Par unikalo alu ir daudz teiku, kas stasta par tas saimnieku - velnu — nedar-
biem, pieméram: “Pie Liepas muizas Césu tuvuma ir tada liela ala, ko sauc par
Vella cepli. Un tani ala dzivas velli. Velli sagérbusies par cilvékiem un nakusi cela-
virim preti, un pirkusi no Siem lopus, linus un visu, ko celaviri uz pilsétu vedusi.
Velli maksajusi labas cenas. Bet, tikko cilvéks aizbraucis ar vella doto naudu maja,
ta nauda uzreiz palikusi par oglém? (Pierakstijis filologijas doktors Sandis Laime.)

Objekts ir labiekartots un sakopts, lai to varétu apmeklét. Lidzas stavlauku-
mam alu var aplikot no augsas — apmeklétaju drosibai ierikots neliels koka Zogs.
Lejup uz alu ved brugéts cels, ir iestaigatas zemes seguma tacinas. Pie alas ir tilts,
kas Jauj $kérsot avotu un iegiit labaku skata perspektivu uz smilsakmens klintim
kopuma.

Pie stavlaukuma ir informativais stends ar Liepas karti, informaciju par Lielas
Ellites izcelsmi, noradi uz avota dziedniecisko spéku, ka ari teiku par velnu, kas
bédzis uz Sietiniezi, ir informacija ari par Mazo Elliti.

Liepas Maza Ellite

Ala grava pie Liepas kapsétas un Ellisu majam ir veidojusies baltajos Amatas
svitas smilSakmenos ka trisstirveida plaisa. Tas dzilums ir astoni metri, pamat-
nes platums ir 0,5 metri, ieeja ir $aura un zema. No alas izplast neliels avots.
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Lidziga Lielajai Ellitei, tikai daudz mazaka, un nav sarezgito formu. Atrodas meza
vida, teritorija aizaugusi ar zali, sikakiem kokiem un kramiem. Domajams, ka
Maza Ellite ir sena kulta vieta.

Riezupes smilSakmens alas

Maksligu alu labirints uz ziemeliem no Kuldigas, Rumbas pagasta, Riezupes
kreisa krasta krauja, 600 metru no Riezupes ietekas Venta, Riezupes dabas parka
teritorija.

Literattira un informacijas materialos labirinta visu eju garums tiek minéts
460 metri, ta¢u péc 1999. gada mérijuma tas ir 351 metrs. Ta ir garaka alu sisteé-
ma Latvija. Riezupes smil$u alas vairaku gadsimtu laika izcirstas baltaja Amatas
svitas smilSakmeni (49. attéls), nemot smiltis trauku ber$anai un istabu izkaisi-
$anai, velak stikla rapniecibai, pirms Pirma pasaules kara smiltis lietoja Ozol-
nieku stikla fabrika, brivvalsts laika ari Ilguciema stikla fabrika. Smil$u ieguve
partraukta 1939. gada. Noteikta ki ziemojoso siksparnpu monitoringa stacija.
Liela dala kadreizéjo eju aizbrukusas, jo laika gaita pazemé notikusi nobrukumi.
Vairakkart aizbrukusi ari ieeja alas. Apméram 30 gadu nebija pieejama labirinta
kreisa dala, ta¢u 1991. gada uz to izcirsta jauna savienotajeja. Saja labirinta dala
ejas ir plagakas un augstakas. Riezupes smil$alas ir Stofrégenu dzimtas privatipa-
$ums, un ieeja tajas ir par maksu gida pavadiba.

Netalu, pie Riezupes ietekas Venta, divos posmos ir saméra lieli, ap seSiem
metriem augsti un lidz 30 metriem plati smil$akmens atsegumi. Tie nav nostabi-
lizéjusies, daléji nobiram klati, sarkanigi.

49. attéls. Aug8éja devona Amatas svitas smilSakmens RieZupes smilsala.
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Zoslénu rags

Geologiskais dabas piemineklis Zoslénu atsegumi atrodas Skrundas novada,
Nikraces pagasta, Skérvela senlejas nogazé, Dzeldas kreisaja pamatkrasta dabas
lieguma un Natura 2000 teritorija Ventas un Skérvela ieleja. Geografiskas koordi-
natas E21° 56,856” un N56° 33,518’ jeb x373859, y270143 LKS92 sistéma.

Dabas pieminekli veido Dzeldas senlejas posms ar trim sameéra lieliem atse-
gumiem upes kreisaja, lidz 25 metriem augstaja pamatkrasta. Atsegumus veido
vidéjas juras Kelovejas stava Papiles svitas smiltis ar melnu un peléku kaolinita
malu, ka arT tumsu branoglu ieslégumiem. Zoslénu atsegumu joslas kopgarums ir
225 metri, katrs no trim $eit eso$ajiem individualajiem atsegumiem (50. attéls) ir
15-20 metru gar$. Atsegtas juras slankopas maksimalais biezums ir 13-15 metri.

No upes augsteces puses pirmaja atseguma Papiles svitas smil$ainie nogulu-
mi ir atsegti sienas augs$éja dala un tas sanos, atseguma vidusdalu klaj noslidena
kermenis. Sakot ar pieciem metriem virs adens limena, lidz 13 metru augstu-
mam virs upes limena atsedzas slipslanotas kvarca smiltis (slipslanojuma sériju
biezums ir mainigs — no 0,03 lidz 0,4 metriem), ar briinoglu un peléku, lidz mel-
nu malu saveltniem, kartinam, ka ari oglaina un malaina materiala piejaukumu.

Otraja atseguma aptuveni piecu metru platuma sienas augséja dala atsedzas
vidéjas juras Papiles svitas smil$ainie nogulumi. Griezuma dokumentacija ir ie-
spéjama, sakot ar astonu metru atzimi virs upes limena, lidz 14-15 metru aug-
stumam. Nogulumu sastavs un uzbive ir lidziga pirmaja atseguma vérojamajam.

Zoslénu rags, tresais atsegums, ir vislabak pazistamais juras smil$u atsegums,
kas atrodas Dzeldas un Skérvela savienotas ielejas ziemelu nogazes izvirzijuma
uz dienvidiem (Zoslénu raga). Sakot ar vienu metru virs Dzeldas limena, lidz pat

50. attéls. Juras kvarca smiltis atsequma Dzeldas kreisaja krasta nedaudz augSpus
Zoslénu raga.
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13,5 metru augstumam no ta (kopéja biezuma 12,5 metri) vidéjas juras Papiles
svita ir nodalitas piecas slankopas, parsvara smalka un vidéja rupjuma smiltis
ar slipslanojumu un cita veida upju (aluvialas) izcelsmes tekstiram, ar mala un
branoglu saveltnu starpkartam un iesléegumiem.

Smiltim raksturiga pret dédésanu noturiga mineralu - kvarca, ridu mineralu,
turmalina, cirkona, rutila un disténa - asociacija. Kvarca saturs vieglaja frakcija sa-
sniedz gandriz 100 procentus. Nelielas brinoglu lécas un mala oli, lidz 10 centi-
metriem biezas oglaina mala un aleirolita starpkartas, retumis ari sulfidu konkréci-
jas. Smil$u nogulsnésanas laika straumes pliadusas no ziemeliem ziemelrietumiem.

Latvija lielakajiem juras kvarca smil$u atsegumiem ir liela stratigrafiska nozi-
me, tie ir izcilakie Papiles svitas nogulumu atsegumi Latvija, kur labi redzams no-
gulumu sastavs un tekstiiras, kas liecina par $o nogulumu veido$anas apstakliem:
var nodalit slankopas, kur dominé muldveida slipslanojums (zemadens grédas),
slankopas, kuras ir 1ézens, liela méroga slipslanojums (séres), un slankopas, ko
veido smiltis ar neliela biezuma slipslanotam sérijam, siku slanojumu un nelie-
lam mala un oglu lécam (paliene). Mala saveltnu un oglu gabalu konglomerati
liecina par erozijas virsmam. Sada slankopas uzbiive norada uz nogulumu veido-
$anos upju (aluvialos) apstaklos, visticamak, meandréjosas upés. Dazos gadiju-
mos atklatas pladmainu procesu pazimes.

Zoslénu raga atseguma smiltis ir lieli, Skautpaini malaini smilSaini oglainu
nogulumu gabali, kas, domajams, parvietoti ledaja ietekmé, tam iedarbojoties uz
juras slankopu.

Baltas juras smiltis stavaja Dzeldas krasta kontrasté ar mezaino apvidu, aug-
stajiem kokiem un straujo, meandréjoso Dzeldas upi dzila ieleja. Dabas piemi-
nekla teritorija aktivi izpauzas Dzeldas sanu erozija, noslidenu un nogruvumu
procesi. Cilveka veiktu bojajumu $aja objekta nav.

Mezoniga un ainaviski iespaidiga teritorija ir potenciali izmantojama dabas
tarisma un vides izglitiba.

Atsegums ir grati atrodams un pieejams. Visértak tam var pieklat, braucot
pa grantétiem celiem no Dzeldas ciema puses lidz lauka malai, tad ejot kajam
cauri meZam aptuveni 400 metru. Pieejas taku nav. Norazu un dabas pieminekla
robezzimju nav. Ejot cauri mezam, ir jauzmanas no Seit vietam eso$iem nespra-
gusiem Otra pasaules kara laika ladiniem.

Straupnieku karjera smilSakmens atsegums

Straupnieku karjera smilSakmens atsegums ir vietéjas nozimes geologiskais
un geomorfologiskais dabas piemineklis Kocénu novada, Kocénu pagasta.

Straupnieku karjera devona smilts ieguve vairs nenotiek kop§ 20. gadsimta
septindesmitajiem gadiem. Tagad karjers rekultivéts, un ta dienvidrietumu stiuri
redzams liels vidéja devona Sietinu svitas balta smil$akmens atsegums, kas puslo-
ka veido stavu sienu, kuras augstums ir no trim metriem dienvidaustrumu mala
lidz 15 metriem rietumu mala (51. attéls). Vidéjgraudainaja un rupjgraudainaja
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51. attéls. Sietinu svitas kvarca smilSu atsegums bijuSaja Straupnieku karjera.

smilSakmeni vérojams muldveida slipslanojums, retak slanojuma deformaciju
tekstiiras un dubultais slipslanojums, izsekojamas paralélas slipslanotas sérijas
ar slanojuma kritumu dienvidu virziena un ar saméra plasu izkliedi no dienvid-
rietumiem lidz dienvidaustrumiem. Slipo slani$u krituma virziens liecina par
virzienu, kura plada straumes attiecigaja devona perioda laikposma. Atseguma
aug$mala Curkstes izveidojusas alas.

Vinterala

Senas enciklopédijas ka lielaka un dzilaka ala Latvija (ap 50 metru) minéta
Vinterala Cesis, Vintergrava. Tas nosaukums radies no kadreizéja zemju ipasnie-
ka, muiznieka Vintera uzvarda. Ala baltajos augSdevona Amatas svitas smilSak-
menos sakusi veidoties pécleduslaikmeta, apméram pirms 7000-6500 gadiem.
Sakotnéji to radijis avots, kas vélak izsicis, bet alu padzilinat turpinajusi cilveki.
Péc nostastiem, tirgus dienas Vinterala iegriezusies pat no talienes atbraukusi tir-
dzinieki, uz majam aizvedot ne vienu vien maisu balto smil$u, ar ko berzt trau-
kus un nokaisit klonu.

Péc 1972. gada mérijumiem, ala bija 40,5 metrus gara un lidz 4,4 metriem
augsta ar tilpumu 325 kubikmetri, izstaigajama pilna auguma. Vinterala aizbru-
kusi 1984. gada, ta¢u péc tam taja vél kadu laiku pa $auru spraugu varéja ie-
spraukties. Varbut tad alu veél varéja glabt, aizliedzot virs tas apstradat (irdinat)
zemi un izveidojot reni, pa kuru notecét nokri$nu tdeniem arpus alas priekséjas
dalas. Galigi ala sabrukusi ap 1990. gadu. Iespéjams, ka pazemé dala no tas vél ir
saglabajusies.
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