LATVIJAS UNIVERSITATES
76. ZINATNISKA KONFERENCE
LU BIOLOGIJAS FAKULTATE

LATVIJAS UDENU VIDES
PETIJUMI UN
AIZSARDZIBA

Rakstu krajums
Riga, 2018. gada 30. Janvaris



# N LATVIJAS
¥ UNIVERSITATE

Latvijas Universitates 76. Zinatniska konference

Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra

Latvijas Gidenu vides pétijumu un aizsardziba. Rakstu krajums
Riga: Latvijas Universitate, 2018. 75 Ipp.

Atbildigais par izdevumu: Dr. biol. Ilvars Druvietis

Maketu veidoja Diana Poppela

Vaka foto Heinriha Skujas ziméjums



Saturs
HEINRIHS SKUJA UN VINA NOZIME PASAULES ALGU PETNIECIBA
AIFONS PITERANS ... eeeeeee e e e eeeee e e e e e e ee et eeeessateeeeeesessaaseeeeasssaaeseaeasessaasseeaasssaaseseseessssaassseeeessssasssereesessaans 6

VALSTS NOZIMES UDENSNOTEKU ATJAUNOSANAS VAI PARBUVES DARBU IETEKME UZ ZIVJU FAUNU
UN IESPEJAS TAS SAMAZINASANAI

Kaspars ABERSONS, Janis Bajinskis, JANIS Birzaks.........cccoiiiiiiiiiiii i eee e e e e e e e e e e 7
MIKROBIALAS KEDES KOMPONENTU RAKSTUROJUMS RIGAS UN PIERIGAS HIDROEKOSISTEMAS

Elmira BOIKOVA, Vita LICTEE, UIAiS BOTVA ....ccvuvieiiiiiiiieiieitiee ettt e ee et e ee et e e s e s e e s eaba s e e s aabneeeenen 10
ZOOPLANKTONA SUGU SKAITS UN DINAMIKA PLAVINU, KEGUMA UN RIGAS UDENSKRATUVES

Aija BRAKOVSKA, JANA PAIOEIE .eeveiiiiiiiieieeii it aee e e e eeeeeeaeeeeaaeeeeeesasesasssnnnnnnsnnsssnnenne 12
HLOROMONADALGES GONYOSTOMUM SEMEN (EHRENBERG) DIESING PIERIGAS EZEROS

IVAIS DRUVIETIS ..ottt ettt ettt ettt ettt e e et e e et e e e st eeaaa e s aaneestn e sstnassnnastnnaasnnasannnessnnaesnnesssnnneen 14

LATVUA BIEZAK SASTOPAMAS MAKROSKOPISKAS ALGES KA TEKOSU UDENU VIDES KVALITATES
INDIKATORI
Ivars DRUVIETIS, llga Kokorite, Linda DOBKEVICA..........cccoeeeeiiiee ettt eeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 16

FARMAKOLOGISKO LIDZEKLU IZPLATIBA HIDROEKOSISTEMAS UN TO POTENCIALA IETEKME UZ UDENS
ORGANISMIEM

Zanna GRIBANOVA, Maija BAlO .........oveeueeeeeeee ettt ettt et et e e et e aesaeseeeeeeaesresnesee e 19
MAKROFITI UN FITOPLANKTONS KA VIDES KVALITATES RADITAJI AUGSTROZES LIELEZERA
LaUra GRINBERGA, IVaIS DIUVIETIS. ... veeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e eeeeeesa e ee s e eaesaaseeesaueeeeeaaseeessaeeesaareessareeeesaes 23

PAVASARA PALU DREIFA EKSPEDICIJAS DAUGAVAS VIDUSTECE 2007.-2017. GADA — ATSKATS UZ 10 J
GADOS PAVEIKTO

Davis GRUBERTS, Jana Paidere, IVars DIUVIETIS.......ciuu it et e e e e e s e e e e eaae e 25
VIRSZEMES UDENSOBJEKTU TIPI UN TO SAISTIBA AR UDENU APSAIMNIEKOSANU
Jolanta JEKABSONE, Marina CIEeNUaJEVA c.....eeuveeee et ettt ettt ee et et e e e et e e eeeeaeeeeeaesaeseneneenea 27

INDUSTRIALO ARKARTAS SITUACIU IETEKMES UZ VIDI, T.SK. DABAS UDENIEM, NOVERTESANAS
METODOLOGISKIE ASPEKTI — ATKRITUMU NOVIETNES UGUNSGREKA SLOKA PIEMERS UN DIOKSINU
PIESARNOJUMA PROBLEMATIKA

NOIMUNAS KADIKIS ... .ot ee et e e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e s eeeaeabe e aaeeeaeeeeseesssnnsanasaaeeaaeaeseesssnnnnnnnns 29
URBANO HIDROEKOSISTEMU MAKROFITU BIOMARKIERU AKTIVITATE
Irina KULIKOVA, EImTra Boikova, Uldis BOTVaA.........cceviiiiuiiiiieeeeeieeeeeeeeieeee e ee e avee e e e e e e e e seeeenbanae s 40

RIGAS LICI DOMINEJOSO KOPEPODU POPULACIJU DINAMIKAS ATSKIRIBAS SAISTIBA AR
NARSTOSANAS STRATEGIJAS IPATNIBAM
Astra LABUCE, SOIVIta StrAKE ...evveiiiiiiiiiiiieiiii ettt ee e e e eeeaeaeeaeeeeeeesesessssnsnnnnsnnsnnnnennes 43

METALU SATURS RIGAS PLANOSANAS REGIONA PIEKRASTE 1ZSKALOTAJA MAKROFITOBENTOSA
2017.GADA AUGUSTA-SEPTEMBRA PERIODA
Ineta LIEPINA, Mintauts Jansons, AnNda IKQUNIECE .........ueuuieiiiiiiieeecceee e 45



AGES UN ROUSINUPES EKOLOGISKA STAVOKLA NOVERTEJUMS PEC BIOLOGISKAS KVALITATES
ELEMENTIEM
Davis OZOLINS, Agnija Skuja, Linda Uzule, Madara Medne...........c.ccvevireereeeeeueeeeeeteeeeeeeeeseeseeeeseseeseeneas 47

SVESZEMJU SANPELDES P. ROBUSTOIDES POPULACIJAS STRUKTURAS UN REPRODUKTIVO
PARAMETRU SALIDZINAJUMS AR CITAM SANPELDEM DAUGAVA UN TAS ODENSKRATUVES (2016-
2017)

Jana PAIDERE, Aija Brakovska, Linda BankoVsKa............cooieeiiiiiiiiiiitieirerre e ee e s e e e e e e e 50
IHTIOCENOZU STRUKTURAS NOVERTEJUMS SALACGRIVAS PIEKRASTE

MErting PLIKSS, MEFTS PIKES.....eoveiveveeeiee it cteet ettt et ettt et etsetseseseseesseseesesessesseseessssessesseseesesseseeseaseas 54
AIRVABOLES CYBISTER LATERALIMARGINALIS DE GEER, 1774 SASTOPAMIBA PIERIGAS EZEROS

Diana POPPELA, Arkadijs POPPEIS ...uvuviiiriiiieiiieiiiee ettt ee e s e et ae e e e e e e eeaaeaaeaeeaeeeeeesenssnnen 59
RIGAS LICA BARIBAS KEDES ANALIZE: IZAICINAJUMI UN IESPEJAS

Ivars PUTNIS, Janis Gruduls, SOIVIta STFraKE.........cciveviiiiiiiiiiieee et e e e e e e e eeaee b e 60
NOZIMIGAKIE 2015. — 2017. GADA RETO UDENSAUGU ATRADUMI LATVIJAS EZEROS

Uvis SUSKO, Iréna Skrinda, Egita Zviedre, Laura GITNDEIZa........ccovueveueeiieeeeeieeeeieeeeeeeeeeeeee e 62

VIDEI DRAUDZIGAS MELIORACIJAS RISINAJUMI KLIMATA IZMAINU IETEKMJU MAZINASANAI
INTENSIVAS LAUKSAIMNIECIBAS APSTAKLOS
Loreta URTANE, ANFIS VIESTUIS UTTANS ...vveieereeeeeoeeeeeseieeeeeeeeeseeeeeseeeeeseereesseeeesasseeesseeeesaereessaseeeenans 67

UDENU FUNKCIONALITATES NODROSINASANAI ATBILSTOSA APSAIMNIEKOSANA KA PANEMIENS
KLIMATA IZMAINU IETEKMJU MAZINASANAI
ANdris Viesturs URTANS, LOTEta UMTANe ...ccoouveeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeeseeaeessasneeesaeeeeessneeessenees 69

MAKROFITU SUGU SASTAVA UN SASTOPAMIBAS TEMPORALA MAINIBA: SALACAS UPES PIEMERS
Linda UZULE, Laura Grinberga, Andris Viesturs Urtans, llga Kokorite, Davis Ozolins, Jolanta Jeékabsone.. 72



“Algu pétniekam Prof. Heinriham Skujam — 125 atceres izstade Biologijas fakultate



HEINRIHS SKUJA UN VINA NOZIME PASAULES ALGU PETNIECIBA

Alfons PITERANS!*
"LU DAC, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004

* alfons.piterans @ lu.lv

Atzim€jot H. Skujas 125. dzimSanas dienu, (1892 — 1972) jaatzimée, ka vins bija 20.gs.
ievérojamakais algu pétnieks pasaulé. H. Skuja dzimis Jarmala Majoros galdnieka gimené. Jau
no mazotnes interesgjas par dabu- augiem, dzivniekiem. P&€c pamatskolas beig§anas gadu celo uz
Latvju burinieka pa jiram. Atgriezies no celojuma, pabeidz macibas vidusskola. P&éc skolas
beigsanas kajam apcelo dalu Zviedrijas, Holandi un Vaciju. Sakoties 1. pasaules karam gimene
parcelas uz Baku, kur H. Skuja péta ApSeronas p-salas augus. 1920.g. H. Skuja atgrieZas Latvija
un tiek iesaukts kara dienesta par zimetaju. 1922.g. tiek atbrivots no kara dienesta un iestajas LU
Dabaszinatnu un matematikas fakultat€ ka brivklausitajs. Studentu zinatnisko darbu konkursa H.
Skuja iegst pirmo vietu. Ar dekanu padomes lemumu tiek ieskaitits studentu skaita.

Heinrihs Skuja jau no 1924. gada loti aktivi iesaistijas Latvijas algu pétiSana. P&tfjjuma
rezultatus publice LU Botaniska darza rakstos un arzemju Zurnalos. Vipa pétjjumu rezultata
Latvija algu sugu skaits no 200 zinamam palielinajas Iidz 2300 sugam. Latvija kluva vislabak
algologiska zina izpétita valsts. Vipa izcilo algu zinaSanu d€], daudzu pasaules zinatnisko
ekspediciju vaditaji lidza vinu uzpemties ievakto a]gu materialu noteikSanu. Tas deva vipam
iesp&ju iepazities ar dazadu pasaules regionu algu daudzveidibu. Ta vip$ kluva par vienu no
slavenakajiem pasaules algu pétniekiem. P&c 1944.g. turpinaja algu pétijumus Upsala, Zviedrija.
Aktivi iesaistljas Zviedrijas saldidens algu pétijumos. Daudzas publikacijas un monografijas
izcelas ar vina pasa zimétam ilustracijam. Daudzi pasaules algologi siitija vinam algu paraugus un
ladza to noteikSanai. Vin$ aktivi darbojas ka algu konsultants.

Savas zinatniskas darbibas laika H. Skuja aprakstijis vairak ka 700 zinatnei jaunu sugu un
varietasu, 30 jaunas gintis, 15 dzimtas, 1 rindu Pelonematales un nodalijumu Glaucophyta.

Daudzi pasaules algologi un laikabiedri ir daudz rakstijusi par H. Skujas nozimi algologijas
attisttba. Vipam par godu ir nosauktas jaunas algu gintis: Skujapelta (1937), Skujaella (1938),
aprakstitas un nosauktas vina varda jaunas algu sugas: Chlamydomonas skujae (1929), Spirogyra
skujae (1938), Batrachospermum skujae (1944), Diceras skujai (1955), Cosmarium skujae (1965)

u.c.



VALSTS NOZIMES UDENSNOTEKU ATJAUNOSANAS VAI PARBUVES DARBU
IETEKME UZ ZIVJU FAUNU UN IESPEJAS TAS SAMAZINASANAI

Kaspars ABERSONS '#, Janis BAJINSKIS ', Janis BIRZAKS '

" Partikas drostibas, dzivnieku veselibas un vides zinamiskais institiits ,, BIOR”, Riga

* kaspars.abersons@bior.lv

Valsts nozimes tudensnotekas ir idens novadiSanas noliika maksligi veidotas vai biitiski
parveidotas Udensteces, to kopgjais garums Latvija parsniedz 13 000 km. Udensnoteku tdens
novadiSanas sp€ju nodro$inasanai ir nepiecieSama periodiska to atjaunoSana vai parbive.
Atjaunoto vai parbuvéto tdensnoteku posmu kopg€jais garums viena gada parsniedz 100 km.
Neskatoties uz iepriek§ minéto, fidensnoteku zivju fauna un tas izmainas péc tdensnoteku
atjaunoSanas vai parbuves, Latvija Iidz Sim ir pétita salidzinoSi maz.

ST pétijuma mérkis ir ievakt datus par Latvijas idensnoteku raksturlielumiem un to zivju
faunu pirms un novertét izmainas péc uzturéSanas pasakumu veikSanas, ka ar1 izverteét iespejas
uzturéSanas pasakumu ietekmes samazinaSanai. Petijuma ietvaros apsekoti 46 parauglaukumi 20
udensnotekas. No tiem 31 parauglaukums 12 tudensnotekas apsekots pirmo reizi, savukart 15
parauglaukumi astonas udensnotekas apsekoti atkartoti. Atkartoti apsekotie parauglaukumi
atradas tajas pasas vietdas, kas apsekotas pirms udensnoteku parbiives vai atjaunoSanas.
ApsekoSanas laika ievakta informacija par nozimigakajiem tdensnoteku raksturlielumiem
(dzilums, platums, straumes atrums, gultnes substrats u.c.), ka ar1 veikta zivju uzskaite ar
elektrozveju. Peétijums veikts ar Zivju fonda finansialu atbalstu un sadarbiba ar Vides ministrijas
Dabas aizsardzibas parvaldi.

Udensnoteku raksturlielumi un tajas sastopamas sugas atSkiras. Udensnoteku vidgjais
platums apsekotajos parauglaukumos svarstijas no 0,7 m lidz 10 m, vid&jais dzilums — no 0,1 m
Iidz 1,1 m, bet vidgjais straumes atrums — no 0 lidz 0,44 m/s. Pavisam kopa apsekotajas
tdensnotekas konstatétas 27 zivju un négu sugas, tostarp gan aizsargajamas sugas, gan sugas, kas
tiek iegiitas zveja un makSkeréSana. Tacu viena parauglaukuma konstatéto sugu skaits ir mazaks.
Septinas vai vairak sugas konstat€tas tikai lielakas tdensnotekas, ka ar1 parauglaukumos, kas
atradas netalu no udensnotekas ietekas cita udenstecé. UzturéSanas darbu ietekme dazadas
tidensnotekas atskiras, tacu vairuma no tam konstatéta dziluma, aizauguma, ka ar1 olu, akmenu,

grants, detrita un diinu Ipatsvara samazinasanas gultné. Vienlaikus lielakaja dala parauglaukumu



konstatéta straumes atruma, smilSu un nogulumu Tpatsvara, ka ar1 izSkiduSa skabekla
koncentracijas palielinaSanas. Izmainas udensnoteku zivju fauna liela meéra ir skaidrojamas ar
raksturlielumu izmainam. Pec parbuves un atjaunoSanas tidensnotekas samazinas 1€ni tekoSiem
vai stavoSiem dzilakiem tideniem raksturigu zivju sugu (lidaka Esox lucius, asaris Perca
Sfluviatilis, rauda Rutilus rutilus, grundulis Gobio gobio, vike Alburnus alburnus u.c.) izplatiba un
ipatnu blivums. Veédzeles Lota lota netika konstat€tas neviena no atkartoti apsekotajiem
parauglaukumiem. letekme uz sugam, kuras bieZi tiek konstatetas seklakos tidenos ar labu tidens
apmainu (akmengrauzis Cobitis taenia, bardainais akmengrauzis Barbatula barbatula, mailite
Phoxinus phoxinus, ka ar1 upes négis Lampetra fluviatilis un strauta n€gis L. planeri) ir mazaka.
Atseviskas tidensnotekas konstatéta ari So sugu izplatibas un Ipatnu blivuma palielinaSanas.
Vairakas sugas (starp tam ari strauta forele/taimin$ Salmo trutta) konstatétas tikai atseviskos
parauglaukumos un tdensnoteku uzturéSanas darbu ietekmi uz to izplatibu un Ipatpu blivumu
novertet nebija iesp&jams.

Udensnoteku zivsaimnieciskais un zivju sugu aizsardzibas potencials ir atSkirigs.
Visaugstakais potencials ir lielakam tdensnotekam, it 1paSi, ja tas ir pieejamas celotajzivju
migracijai. Sadas tdensnotekds perspektiva ir vélams orientties uz to tuvina$anu dabiskdm
upeém, nevis to uzturéSanas darbu nelabvéligas ietekmes samazinaSanu. Unific@ti pasakumi biezi
neved pie gaidita rezultata un attiecigas udensteces atjaunoSana ir japlano, balstoties uz
pétljumiem Kkatra konkréta idensnotekd (Rhoni, Beechie 2013). Udensnotekas, kuru
zivsaimnieciskais un zivju sugu aizsardzibas potencials ir neliels, pietiekami efektiva var bt ar1
standarta rekomendaciju izpilde. Sadas fidensnotekas to atjauno$anas vai parbives darbu ietekmi
uz zivju faunu var samazinat, iesp&ju robezas to gultné saglabajot, akmenus u.c. lielaka izmeéra
substratu un udensaugus, ka ari, izveidojot vai saglabajot gultnes padzilinajumus. Ir
nepiecieSams samazinat ari uzdulkojuma, smilSu un nogulumu nonakSanu iidensnoteka un to
ieneSanu citos Gdensobjektos. Pozitivu efektu var sniegt arl pasakumi zivju un négu kapuru
bojaejas riska samazinaSanai, ka arT zivju dabiskas atraZoSanas un migracijas iespgju
saglabaSanai. Melioracijas darbu ietekme uz zivju faunu ir atkariga no parveidota posma
ipatsvara (Birzaks 2013). Alternativs risinajums ir viena gada veicamo darbu apjoma

samazinaSana, udensnotekas atjaunoSanu vai parbuvi 1stenojot vairaku gadu garuma.



Izmantotas literatiiras saraksts:

Roni, P., Beechie, T., 2013. Stream and Watershed Restoration—A Guide to Restoring
Riverine Processes and Habitats. John Wiley&Sons, Ltd, Chichester. 316 pp.
Birzaks, J. 2013. Latvijas upju zivju sabiedribas un to noteicosie faktori. Promocijas darbs.

Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Riga, 190 Ipp.



MIKROBIALAS KEDES KOMPONENTU RAKSTUROJUMS RIGAS UN PIERIGAS
HIDROEKOSISTEMAS

Elmira BOIKOVA'#, Vita LICITE', Uldis BOTVA'
"' LU Biologijas institiits, Salaspils, Miera 3

*elmira.boikova@ lu.ly

Ciliatu, piko un nanoplanktona izpéte un IpaSi So grupu loma ekosistemas vielu un
energijas aprit€ ir butiski pilnveidojusies. Tomér zinatniskas publikacijas tiek uzsverts, ka
daudzveidigajas hidroekosistémas min€to organismu grupu izpéte ir nepietiekama (Downing,
2010, Pickett et al., 2011). Ipasi tas ir patiesi attieciba uz urbano hidroekosistému p&tniecibu,
kuras visstraujak paklautas klimata un piesarnojuma stresa slodzei.

LU Biologijas instituta 2014. gada uzsakti Rigas un Pierigas ezeru un Kkarjeru
hidrokimiskais un hidrobiologiskais izvértéjums (Licite, Boikova, Botva et al., 2015). Gailezers
ir tipisks makrofitu ezers — tuvu 60% ezera virsmu sedz vai dalgji iegrimusi vegetacija. Babelitim
nav izteikta makrofitu attistiba, tomeér bieZi sastopamie tidens augi ir Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud., Typha latifolia L., Glyceria maxima (Hartm.) Holmb., Sagittaria sagittifolia L.
et Schult. Bolderajas karjera un Sidrabezera tidens augu asociacijas ir relativi maz attistitas.

Iegiitie rezultati visas vegetacijas sezonas laika liecina, ka izvelétas ekosistémas atSkiras
péc trofiskuma limena. Ar augstu biogéno vielu saturu izdalas Gailezers un Babelitis, pie tam
Babelitim vasaras perioda izteikti augsta hlorofila a koncentracija — 16 pg/L. Savukart Gailezera
regulari vasaras perioda veidojas pazeminati skabek]a saturi, pat 1idz 3.36 O, ml/L. Pamatojoties
uz rezultatiem, ka gan izvéletos ezeros, gan apsekotajos karjeros (Bolderajas un SaurieSu)
vegetacijas sezonas laika ciliatu skaits un biomasa kulminé vasaras perioda, 2017. gada
apsekoSanai pievienoja Sidraba ezeru, un padzilinata uzmaniba tika veltita vasaras periodam. Ka
viens no iegutiem rezultatiem iepriekSejos gados bija secinajums, ka gan ezeru, gan karjeru
ekosistemas ciliatu komponente, ka potenciala bioindikacijas sistéma, maksimuma attisttbu gan
pec organismu skaita, gan biomasas, sasniedz vasara (julija beigas, augusta sakums). Analizeti
dati salidzinot Gailezera, BabeliSa, Sidrabezera un Bolderajas karjera ciliatu taksonus, organismu
skaitu un izm@ru grupas. Vasaras perioda identific€tas 17 ciliatu sugas/gintis. Ka domingjosas
peéc skaita izdalas ciliati no Hymenostomata dz. Cyclidium sp. un Strombidium sp.,

Strobilidium sp. no Oligotrichida dzimtas, ka ar1 Askenasia sp. no Cyclotrichida dzimtas.
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Babeliti un Gailezera skaitlisko vairakumu veido ciliati, kuru izméri attiecas uz nanoplanktona
grupu (zem 20 pm), samazinoties trofiskuma Itmenim Bolderajas karjera un Sidrabezera, minétas
grupas sastada niecigu dalu un pieaug lielo izméru ciliatu sugas — Blepharisma sp, Strombidium
viridis, Strombidium conicum un citas. Gailezera $aja laika ir masveida ar1 savairojuSies flagellati

ka tipiski nanoplanktona grupas Ipatni, ar izmériem lidz 10 um.

25000 22440

20000
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10000 5650
5000 2650
0 : L

Babelitis Gailezers  Bolderajas Sidrabezers
karjers

1. attéls Ciliatu kopskaits org/L 2017.g., julijs/augusts

Rezultati lauj secinat, ka mikrobialas k&des komponente — ciliati ir jiitigi vides
bioindikatori, kas loti plastiski sp&j piem&roties vides apstakliem un to populacijas strauji reage
uz izmainam pat dzimtas ietvaros, pie paaugstinatas trofiskas slodzes strauji pieaugot ciliatu

nanofrakcijai, kas sp€j straujak nodroS$inat vielu apriti hidroekosistéma.
Izmantotas literatiiras saraksts:
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Pickett, S.T.A., Cadenasso, M.L., Grove, J.M., Boone, C.G., Grofmann, P.M., (2011).
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ZOOPLANKTONA SUGU SKAITS UN DINAMIKA PLAVINU, KEGUMA UN RIGAS
UDENSKRATUVES

Aija BRAKOVSKA", Jana PAIDERE'

'Dzivibas zinamu un tehnologiju institiits, Ekologijas departaments, Hidroekologijas laboratorija,

Parades iela 1a, Daugavpils

* aija.brakovska@inbox.lv

augSpus Plavinu tdenskratuves un Daugava vieta, kur ietek tas pieteka Aiviekste. Plavinu
tudenskratuves teritorija 2014. gada paraugi tika ievakti jilija, bet 2015. gada julija un septembri,
savukart 2016. gada maija, jinija, julija un augusta. Keguma tdenskratuvé 2015. gada paraugi
2016. gada paraugi tika ievakti tikai julija. Zooplanktona paraugi tika ievakti Gdenskratuvju
dazadas vietas, izmantojot ApSteina tipa planktona tiklu ar 65 p lielu acu izméru, caur kuru tika
izfiltréti 100 1 Gidens no udens virsgja slana 0.5- 1m dziluma. Katra paraugu ievaksanas vieta
paraugi tika nemti tdenskratuves labaja, kreisaja krasta un vida. Pavisam, 2014. un 2016. gada,
Daugava kopa tika ievakti 8 zooplanktona paraugi. Plavinu tidenskratuveé 2014., 2015. un 2016.
gada kopa tika ievakti 39 zooplanktona paraugi. Savukart, Keguma tidenskratuveé 2015. un 2016.
gada kopa tika ievakti 16 zooplanktona paraugi. Rigas tidenskratuveé 2015. un 2016. gada paraugi
kopa tika ievakti 9 zooplanktona paraugi. Vienlaicigi ar zooplanktona paraugu ievakSanu, tika
veikti arT Gidens fizikali kimisko parametru mérijumi, izmantojot portativo zondi YSI Pro Plus
Multi-Parameter Water Quality Meter. Paraugu ievakSana un analize tika veikta atbilstoSi
standartmetodém.

Daugava kopuma tika konstatéti 25 Rotifera un 2 Cladocera taksoni, bet Daugava pie
Aiviekstes tika konstatéti 19 Rotifera un 3 Cladocera taksoni. No Copepoda tika konstatéti tikai
nepieaugusi Tpatni- Nauplii un Copepodite. Japiebilst, ka Copepoda grupas Tpatni netika
konstatéti paraugos, kas ievakti Daugava augSpus Plavinu tidenskratuvei. Daugava augSpus
Plavinu tdenskratuves procentuali vislielakais Rotifera taksonu skaits bija Synchaeta sp.,
Keratella cochlearis, Brachionus calyciflorus un Bdeloid sp., bet Daugava pie Aiviekstes ietekas
vislielakais procentualais Rotifera taksonu skaits bija Conochilus sp., Synchaeta oblonga,

Synchaeta sp., Keratella cochlearis, Brachionus quadridentatus un Bdeloidea sp., kas ir tipiskas
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Daugavas sugas. Cladocera un Copepoda salidzinajuma ar Rotifera procentuali ir loti niecigi
parstaveti. Plavinu Gdenskratuvé 2014.gada tika konstatéti 23 Rotifera un 4 Cladocera taksoni.
Savukart, 2015.gada Plavinu tdenskratuve tika konstatéti 34 Rotifera un 18 Cladocera taksoni,
bet 2016. gada Plavinu tdenskratuvé tika konstatéti 27 Rotifera un 13 Cladocera taksoni.
Konstatéto taksonu skaita svarstibas var skaidrot ar to, ka 2014. gada zooplanktona paraugi tika
nemti tikai vienu reizi gada, bet 2015. un 2016. gada tika veikti sezonali pétijumi. Plavinu
tdenskratuvé starp Rotifera procentuali visvairak parstavétie taksoni ir Synchaeta sp.,
Brachionus calyciflorus, Keratella cochlearis, Keratella quadrata, Polyarthra vulgaris,
Polyarthra major un Asplanchna priodonta. Cladocera un Copepoda, lidzigi ka Daugava
augSpus udenskratuves un pie Aiviekstes ietekas Daugava, ir loti niecigi parstavéti. No
Cladocera taksoniem Seit ir sastopami ezeru zooplanktonam raksturigie taksoni- Daphnia
cucullata, Diaphanosoma brachyurum, Bosmina longirostris, Bosmina longispina, Bosmina
crassicornis, Chydorus ovalis, atseviskas vietas ari Daphnia cucullata, Acroperus harpae un
Ceriodaphnia quadrangula. No Copepoda tika konstatéti Acanthocyclops sp., Cyclops sp.,
Eudiaptomus graciloides un liels skaits nepieaugusu 1patnu- Nauplii un Copepodite. Keguma
tudenskratuvé 2015. gada tika konstatéti 22 Rotifera un 14 Cladocera taksoni un no Copepoda
tika konstatéts Eudiaptomus graciloides un Acanthocyclops sp.. 11dzigi ka Plavinu tdenskratuveé
starp Copepoda tika konstatéts liels skaits nepieauguSu ipatnu- Nauplii un Copepodite. Keguma
tudenskratuve starp Rotifera procentuali visvairak parstavétie taksoni ir Synchaeta sp., Keratella
cochlearis un Polyarthra major. Savukart Cladocera procentuali visvairak parstaveétie taksoni ir
Bosmina coregoni, Chydorus ovalis, Daphnia cucullata, Diaphanosoma brachyurum, Bosmina
longispina. Rigas iidenskratuve 2015.gada tika konstatéti 21 Rotifera un 6 Cladocera taksoni, bet
2016. gada 16 Rotifera un 9 Cladocera taksoni. No Copepoda tika konstatéts Acanthocyclops sp.
un nepieaugusie Tpatni- Nauplii un Copepodite. Rigas Gidenskratuvé starp Rotifera procentuali
visvairak parstavétie taksoni ir Synchaeta sp., Keratella cochlearis, Lepadella ovalis, Brachionus
quadridentatus un Polyarthra vulgaris, bet starp Cladocera- Daphnia cucullata, Daphnia

longispina, Bosmina longispina, Bosmina longirostris un Bosmina coregoni.

Pettjums veikts ar VPP EVIDENT projekta nr. 2 apakSprojekta nr. 2.4. SveSo sugu izplatiba

un ietekme saldiidens ekosistémas atbalstu.
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HLOROMONADALGES GONYOSTOMUM SEMEN (EHRENBERG) DIESING
PIERIGAS EZEROS

Ivars DRUVIETIS
"' LU Biologijas fakultate, Jelgavas iela- 1, LV-1004,

? LU Biologijas institiits, Saqlaspils, Miera iela -3

* jvars.druvietis@lu.lv

ezerus dala no tiem tika konstatéta kaitigo hloromonadalgu Gonyostomum semen masveida
savairoSanas gan ezeros, gan arl parpurvota meza lamas. Ari agrako gadu pétijumi Sedas purva
tidenstilp€s, gan Teicu purva distrofo un diseitrofo ezeru un Zieme]vidzemes biosferas rezervata
purvu ezeru apsekoSana liecina par G. semen atradnu skaita palielinasanos. (Klavins et al., 2010;
Druvietis & Kokorite, 2010; Druvietis et al., 2010).

G. semen masveida tika konstatéta purvaina apvidus appemtaja Maku ezera (vairak ka 95%
no kopgjas biomasas — 15, 72 mg/l kopa ar kriptofitalgém Cryptophyta sp.). Savukart starpkapu
ieplaka atrodoSaja Lielaja Jugezera un Linu ezera G. semen veidoja nedaudz vairak ka pusi no
fitoplanktona biomasas. Siem tris ezeriem konstatéts loti 1idzigs fitoplanktona taksonomiskais
sastavs, ko bez domingjosam Hloromonadalg€m veido gan kriptofitalges, gan zalalges un
cianobaktérijas. Griti izskaidrot faktu, ka turpat netalu atrodoSaja PiekiiniSa ezera G. semen
vispar netika konstat€ta, toties te masveida atrastas purvu tdepiem raksturigas Desmidijas

Xantidium antilopaeum, Staurastrum sp., un kriptofitalges - Cryptomonas sp.
Izmantotas literatiiras saraksts:

Druvietis, I, Springe, G., Briede, A., Kokorite, I. Parele, E. 2010. Comparative Assessment
of the Bog aquatic Environment of the Ramsar Site of Tei¢i Nature Reserve and North Vidzeme
Biosphere Reserve, Latvia. ,,Mires and Peat” Ed. Maris Klavil’s. Riga University of Latvia Press;
9-18.

Druvietis, 1., Kokorite, I. 2010. Invasion of nuisance Raphidophyte Gonyostomum Semen
(Ehrb.) Diesing in Latvia’s Freshwaters. In ,,Harmful Algae 2008 ed. By Kin-Chung Ho, M. J.
Zhou and Y.Z. Qui. Proc of 13th International Conference on Harmful Algae 3-7 November
2008, Hong Kong, China. International SocietyFor The Study of Harmful Algae, Environmental
Publication House Hong Kong: 17-20.
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Klavins, M., Kokorite, 1., Springe, G., Skuja, A., Parele, E., Rodinov, V., Druvietis, 1.,
Strake, S., Urtans, A. 2010. Water quality in cutway peatland lakes in Seda mire, Latvia.
Ecohidrology & Hydrobiology. Vol 10, Nol: pp.61-70.
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LATVIJA BIEZAK SASTOPAMAS MAKROSKOPISKAS ALGES KA TEKOSU
UDENU VIDES KVALITATES INDIKATORI

*Ivars DRUVIETIS 7, Ilga KOKORITE*® Linda DOBKEVICA*?
' LU Biologijas fakultate, > LU Geografijas un Zemes zinamu fakultdte, Jelgavas iela- 1, LV-1004

? LU Biologijas institits, Salaspils, Miera iela -3,

* jvars.druvietis@lu.ly

Makroskopiskas alges ka Gidenu vides kvalitates indikatororganismi Eiropas Savieniba tiek
izmantoti, lai ar péc iesp&jas vienkarSakam un atri realiz€jamam metodém noteiktu noteiktu
vides ekologisko stavokli. Tapéc, lai apzinatu Latvijas tekoSos tdenos mitoSo un biezak
sastopamo makroskopisko algu sugu sastavu, 2017. gada vasaras maziudens perioda tika
apsekotas 40 upes, kur saskana ar Skotija izstradato metodiku “RAPPER” (Rapid Assessment of
PeriPhyton Ecology in Rivers, 2015, 2016) tika ievakti makroskopisko algu paraugi.
Makroskopisko algu klajums tika novértéts 9 ballu sisteéma. P&tijums tika veikts “gints Iimeni”.
Atskiriba no Skotijas upem, kur tika atrasti 33 makroskopisko algu taksoni, miisu p&tijjuma tika
konstatéti 16 taksoni no 5 aJgu nodalijjumiem: Cyanobacteria -1; Rhodophyta — 4; Xantophyta —
2; Bacillariophyta — 2; Chlorophyta -7. Lielakaja dala upju tika konstatétas pavedienveidigas
zalalges Cladophora glomerata (25 up€s) un kramalges Melosira varians (23 upgs), pargjie

taksoni bija sastopami ievérojami mazak upés (1.att.).

Ellerbeckia

Melosira
Tribonema
Vaucheria
Stigeoclonium
Oedogonium
Zygnema
Mougeotia
Rhizoclonium
Ulothrix
Cladophora
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Hildenbrandia
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I | |.|. |
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(=]
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Taksoni Apsekoto upju skaits

1. attels Algu taksonu sastopamiba apsekotajas 40 upés (apzim&jumi: briina krasa — kramalges;

dzeltena- dzeltenzalas alges; zala — zalalges; sarkana — sartalges; zila — zilalges)
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Apsekoto upju perifitona algu paraugos tika konstatétas sekojosas algu sugas (sugas sarindotas

tabula péc to daudzuma parauga) (1.tab.):

1.tabula. Sastapto algu taksoni apsekotajas upes

Nr. | Upe, Taksons, Gints, Suga
datums

1 Vecpalsa Melosira variants, Oscillatoria tenuis

2. | Lonaste Cladophora glomerata, Melosira varians

3. | Mergupe Cladophora glomerata, Oscillatoria tenuis, Melosira varians

4. | Berze Ulothrix sp., Vaucheria sp., Rhizoclonium hieroglyphicum, Mougeotia sp.,
Zygnema Sp.

5. | Otanke Vaucheria sp., Mougeotia sp., Ulothrix sp., Rhizoclonium hieroglyphicum
Batrachospermum moniliforme, Oscillatoria sp., Melosira varians,

6. | Talija Cladophora glomerata (daudz atmirusu pavedienu), Mougeotia sp.,
Oscillatoria sp

7. | Pilsupe Melosira varians, Oscillatoria tenuis

8. | Age Oscillatoria sp., Audouinella sp.

9. | Dursupe Cladophora glomerata, Mougeotia sp., Rhizoclonium hieroglyphicum

10. | Roja Ulothrix zonata, Cladophora glomerata, Mougeotia sp., Melosira varians

11. | Talke Rhizoclonium hierogluphicum, Cladophora glomerata, Mougeotia sp.,
Vaucheria sp.

12. | KriSupe Cladophora glomerata

13. | Liepupe Cladophora glomerata, Stigeoclonium hieroglyphicum, Melosira varians

14. | Pace Rhizoclonium hieroglyphicum, Vaucheria sp., Oscillatoria tenuis,
Melosira varians

15. | Tervete Vaucheria sp., Mougeotia sp., Melosira varians

16. | Dzedrupe Cladophora glomerata, Rhizoclonium hieroglyphicum, Batrachospermum
sp. , Mougeotia sp., Tribonema sp., Melosira varians, Oscillatoria tenuis

17. | Rinda Cladophora glomerata, Vaucheria sp., Rhizoclonium hieroglyphicum,
Oscillatoria tenuis

18. | Sudalina Oscillatoria tenuis, Vaucheria sp., Melosira varians

19. | Perlupe Vaucheria sp., Mougeotia sp., Melosira varians

20. | Raunis Oedogonium sp., Cladophora glomerata, Lemanea sp., Tribonema sp.,
Ellerbeckia arenaria

21. | Alave Cladophora glomerata, Mougeotia sp., Melosira varians

22. | Skujaine Melosira variants, Ellerbeckia arenaria

23. | Griva Cladophora glomerata, Lemanea sp., Melosira varians

24. | Svétupe Melosira varians, Batrachospermum sp., Rhizoclonium sp.

25. | Maza Jugla | Cladophora glomerata, Rhizoclonium hieroglyphicum, Mougeotia sp.

26. | Skervelis Cladophora glomerata

27. | Perse Lemanea sp., Cladophora glomerata, Melosira varians

28. | Vaidava Cladophora glomerata, Batrachospermum moniliforme, Melosira varians

29. | Svitene Rhizoclonium sp., Mougeotia sp., Zygnema sp., Oedogonium sp., Ulothrix
sp., Oscillatoria tenuis

30. | Tirza Vaucheria sp., Batrachospermum sp., Audiuinella sp., Oscillatoria sp.
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31. | Svétupe Melosira varians, Ellerbeckia arenaria

32. | Age Cladophora glomerata, Rhizoclonium hieroglyphicum, Batrachospermum
moniliforme, Tribonema sp., Mougeotia sp., Oedogonium sp., Melosira
varians

33. | Durbe Vaucheria sp., Rhizoclonium sp.,Ellerbeckia arenaria

34. | Nakste Cladophora glomerata, Ulothrix zonata

35. | Amula Cladophora glomerata, Rhizoclonium hieroglyphicum

36. | Vija Rhizoclonium sp., Oscillatoria princeps, Oscillatoria tenuis, Melosira
varians, Ellerbeckia arenaria

37. | Riva Vaucheria sp., Cladophora glomerata, Stigeoclonium hieroglyphicum,
Melosira varians

38. | Rakupe Cladophora glomerata, Ulothrix sp., Vaucheria sp, Stigeoclonium

hieroglyphicum, Mougeotia sp., Batrachospermum moniliforme,
Oscillatoria tenuis

39. | Tartaks Cladophora glomerata, Tribonema sp.

40. | Salaca Cladophora glomerata

41. | Kekavina Cladophora glomerata, Ulothrix sp., Rhizoclonium hieroglyphicum,
Oedogonium sp., Vaucheria sp., Melosira varians

42. | Vecate Mougeotia sp., Rhizoclonium hieroglyphicum, Ulothrix sp.

Lai var€tu spriest par paraugoSanas vietu vides kvalitati, tika noteikti tadi vides raditaji ka
temperatiira, skabekla daudzums (mg/l, %), pH, elektrovaditsp&ja (uS/cm) ka ari veiktas
hidrokimiskas analizes nosakot N-NO3 (mg/l), N-NO2 (mg/l), N-NH4 (mg/l), Si (mg/l),
Alkalinity (mg/1), tot N (mg/1), P-PO4 (mg/1), tot P (mg/1), BSP5 (mg/1).

Izmantotas literatiiras saraksts:

Martyn G. Kelly & Jan Krokowski (2015) RAPPER — Rapid Assessment of PeriPhyton
Ecology in Rivers: evaluation of RAPPER as a rapid assessment method, and as a complement to
diatom-bases assessments. R&DProject RAD007 Ecology Report N° E15-01.

Martyn G. Kelly, Jan Krokowski, J.P.C. Harding (2016) RAPPER: A new method for rapid
assessment of macroalgae as a complement to diatom-based assessments of ecological status.

Science of the Total Environment 568 (2016) 536-545.
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FARMAKOLOGISKO LIDZEKLU IZPLATIBA HIDROEKOSISTEMAS UN TO
POTENCIALA IETEKME UZ UDENS ORGANISMIEM

Zanna GRIBANOVA '*, Maija BALODE'
! Biologijas fakultdte, Latvijas Universitate, Jelgavas 1, Riga LV-1004, Latvija

* zanna.luvia@gmail.com

P&dgjas desmitgad@s ir strauji attistijusies farmakologisko Iidzek]u rapnieciba, un lidz ar to
palielinajusies potenciali toksisko vielu noplide virszemes un pazemes tdenos. HELCOM sava
atskaité par farmakologiskam vielam Baltijas jara zino par vairak neka 100 dazadu
farmakologisko vielu klatbiitni notekiidenos, 1paSi uzsverot tie§i So vielu ietekmi uz jura
esoSajiem organismiem (UNESCO, HELCOM, 2017).

Galvenie apdraud€jumi gaidami no hormonaliem Iidzekliem (piem., pretapaugloSanas
lidzekli), antibiotikam (eritromicins, amoksicilins, ciprofloksacins), pretsapju un pretiekaisuma
lidzekliem (acetaminoféns, naprokséns, diklofenaks, ibuproféns), beta-blokatori (propranolols,
metoprolols, nadolols u.c.), kas hidroekosistémas dazkart uzrada augstas koncentracijas (Muter
et al., 2017 citéts pec Davids, 2017; Manzetti, Ghisi, 2014; Maszkowska, 2014). Ipasa uzmaniba
japieverS hormonaliem preparatiem, jo tie ietekm€ udens bezmugurkaulnieku dzimumspéjas.
Piem@ram, 17a-etinilestradiols (EE2), kas ir kontraceptivo medikamentu sastavdala, sanpeldém
Hyalella azteca ietekmé androgéno dziedzeri, kas nosaka tévinu dzimumpazimes. ST hormona
ietekm€& samazinas ari gnatopodu garums (Vandenbergh et al., 2002). P&tijuma par giipiju
Poecilia reticulata tévinu konkur€tsp&ju riesta laika, 17a-etinilestradiola ietekmé, secinats, ka $is
hormons ne tikai samazina matiSu auglibu un t€vinu konkurentsp&ju, bet ar1 veicina feminizaciju
(Kristensen et al., 2005).

Farmakologisko vielu klatbuitne konstatéta gan saldiidens, gan jiiru ekosistémas, augstakas
koncentracijas sasniedzot notekidenu izpliides rajonos. Farmakologiskie lidzekli konstatéti 71
valsts Gidenos, aptverot visus kontinentus. Popularakais pretiekaisuma lidzeklis diklofenaks ir
konstateéts 50 valstu virszemes tdenos (Beek, 2016). Farmakologisko Iidzeklu klatbiitne
Vidusjura (Gracia-Lor, 2012) un Dzeltenaja jura noteikta pat 400 m attaluma no krasta (Hester,
2016).  Farmakologisko  Iidzeklu klatbutne konstatéta arT  SIA  "Rigas tidens”

- —v

Biologiskas attiriSanas stacijas "Daugavgriva” aeracijas baseina aktivajas dunas (Davids, 2017).
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Laboratorijas eksperimenti ar eko-toksikologija visplasak pielietotiem Gdens organismiem
- mikroskopisManzettikam algém un vézveidigiem (LVS EN ISO 8692, 2012; LVS EN ISO
6341, 2013) liecina par farmakologisko preparatu inhib&joso ietekmi uz tidens organismu
attistibu. Farmakologisko lidzeklu iedarbibas spektrs ir visai atSkirigs. Ka parada misu pétijumu
rezultati, plasi izmantotajai antibiotikai amoksicilinam akiita toksiskuma testu rezultati uzrada
salidzino§i zemu toksiskumu (LDsp>1000 mg/L. Daphnia magna un ECs5;>1000 mg/L
Desmodesmus subspicatus), turpretim viens no vispopularakiem, un lidz §im par droSu
uzskatitiem farmakologiskiem lidzekliem — paracetamols jeb acetaminoféns (acetaminophenum)
- izraisa daudz augstaku toksisku efektu: Daphnia magna LDsy - vid€ji 40 mg/L; Desmodesmus
subspicatus ECsq - videji 130 mg/L).

Ar augstu toksiskumu raksturojas ar1 bieZzi lietojamais nesteroidais pretiekaisuma Iidzeklis
ibuproféns (ibuprofenum) un diklofenaks (diclofenacum natricum). Ibuproféns izraisa 50%-1gu
Daphnia magna bojaeju jau pie koncentracijas - 101 mg/L un 50%-igu zalalgu Desmodesmus
subspicatus $tinu augSanas inhib&€Sanu pie koncentracijas - 342 mg/L. Ar salidzinoSi vél
augstaku toksiskumu raksturojas diklofenaks, LCsy attieciba pret Daphnia magna un ECsg
attieciba pret Desmodesmus subspicatus attiecigi sastadot 68 mg/L un 71.9 mg/1 (Cleuvers, 2004;
Cleuvers, 2003).

Misdienas tiek izstradati daudzi jauni preparati, ar nezinamu toksisku efektu, turklat
daudziem no jau ilgstosi arstnieciba pielietotiem farmakologiskiem lidzekliem triikst
informacijas par to ietekmi uz tidens organismiem. Eko-toksikologiska informacija par ietekmi
uz vidi ir pieejama mazak ka par 10%-iem no miusdienas zinamiem farmakologiskiem lidzekliem
(Brausch et al., 2012 citéts péc Amiard-Triquet et al., 2015) Ta, pieméram, pie preparatiem, par
kuram pilniba iztrikst ietekmes uz vidi novertgjums, pieder 1980-os raditais ipidakrina
hidrohlorids (ipidacrini hydrochloridum; pretholinesterazes agents, kas stimulé neiro-muskulu
parraidi, un ko lieto centralas nervu sist€mas saslimSanas gadijuma) un 1990-os gados raditais
sulpirids (sulpiridum; antipsihotisks Iidzeklis ). Ka parada miisu pétijuma rezultati abas minétas
vielas raksturojas ar augstu toksiskuma pakapi. Videji 20 mg/L liela ipidakrina hidrohlorida
koncentracija 100%-1gi inhib€ Desmodesmus subspicatus $inu augSanu un izraisa 100 %-igu
Daphnia magna mirstibu. Augstu toksiskumu uzrada ar1 sulpirids: pie koncentracijas 40 mg/L

100%-1gi inhibgjot D. subspicatus Stinu augSanu.
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Ipasa uzmaniba japiever§ dazadu farmakologisko 1idzeklu kombinétai iedarbibai (Davids et
al., 2016). Petijuma par farmaceitisko Iidzeklu ietekmi uz mikroorganismiem ir konstatéts, ka
dazadu farmaceitisko preparatu maisjjums rada neprognozéjamu efektu uz mikroorganismiem.

Lielaka dala no farmaceitiskam vielam nonak tdens ekosistémas ar sadzives un
farmaceitisko uznémumu notektidepiem. Lai kontrol€tu potenciali toksisko vielu nopludi upés,
ezeros, juras u.c. udenstilp€s, nepiecieSams regulari veikt notekiidenu toksicitates testus. Par
farmaceitisko notektidenu toksiskumu parliecindjamies ar1 savos pétjjumos. Veicot kada
farmaceitiska uznémuma notekiidenu eko-toksicitates testus, tie uzradija augstu toksiskuma
pakapi (subletalajai koncentracijai attieciba pret Daphnia magna atbilstot 25% notekiidenu
atSkaidljumam un attieciba pret D. subspicatus 50% atSkaidfjumam. Sadas koncentracijas
notektideniem nonakot notekiidenu attiriSanas iericés (NAI) varétu tikt izraisita aktivo diinu
veidojoSo mikroorganismu bojaeja, bet nonakot tidenstilpe - idens organismu inhib&Sana.

Misdienu pasaul€ nevar atteikties no farmakologisko vielu izmanto$anas, tacu janodroSina,
lai §1s vielas péc savu funkciju izpildiSanas nenonaktu vid€. Nonakot Gidenstilpes, daudzas vielas
var parvietoties ar straumém un, pateicoties bioakumulacijai, uzkraties pelagiskos un bentiskos
organismos, inhibgjot to attistibu, samazinot reprodukcijas sp€jas, un izraisot sugu daudzveidibas
izmainas.

Farmakologiskiem Iidzekliem noklistot Gdenstilpé, tos ir daudz griitak elimingt, tadel
svarigi veikt notektidenu attiriSanu, pielietojot inovativas metodes, kas vérstas farmakologisko

lidzeklu atdaliSanas jeb neitralizéSanas virziena.
Izmantotas literatiiras saraksts:
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MAKROFITI UN FITOPLANKTONS KA VIDES KVALITATES RADITAJI
AUGSTROZES LIELEZERA

Laura GRINBERGA 1*, Ivars DRUVIETIS *
! Latvijas Dabas muzejs, Kr. Barona iela 4, Riga, LV-1050
? LU Biologijas fakultate, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004

* laura.grinberga@ldm.gov.lv

Augstrozes Lielezers atrodas Limbazu novada Umurgas pagasta. Tas ir lielakais no dabas
lieguma “Augstroze” teritorija esoSajiem ezeriem (400 ha). Ezers ir sekls, ta vidgjais dzilums ir
2,3 m, maksimalais 4,2 m. Ezera krasti parsvara ir zemi, purvaini (www.ezeri.lv).

Makrofitu pétijumi un fitoplanktona paraugu ievakSana veikta 2017. gada julija, LIFE
projekta ,,Peat Restore” (Nr. LIFE15 CCM/DE/000138) ietvaros veicot dabas aizsardzibas plana
izstradi.

Ezers ir unikals ar lielu ipatsvaru no dinam brivas mineralgrunts ta piekrasté, kas
nodroSina piemeérotu augteni vairakam retam un aizsargajamam udensaugu sugam. Virsiidens
augu audzes lielakoties ir skrajas, domin&josa suga ir parasta niedre Phragmites australis, biezi
sastopams ezera meldrs Scirpus lacustris, purva pameldrs Eleocharis palustris, upes kosa
Equisetum fluviatile. Peldlapu augu josla ir loti fragmentara, izteikta ta ir R piekrastg, kur ezers
robezojas ar Madiesénu purvu. Biezak sastopama peldlapu augu suga ir dzeltena 1€pe Nuphar
lutea, biezi sastopama sika 1€pe Nuphar pumila, abinieku strene Polygonum amphibium, reti
sniegbalta tidensroze Nymphaea candida. legrimusSo augu josla ir izteikta ezera D-DA-Z
piekrasté, kur to pamata veido vitalas Dortmana lobélijas Lobelia dortmanna, pamisziedu
daudzlapes Myriophyllum alterniflorum un vienzieda krastenes Littorella uniflora audzes. Jamin,
ka ezera sastopamas retas makroskopiskas zalalges Cladophora aegagropila.

2017. gada Augstrozes Lielezera konstatétas piecas retas un aizsargajamas tidensaugu
sugas: Dortmana lobglija, gludsporu ezerene Isoétes lacustris, vienzieda krastene, pamis$ziedu
daudzlape, ka art sika lépe. Visbiezak no tam Augstrozes Lielezera izplatitas pamiSziedu
daudzlape, Dortmana lobglija un vienzieda krastene. Sika 1€pe veido skrajas audzes daudzviet
gar visu ezera perimetru. Gludsporu ezerenes sastopamas sameéra reti, konstatétas vitalas audzes
ezera Z dala. Makrofitu sugu sastavs un to sastopamiba liecina par augstu ezera ekologisko

kvalitati.
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Augstrozes Lielezera 2017. gada vasaras perioda tika veikta fitoplanktona izp@te tris
paraugoSanas vietas, ka rezultata tika noteikta fitoplanktona biomasa un sugu taksonomiskais
sastavs. Kaut arT visas tris paraugoSanas vietas (loti maza daudzuma) tika konstatétas vasaras
periodam raksturigas cianobaktgrijas, loti zemas kopgjas fitoplanktona biomasas (no 0,195 lidz
0,353 mg/l) liecina par augstu vides ekologisko stavokli (1.att.). Fitoplanktona sugu sastavs

raksturigs mezotrofiem ezeriem.

biomasa, mg/|

0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

1. paraugosanas 2. paraugosanas 3. paraugosSanas
vieta vieta vieta

1.attels Augstrozes ezera kopgja fitoplanktona biomasa (mg/1) 2017. gada vasaras perioda

Par labu ezera ekologisko kvalitati liecina zemas fosfora un slapekla koncentracijas.
Kopgja fosfora koncentracija (0,017 mg/l) atbilst augstai, savukart slapekla (0,71 mg/l) labai
idens kvalitatei. Udens caurredzamiba (1,5 m) ir tada pati ka 2006. un 2012. gada, savukart
senakos meérjjumos caurredzamiba bijusi zemaka — 1 m (2001.g.), 0,9 m (2004.g.)
(www.ezeri.lv).

Augstrozes Lielezers ir bruntdens ezers ar zemu tdens cietibu, taja sastopamas vienas no
plasakajam Dortmana lobélijas audzém Latvija, ezers atbilst Eiropas Savienibas aizsargajamam

biotopam 3130_3 Ezeri ar oligotrofam lidz mezotrofam augu sabiedribam.
Izmantotas literaturas saraksts:

Datubaze www.ezeri.lv, skat. 09.01.2018.
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PAVASARA PALU DREIFA EKSPEDICIJAS DAUGAVAS VIDUSTECE 2007.-2017.
GADA - ATSKATS UZ 10 GADOS PAVEIKTO

Davis GRUBERTS '*#, Jana PAIDERE 2, Ivars DRUVIETIS *

! Geografijas un kimijas katedra, Daugavpils Universitate, Parades ield 1, Daugavpils, LV-5400
? Hidroekologijas laboratorija, Daugavpils Universitate, Parddes ielda la, Daugavpils, LV-5400
? Hidrobiologijas katedra, Biologijas fakultate, Latvijas Universitdte, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004

* davis.gruberts @du.lv

Saja parskata apkopoti galvenie rezultati, kas iegiiti, kop§ 2007. gada realiz&ot 10
kompleksas dreifa ekspedicijas Daugavas vidustec€é augSus un lejpus Daugavpils. Tas tika
planotas un realizetas, balstoties uz t.s. Lagranza petjjumu metodi, kuras pamata ir nepartraukta
sekoSana izvel€tajai upes dens masai un regulara tdens paraugu ievakSana un instrumentalie
meérfjumi taja (Doyle, Ensign, 2009). Visas 10 dreifa ekspedicijas ir realiz€tas pavasara palu
laika, izmantojot 2007. gada DU izveidoto dreif€joSo zinatnisko pétijumu platformu “Aventura”,
kas aprikota ar dazadam meériericém un tdens paraugu ievakSanas ekip&jumu petamo palu Gidens
masu dinamikas, Tpasibu un sastava izmainu pé€tiSanai in situ (Gruberts et al., 2012).

Dreifa ekspedicijas pa Daugavu norisinajusas Kraujas-Dunavas posma un ilguSas videji
10-11 stundas, kuru laika dreif€josa pé€tijumu platforma, nepartraukti sekojot izveletajai tidens
masai, veikusi atSkiriga garuma distances (~ 30-60 km) atkariba no vidgja straumes atruma un
caurpliduma Daugava attiecigaja diena. Vairuma gadijumu instrumentalie m&rijjumi un tdens
masu paraugosana no pétijumu platformas borta veikta reizi 30 miniites. Parasti katra merijjumu
vieta fiks€tas geografiskas koordinates, dreifa atrums, upes dzilums, Gdens masu caurredzamiba,
temperatiira, skabekla koncentracija un citi fizikali kimiskie parametri, ka art ievakti idens masu
paraugi dazada veida analiz€ém (biogéni, fitoplanktons, zooplanktons, suspend€tais materials)
(1.tab.).

Visu 10 Daugavas palu dreifa ekspediciju rezultati ir apkopoti vienota datu bazé MS Excel
formata, un, lai iegtie dati butu salidzinami sava starpa, tie ir sakartoti hronologiska seciba
atbilsto$i laikam (stundas), kas pagajis kop$ katras dreifa ekspedicijas sakuma. Sads
salidzinajums sniedz skaidru priek$statu par dazadu fizikalo, kimisko un biologisko parametru
telpiskas mainibas vispargjam tendencém Daugavas vidustec€ pavasara palu laika, ka ar Jauj

novertét dazadu pavasara palu caurplidumu ietekmi uz izv€l€to parametru vidéjam veértibam.
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legiitie rezultati izcel 1idz Sim neapzinatus faktorus, kas ietekm& Daugavas vidusteces upes-
palienes sistémas funkcion&$anu un biologisko daudzveidibu pavasara palu laika, tadgjadi laujot
no jauna Latvijas apstak]os parbaudit vienu no misdienu pamatkoncepcijam upju ekologija —
palu pulsa koncepciju (the flood pulse concept péc Junk et al., 1989). Izmantojot Daugavas palu
dreifa ekspediciju laika daudzkart parbauditos tehniskos risinajumus un lidz Sim giito praktisko
pieredzi, ka arT nemot véra viet§jos apstaklus, principa ir iesp&jams realizét lidzigas Lagranza

tipa dreifa ekspedicijas arT citas Baltijas regiona up€s atskirigas hidrologiska rezima fazgs.

1. tabula. Daugavas palu dreifa ekspediciju gaitas un rezultatu kopsavilkums, 2007-2017

Gads (dreifs) 2007 | 2010 | 2011 | 2012a | 2012b | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Datums (dd/mm) 28/03 | 08/04 | 12/04 | 10/04 | 01/05 | 22/04 | 03/29 | 26/03 | 12/04 | 28/04
Hidrologiska faze dren. | pp. pp- dren. | dren. | pp. pp- dren. | pp. dren.
Dreifa laiks, stundas 12 11 11 11 10,5 11 8,5 10,2 8,5 10
Dreifa distance, km 51,0 1624 |61,6 |449 |46,0 624 |244 |[355 |33,0 |418
Merfjumu/paraugosanas | 60/60 | 30/60 | 30/60 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30 | 30/30
bieZums, min
Datu rindas:
dreifaatrums + + + + - + + + + +
upes dzilums + + + + + + - + + +
caurredzamiba + + + + + + + + + +
dulkainiba + + + + + + + + +
temperatura + + + + + + + + + +
pH + + + + + + + + + +
elektrovaditspgja + + + + + + + + + +
redokspotencials + + + + + + + + + +
iz8kid. skabeklis + + + + + + + + + +
hlorofils a + + + + + + + + + +
biogéni (n, p) - - + + + + + — —— —
fitoplanktons + - + - - + + + — +
zooplanktons + + + — —— + + + - .
suspendetas vielas - — - — — - + - T ___
turbulence - - - - — — —— — + +

Hidrologiskas fazes: dren. — drenazas; pp. — piepildisanas.
Izmantotas literatiiras saraksts:

Doyle, M. W., Ensign, S. H. 2009. Alternative reference frames in river system science.
BioScience, 59: 499-510.

Gruberts, D., Paidere, J., Skute, A, Druvietis, I. 2012. Lagrangian drift experiment on a
large lowland river during a spring flood. Fundam. Appl. Limnol., 179/4: 235-249.

Junk, W. J., Bayley, P. B. & Sparks, R. E., 1989. The flood pulse concept in river-
floodplain systems. In: Dodge, D. P. (ed.). Proceedings of the International Large River
Symposium. Can. Spec. Publ. Fish. Aquat. Sci., 106: 110-127.
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VIRSZEMES UDENSOBJEKTU TIPI UN TO SAISTIBA AR UDENU
APSAIMNIEKOSANU

Jolanta JEKABSONE "**, Marina CICENDAJEVA'

'Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga

’Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatpu fakultdte, Jelgavas iela I, Riga

*olanta.jekabsone@lvgmc.lv

Lai gan katra upe un ezers péc savas bitibas ir unikali, tos nepiecieSams iedalit
vienkarSotos tipos, lai atvieglotu tdens apsaimniekoSanu. P&c paSlaik Latvija izmantotas
tdensobjektu tipologijas upes ir iedalitas seSos tipos, bet ezeri 10 tipos (MK noteikumi Nr. 858
“Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kritérijiem un
antropogéno slodZu noteikSanas kartibu”). Katram tipam, nemot veéra ta dabiskas ipaSibas, ir
noteiktas specifiskas ekologiskas kvalitates novertésanas robezvertibas.

2017.-2018. g. LVGMC Iekszemes tidenu nodala veic tidensobjektu tikla parskatiSana un
robezu precizéSana. Kopuma ezeru udensobjektu skaits papildinasies par vismaz septiniem
ezeriem (pieméram, Sémes un Kadagas ezeri). Vienigais ezers, kur§ paSlaik ir izslégts no
tidensobjektu saraksta, ir Tosmares ezers, jo tas strauji parpurvojas. lesp&jams, tuvaka nakotné
lidziga situacija var rasties arT ar Lubastu. Upju idensobjektus sagaida ievérojamakas parmainas,
jo par @idensobjektiem tiks izdalitas arT vairdkas upes ar sateces baseinu 10-100 km?, kas Tpasi
palielinas tdensobjektu skaitu Baltijjas jiras un Rigas Iica piekraste. EsoSajiem upju
tudensobjektiem atseviski tiks pievienotas ar1 vairakas lielas pietekas. Pieméram, ApSes pieteka
Runa tagad ir izdalita ka atsevisks tidensobjekts. Izdalot tidensobjektus, tiek nemtas véra ne tikai
slodzes, bet arT tidenu tipologiskas atSkiribas. Pieméram, Imulas upei ka atseviski tidensobjekti ir
izdaliti 1€na augsStece un ritrala lejtece.

Paslaik ezerus iedala tipos atbilstosi Udens Struktiirdirektivas (USD) tipologijas B
sist€émai, ka opcionalos faktorus izmantojot vid€jo dzilumu, krasainibu un elektrovaditsp&ju.
Kopuma ir izdaliti desmit ezeru tipi, no kuriem Virszemes udenu monitoringa tikla ir ietverti
devini tipi. Desmita tipa ezeri (dzil§ dzidriidens ezers ar augstu Gdens cietibu) Latvija daba ir
sastopami, bet neviens no tiem neatbilst ezeru idensobjekta kritérijiem (spogulvirsmas platiba >
50 ha). Lielaka dala jeb 56% no visiem ezeru iidensobjektiem pieder pie 5. tipa (sekli dzidridens

ezeri ar augstu Udens cietibu), 15 % no ezeriem pieder pie 1. tipa (loti sekli dzidriidens ezeri ar
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augstu tdens cietibu), 8% pie 6. tipa (sekli briinidens ezeri ar augstu tidens cietibu), 6% pie 2.
tipa (loti sekli brintidens ezeri ar augstu tidens cietibu) un 5% pie 9. tipa (dzili dzidrudens ezeri
ar augstu udens cietibu). Par€jie Cetri ezeru tipi (3., 4., 7., 8.), kas visi ir dazadas krasainibas
mikstudens ezeri, kopa veido tikai < 8 % no visiem ezeru udensobjektiem (21 ezers). No Sa
neliela tidensobjektu skaita 6 ezeri, kas ir ieklauti 4. vai 8. ezeru tipa, pieder pie izteikti
distrofajiem ezeriem. P&c paslaik izmantotajam biologiskas kvalitates novert€§juma metodém
Siem ezeriem nav iesp€jams adekvati novertet kvalitati ne péc fitoplanktona (ipatn€ja sugu
sastava un dabiski augstas Gonyostomum semen biomasas d€l), ne p€c zoobentosa vai
makrofitiem (dabiski maz sugu, zema sastopamiba). Nemot véra distrofo ezeru specifisko
kvalitates noverté€Sanu, tos biitu vélams izdalit ka atsevisku ezeru tipu, nenemot véra dzilumu, jo
tam ir minimala ietekme uz datu izkliedi.

Paslaik spéka eso$a upju tipologija ir piemé&rota tdensobjektu vértéSanai. Taja tiek
izmantots sateces baseina lielums un kritums. Nemot véra jauno udensobjektu izdaliSanu,
pieaugs 1. (mazas ritralas) un 2. tipa (mazas potamalas) upju skaits. 5. tipa upes (lielas, ritralas),
visticamak, joprojam veidos salidzino$i mazu tidensobjektu skaitu. Nemot véra to, ka loti
lielajam up&m ar sateces baseinu > 10 000 km” ES Iimen ir atseviski izstradatas ekologiskas
kvalitates novertéjuma metodes peéc bentiskajiem bezmugurkaulniekiem un fitoplanktona, bitu
praktiski $1s upes izdalit ka atseviSku 7. tipu: loti lielas lidzenumu upes ar sateces baseinu
>10 000 km” un mazu kritumu (< 1 m/km). Lai gan tdensobjektu monitoringa tikla ir vairakas
upes ar organisku substratu (pliist cauri purviem), to skaits ir parak mazs, lai izdalitu atsevisku
tipu un sadrumstalotu tipologiju. Upju tipologija paslaik lieclaka probléma ir parak neliels mazo
upju widensobjektu skaits ar sateces baseina platibu < 100 km? jo tad&jadi ¥im upém ir
problematiski izstradat kvalitates klaSu robezvertibas.

Kopuma var secinat, ka eso$a ezeru tidensobjektu tipologija apgriitina to novertgjumu. Lai
gan Kkatrs ezers ir unikals un 1ideala gadijjuma butu javerteé individuali, no praktiska
apsaimniekoSanas un monitoringa viedokla nav lietderigi izdalit ezeru tipus, kurd ir < 5 ezeri.
Upju tipologija, lai gan salidzinosi vienkarSa, tomér uzrada bitiskas atSkiribas starp dazadiem

tipiem gan péc biologiskajiem, gan fizikali-kimiskajiem parametriem.

28



INDUSTRIALO ARKARTAS SITUACIJU IETEKMES UZ VIDI, T.SK. DABAS
UDENIEM, NOVERTESANAS METODOLOGISKIE ASPEKTI - ATKRITUMU
NOVIETNES UGUNSGREKA SLOKA PIEMERS UN DIOKSINU PIESARNOJUMA
PROBLEMATIKA

Normunds KADIKIS"*
Weselibas inspekcija, Klijanu iela 7, Riga, LV-1007

* e-pasts: normunds.kadikis (@vi.gov.ly

Ievads

Ir dazadas katastrofu un arkartas situaciju visparigas Kklasifikacijas shémas, bet,
abstrah@joties no apzinatas katastrofu situaciju izraisisanas, ko rada terorisms un karadarbiba, tas

visas var iedalit divas lielas grupas:

e Dabas katastrofas (pludi, vétras, zemestrices u.c.);

e Tehnologiskas jeb industrialas katastrofas, ko izraisa cilvéku darbiba (ripnieciskas
vai transporta avarijas, kas rada kimisko vielu izmeSus vai nopludes vidg,
ugunsgréki u.c.).

Par katastrofam ir piegpemts runat, kad notikums izraisa cilvéku upurus un nopietni apdraud
cilvéku dzivibu vai veselibu, nodara kait€jumu vai rada apdraud€jumu cilvékiem, videi vai
IpaSumam, ka ar1 radijis vai rada biitiskus materialos un finansialos zaud&umus un parsniedz
atbildigo valsts un pasvaldibas institiiciju ikdienas sp€jas novérst notikuma postoSos apstaklus
(Civilas aizsardzibas un katastrofas parvaldibas likums, 2016). Pargjas situacijas, kas rada
apdraud€jumu cilvékiem, videi un IpaSumam, bet nav ar tik postosam sekam, sauc par arkartas
situacijam.

Arkartas sabiedribas veselibas situacija ir infekcijas slimibu uzliesmojums vai
uzliesmojuma drauds ar ieve€rojamu un griti kontrol€§jamu izplatiSanas potencialu, ka arl
notikums vai notikuma drauds ar veselibai kaitiga biologiska, kimiska vai fizikala faktora
iedarbibu uz iedzivotajiem, kad nepiecieSama sabiedribas veselibas aizsardzibas pasakumu
veikSana pastiprinata reZima un koordin€ta iesaistito institiciju riciba (Ministru kabineta

noteikumi Nr. 948, 2011).
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Industrialas arkartas situacijas, ieskaitot ugunsgrékus, parasti rada kimisko vielu, retak

radioaktiva piesarnojuma nokliiSanu vidg, t.sk. dabas tidenos.

Arkartas situdiciju ietekmes noverté$anas metodologiskie aspekti

Industrialajas arkartas situacijas vidé var noklit viena vai vairakas zinamas kimiskas
vielas, pieméram, transporta avariju rezultata, tada gadijuma to koncentraciju meérfjumi vidé un
iesp&jamas ietekmes novertjums ir relativi vienkarss. Izaicinajumu rada situacijas, kad vidé
nokliist nezinama vai tikai aptuveni zinama sastava kimisko vielu maisijumi, jo Tpasi industrialo
ugunsgréku gadijuma, kad atmosfera izdalas dazadi degSanas produkti no vienas puses, savukart
ugunsgréka dzeSanai izmantotais tidens, no otras puses, izskidina gan degSanas produktus, gan
ari vél nesadeguSo kimisko maistjumu parpalikumus. Piem&ram, sadzives kimisko vielu
noliktavas ugunsgréka Marupé (noliktavu kompleksa oficiala adrese Riga, Ulmana gatvé 119)
2011.gada vasara vidé nokluva vesela bukete kimisko vielu, ko saturgja apméram 294 dazadi
profesionalie mazgaSanas, tiriSanas un dezinfekcijas Iidzekli, pavisam ~50 tonnas (Rozentals,
2011).

Neatkarigi no vid€ izdalito vielu skaita, riska videi un cilvéku veselibai noveért€jumam ir
jaaptver tris dazada méroga iesp&jamas ietekmes:

e Islaiciga jeb tiilitéja ietekme — operativais noveértgjums, informacija par kuru tiek

sniegta arkartas situacijas notikuma laika, vai tulit pe€c notikuma, un parasti aptver gaisa

kvalitates un ietekmes uz dabas tideniem jautajumus, t.sk. uz dzerama tdens kvalitati, ja to
piegadi nenodroSina centralizétas udensapgades sistémas;

e Videja termina ietekme — novertgjums, kas tiek veikts talit péc notikuma, un aptver

iespejamo ietekmi uz dabas udepiem, t.sk. uz dzerama udens kvalitati, ja to piegadi

nenodroSina centraliz€tas udensapgades sistémas, tapat tiek izvertéts, vai var biit ietekme
uz centraliz€tajam dzerama tdens sisttmam un gimenes darzos izaudzetajiem darzeniem,
augliem un ogam,;

o [iglaiciga ietekme — novért&jums, kas tiek veikts péc notikuma un kas aptver iesp&jamo

paliekoSo ietekmi uz vidi un cilvéku veselibu ilglaiciga perspektiva.

Visu So novért€juma veidu ietvaros ir jaatrisina tris galvenas problémas, atbildot uz tris

pamatjautajumiem:
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1) Kur ir ietekmes zona, respektivi, kura vieta un kados vides elementos jamekle

iesp&jama ietekme?

2) Kas jamekle un jaanalize?

3) Ar ko salidzinat iegiitos rezultatus, respektivi, kads ir jau iepriekS pastavosSais fona

piesarpojums notikuma vieta?

Parasti pirmais provizoriskais ietekmes novert€jums visos tris ietekmju méroga aspektos ir
javeic un attieciga informacija sabiedribai jakomunic€ jau notikuma laika vai talit péc notikuma,
kad vel praktiski nav iesp€ams panemt paraugus vide, 1idz ar to pirmais novert€jums ir tiri
teoretisks un hipotetisks par iespejamo un paredzamo ietekmi. Tas tiek precizeéts un konkretizets
pec vides paraugu analiZu sanemS$anas no laboratorijas. Informaciju par gaisa piesarnojumu
notikuma gaita var sniegt stacionaras automatiskas gaisa monitoringa stacijas, ja tadas atrodas
pietiekami tuvu notikuma vietai, vai arT mobilas laboratorijas. Parasti gaisa piesarnojums vidgja
un ilglaiciga termina perspektiva netiek vertéts, kaut gan teorétiski ir iesp&ams izvertet
piesarnojuma daudzuma nosédumus no atmosf€ras uz tidens un sauszemes ekosistémam, kas
netieSi raksturo ar1 gaisa piesarnojumu.

Attieciba uz telpisko ietekmes zonu janem véra meteorologiskie apstakli notikuma laika, jo
1pasi veja virziens, kas ir svarigakais faktors gaisa piesarnojuma izplatibai, savukart iesp&jamai
piesarpojuma izplatibai ar gruntsiideniem un pazemes tGdeni svarigs hidrogeologiskais faktors ir
gruntstidenu un pazemes tidens pliismas domingjosais virziens.

Konkréetie analiz€jamie raditaji ir atkarigi no ta, kada ir pieejama informacija par vide
nokluvuSajiem kimiskajiem savienojumiem. Ta ka nav iesp&€ams izanalizé€t veselas kimisko
vielu buketes sastavu, kas parasti rodas liela meroga ugunsgréka gadijuma, ir jaatrod
indikatorvielas vai kompleksos indikatorraditajus, kas vislabak varétu raksturot kopgja
piesarnojuma migraciju. Pieredze rada, ka organisko kimisko vielu gadijuma vislabakais
indikators ir kimiska skabekla patérina (KSP) raditajs.

Informaciju par pastavoSo fona piesarpojumu dod vides monitorings, tomer parasti ta tikls
un raditaju klasts ir nepietickams. Tada gadijuma fona piesarpojuma paraugus var iegit
notikuma vietas tuvuma, bet zonas, kur §1 notikuma ietekme nav paredzama, vai art tidens vides
gadijuma ietekmes zona tulit pec notikuma, kameér vl piesarnojuma migracija nav notikusi.

Atkritumu novietnes Sloka ugunsgréka ietekmes novertéjuma piemers
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2017.gada 18. jiinija ap plkst. 16.00 SIA "Prima M atkritumu uzglabasanas vieta Jurmala,
Sloka, Ventspils Soseja 47 izc€las paaugstinatas bistamibas ugunsgréks, kuru izdevas lokalizet ap
5.17 nakamaja rita. DegSana notika 1.2 ha liela platiba, kura tika uzglabati ~23000 tonnas
plastmasas atkritumu, no kuriem izdega aptuveni 40 % no to kop€ja daudzuma. Pateicoties
meteorologiskajiem apstakliem, ugunsgréka diimu stabs pacé€las augstakos atmosferas slanos un
izkliedgjas plasa teritorija galvenokart ZA virziena. Sakotng€ja informacija liecinaja tikai par
lokalu gaisa piesarnojumu Jurmalas pilséta — vairaki iedzivotaji sudzgjas par izteiktu diomu
smaku, kairindjumu elpcelos un apgriitinatu elposanu, bet globala vides piesarnojuma konteksta
baZzas raisija potenciala kop€ja dioksinu un furanu vides piesarnpojuma slodzes palielinasanas.
Dioksini un furani, kas vide ir Joti noturigas un bioakumul€ties sp€jigas vielas, tiek uzskatiti par
vienu no bistamakajiem piesarpojuma veidiem ar kancerogénu un reproduktiva toksiskuma
iedarbibu. Min&tie savienojumi parasti rodas nekontrolétos degSanas procesos, t.sk. nepiemérota
veida dedzinot sadzives atkritumus.

Divas dienas péc ugunsgréka plaSsazinas lidzeklos izplatijas informacija par ugunsgréka
dzeSanas tideniem, kas lielos apjomos sakrajusies notikuma vieta (1.att.), tika izteiktas bazas par
to piesarnojumu ar bistamam kimiskam vielam un ietekmi uz apkart€jo dzivojamo maju
individualajiem dzerama tidens avotiem, infiltréjoties augsn€, un nokliistot pazemes tdenos.
Tapat paradijas informacija, ka atkritumu novietn€ bez parstradei paredz€tajiem plastmasas
atkritumiem, iesp&jams, tika uzglabats ari neliels daudzums bistamo atkritumu, pieméram,

baterijas, kas var€ja radit papildu piesarnojumu.
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1. attéls Atkritumu novietne Jirmala, Sloka, Ventspils Soseja 47 péc ugunsgréka
(Autors: D. Sudraba — Livc¢ane)

Lidz ar to radas nepiecieSamiba novertet arkartas situacijas videja termina ietekmi uz vidi,
t.sk. piesarnojuma migraciju ar pazemes udeniem un to potencialo ietekmi uz individualajiem
dzerama udens avotiem. 22.junija Valsts vides dienests, kura kompetencé ir pasakumu
koordinacija bistamo kimisko vielu nopliides gadijuma vid€, sasauca Ricibas un informacijas
koordinacijas centra arkartgjo sanaksmi, kura piedalijas art Veselibas inspekcijas un Latvijas
vides, geologijas un meteorologijas centra specialisti. Sanaksmes laika eksperti vienojas par
vides paraugiem un to analizém, kuru izmaksas tika segtas no Valsts vides dienesta budZeta
lidzekliem, bet analizes tika veiktas Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja
institata ,,.BIOR”, t.sk. arT dioksinu analizes, ka ari Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
centra laboratorija. AtseviSkas dzerama tdens analizes par saviem lidzekliem pasitija art
Jirmalas dome. Piesarnojuma iesp&jamo migraciju un tas ietekmi uz dzeramo tideni novertgja
Veselibas inspekcijas eksperti.

Atbilstosi Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra ekspertu sniegtajai
informacijai par hidrogeologisko situaciju notikuma vietas apkartné, domingjoSais gruntsiidenu
un pazemes udens plismas virziens ir no degSanas vietas Ventspils Soseja 47 virziena uz Slokas

karjeru (Dolomita karjera tidenskratuvi) (2.att.).
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2. attels Atkritumu novietnes Jirmala, Ventspils Soseja 47 apkartne

@) - ugunsgréka vieta

Lidz ar to piesarnojuma apdraud€taja zona atrodas tikai Cetras individualas dzivojamas
majas, kuras dzerama tdens ieguvei izmanto individualos urbumus ar dzilumu no ~10 lidz ~19
m.

Udens paraugi tika nemti vairakos tuvakas apkartnes novadgravjos pie Ventspils Sosejas
talit pec ugunsgréka, kur bija satec€jis ugunsgréka dzeSana izmantotais tdens, ka arm minéto
Cetru dzivojamo maju tidens urbumos divu méneSu laika. Fona piesarnojuma raksturoSanai tika
izmantoti no Slokas karjera pagpemtie tidens paraugi tilit péc ugunsgréka.

Veicot vesela spektra kimisko savienojumu analizes (dioksini un tiem lidzigie furani,
ftalati, KSP, smagie metali (Cd, Ni, Pb, Cu), cianidi, fenoli, policikliskie aromatiskie oglidenrazi
(PAO) u.c.) tika noskaidrots, ka iesp€jamo piesarnojuma migraciju bez dioksiniem, kas bija
izvert€jama riska galvena vielu grupa, vislabak raksturo KSP un smagie metali (3.-7.att.).

Savukart pargjo savienojumu analizém $adas arkartas situacijas praktiski nav nozimes.
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Petijums paradija, ka plastmasas atkritumu degSanas laika, neliels dioksinu un tiem Iidzigo
furanu daudzums pariet dz€Sanai izmantojamaja tideni, kaut gan Sie savienojumi vislabak Skist

taukos (8.att.).
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3.attels Piesarnojuma iesp€jamas migracijas raksturojums péc ugunsgréka atkritumu
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8.attels Piesarnojuma iesp&jamas migracijas raksturojums péc ugunsgréka

atkritumu novietn€ Jirmala, Ventspils Soseja 47 (dioksini)

Dioksinu piesarnojuma problematika

Ar kop€jo nosaukumu ,,dioksini” apzimé vairaku strukturali Iidzigu savienojumu grupu
vielas, kas sastav no diviem vai tris benzola gredzeniem ar tiem dazadas vietas pievienotiem
hlora atomiem - polihlorétos dibenzo-p-dioksinus, dibenzofuranus un dioksiniem lidzigos
polihlorétos bifenilus (PCB). No pavisam 419 So grupu vielam praktiski nosaka 29, ko Pasaules
Veselibas organizacija (PVO) ir atzinusi par vistoksiskakajiem un kurus summai ir noteikti
robeZlielumi taukus saturoSos partikas produktos (Komisijas Regula Nr. 199/2006). Turklat So
savienojumu koncentracijas ar ipaSiem Toksiskuma ekvivalences faktoriem (TEF) pielidzina
vistoksiskakajam diokstnu grupas parstavim 2,3,7,8-tetrahlorodibenzo-p-dioksinam (2,3,7,8-

TCDD), kura TEF =1 (9.att.).

Cl O Cl

Cl O Cl

9.attels 2,3,7,8-tetrahlorodibenzo-p-dioksins (2,3,7,8-TCDD)

Eiropas Savienibas un Latvijas nacionalie normativie akti nenosaka pielaujamo dioksinu

saturu dzeramaja aideni, savukart ASV Vides aizsardzibas agentira ir noteikusi 2,3,7,8-TCDD
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maksimali pielaujamo normu dzeramaja tident 30 pg/L, bet ka mérklielums — O pg/L (United
States Environmental Protection Agency, 2017). Savukart PVO 1998.gada noteica pielaujamo
diokstnu diennakts uznemsanas normu (Tolerable daily intake (TDI)) 1 — 4 pg/kg kermena svara
(Canady et al., 1998).

Apsekoto dzivojamo maju udent 2,3,7,8-TCDD koncentracijas ir robezas < 0,3 - < 0,48
pg/L. Savukart, pienemot, ka pieaudzis cilvéks ar 60 kg lielu kermena svaru diennakti patéré 3 L
dzerama udens, vina uznemtais kopg€jais dioksinu daudzums ir maksimali 12.06 pg jeb ~0.20
pg/kg kermena svara, kas atbilst PVO noteiktajiem pielaujamajiem diennakts uzpemsSanas

lielumiem, turklat atstajot arT rezervi iesp&jamai dioksinu papildus uznemsanai ar partiku.

Secinajumi

Péc ugunsgréka plastmasas atkritumu glabaSanas vietné Jirmala, Sloka, Ventspils Soseja
47 nav veérojama piesarnojuma migracija no notikuma vietas ar pazemes tdeni. Minéta arkartas
situacija nav ietekméjusi skartas teritorijas dzivojamo maju individualo urbumu dzerama tdens
kvalitati. To jau esoSais dioksinu fona piesarnojums atbilst normativajam vertibam, ko noteikusi

ASV Vides aizsardzibas agentiira un PVO.
Izmantotas literatiiras saraksts:
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Saeima 2016.gada 5. maija.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 948 ,Katastrofu medicinas sist€mas organizéSanas
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Nr. 466/2001, kas nosaka atseviSku piesarnotaju maksimalos pielaujamos Itmenus partikas
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Canady, R., ef al. 1998. Safety Evaluation of Certain Food Additives and Contaminants.
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URBANO HIDROEKOSISTEMU MAKROFITU BIOMARKIERU AKTIVITATE

Irina KULIKOVA'*, Elmira BOIKOVA', Uldis BOTVA!

'LU Biologijas institita, Jiras ekologijas laboratorija

* irina.kulikova@lu.lv

Makrofitiem ir Joti liela biologiska un ekologiska nozime tidens hidroekosistémas.

Makrofiti ir labi bioindikatori kas raksturo piesarpojumu ar smagiem metaliem. No 1997.
gada sistematiskie Hg, Cd, Pb, Cu, Ni un Zn koncentraciju pétjjumi Rigas lica un makrofitos ir
paradijusi , ka So metalu augstakas koncentracijas konstatétas sartalgé Furcellaria lumbricalis
un briinalgé Fucus vesiculosus salidzinajuma ar zalalgem Cladophora omerata un Enteromorpha
intestinalis (Kulikova, Seisuma , 2006; Z.Seisuma, 1. Kulikova et al., 2011; Kulikova, Seisuma,
2013). Metalu koncentracijas noteiktas arT mieturalges, daudzlap€s un Gdens gundegas piejlras
lagtintipa ezeros: Liepajas, BuiSnieku, Engures un Slokas. Tajos ezeros tika ievakti mieturalges,
daudzlapes un fidens gundegas (Z. Seisuma, 1. Kulikova, 2011).

Pateicoties starptautiskajam projektam "BEAST” (2009-2011.g.) uzsakti pétjjumi par
brunalges Fucus vesiculosus un citus makrofitus Rigas Iici pielietojumu integrativam vides
kvalitates novert€jumam, nosakot proteinu (Bradford, 1976) un oksidativa stresa limeni,
pamatojoties uz enzimu glutationa reduktaze- GR (Livingstone, 2001) un glutationa — S-
transferaze- GST (Habig, 1974,) aktivitati. Biomarkieru aktivitati noteica ar Microplate Reader
Multiscan ASCENT Thermo Scientific (I.Kulikova, E.Boikova, 2017).

Pirmo reizi biomarkieru pétijumi veikti Pierigas urbanas hidroekosist€émas makrofitu
oksidativa stresa Itmena noteikSanai veikti 2016. un 2017.g. Makrofiti tika ievakti vasaras sezona
sekojosas udenstilpnes — Gailezera (Elodea canadensis, kanadas elodeja un Ceratophyllum
demersum, iegrimusi raglapa), Babelites ezera (Potamogeton pectinatus, kemmveida glivene un
Chara sp., mieturalge), Bolderajas karjera (Ceratophyllum demersum, Potamogeton perfoliatus,
Skaujosa glivene, Potamogeton scriptus, krokaina glivene), SaurieSu karjera (Ceratophyllum
demersum).

Babelitim un Gailezeram raksturigs difuizais piesarnojums — bez noteiktas lokalizacijas, tas
rodas ieskalojoties virszemes noteces uUdeniem, kuri satur paaugstinatas piesarnojoso vielu
koncentracijas. Par potencialajiem piesarnojuma avotiem var uzskatit lietus notekuidenus no

pieguloSajam teritorijam, atmosféras nokriSnus, sekundaro piesarnojumu no ezera gultnes
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nogulumiem, ka ar1 rekreativais piesarnojums. Bolderajas karjera kimiska kvalitate vert€§jama ka
laba un netika novérotas bitiskas atSkiribas starp hidrokimisko kvalitati dazadas karjera vietas.
(Udens teritoriju un krastmalu tematiskais planojums. Rigas domes Pils€tas attistibas
departaments, 2017).

Veikta tidens hidrokimiska analize misu laboratorija parada, ka nitratu vid&jie saturi
sastada 1,5 uM, kopgja slapekla — 42,2 uM, kopéja fosfora - 0.97 uM. Babelites ezera kopéja
slapekla un kopgja fosfora saturi ir maksimali (atbilstosi 68,4 un 1,21uM). Udens pH vértibas
svarstas plasas robezas, un vidéji sastada 8,46 vienibas. Udens piesatinajums ar skabekli vidgji ir
93,6 %. Gailezera piesatinajums ar skabekli svarstas robezas no 69,7 Iidz 82,4 %.

Vidgjais proteina limenis tdenstilpnes makrofitos 2016.g. bija 2.35, 2017.g. - 3.5 mg/ml.
Noteiktas enzimu GST un GR aktivitates ir mainigas. 2016.g. GST aktivitates makrofitos pétitas
tdenstilpes svarstas no 414.6 Iidz 897.0 nmoli/min/mg proteina un attiecigi no 77,0 Iidz 221,0
2017.g. Atskiriba starp minimalo un maksimalo GST aktivitati macrofitos 2017.g. ir bitiska — 3
reizes.

Makrofiti kopuma raksturojas ar augstako GR aktivitati salidzinajuma ar GST aktivitati.
Maksimalas aktivitates vertibas konstatétas 2016.g. Babelites ezera P. pectinatus (1364.0
nmoli/min/mg proteina) un Bolderajas karjera C. demersum (1378.0 nmoli/min/mg proteina).
2017.g.  augstas GR aktivitates noteiktas Gailezera C.demersum un E.canadensis (1239.5 un
1281.2 nmoli/min/mg proteina).

Rezultati liecina, ka urbanas hidroekosisteémas makrofitu GST un GR aktivitate ir vidgji 2
reizes (GST) un 3 reizes (GR) augstaka neka Rigas Iica piekrastes piislu fuka Fucus vesiculosus.
GR aktivitates makrofitos pétitas hidroekosisteémas var uzskatit par labu biomarkieri un pielietot

integrativam vides kvalitates novert€jumam.
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RIGAS LICI DOMINEJOSO KOPEPODU POPULACIJU DINAMIKAS ATSKIRIBAS
SAISTIBA AR NARSTOSANAS STRATEGIJAS IPATNIBAM

Astra LABUCE'#, Solvita STRAKE'

! Latvijas Hidroekologijas institiits

* astra.labuce@lhei.ly

Kopepodi (Copepoda apaksklase) ir globali visbiezak sastopamie planktoniskie daudzstinu
organismi (Humes, 1994). Kalanoidi (Calanoida) ir karta kopepodu apaksSklasé un tie kalpo ka
galvena baribas baze plankton&daj-zivim jlras un okeanos (Mauchline, 1998), tai skaita Rigas
lici, kur tie ir galvenais rengu baribas objekts (Livdane et al., 2016). ST karta ir Tpasa ar to, ka tas
ietvaros novérojamas divas dazadas narstoSanas strat€gijas (Brun et al., 2017): 1) narstoSana olu
maisos (“egg-sack spawning”); 2) briva narstosana (“free-spawning”, “broadcast spawning”).
Lindley (1990) noradijis, ka udesntilpés, kas seklakas par 50 m, brivi nérstas olas lielakoties
sedimentgjas, tapéc populacijas dinamikas ietekméjoSie faktori var nebiit tieSi saistiti ar
individiem tidens kolona. Rigas licis vidgji ir 26 m dzil§ (HELCOM, 2001), Iidz ar to analizgjot
kalanoido kopepodu populaciju tdens kolona (LHEI monitoringa dati, 1993-2014), p€émam veéra
iespgjamo kapuru stadiju (naupliju) piepliisanu no sedimentos uzkratajam olam. Sis pétijums tika
veikts ar mérki novérot atSkiribas starp divu domin&joSo Rigas Iica kalanoido kopepodu
populacijam, ka ar1 izvertet stratifikacijas nozimi uz to jaunas paaudzes dinamiku, pemot vera
atSkiribas narstosanas strategija.

Rezultati noradija uz to, ka vienam no domingjoSajiem Rigas Iica kalanoidajam
kopepodiem Acartia spp., kas ir brivi narstojoss, nav tieSas sakaribas starp naupliju un matiSu
daudzumu udens kolona, respektivi, noradot uz sediment€to olu nozimigumu populacijas
uzturéSana, bet netika novérotas biitiskas atSkiribas starp periodiem ar dazadu stratifikacijas
izn€rstas olas nésa 1idzi olu maisos Iidz to iz8kilSanas bridim, novérota cieSa sakariba starp
matiSu un naupliju daudzumu populacija. Tomer populacijas pieagums visefektivakais bijis vaji-
stratificétaja perioda, kas definéts ka aprilis, maijs, junijs un oktobris. Vaji-stratific€tajam
periodam raksturiga palielinata saldiidens ieteci no upém, kas ciesi saistita ar suspend€to cieto
dalinu (SPM; “Suspended particulate matter”) koncentraciju (Poikane, 2008). Bitiska korelacija

(1000 bootstrap Pearson’s correlation: CI95% 0.084-0.538) noverota starp E. affinis populacijas
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pieaguma parametru un upju noteci pe€tamaja perioda, noradot uz iesp€jamo saistibu.
ApstiprinoSs ar1 fakts, ka E. affinis effektivak sp€j ieklaut nano-fitoplanktonu un nano-
zooplanktonu, it 1paSi skropstainus, sava diéta (Gasparini, Castel, 1997), jo nano-planktons ir
cieSi saistits ar mikrobialo baribas kédi, kas savukart balstita uz bakteriju produkciju, kuru
pozitivi ietekmé vairaki faktori, to skaita ar baribas vielu un suspendéto dalinu iepliide no upe€m

(Heindnen 1991).
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METALU SATURS RIGAS PLANOSANAS REGIONA PIEKRASTE IZSKALOTAJA
MAKROFITOBENTOSA 2017.GADA AUGUSTA-SEPTEMBRA PERIODA
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Makrofitobentoss ir litorala zona integréta funkcionala grupa, kas ietver dazadas
taksonomiskas piederibas makroskopiskas alges un augstakos augus. No ta potenciali iesp&jams
iegiist pirolizes, ekstrakcijas un fermentacijas produktus ar augstu pievienoto vértibu. Tomer
viena no Sobrid praktiskakajam realizacijas iespgjam ir makrofitobentosa izmantoSana
lauksaimnieciba (biomé&slojums). Bioméslojuma priekSrocibas salidzinot ar riipnieciski iegiitu
méslojumu ir samazinats diftiza piesarnojuma risks sauszemes tidenu notecées, ka art ta sastava ir
augSanas biostimulanti (Messyasz et at., 2015).

ST pétijuma mérkis bija veikt izskalota makrofitobentosa paraugu ievak$anu un metalu
satura analizi astonas Rigas planoSanas regiona pludmalés -ApsSuciema, Klapkalnciema,
Lapmezciema, Vakarbullos, Vecakos, Garciema, Lilaste un Skulté. 2017.gada augusta un
septembr1 ievakta biomasa tika analiz€ta ka metalisko makroelementu (Ca, K, Mg) un
mikroelementu (Mn, Ni, Zn) avots, ka arT tika novertéts tas piesarnojums ar smagajiem metaliem
(Cu, Pb, Cd).

Veicot metalisko makroelementu satura datu statistisko analizi, tika noteikta vaji negativa
korelacija (r* robeZas no -0,57 lidz -0,73, p<0,05) starp zalalgu (Chlorophyta) frakcijas biomasu
un katra atseviSska makroelementa koncentraciju. Savukart pozitiva korelacija noteikta starp Mg
(r’=0,67) un K (1*=0,78) koncentracijam un piiSla fuka (Fucus vesiculosus) biomasu. legiitie
rezultati liecina, ka mésloSanas nolikiem ievaktas makrofitalges no regioniem ar lielaku
izskaloto ptsla fuka Tpatsvaru biis ar primaras nepiecieSamibas mineralvielam bagataka, ka vietas
ar izteikti domingjosam zalagém biomasa.

Péc ES ekspertu darba grupas izvirzitajam rekomendacijam (Essential safety and quality
requirements for fertilising materials, 2014), Zn maksimala koncentracija (600 mg/kg)
organiskas izcelsmes méslojumam netika parsniegta neviena no paraugu ievakSanas vietam.

Tacu Ni koncentracija atseviSsku peldvietu (Garciema, augusta - LapmeZciema, Skultg,
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Vakarbullos) izskalotaja ~ makrofitobentosa  parsniedza  rekomend€to  maksimalo
vertibu (50 mg/kg).

Smagajiem metaliem neviena no peldvietam netika konstatéta parsniegta rekomendeta
limitgjosa koncentracija (Cu=200 mg/kg, Pb=120 mg/kg, Cd=1,5 mg/kg). Spécigu pozitivu
korelaciju ar Cd noteikta piiSla fuka biomasai (*=0,78, p<0,05) savukart zalalgu biomasai vaji
korelgja ar varu (r*=-0,66). Iegiitie rezultati liecina, ka viengadigam zalalgém ir potenciali lielaka
molekularas struktiiras afinitate pret Cu, jo citos pétijumos izvirzitas tézes, ka pusla fuki ir vieni
no efektivakajiem smago metalu absorbétajiem iesalos tdenos (Szefer, Szefer, 1991; Szefer,
2002).

Petijums izstradats ar projekta ,,Smart Blue Regions: Smart Specialization and Blue

Growth in the BSR (Smart Blue Regions, SBR)” atbalstu.
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Biologiskas kvalitates elementi tiek plasi izmantoti tidenu ekologiska stavokla novértésana,
jo tie atspogulo dazadu ietekmju kompleksu uz fidenu ekosisttmam (Voulvoulis et al., 2017).
Eiropas Savienibas Udens pamatdirektiva paredz, ka Iidz 2027. gadam ES dalibvalstim
janodroS$ina laba fidenu ekologiska kvalitate (European Comission, 2012).

Ekologiska stavokla noveértgjums Ages upe un Risinupé tika veikts péc makrozoobentosa
(Ozolins, Skuja, 2016), makrofitiem (Uzule, Jekabsone, 2016) un fitobentosa (Ozolina, Vitola,
2015). Age ir vidgja lieluma ritrala tipa upe — pieder 3. tipam, bet Risinupe — maza, potamala
pieguloSajos mezos 10 ha platiba tika izkliedeti apstradati koksnes pelni ar mérki uzlabot
mezaudZzu koku augSanas apstaklus. Apsekotie Ages upes posmi atrodas pie kidrenu meZiem,
bet Rusinupes posmi — pie sausienu meZiem. Paraugu ievakSana un makrofitu apsekojums tika
veikts gan augSpus, gan lejpus potenciali ietekmétajiem posmiem. Makrozoobentosa paraugi
ievakti 2017. gada pavasara un rudens sezonas, fitobentosa paraugi — pavasara, vasaras un rudens
sezonas, bet makrofitu apsekojums veikts vasara.

Ages un Rasinupes ekologiskais stavolis, vértgjot péc makrozoobentosa, atSkiras gan
posmu ietvaros, gan sezonali. Pavasara sezona Ages upé tas vértéjams ka vidéjs gan augSpus,
gan lejpus potencialas ietekmes vietas, tomér rudens sezona kvalitate ir sliktaka augSpus
potencialas ietekmes posma. Lidzigi ar1 Rusinupé€, kvalitate pavasari bija par klasi augstaka
augSpus potenciali ietekméta posma, bet rudeni Saja posma — pasliktinajusies. Rezultatus var
skaidrot ar izmainam hidrologiskaja rezZima, jo abas upégs, lietavu d€], rudens sezona bija loti
augsts tdens Itmenis, kas negativi ietekmé bentosa organismu sabiedribas (Theodoropoulos et
al., 2017). Jaatzimé, ka Latvijas apstakliem izstradatas makrozoobentosa metodes upju kvalitates
noteikSanai ir aprobétas 3. — 6. upju tipam (Ozolins, Skuja 2016), tomér Risinupe ir 2. tipa upe,

kurai Latvija nav izstradatas kvalitates klasu robeZzas.
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Ages upé sezonali tika konstatéta mazaka kramalgu daudzveidiba neka Rusinupé, kas
skaidrojams ar dziluma atSkiribam. Ages un Rusinupes fitobentosa paraugos tris sezonu laika ir
pieaudzis deforméto kramalgu vacinu skaits. Vacipu deformacijai iesp&jami dazadi iemesli,
tomér rezultatu detalizétai skaidroSanai nepiecieSama atkartota paraugu ievakSana nakamajas
sezonas.

Kopgjais aizaugums ar makrofitiem aug$pus potenciali ietekméta posma Ages upe ir
mazaks (10%) neka potenciali ietekmétaja posma, kur tas ir 20%. AugSpus mésloSanas vietas
upé sastopamas 11 augu sugas, bet neviena no tam nav dominanta. AtSkirigaka situacija ir posma
lejpus méslosanas vietas, jo tur dominé€ dzeltena 1&pe (Nuphar lutea) un vienkar$a ezgalvite
(Sparganium emersum). Tas liecina, ka up€ Saja vieta visticamak nonak lielaks baribas vielu
daudzums neka leénteces posma. Ta ka Ages apsekoSana abos posmos veikta v€l pirms meZu
mésloSanas pasakumu uzsakSanas, tad visticamak up€ Saja vieta pa esoSajam melioracijas
sisttmam nonak bioge€nais piesarnojums no tuvak esoSajam lauksaimniecibas zemém. Lai
noteiktu tidens ekologisko kvalitati, abiem apsekotajiem posmiem tika aprékinats MIR
(Macrophyte Index for Rivers) indekss. Arm1 MIR indekss labakus radijumus uzrada posmam
augSpus mésloSanas vietas, kur upes ekologiska kvalitate atbilst augstai (MIR=44,5), bet posma
lejpus méslosanas vietas kvalitate ir laba (MIR=42,8).

Risinupg, posma lejpus mésloSanas vietas, aizaugums ar makrofitiem ir loti liels — 70%.
Sads aizaugums bitiski kavé straumes parvietofanas atrumu un samazina upes paattiriSanas
sp&jas (Haslam, 2006). Tomer, neskatoties uz lielo aizaugumu, aprékinatais MIR indekss Sim
posmam uzrada labu kvalitati (MIR=42,4). Tas skaidrojams ar to, ka upe sastopama relativi liela
biologiska daudzveidiba (konstatétas 17 makrofitu sugas), tomér, pielietojot eksperta vertejumu,
§1 posma kvalitati vajadzetu pazeminat, jo upé liela sastopamiba konstatetas tadas brivi peldoSo
makrofitu sugas ka mazais tidenszieds (Lemna minor) un parasta spirodela (Spirodela polyrhiza),
kas norada uz paaugstinatu biogénu iepludi. Brivi peldoSie makrofiti up€s var parvietoties
straumes ietekmé€, un nav iesp&jams konstatét, vai §aja posma tie attistijusies uz vietas vai art tie
nonakus$i no citiem upes posmiem straumes darbibas rezultata. Rezultatu pilnigai interpretacijai
nepiecieSams iegiitos makrofitu datus salidzinat ar idens kimisko parametru datiem.

Neskatoties uz nelielo aizaugumu (10%) Risinupes posma augSpus meésloSanas vietas,
MIR indekss $§im posmam uzrada sliktakus rezultatus (MIR=39,8) ka posmam lejpus mé&sloSanas

vietas, tomér ekologiska kvalitate atbilst labai. ArT $aja posma viena no domingjos$ajam sugam ir
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mazais tdenszieds (Lemna minor), kas parasti straujteCu posmos nav sastopams liela skaita.
Iesp&jams, ka up€ noklist neattiriti notekiideni no upes augSteces virziena esoSajam
privatmajam.
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Amphipoda ir vieni no izplatitakajiem véZveidigajiem udens ekosist€mas, arl sveSzemju
Ponto-Kaspijas parstavji, kas miisdienas ienak, izplatas un veido stabilas populacijas Eiropas
iekSejos udenos. Viena no Ponto-Kaspijas sanpeldém, kura sastopama Latvijas iekS€jos udenos,
ir Pontogammarus robustoides. Latvija §is sveSzemju sugas sastopamiba un izplatiba
galvenokart ir saistama ar Daugavu, tas tdenskratuvém (Paidere et al., 2016; Grudule et al.,
2007) un grivu, un citu upju grivam, to pietekam, pieméram, Lielupes, Ventas, Salacas, Gaujas,
Age, Kidupe u.c. (Grudule et al., 2007). Sis sugas sastopamibu Baltijas jiira, tas pietekds un
Eiropas iekSejos udenos vispar skaidro ar tas sakotng€jo introdukciju Kaunas udenskratuveé
(Nemunas upe) un talako izplatibu Baltijas jura, ka arT ar izplatibu caur ta saucamo Centralo
izplatibas koridoru (Arbaciauskas, Gumuliauskaité, 2007) un kugosanu. Bet sugas sastopamiba
un izplatiba Daugava ir saistita ar $1s un citu sveSzemju sanpelZzu un mizidu introdukciju zivju
baribas bazes uzlaboSanai pagajusa gadsimta 60. gados Lielaja Baltezera un Keguma
tdenskratuveé (Kachalova, Lagzdin 1968; Bodniece 1976). P. robustoides tapat ka art citu Ponto-
Kaspijas sanpelzu klatbiitné tiek novérotas tdens ekosist€ému strukturalas un funkcionalas
izmainas (Arbaciauskas, Gumuliauskaité, 2007; Berezina et al., 2011; Berezina et al., 2016). P.
robustoides izplatibas potencials tiek saistits ar to plaSo toleranci pret vidi un reproduktivajam
ipasibam, jo IpaSi salidzinot ar viet€jam sugam. Piemé&ram, P. robustoides var veidot 2-3
paaudzes vegetacijas sezona un sasniegt augstu auglibu. Lidz ar to pétijuma mérkis bija izpétit P.
robustoides populacijas strukttiras dinamiku un atseviskus reproduktivos parametrus salidzinot ar
citam sanpelZu sugam Daugava un tas tdenskratuves.

Pétfjuma laika no 2016. Iidz 2017.gadam Daugava un tas udenskratuveés sanpelZu
kvalitativi paraugi tika ievakti piekrastes sekliidens dala (~0,5 m dziluma) ar rokas tiklu (25x25

cm, 500 um) vienu reizi ménesi (maijs Iidz galvenokart septembris). 2017.gada Daugava
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(Veczelki, Jekapbils, Daugavpils) tika iegiitas tadas sanpelzu sugas ka Gammarus pulex (vietgja
suga) un Gammarus varsoviensis. Pec jaunakajiem genétiskajiem petijumiem G. varsoviensis ari
tiek uzskatita par Ponto-Kaspijas sanpeldi (Grabowski et al., 2012). Kopuma, salidzinot sugu
populaciju sezonali strukturalas izmaigas péc izméra jeb vecuma visam trim sugam raksturiga
pieauguso jeb liela izméra Ipatnu (>8 mm) dominance maija ménesl. Vasaras méneSos (junijs-
augusts), 1pasi junija, populacija galvenokart domin€ juvenilie jeb maza izméra (< 5 mm) Ipatni,
bet P. robustoides juvenilie 1patni ir sastopami V&l septembri, G. varsoviensis juvenilie Tpatni
septembr1 bija sastopami tikai Daugava pie Jekabpils. Septembri, oktobr1 populacijas atkal sak
dominét pieaugusie Tpatpi. Gan juvenilo Ipatnu, gan matiSu ar olinam klatbiitne populacija lauj
spriest par to reproduktivas sezonas ilgumu un paaudzu skaitu (1.tab.). Iegiitie rezultati liecina,
ka P. robustoides reproduktivie parametri ir Joti 1idzigi ar citam sugam, tomer veidoto paaudzu
skaits gada un reproduktivais periods ir lielaks neka G. varsoviensis un G. pulex, un ir daudz
lidzigaks ar Baltijas juras regiona Ziemelu populacijam (1.tab.). P&tijumi ir jaturpina, lai iegiitu
pilnigakas datu rindas, jo, pieméram, 2017.gada sezona raksturojas ar nepatstavigiem vides
apstakliem un Plavinu Gidenskratuvé P. robustoides tika konstatéts tikai maija un jiinija me&nesl.

1. tabula. P. robustoides reproduktivo parametru salidzinajums

Wloclawek
o Gdenskratuve | Nevas griva _ B
Centraleiropa (Vislas upe) (Somu licis) Daugava, Daugavas tdenskratuves
(Grabowski et al. 2007) (Bacela, (Berezina (miisu pétijumi 2016, 2017)
Konopacka 2016)
2005)
G. pul
L purex . N G. pulex .
G. varsoviensis vietéja P. robustoides G. varsoviensis o P. robustoides
vietéja suga
suga
=my 10.9 (min —
Mat |
ka;::’uavrig;ais 1375 oo | 126(min-8, | 114(min— | 109 (min-9, 9.0, 11.5 (min -9,
g ' ’ max —17) 8, max — 16) max -13) max — 16)
garums, mm max -12.5)
Olu skaits 64 (min—11, | Jo(min- 25 (min—9 27min=" | ¢ (min—10
kamera, 25 15 max 185)I 14, max — max 50)' 11, max — max - 98) !
vidgjais, n 75) 41)
Paaudzu skaits i
_ 1 1 3 2-3 1 1 Vismaz 2
gada
Reproduktivais
periods, 5 10 7 - 5 4 5-6
meénesos
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Petijums izstradats Valsts pétijumu programmas — EVIDEnT projekta nr. 2. SveSo sugu
izplatiba un ietekme uz Baltijas juras un saldidens ekosisttmam apakSprojekta nr. 2.4. SveSo

sugu izplatiba un ietekme saldiidens ekosist€émas ietvaros.
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Juras piekrastes zonai ir TpaSa loma juras sugu daudzveidiba, bioresursu izmantoSanas un
ar1 ekologisko risku nozimé. Piekrastes zivju sabiedribam vienmér ir veltita pasa uzmaniba no
ihtiofaunas kvalitativa sastava un zivju produkcijas viedokla. Piekrasté nozimiga ir bijusi zivju
populaciju reprodukcijas procesu Ipatnibu un dinamikas izpete, kas cieSi saistita ar krajumu
novértéSanu, prognozéSanu un zvejas reguléSanu. IhtiocenoZu struktiira var mainities laika
atkariba no vides apstakliem un antropogénam slodzém, un §1s izmainas var bt Iidzigas pat
attalos geografiskos rajonos (Olsson et al., 2012; Mustamiki et al., 2015). Tomér, nemot véra
piekrastes sugu lokalo raksturu, to izmainas raksturo visparigas vides izmaigu tendences dotaja
rajona (Laikre et al., 2005). Turklat zivju sabiedribam, to strukttirai un trofiskajam attiecibam ir
nozime piekrastes vides indikatoru izstrad€ to izmantoSana ekosist€mas stavokla raksturo$ana
(Ostman et al., 2017; Bergstrom et al., 2016).

Latvijas piekrasté piekrastes zivju sabiedribas un to attiecibas ir kopuma maz apzinatas.
Galvena uzmaniba péd€jos gados Ilidz Sim veltita zivju populaciju dinamikas izzinaSanai
atseviskos lokalos piekrastes rajonos (Adjers et al., 2002; Brikmane et al., 2011; Ustups et al.,
2003) vai ari kadas piekrastes sugas ekologiskajam patnibam (Putnis et al., 2017) vai ihtiofaunai
kopuma (Plikss, 2015).

Misu pétijjuma par izp€tes objektu tika izv€léta Salacgrivas piekraste. Ta ietilpst
Ziemelvidzemes biosfeéras rezervata. Lidz ar to izp&tes rajons ietver butiskas dabas aizsardzibas
prasibas, publiskas aktivitates un arT tadas saimnieciskas darbibas ka zveja un ostas
padzilinasana. Juras piekrastes pats liedags ir parsvara smilSains, bet dzilak jura gultne ir
akmenaina, kas tipiski raksturigs Vidzemes piekrastei. Salacgriva atrodas ar1 Salacas upes griva.
Salaca piekta lielaka Latvijas upe, kas arT ir galvena laSu dabiska narsta upe Latvija. Salacas
grivu ierobezo mols, un ostas teritorija bieZi vien notiek gultnes dzilinaSanas darbi. P&c upju

noteces klasifikacijas Salaca pieder III upju tipam, kas raksturojas ar lielaku sniega kuSanas
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noteci, salidzinot ar rudens paliem. 50-70% no Salacas noteces novérojama tieSi pavasarl

(Klavins et al., 2002).

Miisu darba galvenie mérki ir:

1)  Novertet dazadu zivju biologiskas daudzveidibas un ekologisko grupu
attiecibu izmainas laika;

2)  Saistit noverotas likumsakaribas ar sezonalajam vides izmainam un
antropogéno ietekmi.

Petfjuma analizeti integrétaja zivju monitoringa dati, kuri iegiti 2014-2017. gadu zveja.
Monitorings Salacgriva tiek veikts no maija Iidz oktobrim vismaz vienu reizi ménesi ar Nordic
tipa zinatniskajiem Zaunu tikliem. Tikli tiek likti vismaz 2 stacijas 3 un 5 m dzilumos aptuveni
500m uz ziemeliem no Salacas grivas. Nordic tikli ir 45 m gari, kuri sastav no 9 dalam, no kuram
katra ir Sm gara.. Katrai dalai ir atSkirigs linuma acs izmé@rs un tas ir sakartotas $ada seciba: 30,
15, 38, 10, 48, 12, 24, 60 un 19 mm (HELCOM 2015). Katra stacija péc tiklu izlikSanas un péc
to izpemSanas tika noteikta Tidens temperatira un salums ar hidrologisko zondi “EcoSense
EC300”., ka arT noteikta tidens caurredzamiba ar Seki diska palidzibu. Katras nokertais zivju
sugas Tpatnis tika nomérits un nosvérts individuali. Meteorologiskie dati zvejas laika iegtiti no
Valsts vides, geologijas un meteorologijas centra (http://meteo.lv/) datubazes.

Nemot véra faktu, ka zveja 2014. gada veikta ar atskirigu tiklu komplektu, iegttie dati tika
standartizeti uz Nordic tikliem, izmantojot parrékina koeficientus no iepriek§ BIOR veiktajam
tiklu interkalibracijas kontrolzvejam Salacgriva, Plienciema un Liepaja katrai zivju sugai katra
garuma grupa péc lineara paru regresijas analizes (BIOR, 2015).

Salacgrivas piekraste konstatéta 21 zivju suga no kopuma Rigas lica piekraste registrétajam
61 sugas. Monitoringa zveja tomér netika registrétas tadas nozimigas ripnieciskas sugas ka lasis,
taimins, siga un akmenplekste. Piekraste vislielakais Tpatsvars tika konstatéts saldidens zivim, ko
nosaka ar1 saldiidens baseina tieSs tuvums. No saldiidens sugam visplaSak bija parstavétas tadas
sugas, ka asaris, rauda, kisis un vike (1.att.). Juras un celotajzivju ipatsvars kopuma ir salidzinosi
mazaks. Tomér pavasari, kad ir vésaks tidens piekrasté, paradas renge un lucitis. Lielaks juras
aukstummiloSo sugu ipatsvars palielinds ari vasaras perioda apvelinga apstaklos, kad tdens

temperatiira daZu dienu laika samazinas par 5°C, Iidz pat 10°C. Saldudens zivju lielo skaitu art
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zinama méra sekmé aukstais eitrofikacijas Iimenis (Yurkovskis 2004). Registrétais Seki dzilums

zveja vasaras perioda neparsniedza 2.5m.

Lidaka s
Kartisa m——
Plaudis
Plicis
Baltais Sapals
Vike
Kisis
Rauda
5 Asaris
Cetrragu bullzivs
Adatzivs
Brétlina
Lucttis
Plekste
Apalais jirasgrundulis
Renge
Salaka
Vimba
Zandarts

Zivju suga

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
1. attels Visu zivju sugu sastopamibas bieZzums Salacgrivas piekrasté 2014.-2017.
gados. (Sarkanas kolonnas: saldiidens zivis; zilas - juiras zivis; zalas - celotajzivis)

LuciSu skaita palielinaSanas lomos bija konstatéta, kad paraléli bija liels nokerto rengu
skaits. Lucitis barojas ar to ikriem un tadel ienak piekraste. Tomer tieSas un statistisko butiskas
sakaribas netika konstatétas.

Salacgrivas piekrasté skaidri iezim&jas invaziva apala jirasgrundula dinamika. No daZiem
ipatpiem 2014. gada to skaits ir palielinajis vairaku desmitu reizu (2.att.). Tam paSlaik nav
dabisko ienaidnieku Rigas lici, acimredzot ir pietiekoSa baribas baze, un iekSsugas konkurence

samazinas. Tas domajams saistits ar zivs narstu, zivis ir mazkustigas un aizsarga narsta vietas.
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2. attels Apala jirasgrundula skaita dinamika Salacgrivas piekraste (skaits uz vienu
Nordic tikla staciju)
Galvenie vides faktori, kas nosaka sugu strukttiras izmainas, ir idens termiskais rezims. Ta
ietekmé notiek aukstum miloSo un siltummiloSo sugu dominance izmaina. Apvelinga gadijuma

vasara Sada sugu kompleksa maina var biit pat loti 1slaiciga.
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AIRVABOLES CYBISTER LATERALIMARGINALIS DE GEER, 1774 SASTOPAMIBA
PIERIGAS EZEROS
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* dpoppela@ gmail.com

Airvabolu C. lateralimarginalis paraugi tika iegiiti laika perioda no 2015. Iidz 2017.
gadam, veicot ezeru apsekoSanu vegetacijas perioda. Tika apsekoti 7 Pierigas ezeri: Linezers,
Maku ezers, Lielais Jigezers, Mazais Jugezers, PiekuiniSa ezers, kuri ir tipiski briiniidens ezeri,
savukart Lielais Baltezers un Mazais Baltezers ir dzidrudens ezeri, kas saistiti ar juru. Paraugi
tika iegiiti ar pudellamatu palidzibu, kuri darbojas 11dzigi murdam. Ka &sma tika izmantota vistas
gala. Atkariba no apsekojamo ezeru lieluma un to krasta Iinijas Ipatnibam tika izlikts noteikts
lamatu daudzums (no 3 Iidz 20 lamatam). Lamatu saturs tika iznemts un parbadits ned€las laika.
Pétijuma laika tika izanalizéti 60 paraugi. Visos ezeros tika konstatéta airvabolu C.
lateralimarginalis klatbiitne, tacu to sastopamiba un daudzums p&tamajos ezeros bija dazads:
lielajos ezeros ar plasu pelagiales joslu §1s airvaboles tika konstat&tas tikai stipri aizaugusSos licos,
kur uz iegremd€tajiem augiem bija sastopama nepiecieSama baribas baze — sparu kapuri, un, kur
nebija jitams Gdens vilpoSands efekts (Poppela et al, 2016). ST suga dod prieksroku
mikrobiotopiem ar lielu augu procentualo segumu un grunts sastavu — danas, videji rupj§ detrits.
Turpreti salidzinoSi mazajos, seklajos, meZzu un purvu ieskaustajos Pierigas ezeros C.
lateralimarginalis tika Konstatets visa ezera akvatorija. Jaatzime, ka paraugos, kas ievakti
mazajos meza ezeros S1 suga domin&ja. Lidzigi rezultati ir iegiiti Austrumlatvija BeduSu ezera,
kur uz 100 C. laterlimarginalis Tpatniem, tika konstatéti 2-3 Dytiscus sp. Ipatni (BarSevskis,

1993).

Izmantotas literatiiras saraksts:
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Labs vides stavoklis un zila izaugsme misdienas ir divi galvenie mérki Baltijas jiras vides
parvaldibas joma. Domajams, ka globalo klimata parmainu rezultata nakotnes klimats bs
atSkirigs, radot iepriek§ nenov@rotas hidrologisko apstaklu kombinacijas juras vide, kas
mijiedarbosies kopa ar regionalajiem antropog€najiem faktoriem — eitrofikaciju, zivju resursu
izmantoSanu, sve§zemju sugu invaziju un kaitigo vielu akumulaciju. Sadu faktoru kopgja
ietekme jau ir veicindjusi un, visticamak, arT nakotn€& turpinas veicinat jaunu baribas k&Zu
veidoSanos, kuru struktiira un funkcion&$ana, salidzinot ar iepriek$€jam, biis butiski atskiriga.
Jauno baribas k&Zu un klimata izmainu rezultata miisdienas pielietotas vides parvaldibas metodes
un robezvertibas var kliit nepiem&rotas, radot izaicinajumu panakt labu vides stavokli, vienlaicigi
nodroSinot zilas izaugsmes potencialu.

Lai novértétu vides izmainu, ka arT zilas izaugsmes un laba vides stavokla panakSanas
iesp€jamo ietekmi uz Baltijas jiras baribas k&Zu sp&ju nodroSinat ekosisttmu vértibas un
pakalpojumus, nepiecieSamas zinaSanas par baribas k&Zu struktiiru un funkcionéSanu. Baribas
kédes analizes pamata ir informacija par tas komponentiem un to mijiedarbibu ar vidi ilgaka
laika perioda. Analizes iesp€jas ir atkarigas no pieejamajam datu rindam un to kvalitates.

Rigas licis ir Joti piemérota ekosist€éma baribas kédes analizei. Tas ir dalg&ji noslégts no
pargjas Baltijas juras dalas, un tam ir raksturiga loti augta produktivitate (Snoeijs-Leijonmalm et
al., 2017). Ieprieks veiktie p€tijumi ir noradijusi uz biitiskam izmainam Rigas lica ekosist€éma un
identific€jusi iesp&jamas reZima izmainas (ICES, 2014). Lai gan atseviski vides pétijjumi Rigas
Iict ir veikti jau pirms vairakiem gadsimtiem (Ojaveer, Andrushaitis, 2004), miisu riciba esosas
datu rindas, kas vienlaikus aptver daZzadas baribas kédes organismu grupas (fitoplanktons,
zooplanktons, zoobentoss, zivis) un hidrologiskos parametrus, ir attiecinamas uz laika posmu no
pagajusa gadsimta 70-jiem gadiem lidz misdienam. Sadas datu rindas un iepriekS veiktie

pétijumi par procesiem baribas k&d€ lauj analiz€t ilgtermina izmainas un veikt baribas k&zu
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modeléSanu, pieméram, izmantojot Ecopath pieeju (Christensen et al., 2008). Ar sekmigi
izveidotiem modeliem ir iesp&jams prognozét dazadu nakotnes scenariju (klimata izmainas,
sveszemju sugu ienakSana u.c.) ietekmi uz baribas kédém. Modelu izveidei sakotng&ji ir
nepiecieSama informacija par dazadu baribas k&des organismu biomasas dinamiku ekosistéma.
Iepriek§ veiktie pétijumi Rigas lici vairuma gadijumu ir bijusi sezonali un ne vienmér lauj
adekvati aprakstit organismu biomasu gada griezuma. Atseviskos pétfjumos biologisko paraugu
ievakSana ir attiecinama tikai uz noteiktu ekosistémas dalu un, butiski atSkirigo paraugu
ievakSanas vietu d&l, ir apgritinatas iesp&jas savstarp€ji salidzinat rezultatus starp dazadiem
gadiem. Veicot datu rindu sakotn&jo sagatavoSanu baribas k&des analizei, ir nepiecieSams kritiski
izvertet pieejamo datu kvalitati un atlasit savstarp&ji salidzinamas datu kopas, kas atsevisSkos
gadijumos ir loti laikietilpigs process.

Petijums ir veikts ar BONUS EEIG projekta BONUS BLUEWEBS (“Blue growth

boundaries in novel Baltic food webs’) atbalstu.
Izmantotas literaturas saraksts:

Christensen, V., Walters, J.C., Pauly, D.W., Forrest, R. 2008. Ecopath with ecosim version
6. User Guide. Lenfest Ocean Futures Project: 1-235.

ICES WGIAB REPORT 2014. Second Interim Report of the ICES/HELCOM Working
Group on Integrated Assessments of the Baltic Sea (WGIAB). ICES CM 2014/SSGRSP:06

Ojaveer, H., Andrushaitis, A. 2004. History of ecosystem studies of the Gulf of Riga (Baltic
Sea). Proc. Estonian Acad. Sci. Biol. Ecol., 2004, 53, 2, 116-143.

Snoeijs-Leijonmalm, P., Schubert, H., Radziejewska, T. (Eds.). 2017. Biological
Oceanography of the Baltic Sea. Springer Netherlands. 683 pp.

61



NOZIMIGAKIE 2015. — 2017. GADA RETO UDENSAUGU ATRADUMI LATVIJAS
EZEROS

Uvis SUSKO '*, Irena SKRINDA 2, Egita ZVIEDRE °, Laura GRINBERGA *
! Latvijas Dabas fonds, Vilandes iela 3-7, Riga LV-1010
2 Dabas aizsardzibas parvalde, Baznicas iela 7, Sigulda LV-2150
7 Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga LV-1004
* Latvijas Dabas muzejs, Krisjana Barona iela 4, Riga LV-1050

* yvis.susko@inbox.lv

Laika posma no 2015. 11dz 2017. gadam, piedaloties dazados dabas izp€tes un aizsardzibas
projektos: 2015. gada — dabas aizsardzibas planu izstrade AugSzemes un Vecpiebalgas
aizsargdjamajiem ainavu apvidiem, 2016. gada — Sauleskalna ezerzemes ezeru izpété un 2017.
gada — projekta ,,Eiropas Savienibas nozimes aizsargajamo biotopu inventarizacija Latvija”,
Latvijas ezeros atklatas 16 retu un aizsargajamu vaskularo tdensaugu sugu 30 jaunas un
apstiprinatas Cetras nozimigas to senakas atradnes, kuras augi ilgaku laiku nebija konstatéti. Tas
butiski papildina miisu zinaSanas par So sugu sastopamibu Latvija. Japiezimé, ka ieprieksejo
gadu nozimigakie idensaugu atradumi, kas veikti laika posma no 2005. Iidz 2014. gadam, jau ir

apkopoti publikacija (Baronina, 2015).

1. Zalaina cirvene Alisma gramineum Lej. — 13/28 AdaZu novads, Maza Baltezera D

gala pie Baltezera stiknu stacijas, 0,3-0,4 m dziluma uz smilSaina, olaina un akmenaina pamata,

15-20 eksemplari (dala ziedoSi un ar augliem) (E. Zviedre, 11.9.2017.).

2. Mieturu hidrilla Hydrilla verticillata (L.f.) Royle — 13/40 Vecpiebalgas novads,

Nedzis, atrasta 3 vietas — ZRZ lici, A un DA pakrastg, aug 2,5 — 3 m dziluma uz diipaina pamata,
daudz, iesp€jama ari citviet ezera (L. Grinberga, 12.8.2015.); 15/54 Baltinavas novads,
Motrines ezers, diezgan daudz ezera ZR lic1, vietam audzes sastopamas lidz ezera vidum, pirmo
reizi 1999. gada 7. julija izskalotu ezera R krastmala atradusi Liene Auniga (I. Skrinda,
15.8.2017.); 25/51 Kraslavas novads, Sauleskalna ezerzeme, Lejs, 1,5 — 2,3 m dziluma uz tiras
un diinainas mineralgrunts, nelielas audzes izklaidus aptuveni 20 vietas (U. Susko, 18.9.2016. —
21.9.2016.); 26/46 Daugavpils, Liela Stropu ezera ZR pakraste, izskalota 3 vietas, nedaudz (U.
Susko, 12.8.2017.); 26/51 Kraslavas novads, ASara ZRR dalas pussalas gala, 1,8 m dziluma uz

diupainas mineralgrunts, maz (U. Susko, 16.8.2017.); 26/51 Kraslavas novads, Sauleskalna
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ezerzeme, Dubina DR pakraste, 70 cm dziluma diinainas mineralgrunts, loti maz (U. Susko,
27.09.2016.); 26/51 Kraslavas novads, Olksna D krasta pussalas R pusg€, 1,2 m dziluma uz
dipainas mineralgrunts, maz (U. SuSko, 17.8.2017.); 28/44 Daugavpils novads, Meduma ezera
A pakraste, 4 vietas, nedaudz (U. SuSko, 8.09.2015., 8.10.2015.); 28/44 Daugavpils novads,
Liela Ilgas ezera A pakraste, 8 vietas, nedaudz (U. SuSko, 16.09.2015.); 28/44 Daugavpils
novads, Kumpina ezers, izklaidus vairakas vietas (U. SuSko, 18.09.2015.); 28/52 Kraslavas
novads, Jablonkas ezera D gala, izskalota, nedaudz (U. Susko, 2.10.2017.). Visas atradnes ir
jaunatradumi, iznemot jau piemin€to Motrines ezeru un Lielo Stropu ezeru, kura So sugu 1961.
gada vasara pirmo reizi atklaja A. Rasin§, bet padomju laika notikusas ezera piesarpoSanas dé]
visus iepriek§gjos gadus sugu vairakkartigos mekIgjumos nebija izdevies konstatét. Sobrid
mieturu hidrilla Latvija zinama jau 49 ezeros un, turpinoties ezeru (ipaSi Latgal€) izpétei, to

skaits noteikti pieaugs.

3. Gludsporu ezerene Isoetes lacustris L. (var. rectifolia) — 26/52 Kraslavas novads,

Sauleskalna ezerzeme, Ota dienvidu dala (Lielais Ots) pie Akmenu salinas, 110 cm dziluma
skraja niedru audz& uz akmenainas mineralgrunts kopa ar Lobelia dortmanna, 1 vitals

eksemplars (U. Susko, 22.09.2016.).

4. Sipolinu donis Juncus bulbosus L. (var. fluitans) — 11/29 Saulkrastu novads,

Kirezera DA un A pakraste, neliela dziluma uz tiras un dinainas mineralgrunts, 4 nelielas

audzes (U. Susko, 8.6.2017., 4.8.2017.).

5. Vienzieda krastene Littorella uniflora (L.) Asch. (f. isoetides) — 12/29 AdaZu novads,

Mazuikas ezera ZA gals, izskalots 1 eks. (U. Susko, 4.8.2017.). Ieprieks€jo reizi suga $aja ezera

atrasta 1985. gada 16. augusta (Susko, 1986).

6. Dortmana lobélija Lobelia dortmanna L. — 26/52 Kraslavas novads, Sauleskalna

ezerzeme, Ota ezera dienvidu dala (Liela Ota) pie Akmenu salinas, 70 — 100 cm dziluma skraja
niedru audz€ uz akmenainas mineralgrunts kopa ar Carex lasiocarpa, Eleocharis palustris,
Isoetes lacustris, Ranunculus reptans, diezgan daudz (ap 20 m?) (U. Sugko, 22.09.2016.). Pirmo
reizi nelielu lobélijas gabalinu Ota jau 2008. g. vasara nejausi bija ievakusi E. Zviedre, bet

ievakta auga identitate pilniba tika apstiprinata tikai 2016. g. nogalé.

7. PamiSziedu daudzlape Myriophyllum alterniflorum DC. — 25/51 Kraslavas novads,

Sauleskalna ezerzeme, Leja A pakraste preti paSai Dubnas ietekai tas tieSas ietekmes zona (15
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m no tas), 30 — 35 cm dziluma uz smilSainas mineralgrunts teko$a tideni (straumes atrums 0,2 —

0,3 m/s), 5 nelielas grupas 5,5 m> kopplatiba (U. Susko, 21.9.2016.).

8. Lokana najada Najas flexilis (Willd.) Rotsk. et W.L.E. Schmidt — 26/52 Kraslavas

novads, Sauleskalna ezerzeme, Ota ezera dienvidu dala (Lielais Ots) pie salam, 2,3 m dziluma
uz mineralgrunts gar niedru joslas malu kopa ar Ceratophyllum demersum, Chara filiformis, Ch.
globularis, Drepanocladus sendtneri, Elodea canadensis, Hydrilla verticillata, Najas tenuissima
un Nitellopsis obtusa, nedaudz (U. Susko, 23.09.2016.). Lokana najada Latvija zinama 13 ezeros,

no kuriem 2 ezeros (Klapinu ez., Vaislu ez.) jau padomju laika diemZel ir iznicinata.

9. Liela najada Najas major All. — 27/53 Kraslavas novads, Dorotpoles ezers, daudzas

vietas uz diinainas grunts, loti daudz, pirmo reizi pirms aptuveni 7 gadiem atradusi I.Skrinda (U.
Susko, 7.10.2017.); 29/48 Daugavpils novads, Smilginas ezera R dalas R, ZR, Z un ZA
pakraste pie pussalas, 1,0 — 1,45 m dziluma uz mineralgrunts un diinainas grunts, loti daudz (U.
Susko, 12.9.2017.); 29/48 Daugavpils novads, ValneniSku ezera DA pakraste, loti maz
(izskalots 1 auga gabalin$) (U. SuSko, 12.9.2017.). Liela najada Latvija Sobrid ir zinama jau 5
noteikta ka juras najada) un péc tam 2010. gada 19. augusta arT Lielaja Kraku ezera pie PuSas
(Susko, 1991; Baronina, 2015). IepriekS€jo apsekoSanu laika 2007. gada vasara Smilginas ezera
(U. Susko, 11.9.2007) un Valnenisku ezera (U. Susko, 6.9.2007) suga netika konstateéta un
pagajuso 10 gadu laika visticamak ieviesusies ar udensputnu palidzibu no blakus eso$a Sila

ezera, kura ir sena, pietiekosi liela un stabila populacija.

10. Juras najada Najas marina L. — 14/28 Riga, Juglas ezera ZA dala pie Etnografiska

brivdabas muzeja peldétavas, 0,3-0,5 m dziluma uz diinaina pamata, aptuveni 20 m” liela audze
(niedru joslas platuma) (E. Zviedre, 29.9.2017); 15/54 Baltinavas novads, Motrines ezers,
nedaudz ezera vida 1,5 — 3,5 m dziluma (I. Skrinda, 15.8.2017.); 19/42; 20/42 Krustpils novads,
Baltinu ezers, 9 vietas, diezgan daudz (U. Susko un A. MezZaka, 22.09.2015.). Juras najada
Latvija Sobrid zinama 16 vietas, no kuram 11 atradnes atrodas valsts rietumu dala, bet piecas —

austrumu dala.

11. Maza najada Najas minor All. — 28/44 Daugavpils novads, Lielais Skirstenes ezers,

6 vietas, diezgan daudz (U. SuSko, 14.09.2015.); 28/52 Kraslavas novads, Silovkas ezera Z

dala, mazas salinas Z pusg, 1,65 m dziluma uz dinainas grunts, nedaudz, atkartoti atrasta taja
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pasa vieta, kur 1989. gada 3. septembri (U. Susko, 19.8.2017.); 29/48 Daugavpils novads,
Smilginas ezera DA pakraste (izskalota) un Z krasta pussalas R pakraste (augoSa 1,45 m
dziluma uz mineralgrunts), nedaudz (U. Susko, 12.9.2017.). Maza najada Latvija pirmo reizi tika
atrasta 1989. gada Varnavi¢u un Silovkas ezeros un zinama jau 12 ezeros, no kuriem vismaz
trijos ezeros peédejo 17 — 25 gadu laika antropogénas eitrofikacijas pastiprinasanas (Robezu ez.,
Svilu ez.) vai maksligas idens lITmena paaugstinasanas (Varnavicu ez.) d€] ir iznicinata (Susko,
1991). Ieprieksejo apsekoSanu laika Lielaja Skirstenes ezera (U. Susko, 19.8.1996) un Smilginas
ezera (U. Susko, 11.9.2007) suga netika konstat€ta un visticamak pagajuSo 10 gadu laika

ieviesusies ar Udensputnu palidzibu.

12. Smalka najada Najas tenuissima (A. Braun) Magnus — 26/52 Kraslavas novads,

Sauleskalna ezerzeme, Ota dienvidu dala (Lielais Ots) pie salam, 2,3 m dziluma uz
mineralgrunts gar niedru joslas malu kopa ar Ceratophyllum demersum, Chara filiformis, Ch.
globularis, Drepanocladus sendtneri, Elodea canadensis, Hydrilla verticillata, Najas flexilis un
Nitellopsis obtusa, nedaudz (U. Susko, 23.09.2016.). Sobrid visa pasaulé zinamas 54 smalkas
najadas atradnes (vél 19 senakas atradnes parsvara cilvéka negativas saimnieciskas darbibas dé]
ir izzudus$as), no kuram tris atradnes atrodas Sauleskalna ezerzemé Latvija (Vargot et al., 2016).
Pirmo reizi Latvija un Baltija smalka najada tika atrasta 2006. gada Ardava un 2014. gada tika
atklata otra atradne blakus esoSaja Sivera, kur Sobrid zinama S§is sugas bagataka populacija

pasaulé (Baronina, 2015; Susko, 2008, 2015, 2017).

13. Sika lepe Nuphar pumila (Timm.) DC. — 11/29 Saulkrastu novads, Kirezera ZR, R

un D pakraste, neliela dziluma uz diopainas grunts, 7 nelielas grupas 21,5 m’ kopplatiba (U.
Susko, 4.8.2017.); 23/40 Aknistes novads, Lielais ezers, paris nelielas audzes izklaidus pa visu
ezera pakrasti (I. Skrinda, 18.8.2017.). ST suga visbiezak pie mums sastopama Vidzemes

centralaja augstieng, bet Piejiiras zemien€ un Sé€lija ir loti reta.

14. Matveida glivene Potamogeton trichoides Cham. et Schitdl. — 28/44 Daugavpils

novads, Kumpina ezers, izklaidus vairakas vietas (U. SusSko, 18.09.2015.); 29/46 Daugavpils
novads, Klusuma ezers, D pakrasté pie gravja ietekas (izskalota), maz (U. Susko, 13.9.2017.).

15. Saurlapu eZgalvite Sparganium angustifolium Michx. — 11/29 Saulkrastu novads,

Kirezera DA un A pakraste, neliela dziluma uz tiras un dinainas mineralgrunts, 6 nelielas

audzes (U. Susko, 8.6.2017., 4.8.2017.).
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16. Peldosais ezerrieksts Trapa natans L. — 21/40 Jekabpils novads, Bancanu ezera R

gald pie gravja iztekas, ap 40 m” liela audze (I. Skrinda, 17.8.2017.). Latvija pedéjos 85 gados
lIidz $im bija zinamas tris esoSas atradnes Klaucanu, Priekulanu un Pokratas ezeros (Andrusaitis,
2003). Augs Bancanu ezera, peédejo 20 gadu laika ieviesies no Priekulanu ezera, iesp&jams, ar
tdensputnu palidzibu, jo iepriek$€ja ezera apsekoSanas reiz€ 1997. gada. 20. septembrl tas
noteikti vél nebija sastopams (U. Susko, 1997). Japiezimé, ka senak ezerriekstam Latvijas ezeros
izplatities palidz&ja zvejnieki, kuru tiklos §1 auga rieksti iek€ras, un, nonakot pie cita ezera, tos

izn€ma un iemeta cita ezera.
Izmantotas literatiiras saraksts:
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VIDEI DRAUDZIGAS MELIORACIJAS RISINAJUMI KLIMATA IZMAINU
IETEKMJU MAZINASANAT INTENSIVAS LAUKSAIMNIECIBAS APSTAKLOS

Loreta URTANE '#, Andris Viesturs URTANS !
! biedriba “Udensaina”, Lienes iela 21-7, Riga, LV 1009

* loreta.urtane(@ gmail.com

P&tijumi par klimata izmainu izraisitam upju noteces sezonalam un regionalam izmainam ir
paradijusi, ka tdens notece ir palielinajusies ziema, samazinajusies vasara, bet vasaras mazudens
periods ir bitiski pagarinajies (KALME, 2010). Sados apstaklos palielinas lauksaimniecibas
piesarnojuma ietekme uz tdenu ekosisttmam. Ka rada ilggadigie lauksaimniecibas notecu
monitoringa dati, lauksaimniecibas note¢u nozimigaka dala veidojas nevegetacijas perioda.
Laika perioda no novembra Iidz martam tdent nonak Iidz 73% no lauksaimniecibas noteces
raditas kopgjas slapekla noteces (Jansons, 2013).

Lai samazinatu intensivas lauksaimniecibas apstaklos radusas piesarnojuma un
hidromorfologiskas slodzes, ir jauzlabo GidensteCu un Gidensnoteku funkcionalitate. Udenstecu
funkcionalitati uzlabo ar atbilstoSiem apsaimniekoSanas pasakumiem uzturot atbilstoSus gultnes
apstaklus, ka arT nodroSinot optimalu gultnes izgaismojumu un krasta apauguma struktiiru
(Urtans (red.), 2017).

Klimata izmainu apstaklos ar videi draudzigas melioracijas pieeju ir jarisina vairaki
uzdevumi — uzlabojot @idensnoteku funkcionalitati, ir japanak to funkcionéSanas Iidziba ar
tidenstec€m un jasamazina lauksaimniecibas radito slodZu ietekme uz Gidenu ekosistémam.
Udensnoteku, kas ir parveidotas tdensteces, funkcionalitati uzlabo ar dazadiem gultnes
dabiskoSanas pasakumiem. Saja gadijuma videi draudzigas melioracijas mérkis, saglabajot
tdensnoteku pamatfunkciju, ir pildit arT dabiskas upes funkcijas — paSattiriSanas gaita samazinat
piesarnojuma slodzes, nodroSinat dzivotnes dazadam hidrobiontu grupam, pildit migracijas
koridora funkciju tidens un sauszemes organismiem. P&tijumi paradija, ka labi funkcingjosas
tdensnotekas ar daudzveidigiem gultnes apstakliem gultni apdzivojoSo organismu biocenotiska
struktiira ir Iidziga atbilstoSa tipa tidenstec€s konstatétajai.

Izmantojot videi draudzigas melioracijas pieeju, biologisko daudzveidibu ir iesp&jams
uzturet arT melioracijas gravjos. Palielinoties maksimalo atmosfeéras nokriSpu summam,

udensnotekam 1sa laika perioda ir jasp€j novaditi lieli Gdens apjomi, bet ilgstoSa mazudens
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perioda — saglabat tidens pliismu un mazinat lauksaimniecibas piesarnojuma radito ietekmi.
Videi draudzigas melioracijas sist€emas elementa — divpakapju udensnotekas (melioracijas
gravja) — izveide nodroSina gan palu noteci, gan pastavigas tdens plismas saglabaSanos
mazidens perioda. Divpakapju tdensnoteka, kura tika veikti petijumi, tika izveidota 2017. gada.
Tapéc noveérojuma perioda bitiskas biocenotiskas struktiras izmainas nav noverotas. Ir
sagaidams, ka nakamaja vegetacijas sezona palielinasies divpakapju tidensnotekas augs$eja krantt
esosas vegetacijas daudzveidiba un turpmakaja laika perioda — arT grunti apdzivojoSo organismu
biologiska daudzveidiba.

Ar citu videi draudzigas melioracijas sist€émas elementu — sedimentacijas baseinu,
maksligo mitrainu — palidzibu, ka ari veidojot atbilstoSu piekrastes dalas apauguma struktiru
(veidojot dabiga zalaja, atbilstoSa sastava krimu un koku joslu) tiek samazinatas intensivas
lauksaimniecibas apstaklos radusas piesarpojuma un hidromorfologiskas slodzes. Tadejadi,
izprotot sagaidamos klimata parmainu izraisitos procesus, ar atbilstoSiem apsaimniekoSanas
pasakumiem un gultnes dabiskoSanas papémieniem arT idensnotekas un melioracijas gravjos ir

iesp&jams uzturét augstu biologisko daudzveidibu.
Izmantotas literatiiras saraksts:

Jansons, V. 2013. Aizsargjoslu pielietosanas lauksaimnieciba pieredzes izpéte. Téma Nr.
KL-6. Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Jelgava, 57 lpp.

KALME. 2010. Nosléguma parskats par Valsts petijumu programmu ,,Klimata mainas
ietekme uz Latvijas iidenu vidi”, 1 dala.

Urtans, A.V. (red.). 2017. Aizsargajamo biotopu saglabasanas vadlinijas Latvija. 2.s€jums.

Upes un ezeri. Sigulda 2017. 205 Ipp.
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UDENU FUNKCIONALITATES NODROSINASANAI ATBILSTOSA
APSAIMNIEKOSANA KA PANEMIENS KLIMATA IZMAINU IETEKMJU
MAZINASANAI

Andris Viesturs URTANS '*, Loreta URTANE >

I Dabas aizsardzibas parvalde, Baznicas iela 7, Sigulda, LV 2150
2 biedriba “Udensaina”, Lienes iela 21-7, Riga, LV 1009

* andris.urtans @daba.gov.ly

Petfjumi par klimata Tstermina, vid€ja termina un ilglaicigas mainibas ietekmi uz Latvijas
iekSgjo tidenu vides kvalitati ir paradijusi, ka klimata izmainu apstaklos upju noteces sezonalas
un regionalas izmainas ir nozimigakas par gada vid€jo vertibu izmainam (KALME, 2010).
Pagarinoties vasaras maziidens periodam un samazinoties notecei ta laika, butiski ir nodroSinat
iesp&jami augstas tidens organismu eksistenci uzturosas izskidusa skabekla koncentracijas tiden.
Upeés to panak, veidojot temperatiiras paaugstinaSanos mazinoSu krastu apauguma strukttru
(Urtans (red.), 2017). Petijumi ir paradijusi, ka ar optimalu mozaikveida no€nojuma
nodroS§inasanu, tiek uzturéta arT dal&ja idensaugu augtsp&ja ierobezota Gidensaugu attistiba, ta
nodroSinot pilnvertigu baribas k&Zu un tdenstecu funkcion€Sanu, kas ietver ar1 tidens aeracijas
un paSattiriSanas sp€jas uzturéSanu (Sand-Jensen (eds), 2006). Ka papildus risinajums,
adaptejoties klimata izmainu izraisitajam skabekla samazinajumam tidens vid€, ir aeraciju
veicinoSu akmenu vai to sakopojumus ievietoSanu piemérotos tidenstecu posmos, kur straumes
atrums ir lielaks par 0,2 m/sek (Urtans (red.), 2017). Sadi pasakumi atbilst ari pétfjumu par
iekS§€jo udenu ihtocenoZu sastava izmainu prognoz€ém, kuras paredz, ka klimata parmainu
ietekm€ tuvako 50-70 gadu laika biitiski mainisies ihtiocenozu sastavs, samazinoties aukstiidens
zivju daudzumam un pieaugot siltiidens zivju skaitam (Birzaks, 2013, KALME, 2010). Atbilstosi
$SIm prognozeém, tidenstecu atjaunosanas pasakumi, kuru rezultata tiek nodroSinati izdzivoSanas
apstakli pret skabekla deficitu jutigajam tdens bezmugurkaulinieku un zivju sugam, kliist vel
nozimigaki.

Klimata izmainu izraisitajam skabekla daudzuma samazinajumam tdenos ir tieSa saistiba
ar citiem tdenos noritoSajiem procesiem. Ilglaicigie noveérojumi rada (Jansons, 2013), ka augsnes
dalinu ieskalo$anas tdenstilp@s ir vislielaka tieSi bezvegetacijas perioda un tieSi korel€ arT ar

nokri$gu nobidi. Ta izraisa ne tikai Udenstilpju gultnes struktiiras izmainas un dabisko dzivotnu
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izzuSanu, bet arl ar deni ieskaloto organisko savienojumu noardiSanai patéréta skabekla
pieaugumu, ta vél vairak samazinot ta daudzumu tidenstilpés. Sada aspekta uz fidenu ekosistémas
funkcionalitates izpratni balstitai tdenstilpju piekrastes zonas apsaimniekoSanai turpmak
nepiecieSams pieverst daudz lielaku uzmanibu.

Klimata parmainu apstak]os ezeros ir svarigi samazinat tidens zudumus un ierobeZot jaunu
starpsugu konkurences apstaklu veidoSanos. Ezeros tidens iztvaikoSana notiek ne tikai no atklatas
udens virsmas, bet arT no udensaugiem evapotranspiracijas procesu ietekmé. Lidz Sim augu
evapotranspiracijas nozimei izraisitajiem tdens zudumiem ir pieversta nepietiekoSa uzmaniba.
Aprékinats, ka vegetacijas perioda viens kvadratmetrs niedru evapotranspiré Ilidz 0,5
kubikmetriem tidens (Bernatowiez et al, 1976). Latvija Saja joma pétijumi lidz $im nav veikti,
taCu, nemot vera piekrastes joslas aizaugSanas tendenci, vispargjie iidens zudumi var but butiski.
No klimata izmainu ietekmju mazinasanas viedokla virsiidens augdja samazinaSanai turpmak
biitu veltama daudz lielaka uzmaniba.

Klimata parmainu modeléSana rada, ka paaugstinoties tidens temperatiirai ezeru
ekosistémas, radas jauni starpsugu konkurences apstakli. Viena no bitiskakajam starpsugu
konkurences izpausm&m ir saistita ar iepriekS aprakstito ieskaloto baribas vielu pieejamibas
palielinasanos, kas veicina tdens virsgjos slanos esoso algu, ka ari brivi peldoso tidensaugu un
virsidens augdja masveida attistibu, ka rezultata samazinas uz gultnes dzivojoSo organismu
aiznemtas platibas, un Iidz ar to ar1 zivim un tidensputniem pieejamaja baribas baze. Aprakstitas
izmainas notiks vairaku desmitu gadu laika.

Izprotot sagaidamos klimata parmainu izraisitos procesus un savlaicigi uz tiem reaggjot ar
atbilstoSiem apsaimniekoSanas pasakumiem ir iesp&ams un pat nepiecieSams veidot apstaklus,

lai ilgstosa laika var€tu saglabat tidenstilpju funkcionalitati un to biologisko daudzveidibu.
Izmantotas literatiiras saraksts:
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MAKROFITU SUGU SASTAVA UN SASTOPAMIBAS TEMPORALA MAINIBA:
SALACAS UPES PIEMERS
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! Latvijas Universitates Biologijas institita Hidrobiologijas laboratorija, Miera iela 3, Salaspils, LV-
2169
? Latvijas Dabas muzejs, Krisjana Barona iela 4, Riga, LV-1050
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Petijuma atspoguloti dati par makrofitu sugu sastavu un sastopamibu 1986., 2008. un 2017.
gada. Visos gados novérojumi veikti 9 Salacas posmos: Vecate, Jaunate, Vecpilas, augSpus
Mazsalacas, lejpus Mazsalacas, augSpus Staiceles, lejpus Staiceles, Odinu kracés un Vecsalaca.
Katra petama posma garums bija 100 m, kur tika noteiktas visas tur sastopamas makrofitu sugas
un katras sugas projektivais segums. Udensaugu sastopamiba tika novértéta 9 ballu skala: 1:
<0,1%; 2: 0,1-1%; 3: 1-2,5%; 4: 2,5-5%; 5: 5-10%; 6: 10-25%; 7: 25-50%; 8: 50-75%; 9: >75%.

legiitie rezultati rada, ka laika perioda no 1986. Iidz 2017. gadam p€tamajos posmos
verojamas biitiskas kop€ja aizauguma, sugu skaita, ka arl sugu sastava un sastopamibas
izmainas. Kop€ja aizauguma dati nav pieejami par 1986. gadu, bet 2008. un 2017. gada dati
atseviskos posmos bitiski atskiras. 2008. gada kopg€jais aizaugums pa posmiem vari€ no 5% lidz
90%, bet 2017. gada tas ir robezas no 10% lidz 90%. Visbiitiskakas izmainas ir vérojamas
Jaunates posma (2008. gada aizaugums ir 80%, bet 2017. gada — 10%) un Vecpiilu posma (2008.
gada 60%; 2017. gada 15%). Nemainigi liels aizaugums (90%) ir saglabajies Vecsalaca. Pargjos
posmos aizauguma amplitiida pa gadiem mainas 5-15% robezas.

ArT sugu skaits atseviSkos posmos pa gadiem bitiski mainas. Vislielakas atSkiribas
vérojamas 1986. un 2008. gada datos, kur daZos posmos, pieméram, Vecateé 1986. gada
konstatetas 7 sugas, bet 2008. gada jau 19 sugas. Lidziga situacija vérojama ari posmos lejpus
Mazsalacas (1986. gada — 6 sugas, 2008. gada — 21 suga), augSpus Staiceles (1986. gada — 7
sugas, 2008. gada — 18 sugas), lejpus Staiceles (1986. gada — 10 sugas, 2008. gada — 20 sugas) un
Odinu kraces (1986. gada — 6 sugas, 2008. gada — 23 sugas). 2008. un 2017. gada sugu skaita
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novérojumi ir daudz lidzigaki. Sajos gados sugu skaits atseviskos posmos varié maksimums par
6 sugam.

Bitiskas atSkiribas verojamas ari makrofitu sugu sastava un sastopamiba. 1986. gada
vairakos Salacas posmos konstateta visgara glivene Potamogeton praelongus, Alpu glivene
Potamogeton alpinus un zalaina glivene Potamogeton gramineus, bet ne 2008., ne 2017. gada $1s
sugas vairs netika konstateétas. Laika posma no 1986. lidz 2017. gadam veérojams bitisks
smarzigas kalmes Acorus calamus sastopamibas pieaugums. 1986. gada §1 suga netika konstatéta
neviena no posmiem, bet 2008. gada ta atrasta 5 posmos un 2017. gada jau visos 9 posmos. 2008.
un 2017. gada makrofitu flora paradas ar1 tadas sugas ka parasta niedre (Phragmites australis),
parastais miezubralis (Phalaris arundinacea), abinieku pakérsa (Rorripa amphibia), garlapu
gundega (Ranunculus lingua), platlapu cemere (Sium latifolium), peldosa tdenszale (Glyceria
fluitans), diza tdenszale (Glyceria maxima), purva skalbe (Iris pseudacorus), trejlapu puplaksis
(Menyanthes trifoliata) u.c. sugas. 1986. gada Salaca ka domin&jo$as makrofitu sugas minamas
¢emurainais pukumeldrs (Butomus umbellatus), dzeltena 1€pe (Nuphar lutea), sniegbalta
tudensroze (Nymphaea candida), parasta bultene (Sagittaria sagittifolia) un ezermeldrs
(Schoenoplectus lacustris). 2008. gada makrofitu floristisko sastavu pamata ar1 veido tas pasas
sugas, kas minétas jau 1986. gada, bet papildus vél arT spoza glivene (Potamogeton lucens),
vienkar$a ezgalvite (Sparganium emersum) un liela ezgalvite (Sparganium erectum). 2017. gada
pie iepriek§ min&tajam sugam papildus klat nak smarziga kalme, ka arT daudz biezak sastopama
brivi peldoSo makrofitu suga parasta spirodella (Spirodela polyrhiza).

P&c iegtitajiem rezultatiem, redzams, ka Salacas up€ verojama liela makrofitu sugu sastava

un sastopamibas temporala mainiba, kuru ietekmé gan dazadi dabiskie, gan antropogénie faktori.
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