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1. Temas aktualitate

Ixodidae dzimtasérces ir pasa@l padstamas &k daudzveitgu cilvekiem un
dzivniekiem patognu bakeriju, riketsiju un \rusu p@rnegji un So patognu
cirkulacijas uztuétajas dald. Erces @rnesa ércu encefata un citus wusus, badilijas,
anaplazmasgrlihijas, riketsijas, bakrijas, bartonellas, Q drudza, twamjas u.c.
lerosiratajus, satur toksus, tondr tikai atsevigi pla&k izplaftie ércu parnestie
pato@ni un ar tiem saisis infekcijas slirbas ir parstamas Latvj.

Misu valst nowerotas vaiikasIxodidaedzimtas sugas, toin epidemiolgiska
nozZme lkidz Sim konstata tikai divam Ixodidae dzimtasixodesgints ércem: Ixodes
ricinus L., kas izplatta visa valsts teritorij, retik tas austrumda, kur domirg Ixodes
persulcatusP. Sch. Katru gadu tiek gistréta iedavotaju saslimsiba ar tfs Soércu
parnésatam infekcijas slinibam - ér¢u encefatu, Laima boreliogm un @dgjos gados
ar arérlihiozi (anaplazmozi).

Saslimsiba ar éréu encefatu pedéjo 15 gadu periodl ir bijusi saldzinoSi
augsiika nek citur Eiro@. Visaugsikais ércu encefata gadjumu skaits (vaik par
1300 gagfjumiem jeb 53 gagumi uz 100 000 iedxzotajiem) tika resistréts 1994. un
1995. gad, un kops Blaika Latvija tiek resistrets maings ér¢u encefata gadjumu
skaits. 2005. gadtika resistrets saidzinoSi zems saslimbias tmenis - 142&rcu
encefaita gadjumi (6,16 gafiumi uz 100 000 iedxotajiem), toner 2006. gad
saslimsiba atkal pieaugaidz 170 gagumiem (7,41 gagums uz 100 000
iedzvotajiem). So kraso incidences®stibu clonis palicis neskaidrs.

Saslimsiba ar Laima boreli@m (Laima slimbu) Latvig pieauga, akot ar
1995. gadu, kad tika gestreti videji 200 saslimSanas gadmi gadi. Visvairak
saslimSanas ggdmu ar Laima borelican tika reistréti 2003. gad (714 saslimusSie
jeb 30,62 gagjumi uz 100 000 iedzotajiem); 2005. gaal gadjumu skaits samazifas
(493 saslimusie jeb 21,38 gadgni uz 100 000 iedzotajiem), savukrt 2006. gad
atkal pieauga (601 saslimusSais jeb 26,Zijgad uz 100 000 iedzotajiem). Statistikas
dati noada uz atRirigu ércu encefata un Laima borelioZzu incidences tendenci
neskatoties uz kagiem abu infekcijas slifbu ierosiataju parnesjiem, un tas vaitu
noradit uz citu faktoru ietekmi.

Pirmaiserlihiozu (anaplazmozu) ggdms Latvip tika serolgiski diagnostiéts
2001. gad, un dz 2005. gadam tika gestréti kopumni tikai 6 saslimSanas ggami
(Iidz 2006. gadam — 12), kas &ar noiadit uz nediagnostitu anaplazmozu ggdmu
eksistenci. idz Sim nav bijuSi pieejami dati par So un citu akapaZstamuéréu
parnestu infekciju ierosiitaju prevalencerces un izplaibu Latvia.

Lai ganéréu parnesto sliribu ikgadjas incidencesimeni ieteknd diagnostisko
metozu uzlaboSas, iedzvotaju kontakts ar So slithu dabas pékliem, imunizcijas
[tmenis un informtibas pieaugums pagrcu parnesto infekciju profilaksi, togr
incidences tendences Vakrvai mazk atkafgas ar no Ixodeséréu aktivitates un
inficétibas izmaiam ilgaka laika period, kas savulrt saisits ar daidu biotisko un
abiotisko faktoru ietekmi.

Saj darla apkopoti un analiti ilggadigi statistikas dati un kops 1995. gada
praktiski izdaftie nowrojumi ércu parnesto slirbbu dabas péklos, to saisba ar
saslimsibas tendertwn, veikta Ixodes ércu aktivitates un izplabas ilggatbas
tendences ietekg&uso faktoru izpte, ka ai apskaiti atsevigu Ixodeséréu parnesto



pato@gno un neskaidras patogeatés mikroorganismu sugu molekdé petijjumi ar
merki noskaidrot to izplabu un sastopaiiu Latvifa.

2. Literatairas apskats
2.1.Ixodidaedzimtaser¢u izplatiba

Arachnidaklaseslxodida rindasixodidaedzimtaipiederixodes, Dermacentor
Amblyomma, Anocentoy Aponomma Boophilus Bothriocroton Haemaphysalis
Hyalomma Nosomma Rhipicentorun Rhipicephalusgintis (ginSu uzskaijums no
NCBI (National Center for Biotechnology Informatjon datu lzes
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)).

Ixodes gints sastopama garidr visos kontinentos un tajr vairak neka 200
sugu (Filipova, 1985). Literata bieZzk mingtas Ixodes persulcatus, I. ricinus, .
scapularis (I. dammini), I. hexagonus, |. holocgglu nipponensis, I. cookel, . ovatus,
I. pacificus, I. pavlovskyi, I. dentatus, tanuki, I. turdus, I. trianguliceps, I. uriagn
citas epidemiolgiski noZmigas un maak noZmigas sugas (Estrada et Jongejan,
1999).

Ixodes scapularigsinomms Ixodes damminj sastopama ASV un Kadas
Atlantijas ok@na piekrastes d& ka ai ASV dienvidu apgabalos, ieskaitot Teksasu un
Oklahomu (Estrada et Jongejan, 19993capularisir galvenaisB. burgdorfer un citu
cilvekam patognu zoonozu ierositaju parne€js ASV un Kamda ar rezervaru
baltkaju peli Peromyscus leucopuAr Ixodes pacificusastopama ASV, Kada, ka
an Meksika, tas izplatbas aréls ir nedaudz plags. |. pacificusparnésa Babesiagints
patognus, bez tam konstds, ka $ suga navpasi efeldiva ka Borrelia burgdorferi
vektors, jo to preimagitas stadijas galvenakt parazi€ uzkirzakam.

Ixodes hexagonus izplafita Eirog, t.sk. ar Vacija un Lielbritanija (Estrada et
Jongejan, 1999). Eksperimeintpieradits, ka & parnésa B. burgdorferi un &rcu
encefaita virusu, tondr tas epidemiolgiska noame nav liela, kaut ata biezi piesicas
cilvekiem. Ixodes uriaeir jaras putnu parais, kam demonsits enzootisk8Borrelia
burgdorfericikls. Ixodes ovatusastopama Tib&t Birma, Negla, Japana unKina.

Ixodes holocyclusizplatita Austélija, paZstanikais éréu paraizu clonis
dzivniekiem un cilgkiem; parngsa af Rickettsia australisin Borrelia burgdorferi.Sis
éréu sugas galvenais saimnieks ir soraaarka.

Ixodes cookeatrodama ASV un Kamas austrumdas un rietumdas Statos,
kur ir galvenaisPowassanencefaita virusa vektors (Nuttall et Labuda, 1994).
cookeiir supu, cilveku un daZdu savvéas davnieku parais. Ixodes dentatugnago
(pieauguss &rces) ir vielgi truSu paraiti, savukirt to preimagigalas atistibas stadijas
parazi€ uz putniem un retos gadmos ar uz cilvekiem. No to Kpuriem izoéta
Borrelia burgdorferi Rudenos liels skaits Séréu nimfu uzbfik putniem, 3 sekngjot
Borrelia burgdorferiizplatbu (Estrada et Jongejan, 1999).

Latvija paZstanakas ir divasixodeséréu sugas ixodes ricinusL. (suu &rce)
un Ixodes persulcatusP.Sch. (taigasérce), kaut atbilstoSi literatas datiem,
konstagtas ar |. trianguliceps Bir., I. lividus Koch., I. crenulatus Koch, I.
aphronophorus?. Sch., kam nav nome ka cilveku patognu @Ernegjiem (Grinbergs,
1966).



1. at€ls. I. ricinus matite un ¢€vipS. At&li no http://www.bada-uk.org un
http://www.arthropods.de

Ixodes ricinusércem ir plasa geogafiska izplatba (1. att). © suga uz
zemeslodes sastopama nd &5 30 Ziemdu platuma idz 60 garumam (Estrada-
Pena, 1998). To izpltas arala ietilpst Eiropa, dm Mazzijas un Ziemg@frika. S
suga izplata Latvijas rietumu un cerlaja dda, bet reik sastopama valsts
austrumdi (Bormane, 1999).

I. persulcatuszplatibas ar@ls stiepjas no Baltijagifas idz Klusajam ok&nam
(Filipova, 1983. Latvija & suga domia Latvijas zieméustrumu un austrumu rajonos.
J.Skadnas noerojumi (nepubli¢ti dati, pec 1980.g. SVA ariva pierakstiem) liecina,
ka 1970. un 1980. gaddspersulcatusareala robeza ir stiepusies gar Limbazu rajona
vidusliniju, talak cauri Rgas rajonam (apliecoti®u no dienvidiem un izejot cauri
Balatei, Baldonei un Olainei), turpinoties uz dienvettimiem un izejot cauri Ogres,
Aizkraukles, d8kabpils un Daugavpils rajonam, tém atbilstoSi 1990. gadu
noverojumiem|. persulcatussrces Rgas un Ogres rajamav konstatas (Bormane,
1999).

Dermacentor ginti ietilpst ap 30 sugu (2. att.).aTplasi izplaita Eirop,
nepubli€ti noverojumi liecina par & gints sugu atsevilem nowrojumiem at
Latvija. Vairums noDermacentorsugim ir érces, kas dstibas gat parazté uz tis
saimniekiem, tor@r ir arf izpémumi, piengram,D. albopictus

2. atels. Dermacentor variabilis  matite un Evins. Atels no
http://www.tickinfo.com/american dogtick.htm

Viena no epidemiolgiski noamigam sug@m ir D. reticulatus Fabricius, kas
izplatita Eiropas lapukoku mezos un mezaasep.sk. Lielbrignija, Polija, Undarija,
Spanija, Francif, Vacija, Begija, Austrija, Cehoslowdkija, Rumnnija, bieAk
sastopamas atkhkos mezu biotopos —lgvas, upju ielejs un mezmak, un @arnes
dazdus patognus, ieskaitot tul@mijas, Q drudzagréu encefata u.c. ierosiatajus
(Kolonins, 1984, Heile et al., 2004).. andersoniStiles at izplatita Amerika, apdavo



prérijas, Kordillgru mezus, un ir galvenaisr¢u paraizu izraistajs cilvekiem un
majlopiem, bez tam @rnésa Q drudza, tulamijas, drudzu ierositajus.

D. marginatusSulzer izplata gan Eirop, kur mitinas g.k. mezu zan gan
Azija (Turcija, Sirija, Irana, Afganistina unKina), kur apdavo meZastepes, stepes un
pustuksneSus. Aita dienvidu dé suga sastopama galveadk kalnu apgabalos, bet
ievérojami mazka skait nela ziemdu dda. Parnes tulagmijas, eércu riketsiozu, Q
drudza, &ércu encefata u.c. ciheku un dzvnieku slimbu ierosiatajus (Koloins,
1984)

D. variabilis Say izplaits Amerila - Karada, ASV un Meksiki, un apda/o g.k.
zemienes — lapukoku mezus,aRiEjus un pavas, un izcirtumus. Parazig.k. uz
plessjiem. Mezu izcirSana seldjusi sugas afda izplatbu un &rcu blivuma
pieaugumu. Piededr¢u sugim, kas izrais&réu paraizes, parnesa an tulaemijas un
drudZu ierosiatajus. D. albipictusPackard izplata Zieméamerila — Karada, ASV,
Meksika; kontinenta dienvidda Sis sugasrces sastopamas iktneka ziemdu dda.
Sis sugasréu atistiba ilgst gadu, un visasidratistibas stadijas parazitz lieliem
parnadziem un negnadziem — rajlopiem, vai mezu dxniekiem. Epidemiolgiska
noZime Sai sugai ir maka (Kologins, 1984).

2.2.Eré&u biologija un dzives cikls

Iksodu ércem rakstutgas cetras morfolgiskas atistibas fizes: ola, divas
kustgas preimagifas fazes - kpurs un nimfa, un pieaugusice jeb imagolxodes
matites (3-4 mm) s§ uznemt lielus asins daudzumus reprodvis sistmas afistibai.
Matitem kermena masa §c asins 8kSanas var pieaugt vak neka 50-200 reizes
(Mehlhorn, 2004), unas var palikt pieskus&s saimniekdixniekam 5-12 dienas.
Tevini ir mazki (2-3 mm), asinis ®& minimali, un diz pec piesikSaras atkit no
saimnieka.

Kapuru vicgjais garums ir 0,5 mm, bet nimfu — 1,5 mm. Imagonunfam ir 4
pari ekstremiiSu. Kapuriem tiikst ceturi kaju para (Filipova, 1995).

Erces parazit uz siltasiu, refik aukstasiu mugurkaulniekiemixodidaedzves
cikls ietver ilgstoSus badoSanperiodus, paidz 3 gadiem. Pi@kusies imago pamet
izbarotju un Ec dazm dieram [idz nmenesim (atkaba no gaisa temperatas) atliek
2000-3000 olu. Olas to atliksanas miliek parklatas aradensizturgu vaska sektu,
lai pasargtu no nelabgligiem vides apskliem un &s hitu piestipriritas substtam,
kur atliktas. RBc olu atlikSanas aiite diiz iet boj, gan dehidratijas cl, gan af no
metabolisma produktiem, kas olu prod@s&nas laik netiek izvadi. Ka noskaidrots
eksperimentos ar dmiekiem, Ixodidaeolas satur toksiskas vielas (Mehlhorn, 2004;
Filipova, 1985)

Informaciju par vidiérce iedgist ar daudzveigu receptoru padzbu, ko veido
kutikularie sarqi, kas izvietoti pa vistgermeni un ekstrenditem. Galvenais distantais
receptorais omns ir t.s. Hallera omns, kas izvietots uzrces priek&am pedam. Sis
organs paidz konstadt izbarotija paadiSanos pc CO, koncenticijas izmahas gais,
ka aff pec smakas, bez tam par izbajottuvoSanos signakzai gaisa un zemsedzes
svarstibas, ko uztver dadi recepcijas or@ni - laktona receptori, metilsaliath,
sulfidu, benzaldeka, alifitisko aldelidu, amonija, peahskabes, buinskibes
receptori u.c. (Mehlhorn, 20p4



Eréu atfstibu, uzvedbu un d2ves ilgumu visvaiik iespaido gaisa mitrums un
temperaira. Videji olas atistas 2-10 nedlas. Atkatha no gaisa mitruma un
temperairas kKpuru un nimfu aistiba ilgst no 1-4 nedam vai ilgak. To [areja
nakamaj attistbas fz& nav iespjama bez barosas (Filipova, 1985).Ixodesércu
attisibas cikls vidji ilgst no 2-5 gadiem.

Kad érce pi&eras pierarotam izbaratjam, & ar snika asaggm ddam -
heliceam pargrieZ saimniekadu un ievada liicg snikiti. Erce saimnieka audos izdala
atri sacietjoSu siekalu dziedzeru s€kum — cementa konusu. Siekalas un cements satur
vairakus imunognos prote&nus, tomdr cementa strukitai pienit zema antigna
aktivitate, kas nowrS saimniekakermema atgfiSanas reakciju pret sugSmaeni
(Mehlhorn, 2004; Filipova, 1985). Lieko asinkSanas laik uzmemto %idruma
daudzumuwrce ievada kapar siekaim atpakébrice.

Erceém ir Joti cieSa sai@ba starp nervu un cirkidijas sistmam. Singanglijs
jeb smadzenes, kas veidgjasSsapiistot smadzgu ganglijam un abdomifajiem
nerviem, ir lokaliztaskermena centilaja dda.

Grauzji, galvenokirt Apodemus flavicoki un Clethrionomys glareolysir
galveniecréu kapuru izbaraiji, kas s infice aréréu encefata virusu un virkni citiem
patogniem (Nuttall et Labuda, 1994), savduknimfas izbaro un infi€ vidgjie zditaji
— lapsas, Za u.c., un putni (Aleksejev, 1993; Okulova, 1986ielajiem un vidjiem
ziditajiem, kas izbar@réu pieauguso stadiju, ir augks imino davniekuipatsvars, jo
to miza ilgums ir liehkks un paaudzes mam daudz rék ka sikajiem un vidjiem
ziditajiem, tade] to lomacéréu popukcijas pieatinasSara ar patogniem nav tik liela
(Okulova, 1986).

2.3.Eréu izcelsme ungengtiskie petijumi

Eréu izcelsme tiek saith ar Paleozoj@&ras Devona perioduBarker et
Murrell (2004) no#da, kalxodidaedzimta, k& af iesgjams, visasrces, vagtu bat
izcelusas sela Gondvanas kontinenta ldakas @c atdaiSaras Kuva par Austliju, vai
an velak, kad Austilija un Antarktika jau bija piltba atdatjusas. Pirmie &réu
saimnieki bijusi #puli vai abinieki.

Ercu filogerezes g@tijumos galvenokt tiek izmantotassréu mitohondrila
genoma 12S rRNS, 16S rRNS vai citohroma C aizgid | gns (Barker et Murrell,
2004). Gnu translokcijas un inversijas, anu duplikacijas, nukleadu substiicijas
tRNS motifos, kas parasti ioti konservawi, ir labi filogergtiski maiieri. Ercu
mitohondr&lie genomi ir cirkudri, un satur 37 gnus — 13 prot@u kodjoSus gnus, 2
ribosonilos RNS gnus, 22 transfer-RNSégus un nekogosSo kontroles rgonu.
Mitohondrialo genomu garums ir 14-16 kilebu garS. NCBI datu dzes informacija
liecina (3. att.), ka pilira sekveneéti sekojoSulxodidae éréu sugu mitohondalie
genomi:l. persulcatugNC 004370 — 14 539 nukladt (Shao et al., 2005), uriae (15
053 nt),l. holocyclus(15 007 nt),l. hexagonug14 539 nt), Amblyomma triguttatum
(14 740 n}, Haemaphysalis flavél4 686 nt) Rhipicephalusanguineugl14 710 nt).
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3. attls. Ixodes persulcatudNC 004370 mitohondrija pilns genoms (NCBI dataze
http://www.ncbi.nlm.nih.gov).

Pilns genoms sekvetis tikai vienai Ixodidae &r¢u sugai —Amblyomma
americanum (1000 mb), Oklahomas univeiigs vadba (ASV). Uzskta Ixodes
scapularisgenoma sekveréana Mas&isetas Broad instita vadba. PasSreiz TIGR
(The Institute for Genomic Researdtttp://www.tigr.org/) datu #zg jau pieejami
6 293858 frklajosos nukleatu sekvetu fragmenti.

Ixodes éréu sugu gergetiskai identifikacijai, mazk filogergezes gtijumiem,
izmanto ar tris nekodjoSos rgionus jeb speiserus. Eikariotu rRNS kmdi geni
izvietoti ka tandmi atkartojumi viera vai vaiiakas kodola genoma hromosasy un
katrs atlartojums ietver 3 kogjoSos rgionus (mazo subviebu - 18S, 5,8S un lielo
subvienbu — 28S), un 4 nekepsos rgionus, tis no kuriem (ITS1, ITS2 un ETS)
veido 45S prekursora molekulu. ITSitérnal transcribed spacgrir nepiecieSami
ribosomu subvietbu izveidt. ITS2 prinira sekvencercem ir aptuveni 1547 bp gara,
sekundra sasiv no 5 domsniem (Hlinka et al, 2002).

Ixodidae genu ekspresija gita Rhipicephalus microphiluspreimaginlai
stadijai, kas tika pdkuta fosfororganisk insektiada Coumaphok iedarhbai, kas
lespaido ércu acetilhoinesteizi (Guerrero et al., 2007). 8u ekspresijas sath
anaize (SAGE) tika izmantota, lai andtm atkirigu ¢nu ekspresiju ar
fosfororganiskajiem savienojumiem agsiitiem un neapsidatiem uzemigiem un
neuzémigiem ércu kapuriem, un noskaidrotuégus, kas ir iesaist metaboliskaj
atbilde uz akarigdu iedarlbu un éréu rezistences mahismus, jo plaSa méta
akariada izmantoSana jau rgqasi rezistentaseércu popukcijas Meksik. SAGE
markieris, kas gnu banlk atbilda citohromam P45@dzigam eksprestam sekvengm
(EST) iewrojami vaiak tika konstaits pret insektiu rezistentiem dpuriem,
saidzinot ar ugemigiem, gan pirms, ganigeec apstides ar miato insektigdu.

Veikti af genu ekspresijagetijumi |. scapularis matitem, kas pieskusas
saimniekam, uneviniem (Guilfoile et Packila, 2004). Tika konstth ¢etru rakstuigu
genu ekspresija (Is 9, Is 10, Is 11 un Is 12). In912 saists arércu gints siekalu
cementa profaeiem, tongr matitém baroSaas laika ipasi tiek ekspress Is 9, kas satur
I1dz 50% gligna. Is 11 vieadi izteikts abientr¢u dzimumiem, un atbilst Hsp70O€at
shock proteins grupai, kas amredzot baroSas laika vai kontakgjoties ar
saimniekiem pie paaugsiitas temperatas stabiliz protanus.
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2.4.Eré&u parnesto infekciju ierosinataji
2.4. 1.Er&u parnesti patogenie virusi un to izraisitas infekcijas

2.4.1.1 Eréu encefaita virusi

Ixodidaegrces imem otro vietu pasatipec odu sugm ka plasa spektra cidku
un davnieku slimbu ierosiiataju parne<ji (Parola et Raoult, 2001).

Eréu encefata viruss ir Flaviviridae dzimtas RNS wuss, kas izraisa smagu
neirolagisku slintbu — &rcu encefatu visa Eirazijas tritorija (Kaiser, 2002).
Epidemiol@iski noZmigakas éréu sugas, kas apnes S0 wusu, piederixodidae
dzimtai.

Ir paZstami tis éréu encefata virusa apaksStipi — Rietumu apakstips (W-
TBEV) ar prototipa StammWNeudoerf] Talo Austrumu apakstips (FE-TBEV) ar
prototipa StammuSofjin un Sihbrijas apaksStips ar prototipa StamnMasilchenko
(Ecker et al., 1999). Eiropasrusa izokti pieder Rietumu apaksStipam, un tasnzsa
galvenokirt 1. ricinus, bet Krievijas unAzijas valstu apakstipi —alo austrumu un
Sibirijas apakstipam. Galvenaisarpesjs pedgjiem diviem apaksStipiem idxodes
persulcatus Visi tris &r¢u encefata virusa apakstipi ir cieSi an@igiski un
filo geretiski saistti (Lundkvist et al., 2001).

Eréu encefata slimbas gaita ir atkaga ar no Jirusa apakstipa, kas to
izraigjis. Uzskata, ka dlo austrumu wusa apakstips izraisa nopigtns centilas
nervu sistmas bojjumus un divkrt augsiku letilo slimibas izakumu ga@umu
skaitu nek Rietumu apakstips (Oschmann et al.,, 1999). SVA Yijusologisko
izmekkjumu laboratorijas virusologi sadabb ar Zviedrijas un ¥cijas virusologiem
Latvija konstagjusi visiem trs virusa apakstipiem piederoSus Stammus. Latvia 1-96 ir
tuvu radnietgs VasilchenkoStammam, un RK1424 ir radnigs Sofjin Stammam
(Mavtchoutko et al., 2000; Suss et al., 2002; Lwmstoet al., 2001).

Eréu encefata Virusa izmars ir aptuveni 50 nm diamatr un tam ir
vienpavediena RNS genoms. Genoms satur ap 11 d@ondiem (10 927 — 11 141,
atkafba no Stamma)Eréu encefata virusam ir tis galvenie struktatie proténi:
imunogenais apvalka glikoprotas E, ar memianu saisttais protens M un kapglas
protans C. Protes C kopa ar RNS veido nukleokafhu, virusa protenu apvalks satur
galvenolart glikoprotanu E, nobrieduss virusa déinas — ar protanu M, bet
nenobrieduss — preM (4. att.).

NC ) ns2a nsda NC
5- (o £ PNST NS3 8 NS5 -3
lfuri n ns2b ns4b

pr+ M

4. at€ls. Flavivirusu, t.skercu encafata, genomisk struktira. Genoms kag 10 protenus,
no tiem 3 ir struktwlie (C, M un E), un 7 nestrukilire (NS1, NS2a, NS2b, NS3, NS4a,
NS4b un NS5). Protes prM \rusa nobrieSanas proadsek sagelts, atbivojot M, ar enmma
furina paidzbu (atéls no CDC: http://www.cdc.gov/ncidod/eid/vol7noipesenG1.htm)
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Genu sekvences, kas kedtruktuélos proténus E, M un C, ir lokaligtas
virusa genoma pirmajceturtdda, paréjo ddu aimem nestruktuias genu sekvences
(NS). Savukrt nekodjoSie raioni (NCR) ierobezo genomua t5- un 3‘- galos
(Oschmann et al.,, 1999). 1Msa tigSanai izmanto gan glikopraten E kodjosas
sekvences, gani@lCR un NS sekvences.

Eiropa ércu encefata en@miskajos apgabalos \dfl 0,1-4,5%¢rcu ir inficétas
ar éréu encefata virusu. Akivos &r¢u encefata dabas peéklos katru gadu tiek
registréti vairaki eércu encefata gadjumi. TonEr Sdus regionus nav iesgjams
skaidri izdait, jo érces ko ar virusu cirkué plasos apgabalos kd@r putniem vai
lielajiem Zditajiem (Nutall et al., 1994). Xtija registrétie epidemiolgiskie dati
liecina, ka ap 90%rcu encefata saslimSanas gaguimu izcelsme saidia ar biva
laika pavatBanu (Oschmann et al., 1999).

Rietumu apakstipaitsa izrai#a mirstba ir vickji 0,5-2%, slimbas gaita ir
vieglaka lerniem, saidzinot ar pieaugusSajiem. Austrumu apakStipam raigseu
divreiz augstka mirsiba.

leklastot cilveka vai davnieka organism, vispirms vrusi repli¢jas lokili adas
ganas, [Ec tam savairojuSiesinusi pa limfvadiem nokist rezionalajos limfmezglos un
talak asinsrie. Primaras viemijas fize tiek inficeétas dazdu audu un or@nu sinas.
Sekundras viremijas fizé (35% pacientulréu encefata viruss iekist centilaja
nervu sistma (CNS). Smadzenes tiek inftas [@c virusa savairoSas smadzeu
kapilaru endoglija Sinas. Inficetas smadzegs virusi izplatis no $inas uz 8nu, bogjot
gan neironus, gan neiroglijasimas. CNS infekcija izraisa iapretreakcijas vis
kermen, ka af meningalo eksudciju. Smagos gafimos neironu bajums ir tik
izteikts, ka iespjams art letals iznakums (Chin, 2000).

Ercéu encefata inkutacijas periods ilgst vigi no 7 - 14 dieam. Sliniba gsikas
ar gripai ifdzigiem simptomiem - nesgs, galvasipes, paaugstitta kermena
temperaira (38C), kakla, musklu un loatavu $ipes, reizm af acu gpes (Oschmann
et al., 1999).

Nakama slimibas stadija parastialas gksni, ar sgcigam galvasdpeém un
augstu temperatu. lesgjamas 3 veidu nervu séshas infekcijas manifeatijas:
meningts (rakstuigas galvaspes, drudzis, kakla sums, nelabums, vems$ana),
encefaits (rakstuigi apzhas traugjumi, kranila nerva paizes, idzsvara traugumi
un reibani, epileptiski krampji, vgetaivas reguicijas trau€jumi, centélie elpoSanas
un cirkulatogs reguicijas trau€jumi, koncentéSaras Sgju un atmhas
pasliktimSaras, tremors), meningomigt vai meningoencefalomied (izpauzas ar
proksimalam monopa&zém un parapazem, tetrapa¥zém, uriracijas trau€jumiem,
juSanas traugumiem u.c).

Saslimsiba arércu encefatu Latvija atbilstoSi Valsts genfiras “Sabiedbas
veseibas genfira” (SVA) statistikas datiemgacjo 15 gadu laik ir bijusi ieverojami
augstika nek citur Eirog (5. att.), 1990. gados augish af ka kaiminvalsts Igaunig
un Lietu\a. Visaugsika iedavotaju saslimsiba aréréu encefatu (1366 saslimusie jeb
53,2 gagumi uz 100 000 iedzotajiem) tika resistreta 1994. gagl un kops Slaika
Latvija registréts loti mairigs ér¢u encefata gadjumu skaits, apgram no 1401tz
1000 gagumiem gad. 2005. gad tika resistréts pedejo 15 gadu laik viszenakais
saslimsibas imenis - 14Zréu encefata gadumi (6,16 gagumi uz 100 000
iedZavotajiem), kas atkal pieauga 2006. ggd 70 saslimusie jeb 7,41 gadni uz 100
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000 iedzvotajiem). Kragis ércu encefata saslimSanas ggumu ikgadjas s\arstibas
un &s ietekngjosSie faktori pagaigim palikusi neskaidri.
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5. at€ls. Eréu encefata incidence Latvlj un aplartejas valsts. Rc izdevuma EpiNorth
informacijas _http://www.epinorth.org/

2.4.1.2. Citi pato@nie virusi un ar tiem saistitas infekcijas pasaué

Bunyaviridae dzimtai piederoSie Nairovirusi izraisa Krimas-Kongo
hemoragisko drudzi. Virusu pirmoreiz izaja 1956. gaa Zaira. Eiropa Krimas-
Kongo hemaigiskais drudzis vai at izraigtaja klatbutne konstatta Albanija,
Bulgarija, Griija, Ungdarija, Kosowa, Makedonip, Krievija (stepju rajonos), Ukrai
Portugilé, Turcija. Slinibai rakstuiga augsta letalite — ap 30%. Vigijos austrumos
un Dienvideirop galvenais % infekcijas prne<sjs ir Hyalomma marginatumloner
Moldova viruss izoéts af no |. ricinus, Dermacentor marginatusn Haemaphysalis
punctatabet Grigija noRhipicephalus burséChin, 2000; Gratz, 2004)

Bhanja viruss af ir Bunyaviridae dzimtas wuss, kas cilekiem izraisa
neirolagiskus traugjumus, pawstams g.k. veterimija. Tas izplaits Dienvideirog,
Balkanos Afrika un Azija. Cehija izolets noDermacentor marginaturtHubalek et al,
1988), antivielas pret Soinasu konstatas atr cilvékiem un najlopiem, g.k.
atgremoidjiem. Ta parnegji ir Ixodidaeéerces, kas pieder gintim (Haemaphysalis,
Dermacentor, Hyalomma, Amblyomma, RhipicephahdBoophilus).

Thogoto viruss pieder Orthomyxoviridaedzimtai un plasi izplats Afrika,
konstagts af Italija (izolets noRhipicephalus bursarceg un Portugle. Kaut ar ta
medianiska noazme pagaidm neskaidra, zams, ka tas arizraisa neirol@iskus
traugjumus. Dhori viruss an piederSai dzimtai, unibzigi ka abi iepriekSmiatie
virusi izraisa neirolgisku simptomtiku. Dazu dienu ilgam drudza periodam var
pievienoties arencefalopoliradikuloneits ar pareszijam un jutbas traugumiem.
Nopietrikie infekcijas gagumi Eiropa saistti ar nejausu infieSanos laboratoéj
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Viruss izoéts noHyalomma marginaturortugile (Filipe et Casals, 1979), antivielas
cilvékiem konstattas Portuglé un Krievija.

Orbivirus dzimtai piederoSaigribec viruss izolets nol. ricinus Slovakija, un
konstagts af Baltkrievija, Igaunip, Francif, Cehija, Ungarija, Italija, Norvegija,
Moldova, Runtnija, Krievija un Ukraira. Medianiski noZme neskaidra, toén
antivielas pret Sotwusu konstattas pacientiem ar CNS infekciflehija (Gratz, 2004).

No I. ricinus &rcém Eiropa izoléti arm Tettnang (Orbivirus dzimta) unEyach
(Coltivirus dzimta) virusi, kuru patogeniite af saisita ar neirolgiskiem
traugjumiem.

Mingto virusu g@tijumi Latvija izplafitas érces nav veikti, unéréu varhitgja
epidemiolgiska noame ka So virusu @irnegjiem nav konstata.

2.4.2.Eréu parnestas patognas bakterijas, riketsijas un protozoa un to izraigtas
infekcijas

2.4.2.1.Borrelia burgdorferi s.l. komplekss

Borelijas ir Spirochaetaceadzimtas gramnegatas spiilveida bakérijas, kas
aug mikroaerafos apsik]os. Ixodesgints érces @arnesa Borrelia burgdorferi sensu
lato kompleksu, kur bez tis cilvekam patognajm sugm - B. burgdorferisensu
stricto, B. garinii un B. afzelii ir vairakas nepatognas vai mazgiitas sugasB.
lusitaniae, B. valaisiana, B. andersonii, B. bisgeB. japonica, B. tanukii, B. turdi
u.c. (Oschmann et al., 1999). Patats boklijas savuldrt ir sikak iedaitas vaigkos
OspA un OspC serotipos.i Klasifikacijas sistma balsis uz bogliju argjas
membanas divu lipoproteau OspA un OspC anggo heterogeniti.

Elektronmikroskopiski batiju Stnas ir ar regariem logjumiem un So
izliekumu diametrs ir ap 2,bm. Boglijas garums ir 10-3@m un platums - 0,2-0,25
um. Boeliju klaj 2-10 nm biezs amorfslgtu apvalks, kas tiek saukts Srsk. Tam
seko elasga tiskartiga membina, kas ieskauj periplaatmsko telpu un endoflagellas.
Borélijas centd ir protoplazmas cilindrs. Katra endoflagella sasho flagelhra
filamenta, flagelira aka un bazla diska. Flagellu kontrakcijas rada bigram
raksturgas rog€josas kusibas. Endoflagellu skaits (3-18) atigs no izoita
geogifiskas izcelSans, Sinas fiziolgiska stivokla vai kultiras augSanas apkliem
(baibas vielu daudzuma, pH).

Protoplazmas cilindrs, ko ietveridkartiga membina, satur nukleoplazmu,
ribosomas, DNS-tipa molekulas u.c. stiuks (Oschmann et al., 1999).

Borélijam ir 1 lineara plaznmida un idz 20 lin@ram un cirkukram plazmdam
(minihromosomas). 1997. gadika noskaidrota piliga bo€liju hromosomas gu
sekvence, kaf 9 linearo un 2 cirkuiro plazmdu ggnu sekvenc®.burgdorferi s.sun
B31 genotipamB. burgdorferis.s. genomam ir 874£&xi, kas sasv no 910 724 bpB.
afzelii- 894 gni (905 394 bp), ul. garinii— 904 (90 4246 bp).

Infekcijai ar daidam B. burgdorferi s.I. kompleksa sudgn ir atkirigas
kltniskas pazmes.B. burgdorferisensu stricto vaik boja locitavas,B. garinii— nervu
sisemu, B. afzelii—adu u.c. (Kurtenbach et al., 1998; Kurtenbach e248i02)

Raksturgakais Laima boreliozu simptoms — migpsa eritma pa#idas tikai
50% gadumos, vai reak. Inkukacijas perioda ilgums ir no 1-40 dim (bieak 7-12
dienas). Slinmba g@ikas ar galvagpem, nespku, nelabumu, jabas traugjumiemeéerces
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koduma vied, koduma viet var paadities eritma, kermena temperaira paaugstiis
lidz 37,5-38C. Drudza periods ilgst 2-7 dienas.

Laimas boreliogzm ir tris stadijas: 1. stadija — ag& infekcijas lokalizacija (3-35
dienas); 2. stadija — aga infekcijas dissemicija — (5-21 neglas) un 3. stadija —
hroniska infekcija — 5 @nesi idz vaiiaki gadi.

Atkariba no bojtas orginu sisémas, boreliozes iedala dermatoboredgZuru
1. stadijai rakstdga miggjosa erittma, bet @lakas stadijis adas limfocitomam un
hronisks atrofisks akrodernits; boreliozs ar kardiolgiskiem bojjumiem, kas
parsvaf pamdas 2. stadj un izpauzas & sirds blolkides, ritma traugumi,
endokardti, miokardiogatijas; reimatisks boreliozs, kam rakstagi locitavu bogjumi
(artriti, artrakijas), mioZti; un neiroboreliozs, kas 1. stadij izpauzas &
encefaloptija (miega traugumi, galvas reibgi, galvasgpes, vgetaivie trau€jumi,
astnija, bailes no gaismas, trajesu.c.), bet 3. stadijpaiadas meningoradikulonsis,
kam var pievienoties sejas nervaapans, osteohondrozes simptomi u.c.

Saslimsiba ar Laima boreliGan atbilstoSi SVA statistikas datiem Latvij
pieauga, akot ar 1995. gadu, kad tikagistreti vidgji 200 saslimSanas ggadmi gadi.
Visvairak saslimSanas ggdmu ar Laima borelicam tika resistréti 2003. gad (714
saslimusie jeb 30,62 gguimi uz 100 000 iedzotajiem); 2005. gaa gadjumu skaits
bija zenaks (493 saslimusSie jeb 21,38 gacdhi uz 100 000 iedxzotajiem), toner
2006. gad atkal pieauga (601 saslimusie jeb 26,2ijgawi uz 100 000 iedzotajiem).
Jaatzmg, ka triju Baltijas valstu vid Latvija pedejos gados boreliozu saslimsas zna
atXiriba no ércu encefata iepem Edgjo vietu, incidence 2003. un 2004. gadtikai
nedaudz augska nek Somig, toner saidzinot ar Zviedriju un Nomgiju —
ievérojami augstka (6.att.).
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6. attls. Laima borelioZzu saslimSanas garthu skaits un incidence Lat&ijun apkrtgjas
valsts. Rc izdevuma EpiNorth inforatija http://www.epinorth.org/
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Neskatoties uz kagiem abu infekcijas slifbu ierosiataju parnejiem Laima
boreliozes urgréu encefata incidences tendences Laivgt¥kiras.

2.4.2.2 Borrelia recurrentis

Borrelia recurrentisir ierosiratajs éréu atguas tfam Eiro@ (Gratz, 2004).
Glohali Sis infekcijas €lonis ir vaiak neka 15 bogliju sugas, torar B. recurrentisir
saistta ar augsaku letalifati. Infekcijas rakstuigs drudzis, @pes musklos, klepus, un
kas mijas ar slifibas remisijas periodiem. Savlacarsgjot, letaliate toner diezgan
augsta — ap 5%. Prim B. recurrentisparnesOrnithodorosgints érces, Eirop g.k. O.
hispanicaun O. erraticus Infekcija ir plasi izplata Afrika, bet Eiroa kop$ 1960.
gadiem parsvag tiek resistreti tikai ievesti gagjumi. Petijjumi Vacija liecina, kaB.
recurrentislidzigas spirohetas konsttds 3,5%l. ricinus érces (Richter et al., 2003).
Latvija ér¢u atgdas 1fs nav konstats.

2.4.2.3.Bartonellasp.

Bartonella sugas B. henselae, B. alsatica, B. vinsomiic.) ir fakultaivas
intracelubras bakérijas, kas tiek saitas ar dad#am antropozoonan (Jacomo et al.,
2002) B. henselag@aZstama k kaka skapejuma slimbas, okuloglanddra sindroma
un endokarda izraistajs. S patogna rezervars ir k&i, un to galvenais nesjs ir
kaka blusa Ctenocephalides felisToner Bartonellagints sugas atktas ar Ixodidae
grces gan Eirop, gan ASV (Sanogo et al., 2003). La@vddi petijumi nav veikti.

2.4.2.4.Coxiella burnetti

Q drudzis ir pasaslizplaita zoonoze, ko izraisaoxiella burnetii(Bacteria;
Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Legionellale§oxiellaceag — obligats
intracelubirs para#s. Pirmoreiz Spatogna izraista infekcija tika aprak#a Austélija
1937. gad. Q drudzim rakstdga augsta tempefag, kas var ilgtidz pat tts ne@dlam.
Pie komplilacijam pieder hepats, pneimonija un endokatd (Chin, 2000). Letalite
var sasniegt 1-2%, ja netieksteta. Lielbritanija un Irija tiek registreti 100-200
gadjumi ikgadus, Vicija — 1-2 gagjumi. Biezk & slimiba sastopama veteifita.
Nozimigakais Q drudza avots ir liellopi, aitas un kazagrnp<js- ¢rces, bieZi
infekcija tiek p@rnesta ar gaisa pilienu da, kontak€joties ar slimiem lopiem, un
lietojot lopkopbas produktus. Slitha biezk skar lauku iedwotajus un fermu
stradniekus.Erces dab parnes ierosiataju starp dzvniekiem, t.sk arpdveidigajiem
grauzjiem un putniem, & uzturot dab Sis slimbas rezervaru. Jzatame, ka
lerosiratajs vide saglaldjas diezgan ilgi. Eirop ierosiratajs atkbts I. ricinus,
Dermacentor, Rhipicephalush Hyalommagints érces (Gratz, 2004). Latvijregistréti
atsevi&i Q drudza gagumi.

2.4.2.5.Francisella tularensis

Francisella tularensigzraisa zoonozi ar plasuiklisko manifegiciju spektru
(Chin, 2000). Pirmoreiz ierodgitajs tika apraksts 1911. ga@l ASV Kalifornijas Staa
Tulare g&fistes \Avers. lerosiatajs konstaits daZdas Aditaju sugim, ka af
posmkjiem (dunduriem, odiem). Cibki ar tulaemiju inficgjas, vai nu iekozot
inficgtai &rcei un citiem asingggjiem posmigjiem, vai ar saskaroties ar infitiem
dzivniekiem, to produktiem, izgtdajumiem (vilnu, adam), vai ar ieelpojot
lerosirataju ar putekiem no infiGtas augsnes, dzerot kontagtinadeni. Narstgjot,
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infekcijas izraidtie mves gagumi var sasniegt 30%. EiremalvenaisF. tularensis
parnegjs ir I. ricinus, D. reticulatus, D. marginatus, H. conog Krievija —
Dermacentor nuttall(Kugeler et al., 2005).

Latvija kopsS 1984. gada tukmijas gadumi vairs netiek konstati.

2.4.2.6.Rickettsiasp.

Riketsijas Bacteria; Proteobacteria; Alphaproteobacteria; Rattsiales;
Rickettsiaceae; Rickettsidaeir obligati intracelukri parazti, kas afistas
mugurkaulnieku @nas. Riketsijas @rnes posm&ji — érces un blusas. Patagis
riketsiju sugas izraisa klisku saslimSanu ar drudzi, rfigam, makulopapuriem
izsitumiem un kreveli frnesja koduma viet.

Boutonneusealrudzi jeb Vidusjras izsitumuitu izraisaRickettsia conorij ko
parnes g.k Rhipicephalus sanguimeuslinéta infekcija izplatta g.k.Afrika un Azija,
ka ai Eiropas Vidugjras apgabal Infekcijai rakstuigs drudzis, nesfs, generalizti
makulopapulozi izsitumi un krevele. Smakgm formam rakstutgs ar encefdits.
Letalitate ap 2,5% (Giammanco et al., 2005).

R. coroniiizplafita Griija, Francif, Portugile, Slowenija, S@nija, Kipra,
Krievija (Krima), Turcija, Bosnia u.c., ki ain AlZirija, Maroka, Tunisij, Egipte un
Izragla. lerosiratajs konstatts ne tikaiRhipicephalusbet ar Dermacentorgints erces.
Vidusjiras apgabalvidéja R. coroniiinfekcijas incidence ir 50 ggdmi uz 100 000
ledavotajiem gadi (Gratz, 2004), Viduseir@p gadjumi saisiti g.k. ar swmiem
piedgikusos infiétu Rhipicphalus sanguineusréu ieveSanu no Dienvideiropas
(Colomba, 2006).

Rickettsia helveticgirmo reiz tika izaéta I. ricinus ercem Svei@ 1979. gaad,
un kops i laika vairakkart konstatta af Francip, Zviedrija, Italija, un gc tam ar
citas Eiropas val$$. Rickettsia slovacgirmoreiz izokta noDermacentor marginatus
ércem Slowakija 1968. gad, un saigta ar febrilu saslimSanu (Gratz, 2004)a T
konstagta ne tikai Dermacentor gints &rces, bet ar I. ricinus &rcgs. Infekcijai
rakstuigs drudzis, galvaspes, reibqi, mialgijas, palielirati limfmezgli, izsitumi,
astnija, un eriema, k& ar lokala matu izkriSan@rces koduma viatgaha. R. slovaca
ir plaSi izplatta Eirog, un ralais riketsioZu skaits, kas saists ar So infekciju, vatu
but ieverojami lielaks neka literatira apraksitie gadjumi.

Latvija sadi petijumi érces nav veikti.

2.4.2.7. Anaplasmasp., Ehrlichia sp.un Neorickettsiasp.

Anaplazmozes ugrlihiozes ir zoonozes, ko izraisanaplasma Ehrlichia un
Neorickettsiagints sugas. AtbilstoSi NCBI inforagijai Anaplasmaginti ir sekojoSas
sugas -A. bovis, A. marginale, A. centrale, A. ovis, Aatyd (ar vaigkam pasugm),
un A. phagocytophilumgrupas sugas (ietver rindu apakSsugu:phagocytophilum,
Anaplasmasp. “South Africa dog-1076"Anaplasmasp. “South Africa dog-1108”,
Anaplasmasp. “South Africa dog-1245”Ehrlichia sp. “Baden”, Ehrlichia sp.
“China”, Ehrlichia sp. “Frankonia 1”Ehrlichia sp. “Frankonia 2"Ehrlichia sp. “LGE
agent”, Ehrlichia sp. Long Point, Ehrlichia sp. Okinawa-RS21Ehrlichia sp.
Okinawa-RS3).

A. phagocytophilumr 0,2—2 mikrometri liela obligfi aeroba gramnegaga
bakerija, kas repli¢jas saimniekai®as vakud un veido mikrokoloniju - morulu.
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Mikrokolonijas diametrs ir 2-7 mikrometri diam&tun &s var atkit ar Romanovska
krasojumu. (Dumler et al., 2001)

E. chaffeensiailtrastruktu@ilie izmekEjumi liecina, ka is dinas iekgjie un
argjie apvalki ir vierada biezuma, ak&riba no riketsigm, kam Snapvalka iek§ais
slanis ir biezaks (Carlyon et Fikrig, 2003; Munderloh et al.,, 2DOBakerijam
rakstuigs pleomorfisms; sastopamas lielas, vieglas for(@e8-1,5 um) Sinas ar
viennerigi izkliedetiem nukleadu filamentiem un ribosoam, un 3kas, bivas formas
(0,2-0,4um) ar So organellu certu kondensciju Eksist af anonilas gigantiskas un
multilobaraseérlihiju formas.Erlihijas un anaplazmas ir oblitj iek$&inu parati, kas
replicgjas ar éréu dinas. Tas ieKist @rnegja vai saimniekaifhas fagocitozeiidziga
cela.

A. phagocytophilunraksturgs neitrofilu tropisms. & piesaigBaras cilveka
neitrofilu  specifiskajiem molekatajiem determinantiem, anaplazmas izmanto
atkirigus mehnismus, lai padaiu saimnieka @as vidi piendrotu eksistencei. a5
repre§ NADPH oksidizi, lai nepi¢autu Q negaivo ietekmi, un aizka¥ neitrofilu
apoptozi (Carlyon et Fikrig, 2003).

Sie patogni parazit zditaju asinsrades si@nas §nas (leikodtos, eritrodtos
un trombo@os) un endalija Sunas. Atkafba no ierosiataja merksinam, erlihiozi
medz iedait monocitira vai granulocira érlihioze. Pirmie apraksti par So infekciju
pamdijas pagjusa gadsimta zkuma, 1910. gad, kad A. Teilers aprakga pasaud
izplatitas liellopu slinibas izraigtaja Anaplasma marginal@etijumus Dienvidfrikas
liellopu eritroatos (Theiler, 1910). 1933. gadika apraksta aitu drudza ierosiitajs
Ehrlichia phagocytophila(tagad saucAnaplasma phagocytophiljmMacLeod et
Gordon, 1933), bet 1935. gatika apraksta sthu monocifiras érlihiozes izrai#tajs
Ehrlichia canis(Donatient et Lestoquard, 193%)¢lak apraksija afl citas veteriaras
saslimSanas, kurelonis bija arercu kodumu grnests érlihijas (Anziani et al., 1990;
Rikihisa, 1991). 1945. gadis bakerijas tika apvienotakhrlichia ginti.

Japana pirmoreiz aprakga cilveka inficcSanos aerlihijam (Ehrlichia sennetsu)
1953. gad (Miaso et Kobayashi, 1955). Amerikas Savierista)Malsis pirmo
erlihiozes gagumu cilvekam resistreja 1986. gaal (Fishbein et al., 1987).akotrgji
pacienta asins serankonstatja antivielas pretE canis kura izraisa monatiro
erlihiozi swiem (Maeda et al., 1987). dia patieso infekcijas ierositiju konstagja
velak, 1990. gad (Dawson et al., 1991), un tas tika nosauktshyatlichia chaffeensis
- cilveka monottaras erlihiozes (CME) ierosirataju (Anderson et al., 1991). Pirmais
cilveka granulottaras erlihiozes (C@&) gadjums tika apraksts ASV 1994. gas@lun to
izraigja Anaplasma phagocytophilu(Bakken et al., 1994; Chen et al., 1994). Pirmais
cilvéku saslimSanas ggdms arérlihiozi Eiropa tika registréts Portugle 1990. gados.

2001. gad tika ieviestas korekcijaglihiju un anaplazmu taksonorijPec 16S
rRNS, groESL un citu @gnu radnietbas pakpes é&rlihijas iedaija Anaplasma,
Ehrlichia un Neorickettsiggintis Anaplasmataceagézimta (Dumler et al., 2001).

Anaplasma phagocytophilungagiak lietotie nosaukumi un singmi peéc NCBI
datu lazes: Cytoecetes bovisCytoecetes phagocytophila, Rickettsia phagocytaphil
Rickettsia phagocytophila ovisthrlichia phagocytophilaHGE agent Ehrlichia sp.
'HGE agent' Ehrlichia equi, "Cytoecetes bovis", "Cytoecetes phagocytophila”,
"Rickettsia  phagocytophila” "Rickettsia phagocytiigph ovis®, Ehrlichia
phagocytophila, Anaplasma phagocytophilaAnaplasma phagocytophilu@umler
et al. 2001) Ehrlichia sp. BDS, Ehrlichia sp. NCH-1) vairojas granulociros
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leikocitos, izraisot granulodito &rlihiozi, un ir izplaita gan Eirop, gan Amerik.
Patogns vai antivielas pret to konsttds daudzu suguditajos un putnos (Parola et
al., 2005). Bs mrne<gji Eiropa galvenolkrt ir I. ricinus, Krievija un Kina - I.
persulcatus ASV —I. scapularisun |. pacificus Ja@na — |. persulcatus, |. ovatus.
Anaplasma marginale izraisa liellopu anaplazmozi un rada lielus Zzuchus
lopkopibai tropu un subtropu zonas vasA. marginaleizraigtie simptomi liellopiem
ir drudzis, aamija, svara zudums, ikteruss, biezi gves vai ilgstoSas perstghSas
infekcijas €lonis. Persigjosa infekcija var ilgt aptuveni septis gadus vai pat visu
lopa diavi ar atlartotiem riketsémijas cikliem. Persistenti infétie liellopi kalpo par Si
lerosirataja rezervdru dala (Theiler, 1910; Fuente et al., 200Anaplasma platys
(agraka Ehrlichia platys) ir pasaut izplaits swu cikliskas trombocitopnijas
ierosiratajs, un to p@rnes g.k. Rhipicephalus sanguineugDumler et al., 2001).
Ehrlichia ruminantium (agiaka Cowdria ruminantiunizraisa kardiolgisku infekciju
(heartwater) liellopiem unildopiem. E. ruminantiumizplatita Afrika, un @rnesjs ir
g.k. Amblyommazints érces (Dumler et al., 2001hrlichia canis izraisa monociiro
erlihiozi supiem un pirmoreiz tika aprakta 1935. gadl AlZirija saistba ar masveitju
infekciju dienesta siiem. Ehrlichia chaffeensis ir Amerika un Afrika izplafits
monocitraras erlihiozes ierosiatajs cilvekiem, smiem un brieziem. Paf gerosirataja
sastopanbu Eiro nav infornacijas (Anderson et al., 1991; Dumler et al., 2001).
Ehrlichia muris pirmoreiz atkits 1995. gaal Jagna grauzjos, [Ec tam ar
briezos, mezakas un suwos. E. murispekm izraisa splenomagju, limfadenogatiju,
anoreksiju un mazkusfumu, &s patogeniite uz @argjam zditaju sugim pagaidm
nav noskaidrota. Japa veiktie @Etijumi liecina, ka antivielas pret Swlihiju atklatas
arn cilvekam, toner ta epidemiolg@iska noazme pagaidm neskaidra.E. murisizplatits
galvenolart Japna un Krievija. E. murisparnesjs ir Haemaphysalisin Ixodesgints
éréu sugas (Kawahara et al., 1999; Shpynov et al4200
1997. gad Zviedrijas @tnieki pirmie Eiro@ konstagja &rcu inficétibu arA.
phagocytophilum grupu, aptuveni 6%rcu konstatjot anaplazmu DNS (Liz et al.,
2000). Skotij ercu inficétiba ar anaplazam bija 0,25-2%, Angl§ nimfam konstatta
1,4% inficctiba, bet pieaugag eércem, kas vktas mezos, 6%, savark ércem, kas
vaktas augstiets - 9% (Jorge et al., 2000). Fraaagnaplazmu DNS konstta 1,3%
grcem, bet Sloenija, kur tika apraksts pirmais ciéku granulocifiras érlihiozes
gadjums Eirom, - 3.2% (Petrovec et al., 1999). Sveicesatrireku atkita Ixodes
ricinus ércu inficétiba ar anaplazam liecina, ka Sai valstl,2% ércu inficétas ar
Anaplasma phagocytophilunVienlaiaga inficctiba arérlihijam un Borrelia afzelii
Svei& konstatta 8,1% pieaugan Ixodes ricinusrcem (Pusterla et al., 1998).
Augstsércu inficetibas tmenis ar anaplazzm atkhkts ltlijas centélaja dda,
kur nimfam konstatta 24,4% infietiba (Cinko et al., 1997). Imago inditba ar
erlihijam bija tikai 4,2% (Jorge et al., 2000). Polj. phagocytophilunDNS kktbutni
noteicaércés un seroprevalenci mezgtniekos (Tomasiewicz et al., 2004). ¥jd
20,6% no prbaudtajiem mezs@&dniekiem bija seropoiziti. 13%¢&rcu bija infictas ar
A. phagocytophilumEréu matidu inficstiba bija — 45,7%,&vinu — 4,5%, un nimfu —
0,9%. Nderlan& 46% no brieziem ngmém &rcém satugja Anaplasma
phagocytophilunun cituserlihijam lidzigus organismus (Schouls et al., 1999).
Austrija 2004. gad, parbaudot 880 savvasawktu Ixodeseréu inficetibu, 8,7%
pieaugusaEréu un 5,8% nimfu tika konstta Anaplasma phagocytophilukiatbiitne
(Polin et al., 2004). Konstt érécu matisu inficgtiba bija nedaudz augga (10,9%)
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neka tevinu inficétiba (6,7%). kdzgi ka citu ér¢u parnesto patognu konstaicijas
gadjumos, augdka ercu inficetiba tika registréta pavasarun rudem (ap 6%),eréu
paaugstiatas aktiviites period, nevis vasar (3,6%). Savuirt Austrijas stiras (to
audos) konstata A. phagocytophilumklatbitne procentsli bija nesaidzinami
augsika — 43%. Austrj agiak veiktie @Etijumi liecina, ka briezu infigtiba ar
anaplazram ir pat \&l augstika — 74%. Torer jaatAmg, ka citos meza @eniekos -
z&kos, mezaigkas - anaplazmas netika konstas vis@ar (Jorge et al, 2000).

Z-Afrika, Maroka un Tunisifi, Ixodes ricinus, Rhipicephalus un Hyalomma
€rces noteica infietibu arAnaplasmataceas. ricinus — 16,3% pozivas arEhrlichia
spp, kandr to nimfas —3,4%, unapuri — 2,8% (Sarih et al., 2005).

Portugile 4% nimfu infictas arA. phagocytophilunfSantos et al., 2004) ASV
konstagta inficétiba tur sastopaman sugm |. scapularisun I. pacificus parasti ir
augsiika. ASV austrumda |. scapularisércu inficétiba atsevigas viegs varg no 7,6-
53% pieaugusn &ércem un 1,5-20,6% ninmam. ASV vienlaiGga &réu inficétiba ar
abiem ierosiatajiem konstatta pieaugusm ércem 4-28% gagumu, bet nimim -1,6-
4,8% gatdiumos (Jorge et al., 2000).

Gengtiskas ipatnibas. Anaplasma phagocytophilurdazdajiem variantiem,
kas izplaiti pasaut, nowrota iewrojama serolgiska krosreaktivitte, lka ai
saidzinoSi zeraka variacijas pakipe 16S rRNSgroESL, gltA, ankun msp2genos.
99,5% identiite jeb atRiriba idz 5 nukleodiem konstaita 16S rRNS gna un 99% -
groESLgena. G+C saturs sekvétajos gnos ir 41mol%A. phagocytophilunargjais
galvenais antigniskais virsmas protes P44 jeb MSP4 tiek kéts no multignu
dzimtas, ir ekspress A. phagocytophilumvirsmas memlana, un tas idzgs citu
anaplazmu urrlihiju sugu galvenajiem imunodominantajiem virsnpastaniem, k&
Anaplasma marginal®SP2 un MSP4, ukhrlichia ruminantiumMAP1 (Brayton et
al., 2005; Bekker et al., 2005). legms, ka Sie MSP ir iesaistsaikmnieka-patogna
mijiedarlibas procesos un var ies#iss atrak nela citi nukleara géna proténi. Ir
zinama atgiriba starp dadu geog#fisko vietuA. phagocytophilungenosugm. ASV
veiktie ank géna (kod struktuiilo protanu) etijumi liecina, ka Ziemmmerikas
genosugas var iedaP lielas grups - vidusrietumu un ziengustrumu, unas atgiras
no Eiropas genosag.

Er¢u stadiju maia anaplazmas netiek nodotaaqd, lai patogns saglaftos, ir
nepiecieSama ilgstosa persistence saimnigk Infekcijas laiki vienlaiagi paiadas
msp2 un msp3 varianti, kas palielina virsmas apvalitigno variabilititi (Barbet et
al., 2003)

Kliniskas pazmes un saslimgia

Cilvekiem anaplazmas wrlihijas izraisa af§iriga smaguma khisko slimbas
gaitu - no vieglas asimptaitiskas infekcijasilz smagai lalai infekcijai. Cilveku
granulocigra un monociira &rlihioze kiiniski ir sangra lidziga, pasi aginas stadijs.
Inkubacijas periods am formam videgji ilgst 7-10 dienas, bet iegjams ar nol idz
21 dienai.

Cilvéku granulocitara erlihioze (anaplazmoze) parastialas kK jebkura
infekcija - ar drudzi, dreldiem, galvasgpem un apem muskuyos [Ec érces koduma ar
inkubacijas periodu vidji 8 dienas (Dumler et Bakken, 1998). Iggsmi af
gastrointestiali traucejumi, respiratori simptomi un ceatés nervu sigmas iesaiste.
Izsitumi nedz kit reti. Laboratoriskos izmeiumos pirnas slinibas nedlas laika
atrod leikogniju, trombocitogniju un paaugsti#tu C-reakiva prot@ana  un
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transamiazu imeni, kas liecina par vieglu aknu Bojmu. Nornalais leikoatu skaits
atjaunojas slifbas otiis nedlas laila, pat ja netiek veikta terapija. Teémgalvera
kliniska pazme ir neitrofilu un kaulu smadze cilmes &nu infekcija. Monotu
infekciju HGE pacientiem atij reti, vienreiz atkita bake€rijas klatbtutne makrodga.
Parasti infekcija beidzas bez s@as arstSanas, to@r smagas komplicijas
iesgEjamas patitlz 16% gagumu un &m rakstutgs ilgstoss drudzis, Soks, pneiriisn
akuta nieru mazspa, hemodgijas un rave (aptuveni 5% gapimos). Menin@s un
meningoencefatis HGE gaguma noerots reti (Carlyon et Fikrig, 2003). Uzskata, ka
vairuma gadjumu infekcija norit viegl forma un paliek nediagnostita (Dumler et
Walker, 2001).

Liellopiem un sklopiemA. phagocytophilunmfekcija izraisaadus simptomus,
ka stiprs drudzis, samazts izslaukums, anoreksija, depresija, klepus,agsdiareja,
aborts un masgs (Bown et al., 2003). Zirgiem raksigs drudzis, depresija, anoreksija,
kaju lejasddu tiska, petehijas, dzelte, mazkigsims, bet spiem un k&iem - drudzis,
letargija, anoreksija, trombocit@pija, neitrofilija un limfoEnija.

Cilveku monocitaras erlihiozes gadjuma inkubacijas periods ir 7-14 dienas, un
slimiba @kas idzgi ka granulocifras erlihiozes gagfuma. Infekcijai rakstuigs
drudzis, galvasges, miatija, anoreksija, nelabums, vemsSana, klepus, fasng
limfadenopatija, iesgjamas 8pes del@ un apjukuma atvoklis. Slimibas gaita
saidzinoSi ir smagka, un 40-69% slimniekiem nepiecieSama hospiaiia, jo
biezaka kliniska pazme ir nervu sigimas infekcija (meningoenceitd) (Bown et al.,
2003; Dumler et Walker, 2001Aptuveni 36% gagumu no\erojami makulopapuati,
petehili vai eritematozi izsitumijpasi Erniem (Dumler et Walker, 2001, Dumler et
Bakken, 1998), kas lokal#a uz rumpja, &jam, rokam. Laboratoriskos izmegumos
paldas leikogEnija, trombocitopnija un paaugstitas aknu transaniaes. ReizZm
noverojama hepatomagja. Smagos gagumos iesijas respirat@ un nieru
nepietiekartba, toksisk Soka sindroms uname, neskatoties uz antibiotiku terapiju
(2-7% gadumos).

Swu monocisrai érlihiozei, ko swiem izraisa Ehrlichia canis raksturgs
drudzis, depresija, anoreksija, svara zudums, h&mnas, gastrointestiilas pazmes
(vemSana un diareja), respiratori trgjuni un okuliras pammes. Laboratoriski atrod
trombocito@niju, leikogeniju, aremiju un hipergammaglobulémiju (Aguirre et al.,
2004).A. marginaleizraigtie simptomi liellopiem ir drudzis, @mija, svara zudums,
ikteruss, biezi ave, vai ar — ilgstoSa persigpsSa infekcija (~7g, vai visu @a) ar
riketsemijas cikliem. Infekcija var Wt persistgjoSa visu lopa mzu, kas kist
lerosirataja rezervaru (Kocan et al., 2003).

Ar1 Latvija kopS 2001. gada tiek gistreti atsevii erlihiozu (anaplazmozu)
gadjumi. Saka# ar Anaplasmataceadzimtas patognu pieaugosSo nd@mi Eiropa un
citviet pasau aff masu valst Biomedianas studiju un jumu centi tika uzakti Sis
dzimtas patognu pEtijjumi ar nerki noskaidrot to sastopabu un geoggfisko
izplatibu.

2.4.3. Protozoa
2.4.3.1.Babesiasp.

Babezioze ir cilgkiem saidzinoSi nesen atikia éréu parnesta zoonoze, ko
izraisa Babesiagints eritrogtu protozoa parad - piroplazmas. s ir Apicomplexa
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klases eikarioti, kas piedé&tiroplasmidarindai, Babesiidaedzimtai, Babesiagintij.
PaZstanikas §s gints sugas iBabesia divergens, B. microti, B. bovis, B. bigem.
felis, B. rossi, B. canis, B. major, B. bicornB, caballi u.c. (atbilstoSi NCBI
informacijai). Pirmais dokumeagtais babeziozes ci#ku saslimSanas ggdms
registréts 1956. gadl bijuSap Dienvidshvija kadam aspleniskam fermerim. Kops S
laika simti cileku saslimSanas ggdmi registreti ASV, un vaigki desmiti — Eirop
(Herwaldt et al., 2003).

Ka cilveku patogni visbieZzk konstattas tfs sugas:Babesia divergens,
Babesia microtiun Babesia bovigHomer et al., 2000), totn pasaut atklatas vaigk
neka 100 Babesia sugas. Atldtas at citas cilekiem patognas Babesia gints
piroplazmas - WA1, MO1 un CAL. SlitvaipaSi smagi skar vaka gadagjuma un
imunokompromistus pacientus, & af splenektomiztus pacientus. Veseliem
cilvékiem babezioze parasti norit viaglvai pat asimptoatiska forma. Eiropa
babezioze nav biezi sastopama, &ongadjumi registréti daudas valsis — Dbij.
Dienvidshvija, Irija, Franci, Portugle, Krievija, Svei@, un Lielbri@nija.
Splenektomiskie pacienti sada 86% no kofa gadjumu skaita. Kiniski slimiba
izpauzas ar gkSpu sakumu ar augstu drudzi, drefoem, galvasgpem, midgijam, un
dzelti, ko izraisa intravaskira hemaize. Letaliite ir [oti augsta —1tlz 50%, un
arsttSana maz padz splenektomigiem pacientiem. Babezioze ir vetemiipa labi
paZstama infekcija — sw banbeziozi izraisB. canis unB. gibsonj aitu —B. motasi
un liellopu slimbas izraisa g.kKB. bigeminaB. bovisunB. divergengPatarapadungkit
et al.,2009. Babesia bovisr izplatits patogns veteriarija. Bal®ziju sporozdti érces
piegikSaris laika  tiek inokuEti saimniekdzvnieka (gowvi), kur atistas par
merezatiem.  Eritrogtiem sabiikot, mereztti atbrivojas un invad nakamos
eritroatus. Atkartoti paraztu atistbas cikli izraisa iesrojamu eritrotu zudumu,
tade] slimibai rakstuiga ammija, stress un aums, kas lopiem biezi beidzas dket
Biezi dzvnieki inficgjas persistenti unlist par paraita résatajiem.

Balezijas biezk konstattasIxodes(l. ricinus, I. trianguliceps, I. hehagonus
un Dermacentor (D. reticulates, D. marginajusnts érces. Eiropa visbiezik registréti
smagikie liellopos paraz@josas B. divergansizraigti saslimSanas ggdmi, ipasi
splenektomiztiem pacientiem, un So sugarpesl. ricinus. Ar1 Lielbritanija galvenais
B. microtiparnesjs ir I. ricinus.

Ixodes scapularigparnest ar grauzjiem saisita patogna Babesia microti
izraigti saslimSanas g@dmi domire Ziemdamerilka. Konstatta zirama saigba
(Spielman, 1994) starp babeziozesigadu pafdiSanos ASV un Eirap un briezu
popukcijas atjaunoSanu &renap zora. Jatame, ka B. microti gan Amerild, gan
Eiropa ir konstatta daudam pdveidigo grauzju sugim (Homer et al, 2000).

Petijumi, kas veikti ASV liecina, ka 3-8% asinsdonoriekonstatta
seroprevalence preB. microti ASV registréta mirstba ar B. microti registréta
aptuveni 5% gagumos, bet Eirop (g.k. Francijg un Lielbritanija), saistba ar B.
divergensinfekciju, pat 42%. Atsevi§ babezioZu gagumi registreti arm Azija un
Afrika. Pasaw registreti ann atsevi&i ar asinsprlieSanu saisti babeziozu gagumi,
asinsdonoriem esot asimptatiskiem resatajiem.

Babezijas un m radnietgaam teilerijam ir tris reprodukivas afistibas stadijas
— gametogonija, kas norit iksod¢u viduszara, un [@réjas bezdzimumvairoSas
stadijas: sporogonija — sporazoveidoSaas éréu siekalu dziedzeros, un merogonija —
mereza@tu veidoSaas saimniekdinieka (Homer et al, 2000). Noteikts, kérces
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siekalu dziedzeros var atrasties hir tukstoSi sporozitu, kas tiek ieva
saimniekdzvnieka. B. divergensar tikt parnesta artransovatdli.

Babeziozes inkuizijas periods cilekiem varg no 1-6 nedlam, bet var ilgt pat
tris nenesus. Galvenie slilbas simptomi ietver drudzi ar augstu tempetat
mialgijas, nespku, svara zudumu, amiju, nelabumu, nodro af hepatomegiju un
splenomedgliju. Slimiba bieZzk rakstutga aspiniskiem, nowjinatiem vai gados
veciem pacientiem. Pie laboratorigk atra@m pieder paaugstits transamiazu un
bazisko fosfaizu limenis, nekonjugis bilirubins un pienskes dehidrogeaze
seruna, normocitiskk aremija, trombocitopnija, un nereti leikognija.

Gan cileki, gan dzvnieki var kit babeziozu hroniski asimptaiski nésataji
(Conrad et al., 1991) Hroniski infitem majdzivniekiem swiem no\eroti paaugstiati
antivielu titri, ka afn citas pammes — aknu un nieru tragami. Asimptonatiska
nésaSana var ilgt dazus gadus, bet var tuip@s ar visu dives laiku, periodiski
atkartojoties paraziémijas recidviem. Af grauzjiem raksturga hroniskaB. microti
nésasana, kas uztuf parazta transmisijas ciklu dab

Pilntba sekvenéts Babesia bovi® Mb lielais genoms Sangera inst# vadba
(http://lwww.sanger.ac.uk/Projects/B_bovis/).

Statistikas dati neliecina, ka La#vi§ slimiba jebkad btu bijusi resistréta. Lai
noskaidrotu saslimSanas risku, tikaaktsbaleziju molekukrie petijumi &rces.

2.4.3.2. Theileria sp.

Sai paSaiApicomplexaklasei un Piroplasmida rindai pieder ar pagaidm
veterirarija vairak paastamieTheileriidae dzimtas piroplazmasrheileria sp. Kuduy,
Theileriasp. SableTheileria bicornis, T. annulata, T. buffeli, Tlkegia sp Buffalg T.
mutans, T. parva, T. taurotragi, T. velifera, Tugq . lestoquardi.c.

Teilerijas ir ercu parnesti protozoa par#@g kas, afistoties leikottos un
eritroatos, atgremajiem izraisa smagas infekcijas (Nijhof et al., 2R0&tsiriba no
balezijam, kas izraisa saslimSanu eriffioc sabrukSanaséet] ar teibrijam saisitas
infekcijas pammes izraisa pardz atistiba leikoGgtos (Homer et al, 2000T.heileriair
lidzigs atistibas cikls: érces &cot asinis, ugem piroplazmas, kas ¢p
dzimumvairoSafis cikla éréu zarnu trakt migre uz siekalu dziedzeriem (Parola et
Raoult, 2001) Ercei piesicoties, tiek inicita sporogonija, sporo#o noklist siekalu
dziedzeros un tiek ievad saimniekdzvnieka. Atskiriba no balszijam teileriju
galveras nerksinas ir saimnieku limfat. Veterirarija paZstana T. parva kas
liellopiem izraisa Rietumkrasta drudzi, izraisa aig prolifeciju, savulrt T.
annulata (tropiskas teileriozes izraitajs) primari infice B-Sinas un makraus
(Homer et al., 2000; Nijhof et al., 2005) Limftzs tiek nogroti atkartoti Sizogonijas
cikli. Attistas armaziks skaits mereztu, kas savukt talak inficé eritroatus un Kast
par piroplazram, kas ilak norak &rcgs, lai turpiratu ciklu. Inficgtiem davniekiem
atistas limfomai idziga slimiba un vairums lopu nobeidzas dazu ajedaika. T.
parva Afrikas kontineni parnesa erce Rhipicephalus appendiculatds parvaizraigta
infekcija rada lielus zawumus najlopu vida, g.k. Afrikas austrumu un dienvidu tia
T. parva parvaizraisa Austrumu Krasta drudzEgst Coast Fevegr bet T. parva
lawrencei, ta saukto koridora slimbbu (Corridor diseasg majlopiem atgremadtjiem.
Austrumu krasta drudzis parasti izraisa 90%es gagumu uzémigu lopu vidi.
Encemiskos rajonos slibbas gaita ir viegka, un lopi biezi to @rslimo subkiniska
forma. Slinibai rakstuigs stiprs drudzis, limfadenajga, plauSu eéma un
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novargums, afistas smaga panleikepja. Termiralas slimbas stadijas laik
noverojama dispneja un klepus.aNbpi izvesdojas vai nobeidzas 5-25 dienu laik
Tropiskai teileriozei simptomiidzgi, bez tam rakstuga ar aremija un dzelte.
Smag@gm formam, piengram, zirgu infekcijai, ko izrais&. equj raksturga ar hepato-
un splenomedija, ka afi limfadenogtija.

T. annulatalopiem izraisa t.s. Vidusjas krasta drudzi Ziendrika, Tuvajos
Austrumos, Dienvideirapun Centiilazija. T. mutangr |oti plaSi izplaita, un @arsvaga
izraisa sadzinosi vieglas formas sliflou. T. lestoquardunT. ovisir paZstams k aitu
paraits, un izpléats Ziemdafrika, Dienvideiro@ un Azija (Nijhof et al., 2005).

Mingta patogna [Etijjumi Latvija tika uzgakti 11dz ar babziju izpéti erces.

2.4.4. Eréu neirotoksins (er éu paralizes)

Iksodidu &éréu parnest paraize jeb toksikoze pirmoreiz tika nérota 1824.
gadi, kad g@tnieks Hovels deis uz Melburnu Ausatija un piemirgja to sads
celojuma piermes (Grattan-Smith et al., 1997)rces izraigta cilveku generalizta
paraize @kotngji tika registreta Karada un Austalija 1912. gad. Er¢u paraize ir
akita ascengloSa flacidila moto paraize, visbieZk nowerota jauam meitegm
(Vedanarayanan et al.,, 200dih var it af letala, ja érce laidgi netiek n@emta.
Noverots, ka parate skas ne uzreiz g &rces pieskSaras, bet gskSanas beigu
periodh. To izraisagréu siekalu dziedzera tokss (holocylotoxir), ko érces produe
asinsskSanas laik. Paraizes skar & cilvekus, & af majdzivniekus, un tok&u
izstrada gan aptuveni 43réu sugas, t.sk. anxodes, Dermacentor, Ripicephalus,
Hyalomma, Amblyomma.c. ginSu érces. Galvefis ércu sugas -D. andersoni, D.
variabilis, Amblyomma americanum, A. maculatusIxodes scapularisAustialija
domirg I. holocyclusunl. cornulatus Slimiba izplaita g.k. ASV, kur rgistréti vairaki
simti gadjumi, un Austalija. Spoadiski gadjumi sastopami arEiropa, Afrika un
Dienvidamerikk (Vedanarayanan et al., 2004). Toman Austlija S navloti izplafita
slimiba cilvekiem (no 1983.1Hz 1995. gadam Seitgistreti tikai 2 bernu saslimSanas
gadjumi), savulart skarto mijlopu skaits katru gadu sasniedz pat 20 000, iatais
paraizes liellopiem, spiem, k&iem, aiim, aikam un visém.

Paraize parasti @kas ar progre&gosu apak§o ekstremiisu \ajumu, kam seko
koordiracijas trau€jumi, vai pat pilnga ataksija. Smagos gadnos kranila nerva
vajums ar sisartriju un didfiju noved pie bulliras paraizes, elpoSanasapma un
naves. BEerniem noérojams ar nemiefgums, reizm anoreksija un vemsSana.
lesggjams, ka parate norit smagka forma, ja érce pieskusies galvas vai kakla
rajora, nevis citur ukermena (Burke at al., 2004). Lai narstu paraki, nepiecieSams
pec iesggjas atrak nopemt érci. UzlaboSaas vairuna gadjumu ir loti strauja, torér
piedgikSaris gadjumos simptomi var progrésan 2 dienas pc érces n@emsanas.
SpecifiskaarsteSana nav pagtama, Austlija tik izmantots sgu pretparakes serums

ASV paralzes visbieZk izraisa érces Dermacentor variabilispiegiksanas,
savulart Australija —Ixodes holocyclus Toner ne visu &éréu piesikSaras izraisa
paraizi. Noskaidrots, ka holocilotokss ir proténs ar molekulsvaru 40 000-80 00G. T
kimiska struktira nav piliagi noskaidrota. Eksperimegot ar davniekiem konstats,
ka paraizes simptomi nekad nepdas idz piektajaiercesl. holocyclus piesikSaras
dienai. Ir zirama lkdziba starp bot@mha tok3nu un &réu siekalu tokswu. Abi
galvenolart ietekn® neiromuskuro savienojumu un autonomos ganglijus, #td ar
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citas Idzigas neirofiziolgiskas ietekmes. Abi tokai uz neiromuskdlro savienojumu
iedarbojas presinaptiski. Uzskata, Kdzgi ka botuina toksns, ar &éréu siekalu
dziedzeru tokss vagtu darboties & Zn-atkafga endoprotaze, kas sa&®| eksocitoz
nepiecieSamus polipgadus. Tomdr pagaidm toksna izcelsme ir neskaidra.
(Vedanarayanan et al., 2004).

Pasiv ai hipotze, ka parates var izraig af simbiotiska riketsija vai #ds
citséréu siekalu komponents (Grattan-Smith et al., 1997).

3. Darba novitate

Saistba ar ércu encefata un Laima boreliozes incidences tendgem@naliZti
monitorinch iegatie Ixodes &réu izplaitbas un aktiviites dati; noskaidrotas $o
infekcijas slimbu incidences ak&ibas |. ricinus un |. persulcatusatsevigas un
kopigasizplatbas rgionos.

legata informacija parixodessuguércu atistibas stadiju aktivittesipatribam
un to saigbu ar saslimsbu.

Analizétas ¢réu encefata virusa prevalencespatribas dab sawiktas un
cilvéekiem piesikusas erces.

Apskatta atseviku biotisko un abiotisko faktoru saisa arércu ikgadjam
aktivitates tendermn.

Veikta Ixodeséréu morfolasiski noteikto sugu molekata @rbaude.

Attistitas molekulras metodes Anaplasmataceae dzimtas prokariotu
prevalences noteikSanaicés (divpakipju PCR, hibridiacijas un sekverg$anas), un
noteikta to prevalence abu dzimugraés ungeog#gfiska izplatba Latvip.

Ar hibridizacijas metodi noskaidrotaBabesia gints sugu prevalence abu
dzimumugrces ungeogafiska izplaiba Latvip.

4. Fetjuma meérkis un uzdevumi

S petijuma galvenais ®rkis bija noskaidrot Ixodidae epidemiolgiski
NOZImigo &réu sugu izplabu, to girnésato infekcijas slimbu noZmi un molekuiro
epidemiolgiju Latvija. Saistba ar to tika izvirzti sekojoSi uzdevumi:

1. Noskaidrot epidemiolgiski noazmigo Ixodidae &réu sugu izplabu Latvij, to
attistibas stadiju sezafas un ikgadjas aktiviites tendences;

2. Noskaidrot Latvij registréto &éréu parnesto slimbu saisibu ar Ixodes éréu
izplaitbas un aktividttesipatribam;

3. Apskait galvenos faktorus, kas ilgstoSoveroSanas periadvaretu bit ieteknejusi
saslimsibas ureréu aktivitates tendences;

4. Noskaidrot ercu inficettbu ar Latvip izplaito &réu parnesto infekciju
ierosiratajiem;

5. Veikt reti sastopam@rcu parnesto slinbu ierosiataju (anaplazmugrlihiju un
balgziju) petijjumus, afistot molekuiras metodes So patégu noteikSanakrces;
t.sk. molekuiro tipeSanu;

6. Noskaidrot anaplazmarlihiju un balgziju sugu izplabu Latvija.
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5. Materiali un metodes
5.1. llggadgo statistisko datu avoti un to statistisk apstrade

llggadgie Ixodesdabas pe&klu nowrojumu rezuliti (1973.9. — 1994.9.) iedi

no arhietiem v/a “Sabiedbas vesébas gentira” (SVA) datu avotiem (J.Skaghs
nowverojumi). Citi statistikas dati iadgi no SVA datu Bzem, SIA “Vakcimcijas
serviss”, LR Censlas statistikas frvaldes mjas lag (http://www.csb.gov.v/),
Valsts Mezu dienestun v/a ,Latvijas Videsgeolazijas un meteorolgijas gentira”.

Rezul&tu ticamba tika apgkinata, izmantojot Stjdenta pra testa metodi
(Beaglehole et al.,, 1993), datu kamjas un faktoru Btiskuma noteikSanai
saidzinaSanai tika izmantotsiBona koreicijas tests, multivariab$ faktoru anakes
korelacijas un faktoru matriksa tabulas, izmantojot pamgmas KyPlot 2. versiju
Betal5 (Yoshioka, 2001).

5.2. Dabas pegklu apsekoSanas metodes un vietas

. ricinus aktivitate (visuércéu atistibas stadiju skaits uz 1 km) ikgadus noteikta
to aktivitates sezonas laik(apiflis-oktobris) 2-3 reizes ames (2006. gad - reizi
menes) ar flanga karogu (100x 90 cm (Filipova, 1995)) dis konstaris
monitoringa vieds - Rgas rajoa (TirelJu meznietha) un Rga (MezZapark), darbu
veicot SVA epidemiolgiskas uzraudibas paskumu ietvarosl. persulcatusaktivitate
noteikta Madonas rajona Saikavas meZhieao 1973. - 1999. gadam 3 reizes
menes, bet kopS 2000. gada —1-2 reizesnes (ar vietjo specilistu paidzbu).
Sawaktas erces ievietotas ageres ar ali un uzglalatas +4°C temperatra lidz sugas
noteikSanai.

Sugu identifilicijai un to izplatbas noteikSanai, ak ai molekubriem
petijjumiem izmantats (atlikuma) érces ikgadus sgmtas no 15-27 Latvijas
geogafiskiem rajoniem (@kusi viegjie specilisti ércu encefata un Laima boreliozu
epidemiolgiskas uzraudibas ietvaros).

5.2.1. Eréu monitoringa vietas

liglaicigaka un galvea I. ricinus &éréu monitoringa vieta atrodasidgis rajona
Tirelu meznietba, talu no apdavotam vieam. Monitoringa vietu veido 2 nogabali,
kas atrodas apgram 1 km aftluma un katd no tiem izvietotas 0,5 km garascu
uzskaites marsrutanijas.

Domingjosa koku suga ir egl€icea abiesin melnalksniAlnus glutinosakas
sastopams gan 1.as, gan ar zenikos. Reik sastopama priedBinus sylvestris
Katra éréu uzskaites nogalmlir platbas ar bieam jaunu egu Picea abiesaudzm,
tomer Saps platbas éréu skaits parasti ifoti zems nabadgas zemsedzes Yefacijas
del. Pamezu veido g.k. apseepulus tremulaalk&i Alnussp, krakli Frangula alnus,
levas Padus aviumpgrzi Betula sp., vitoli Salix sp., biezi - aversji Rubus idaeus.
Zemsedz visbiezk sastoparm lakstaugu suga ir mezakzskabeneOxalis acetosella
biezi - graudzlu sugas, izplaia suga ir meza meldfcirpus sylvaticusParastkas
lakstaugu sugas irarbuli Melampyrumsp., divlapu Zagata Maianthemum bifolium,
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maijpukitesConvallaria majalis natresUrtica dioica,gundegafkanunculusp.,lauku
abolins Trifolium arvense,varnkajas Comarum palustre, kumdpedas Asarum
europaeum,cuskogas Paris quadriflora, vietam papardesAthyrium filix-femina,
Dryopteris sp. Lielakais &ér¢u blivums parasti r@stréts jauktu koku audss, kur
zemsedzi veido xakabenes Oxalis acetosella ka afn savvdas graudales, bet
zenkais - biva edu audz bez citu koku piejaukuma anrsu un skraju savias
graudz]u veidotu zemsedzi.

Otra ercu aktivitates monitoringa vieta atrodasgas centtr, Mezaparka, meza
magsva ap Mezaparka Lielo eatti. Nogabali, kuros atrodascu uzskaites marsruti
(kopejais garums 1,3 km), ir atdalar asfalétiem cdiem.

Domirgjosa koku suga Seit ir pried®inus sylvestrisPamezu veido 1fadzi
Sorbus aucupariaklavasAcer plantanoidesyilkabelesCrataegussp., bérzi Betula
pendula atsevigas liepuTilia cordata,krakli Frangula alnusjevasPadus racemosa
daudz &u apSuPopulus tremulatsevigas viets (pasi biezi apSu saaugumi atrodas
vieta, kur 1998. gadl izcirta pamezu), ozali Quercus robur(nikuligi), krimajus
veido avefji Rubus idaeussavvdas upenesRibes rubrumkrokairas rozesRosa
rugosa Galvenas lakstaugu sugas iragas Aegopodium podagrariazemenes
Fragaria vesca,biezi sunsi Bidens tripartita, maijplkites Convallaria majalis,
mellenes Vaccinium muyrtillus, vietam papardesAthyrium filix-femina, Pteridium
aquilinium, kosas Equisetumsp., gundegasRanunculus repensnadarasGalium
verum, pienenesTaraxacum officinale atsevigas vieds mugurenesPolygonatum
officinale aif savvdas graudzu sugas unisas.

I. persulcatusiiggadga monitoringa vieta izveidota Madonas rajoBaikavas
aplartné, un to veido divi 0,5 km gari mezZzu nogabali Sosdjavuna. Mezu veido
jaukta egdu/oSu/lerzu (Picea abies/Fraxinus excelsior/Betulsp.) audze. Pamezs
sasiv no iewam (Padus aviun) nelieliem oSiem Kraxinus excelsior piladziem
(Sorbus aucuparig nelieliem ozoliem (Quercus robuy. Zemsedzi un kimaju audzi
veido avefji (Rubus idaeys garsas Aegopodium podagrar)a parasis pavu
grauda]u sugas, Zgskibenes QOxalis acetosellg reti mellemji (Vaccinium myrtillu,
vietam papardegthyrium filix-femina, Dryopterisp., Pteridium aquiliniumun ratres
(Urtica sp.).

5.3.Ixodesérc¢u un to parnesto mikroorganismu noteikSana un molekuira
genotipeSana

5.3.1.Eréu sugu morfolasiska identifik acija

Katrasérces morfolgiskas pazmes tika mikroskopiski n@vtétas pie kopja
palielinsjuma x25. Viena no galvertm I. ricinus un|l. persulcatusmatiSu atgiritbam
bija dorgla vederipa rieva, kas. ricinusir partraukta, @aréjo abu sug@rcu izirsSanas
paZzmju vida ir koksalo dziedzeru izvirguma izn®ri, rievu un samu izskats,
daudzums, izvietojums, &as nianses u.c.

5.3.2.Ixodesmorfologiski noteikto sugu molekuhra parbaude

Lai noteiktu, vai saadkto éréu morfolaziski noteiké piedetbalxodes ricinusunixodes
persulcatussugim atbilst at gergtiski, izlases veial Biomedianas @tijumu un studiju cendr
(BMC) tika veikta atsevidu Latvijas administravajos rajonos 2002idz 2005. gaal saakto
éréu ITS2 gna (7.att.) amplifikcija, un tai sekojoSa i@p genu fragmentu sekveagana.
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Kopuns tika parbaudtas 20erces g.k. nd. persulcatusun abueréu sugu izplabas rajoniem:
Rigas rajona (¥elu meznietbas, 5I. ricinus), Kraslavas rajona Kaplavas (3 ricinus),

Ludzas rajona Cirmas (B persulcatuy Madonas rajona Saikavas [5persulcatuy un

Valmieras rajona Mazsalacasl(®ersulcatuk

1 =)
s I
m—EHA-S. 85 ribosomal EMA rEMA-225 ribosomal RHA =—
EHA-internal transc
Legend? EpacEr
= - EHA

7. atéls. NCBI ¢gnu bank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/)ievietotais Ixodes
persulcatus (D88877) 5.8SrRNA, ITS2, 28S rRNA (isolate:ipn8gng grafisk atkla
fragments (Fukunaga et al., 2000)

Lai ar PCR metodes pdbkibu amplificctu Ixodeséréu ITS2 ¢ena fragmentu,
praimeri tika iz¥életi to ietverods esods 5,8S un 28S rRNSégu sekvenes
(Fukunaga et al., 2000): tieSais praimeris 58SRSF35’-
CTCTTTGAACGCACATTGCGGCCT) un reversais praimeris SB8/1 (5'-
TTCTATGCTTAAATTCAGGGGGTTGTC). Sie praimeri amplifid. ricinus 769 bp
gena fragmentu, bdt persulcatus- 774 bp gna fragmentu (8. att.).

Ixodes ricinu¢ 5.8SrRNA, ITS2 5769 bp), 28S rRNA gni (GeneBank)
GGGCCTTCCCGTGGCTTCGTCTGIGT | GAGGGTCGGATCATA|TATCAAGAGAGGAGAAT

TTGTTTTCTACCTCGTTTTGACTGTGTCGGATCGTGGGCAGCACGCATGTT TATGCTTTCTTGCGTTGCGTTTTCACGTTCTCG
GAGCGATTGAAGAGATGGAGCAGA TGCACGAGTTTGGTGCGCGATGCCACGCGTGCGCTGACGAGTCCTCCTAGG TCGGTTT
TAATCGAACACTGCATAGAAAAAACGAAACTCGATGGAGACCTGTTTGTGG  AAATCCCGTCGCACGTTGAACGGCGCTTTTGA
CGTCGGTGCGTTGGAGATGTGAAACGGTTTCTTTTCGATCGATTCTGTTTC  TTTCTTTTGGCGTGGATGTTGTTCGAAAAACCT
TCTCTTTGGATGGACGAAGTTCGTTGGCGCGTTTGAAACGCGCGTCCGCCA TTAAAAATCTCGTGGCGTTGATTTGCACACAA
GACTTCTTGCTCGAAGGAGAGAACGAAAAAAACGTTTCTGGGAGGAAAGTT TCTGTGCGTCGTAGCCTTCCGTCAGTCTAAGA
CCTTCGCGCTTTGATGAATACTGGAGCCATCCAGTAGGGGAATGCCGTTGG ATTTGCGCGCTTTCTTTTTTGTCGAATCGAAA
GCGATGCAAAAGCGTGTGTACAACAACACTTTTCGATGCCATCCTTTTTTA  CAGGGTAAGGAGGCTCAAAGTTTTTGTTTGGA
AAGCGCAAAATCAAAAAAGATTGTCGACCTCACATCAGGCGAG

TieSais praimeris 58 SRSF3(Fukunaga et al., 2000)
Reversais praimeris 28SR1/1 (“- )

................................. TieSais praimeris IXN1
................................. Reversais praimeris IXN2
I Kopsjs fragments 2 praimeriem

8. atEls. IxodesITS2 gena amplifi€¢Sanai un sekveldganai izmantotie praimeri

SekvenéSanai tika izmantoti aWitehead Institute for Biomedical Research
(Kembridza, Lielbriinija) Internet programmuPrimer3 (http://frodo.wi.mit.edu/cqgi-
bin/primer3/primer3_www.cqi iegitie iekEjie praimeri: tieSais IxN1 (5'-
TGTGTGAGGGTCGGATCATA) un reversais IXN2 (5-
GTCTCGCCTGATGTGAGGTC).

5.3.3. Patoggnu nemolekukr as identifikacijas metodes

5.3.3.1. MikroskopesSana

Boreliju izpéte erces <kotrgji tika veikta, izskatotércu krasos fiksetas
uztriepes Bas imersijas sigtna SVA. Fec érces dzimuma, atttibas stadijas un sugas
noteikSanas uz priekSmetstildi tika novilktas 2 uztriepegnijas. Fiksgtas &réu
uztriepes tika Kisotas Gimzas-Romanovskkiduma, kris@lvioleta &iduma un gec
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tam caurskatas ar mikroskopulkas imersijas sigtna pie kogja palielimsjuma x750.
Metode nepraea, jo pilnba paraugu nav ieggams caurskait

MikroskopeSanas metodi pasaultomer biezi izmanto patagu gints
identifikacijai kliniskap prak€, pientram, nosakotrlihiju vai baleziju klatbatni
pacientu asins uztriép, attietgi leikodtos vai eritrottos. Gimzas-Romanovska
Skiduma krasotu paraugu apskata gaismas mikrogkgee 50x vai 100x liela
palielimijuma (Bakken et al., 1996; Schuster, 2002).

5.3.3.2. KultiveSana

Anaplasmasp. noteikSanai Khiskos paraugos no pacientu asinpasau
izmanto $ patogna kultieSanu HL-60 &nas (promielociiras leikkmijas $inu [nija),
apstadajot asinis ar EDTA (antikoagulantu), un @gd vide, kas satur RPMI
(bikarboratu bufersistma), L—glutarinu un 10 % embridaia tela serumu, un aptuveni
2x10° HL-60 dinas (Goodman et al., 199@arotni inkutz 14 dienas pie + 37C
temperaira Iidz 5 % CQ atmoséra.

Balkeziju kultivéeSanai (Schuster, 2002) pasauizmanto HEPES (N-2-
hidroxietilpiperazna-N’-2-etinsulfonskibe) bufeétu audu kuliras vidi 199 (50%),
kas papildiata ar \&rSu serumu (pH 7). Videi pievieno eritiacs, un inkub 38°C
temperaira Iidz 5% CQ atmoséra.

5.3.3.3. Serolgiskas metodes

Eréu encefata virusa noteikSana dalsawaktas un pacientiem m@mas erces
ar ELISA Enzyme-linked immunosorbent agsayetodi tika veikta Virusolgisko
izmekkjumu laboratorg (bij. SVA, tagad Latvijas Infektofgjas centra laboratorija,
A.Duks, V.Mawutko). Izmekéjumu plates A, C, E un Gnliju ligzdas tika prklatas
ar IgG pretercu encefata virusu. B, D, F un Hihiju ligzdas tika prklatas ar norralo
IgG. Katraérce tika homogenéta 0.2 mifosfatu bufera Eiduma, un 0,05 ml tika
dispegeti uz alam plates ligzdm (ar 1gG pretércu encefaka virusu, un norrao
IgG). Rec paraugu inkuirijas ar pirmo 1gG 4ghi, tika pievienots mrrutku
peroksidizes iemnctais 1gG konjugts. Rc OPD Qrthophenylene diamine
pievienoSanas tika &ita enzma aktiviite. Absorbcija tika noteikta ar fotometru
(Multiscan Multisoft) pie 492/620 nm. Paraugi avldirt lielaku optisko bivumu nel
negaivajai antiggna kontrolei, tika uzskdt par pozitviem.

Lidziga ir netied imanfluoriscento antivielu angede (IFA), ko izmanto, lai asins
seruna notiektu patognu antivielas. Nicholson et al. (1997) aprgisizstiadato IFA
metodi A. phagocytophilunantivielu noteikSanai ciBka asins serum IFA reakcip
izmantoti mikroskopa slaidi, kuru 18 vai 24 ligadpiesaidgts antigns. Lai @rbaudtu
paraugus, izgatavoja digkigus testjama seruma &ijveida antigna at§aidijumus,
pievienojot govju seruma albdmu, kazu serumu u.c. r@antus, lai samazitu
nespecifisko piesaisti. Agaidijumus ievietoja ligzas, inkulzja un 3 reizes mazg.
Ligzdu sienas gklaja ar fluorescma izotiociaata ieameto kazu G-specifisku pret-
cilveka imunoglobuha konjugtu (IgG), slaidus atictoti inkubija un mazgja,
kontrasta palielimSanai un autofluorescences ra¥anai pievienojot eriohroma
krasvielu (T) un fikazas regentus. Slaidusgobaudija epifluorescences mikroskop
3200 un 3400 palieliiuma specifiskis érlihiju fluorescences noteikSanai. @ae titri
tika nolagti atSkaidjumam, pie kura fluorescencél\ija iz&irama.
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5.3.4. Patognu molekularas identifikacijas metodes

5.3.4.1. Genomislis DNS izdaiSana

Eréu un to patognu molekuirie patijumi tika veikti Biomedi@nas @tijumu un
studiju centt (BMC). Genomisk DNS tika izdaita no 70 etanola Eiduma
uzglatatam Ixodes ércu pieaugusm atistibas stadjm un niméEm (Ixodes sugu
molekubrajai @rbaudei) unéréu puliem (katdi pula 5 pieauguss érces - atsevid
matites un &vini; vai 10 nimfas).

Individualas érces un to puli tika homogenriz 1x TE bufer (0,01 M Tris—HCI,
1 mM EDTA GSIGMA USA)), homogeftiem pievienots itzigs tilpums
fenoldhloroformdizoamilspirta maiguma (25:24:1), un paraugi vortekis un
centrifuggti. Centrifudgita idens fizei tika pievienoti 10Qu hloroforma, un maigums
atkartoti vortekgts un centrifugts. Maigjuma aug§jais sknis tika aterta veida
inkubats idens vana 15 min pie +98C, un uzglabts sasaleta veida pie —20C talakai
éréu un to patognu DNS izmantoSanai PCR realkai.

5.3.4.2. Genomislis RNS izdaiSana

Eréu encefata virusa RNS noteikSanai paréths Ixodeserces un cileku asins
serums tika uzglaits pie -78C. Er¢u encefata virusa RNS ekstrakcija tika veikta,
izmantojot no ribonuklg&zem brivo komercilo komplektu QlAamp Viral Mini Kit
(QIAGEN GmbH). cDNS simizei tika izmantots komerais komplekts -
RevertAid™ First Strand cDNA Synthesis Kit (Fermentas, Lithiagn

5.3.4.3.Eréu encefaita virusa deteki&Sana ar cDNS divpalapju amplifik acijas
metodem

Eréu encefata \iruss tika analits ar diim divpakipju RT-PCR metog:
5'NCR-RT-PCR un NS5-RT-PCR.

5'NCR-RT-PCR metode tika pagjota no literaira apraksitas (Schrader et
Suss, 1999). Divpalpju RT-PCR reakcija tika veikta 50 ul reakcijas tilpureazenti
no Fermentas, Lietuva) izmantojot cDNA 10ul un @yam amplifikicijas ciklam
izmantojot praimerus Ppl (5-GCGTTTGCTTCGGACAGCATGEL) un Pml (5'-
GCGTCTTCGTTGCGGTCTCTTTCG). CDNS amplifiija tika veikta sekojoSos
apstiklos: 2 min pie 94 °C g&kotneja denatuicija), 40 PCR cikli ar 30 sek. pie 94 °C
un 30 sec pie 68C. Gala elongcija ilga 5 min pie 66 °C. Otrajam PCR ciklam tika
izmantots pirm cikla amplifikacijas products 2 pl, un praimeri Pp2 (5'-
TCGGACAGCATTAGCAGCGGTTGG) un Pm2 (5-TGCGGTCTCT
TTCGACACTCGTCG). Reakcija notika sekojoSos akkis: 9 min pie 95 °C
(sakotreja denatuicija), 30 PCR cikli ar 15 sek pie 94 °C un 30 s&k§b°C. Gala
elondicija ilga 10 min pie 72 °C.

NS5-RT-PCR metode atika piekgota, par pamatgemot literaiira apraksito
(Han et al., 2001). Metode bijad¥iga pirmajai, inpemot citas praimeru sekvences:
pirmajam ciklam tika izmantoti praimeri Pl (5-GAGIGAACAACTGCACG) un
Pll (5-GAACACGTCCATTCCTGATCT), bet otrajam ciklam praimeri PIII (5'-
ACGGAACGTGACAAGGCTAG) un PIV (5-GCTTGTTACCATCTTTGAEG).
PCR reakcijas apsitli bija sekojosi: 2 min pie 96 °Gilkotr¢jai denatucijai, 35 PCR
cikli (pirmajai PCR pakpei) un 30 PCR cikli (otrajaieakcijai) ar 30 sek pie 96 °C, 30
sek pie 40C un 30 sek pie 6&. Gala elonggija bija 5 min pie 68 °C.
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Katrai PCR reakcijai tika i¢&uti pozitvie un negavie kontroles paraugi. Tika
izmantoti divu veidu poZzvas kontroles paraugi — vak@ Encepur Chiron Behring
(Vacija), kas satw@ja inaktivetu eércu encefata K23 Stammu and Krievijagréu
encefaita SofjynStammu saturosSa vaka. Amplikoni tika vizualizti 2.5% agarozes
gel, kas kasots ar atlija bronidu un fiketi ar Kodak sistmu (mirgta vizualizacija
tika izmantota arcitu ercu parnesto patognu Etijumiem). Ka garuma madieri
izmantoja 5pl “Gene Rulel" 100bp DNA Ladder Plus’NBI FermentasLietuva);
elektrofokzes apgikli - 90 V / ~60mA.

5.3.4.4. Anaplasma phagocytophilundetekteSana ar 16S rRNS gna fragmenta
divpakapju amplifik aciju

Lai amplificetu Anaplasma phagocytophilum6S rRNS gna (1490 bp)
fragmentus ar divpalpju-PCR metodes palzibu, sikotngji tika izmantota metode,
Iidziga tai, ko apraksgts Liz et al. (2000).

5 ul (0,25-5 ng) aititas DNS tika izmantota&sSablons prirarajai PCR rakcijai
kopgja tilpuma 50 pl. Reakcijas maigums sagtvéja no 1x PCR bufera ar (NSO,
2,5 mM MgC} 200 uM dezoksinukleoia trifosita dNTP maiguma (dATP, dCTP,
dGTP, dTTP), 1,5 U Taq polimezes (NBI Fermentas, Lietuva) un O/ katra
praimera ge3a (tieSais) {6ACATGCAAGTCGAACGGATTATTC) un gelOr
(reversais) (STTCCGTTAAGAAGGATCTAATCTCC), kas deva 932 bp prddu.
Reakcijas apskli bija sekojosi: 3kuma denatdicija - 2 min pie + 9%C, kam sekoja
40 cikli ar denatuiciju - 30 sek pie + 9€, hibridizciju - 30 sek pie + 5%,
elongiciju - 1 min pie + 72C; gala elongcija ilga 5 min pie +72C.

Reakcijas produkts (1) tika izmantots divpadpju- PCR reakcijai, kuras
apstkli bija lidzgi, iznemot tika izmantoti 0.2uM praimeri, kas deva 546 bp
produktu: ge9f (tieSais) EACGGATTATTCTTTATAGCTTGCT) un ge2
(reversais) (5GGCAGTATTAA AAGCAGCTCCAGQG).

Optimizjot reakcijas apsklus, &lak tika izmantoti BMC sintedtie arcjie
praimeri 475 bp fragmenta amplifikijai (Little et al., 1998; Munderloh et al., 2003)
ECC (tieSais) praimeris (5-AGAACGAACGCTGGCGGCAAGGH ECB (reversais)
praimeris (5-CGTATTACCGCGGCTGCTGGCA), un iage praimeri 412 bp
fragmenta amplifikcijai (Little et al., 1997; Massung et al., 1998)e9f (tieSais)
praimeris (5’-AACGGATTATTCTTTATAGCTTGCT) un GA1URréversais)
praimeris (5'-GAGTTTGCCGGGACTTCTTCT).

10 wl (0,5-10 ng) aftitas DNS tika izmantota pirmajai PCR rakcijai kgp
tilpuma 50 pl. Reakcijas maigums sagivéja no 1x PCR bufera ar (NHSO, 2,5 mM
MgCl,, 200 uM dezoksinukleoma trifosiita dNTP maiguma (dATP, dCTP, dGTP,
dTTP), 1,5 U Taqg polimaees (NBI Fermentas, Lietuva) un QU8 katra praimera
ECC/ECB.

Reakcijas apskli 40 cikliem bija sekojoSi:@uma denatdicija - 2 min pie +
94°C, denatuicija - 30 sek pie + €, hibridizcija - 15 sek pie + 5%, elondicija - 4
min pie + 72C, gala elongcija 5 min pie +72C.

5 ul reakcijas produkta tika izmantoti divpglju PCR reakcijai, kurai bija
I1dzigs reakcijas maigims, izemot 0.5uM praimerus ge9f un GA1UR.
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Reakcijas apskli divpakapju reakcijai (40 cikliem) bija sekojoSi:alluma
denatuficija - 2 min pie + 94C, denatuicija - 30 sek pie + 9€, hibridizcija - 15 sek
pie + 60C, elondcija - 4 min pie + 72, gala elongcija 5 min +72°C.

PCR gala produkti tika uzglath pie -20°C [dz vizualizcijai 2% agarozes gela
elektrofokze. Ka garuma maieri izmantoja 5ul “Gene Rulef™ 100bp DNA Ladder
Plus” (NBIl FermentasLietuva); elektrofaizes apgikli - 90 V / ~60mA.

5.3.4.5. Anaplasma /Ehrlichia ginSu detekteSana ar 16S rRNS gna fragmenta
divpakapju amplifik aciju

Lai amplificetu plaSaAnaplasmaun Ehrlichia ginSu sugu spektra 16S rRNS
gena fragmentus tika izmantotadfiga divpakipju- PCR amplifilacijas reakcija, &
Anaplasma phagocytophilungéna fragmentu amplifikcijai, iznpemot divpakpju
reakcijas tie® praimera ge9f viatar Primer-3 programmu tika izveidots un BMC
sinteZts jauns tieSais praimeris ESP (5-TAACACATGCAAGTBECGGA) 428
bp fragmenta amplificijai. Reakcijas parametri bija identiski.

5.3.4.6. Patognu genotipeSana ar sekvengSanas metodi

PCR reakcy iegitie 16S rRNS gna fragmentu amplikoni tika apstéti ar
SAP un eksonukbzes | fermentu maigimu (9:1), pievienojot 25l PCR produkta 1
ul SAP un eksonukkzes | fermentu maigma, vorteksjot, un aktigjot fermentus
PCR apaita pie sekojoSa ré&na: 20 min pie + 37C, 15 min pie + 86C (inaktivacija)
un 5 min pie + 4C.

Sekvenésanas reakcijai izmantoja (uzreiz vai uzgtabpie — 20°C) 5 pl
apstadata produkta, kam pievienoja Bjg Dye Terminator mix 2 pul, 5x
sekvenéSanas buferi - 2l, 10 uM attieago praimeri - 1ul un destiétu adeni kdz 10
ul.

SekveneéSanas reakcija (25 cikli) tika veikta pie sekoj®aR rezma: skuma
denatuficija - 2 min pie + 9%C, denatuicija - 30 sek pie + 9€, hibridizcija - 15 sek
pie + 50C, elondicija - 4 min pie + 68C, atdze&Sana + 4C.

Sekvenésanas produktu (10l ) sakotrgji precipiteja ar 35ul 96° etilspirta un
1 ul 7,5 M amonija acéta, saldja 20 min pie —20C , centrifugja (15 min pie 13000
apgr/min), un ngeéma supernatantu. Nogulsnes skaloja, pievienojot 2Gfuksta 70
% etilspirta, centrifugja, na@ma supernatantuaveja un uzglabja pie —20°C.

SekvengSanas rezultus nolaga ar 16-kapiru “ ABI Prism 3100”gergtisko
analiatoru (Applied Biosystem#\SV) un datorprogrammuContig Express legitas
sekvences sulzinaja ar BLAST datu Bze publicctam sekvenem.

5.3.4.7. Patognu genotipeSana ar hibridizacijas metodi

a) Anaplasma/Ehrlichia sugu detekSanai tika izmantota hibridizija ar nedaudz
modificctu RLB-TBD (Reverse Line Blot — Tick-borne disegse®todi, izmantojot
Isogen(Niderlande) komeraio komplektu.

Isung, Anaplasma/Ehrlichiain Babesia/Theilerisugu khtbitnes konstaSana
Ixodes éréu DNS izoktu paraugos tika veikta ar miniblottera aar (,MN-45",
Isogen Bioscience B. WNiderlande), uz kura mentlmas ar 5'termiglo aminosaiti
kovalenti piesaistas Anaplasma, Ehrlichia Babesia un Theileria gints sugu
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specifiskis oligonukledidu zondes. So sug@mu (Anaplasma/Ehrlichissugim - 16S
rRNS unBabesia/Theilerissugim - 18S rRNS) specifisko fragmentu amplikoni tika
leguti divpakapju PCR reakcjs.

Pirmag divpalapju PCR farta jau mirgtie Anplasma/Ehrlichiapraimeri ECC
un ECB (Little et al., 1998.; Munderloh et al., 3)0deva 475 bp fragmentu.
Divpakapju-PCR otiis pakipes reakcijai Anaplasma/Ehrlichia genu amplikonu
leguSanai atkal & tieSais praimeris tika izmantots ECC unrkversais — TBD-RLB
komplekta biotiniétais praimeris Ehr-R (5’-Biotin —
CGGGATCCCGAGTTTGCCGGGACTTYTTCT, (Y = A/IG)).

b) Babesia/Theileriagénu amplikonu iegSanai divpakpju-PCR reakcijas 1.3akta
tika izmantoti alWitehed Institute for Biomedical Reseaftembridza, Lielbriinija)

Internet programmu Primer3 (http://frodo.wi.mit.edu/cgi-
bin/primer3/primer3_www.cqi izstradatie argjie praimeri tiesais BT-F1 (5'-
CGCAAATTACCCAATCCT un reversais BT-R1 (5-

GATCCCCTAACTTTCGTTCT). Reakcijas 2. aka tika izmantoti TBD-RLB
komplekta praimeri — tieSais RLB-F2 5'- GACACAGGGAGAGTGACAAG, un k
reversais RLB-R2 5- CTAAGAATTTCACCTCTGACAGT. Divpapju — PCR
reakcija tika veikta 2 &tas, katé no &m bija 40 cikli.

Reakcijas ap3kli 1. ciklam bija sekojoSi:akuma denatuicija +94C - 2 min,
un 40 cikli ar denatdciju pie +94C - 30 sek, hibridiaciju pie +55°C -30 sek,
elongiciju pie +72C - 30 sek. Gala eloggija ilga 5 min pie +7Z. 2. cikla reakcijas
apstkli bija l[idzgi, iznemot hibridizcijas temperditra bija zenaka - 55C.

legitie amplikoni 1niju veida tika uznesti uz membnas (penperdikati
attieaba pret sugu specifisko oligonukl@du nijam). Hibridizacijai tika izmantota
hibridizacijas kiasns Amersham Pharmacia BiotecAnglija),

Pec hibridizacijas procesa (Bekker et al., 2002), t.sk. meam&s aps#des ar 2,5
U streptovidna peroksidzes iezméto konjuditu (Roche Vacija) un ECL Enchanced
chemiluminescent liquid -ierosiritas hemiluminescenceskifiumu Amersham
Biosciences Anglija), un atbivoSaras no nepiesaigiem PCR produktiem,
hibridizétais PCR produkts tiek vizuatits ar hemiluminescenci.

6. Rezul&ti un diskusija

6.1. Epidemiolgiski noamigas Ixodidaeérces Latvija
6.1.1.Eréu sugu izplatba Latvija

llggadigi nowerojumi liecina (Skadia, nepubliéti noverojumi; Grnbergs,
1986), ka aerc¢u parnestim infekcijam Latvija ir saisitas divadxodidaeéréu sugas —
Ixodes ricinusL. un Ixodes persulcatuB.Sch. Arliva ieraksti un nodrojumi liecina,
ka Latvija konstatta ai Dermacentor reticulatystonmeér & ércu suga msu valst ir
bijusi parak reti sastopama, laioku epidemiolgiski noamiga.

Kops 1995. gada veikd no daizdiem Latvijas rajoniem pieglato Ixodesercu
sugu identifikicijas rezuliti atklaj abu sugu aptuvenu sagamu Latvijas teritorij (9.
att.). Latvijas rietumu un ceités ddas rajonos konstaas tikail. ricinus sugasrces
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(Bormane et al., 2004). Latvijas austrumu rajonés$iuKsnes, Balvu, Gulbenes,
Jekabpils, Ludzas, Madonas, Hreiun Rzeknes rajonos) ak domirgjosa suga
konstagta |. persulcatus(58-99% gagumos no kopja sawakta ércu skaita 1995. —
2006. gad).

Savukirt atsevi§os Latvijas ziem un dienvidaustrumu rajonos (Valkas,
Valmieras, Limbazu, Aizkraukles,e8u, Daugavpils un Kslavas rajonos) vakuma
atrastad. ricinus, vai af abas sugas dadas, katru gadu maigas attiegbas (. ricinus
konstagta 77-97% gagumu).

100% R

|k rivinus (®)
Wi persuicatus (P)

9. attls. Ixodeseréu sugu izplaba Latvia un to procentilais sadajums no 1995.it1z 2006.
gadam Latvijas rajonos saktajas morfolgiski identificetajas 21140¢&rces (dati iediti
petijuma ietvaros)

6.1.2. Morfologiski noteikto Ixodesér¢u sugu molekukira apstiprin aSana

Lai parbaudtu pec morfolgzsiskam paimeém noteikto éréu sugas pied@su,
izlases veid tika amplificcti un sekvenéti Ixodeseréu ITS2 gna fragmenti. Kopuim
parbaudtas 20grces (12I. persulcatusun 81. ricinus) no Rgas, Kaslavas, Ludzas,
Madonas un Valmieras rajona).

Morfologiski noteike sugu pied@ba noteikta pareizi 17 paraugiem, sekvences
nebija ladmas 3 gagumos. Llidziba ar NCBI datu #zes attietgo sugu sekverm
bija 85-96%. Metode optimiEama sekvetu tirtbas un homogenites palieliaSanai.

Neskatoties uzatijumos atkiito 5.8S rRNA - ITS2 - 28S rRNAg&gu rajona
nelielo heterogeriti vienas sugas ietvaros (Rich et al., 1997), atiis ¢nu
fragments afim sugm toner atkiras pietiekami, lai va&tu izmantotl. ricinus un .
persulcatus diferen€Sanai. Atgiribu skaits 789 iru gadi genu fragmert, kas
noteikts ar MEGA folecular Evolutionary Genetics Analygisogramma, versija 3,1)
paru distagu apekina paidzibu ir 86 (p distance 0,11).

Nukleotdu atskitbas ITS2 gna fragmeri (10. att.) atrodamas \ipl ik péc 10-
20 nukleotdiem diezgan vienamigi visa fragmenta garuin un abaséréu sugas
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iesejams diferenét vienlidz labi, sekvergSanai izmantojot gan tieSo, gan reverso
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10. atéls. I. ricinus (aug$jais attls) unl. persulcatus(apaksjais attls) sekvenéta ITS2
gena fragmenta nuklemtu setbas atRiribas (ieamétas ar oranzu) aibtas, izmantojot
ContigExpressin Paint datorprogrammas

6.1.3.Ixodesér¢u sezorala un ikgadeja aktivit ate

Ixodes ricinusun Ixodes persulcatumasveida aktivitte Latvija iesakas, kad
nokiist sniegs. Pavagasaulaia laika eréu tika aktiviite resistréta aff, ja augsnes
virskarta bija salnas (-1 vai °%).

[. ricinus pieaugudm ércem un nimfm Latvija rakstuigs garS sezaias
aktivitates periods: no marta baig lidz novembra vidum ar diviem vai visbi#z3-4
aktivitates paglumiem sezonas laik pavasar vasaras vid, un mazk izteiktu (pasi
pedejos gados) aruden (11. un 12.att).
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11. atéls. I. ricinus pieauguS@rcéu aktivitate Tirelu meznietha 2004. —2006. gad(dati iediti
petijuma ietvaros)
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12. at€ls. I. ricinus nimfu aktivitate Tirelu meZnietha 2004. —2006. gad (dati iediti
petijuma ietvaros)

Pieaugusol. persulcatuséréu aktivitate parasti ilgusi itz jalijam ar vienu
aktivitates paélumu (vai diviem), parasti maij (janija). |. persulcatus nimfas
konstagtas ar ruden. Kops 2000. gada tehnisku preflu c] Sis sugagréu sezoalo
aktivitati gan nav bijis iesgjams noteikt ar monitoringam pietiekoSu reguidiitade]
leguto vidéjo sezoalo datu ticariba vagtu bit apSaubma.

I. persulcatuseréu pieaugusSai agtibas stadijai sezafa aktivitate ilgusi idz
julijam, bet nimfas ir akvas visu sezonu, bet to daudzumpersulcatugnonitoringa
vieta (un af pargja SIS sugas ama) parasti ir bijis tikai dazipati uz karoga (1 km
marsruf). Lidz 1995. gadam nav datu, kas liatin kal. persulcatusmonitoringa
vietas hitu atrastas ad. ricinus sugaserces. 1996. gadSap monitoringa viet tika
atrastas 39%. ricinus, 1997. gaal— 11%, 1998. gad- 2%, 1999. gad- 2,4%, 2001.
gadi — 20,4%, 2002. gad- 3,5%, 2003. gad- 4,3%, 2004. gad- 12,8%, 2005. gad
— 8,8%, bet 2006. gad- tikai 2%]. ricinus pieauguss &rces, turkit tika resistrets
saidzinosi ie¥rojamsl. persulcatusimfu pa€lums.

Noverojumu period kops 1973. gada (13. att.) abu sugitu ikgadjais
aktivitates imenis bijis maifrgs — kopS 1990. gadakaimal. ricinus imago vidjais
skaits izmaimjies seSkrtigi (no 12,6ércém uz 1 km sezanlidz 78,3&rcem), betl.
persulcatusimago — tikai 3,6 reizes (no 11,&lz 41,3¢rcem uz 1 km). Torar abu
sugu pieaugusercu aktivitates tendences kogelja no 1973.1dz 2005. gadam (2006.
gad afi I. ricinus aktivitate alas monitoringa vieis tika resistreta nepietiekoSi biezi)
ir diezgan augsta 0,72 (p>0,05).

l. ricinus pieaugusceréu aktivitate palielirajas 1994. gaal kam sekoja &l
ieverojamaks kapums 1998. gaxl bet visauggka aktivitate — 78,3érces uz 1 km
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sezoni — fa sasniedza 2000. gackam atkal sekoja aktivites kritums.l. persulcatus
imago aktivititei Saj laika period registrietas mazk izteiktas sarstibas, kaut arto
tendenceitiziga; 1998. gaal vidgjais |. persulcatusimago skaits uz 1 km bija 39,4,
2000. gad — 41,3, kam sekojercu aktivitates pazemiasarss.
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13. atéls. I. ricinus un |. persulcatuspieaugusceréu ikgacdja vidéja aktivitate TirelJu un
Saikavas monitoringa viet (no 1973.-1994. gadam izmantoti SVA aéhier dati (J.Skadha);
no 1995. gada dati iag petijjuma ietvaros)

Ixodeséréu preimagialo attstibas stadiju ikgagjas izmapas alam sugim ir
at&irigas:l. ricinus un|. persulcatusnimfu izmaiu tendencei pa gadierd#iba nav
statistiski nommiga (koreicijas koeficients — 0,42; p<0,05), bez tam uzskaik
persulcatusimfu daudzums vigli ikgadus ir gandz 10 reizes zeaks nek I. ricinus
nimfu daudzumsdl. ricinus nimfu skaita izmaiu liknei ir korekcija arl. ricinus imago
skaita izmaiu likni (r=0,52; p>0,05), kas liecina, ka alla Sugagréu atistibu stadiju
aktivitates victja ikgackja tendence iritiziga, tongr lidziba nav loti izteikta. Kapuru
uzskate uz karogailgda 1986. gasl un nowroto ikgadjo skaita sarstibu frekvence
un amplitida ir ie\erojama — no 24,2idiz 134,4 (14. att.).
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14. atéls. I. ricinus unl. persulcatugpreimaginlo attistibas stadiju ikgagja vidgja aktivitate
Tirelu un Saikavas meznig@as monitoringa vias (no 1973.-1994. gadam izmantoti SVA
arhivetie dati (J.Skadia); no 1995. gada dati it petijjuma ietvaros)

Nimfu aktivitate TireJu mezniethas pagivigapg monitoringa nogrosanas vieét
vienmer bijusi augstka vai idziga pieaugus@rcu aktivitatei, katru gadu uz karoga
tiek konstadti ari simti kapuru, savulkrt monitoringa viex Mezapark, Riga, nimfu
skaits vienmar bijis saidzinoSi [oti zems, un &puri uz karoga nawroti reti un
minimala daudzura (15. att.). Sdaipatriba nowrota af citas éréu uzskaites vi@s, un
jaatzme, ka ar vietas, kur ar karoga metodi uzskgt nimfu un Kpuru daudzums
gadu no gada bijis minifls, pieaugus@rcu blivums saglafjies augsts gadu no gada
(vidgji 100 ércu uz karoga/ 1 km).

Atsevi¥kas vietis to vagtu izskaidrot ar vgetacijas bivumu — bivi un augsti
saauguSi kmaji un lakstaugi meifniski aizka¥ &réu preimagialo stadiju
piekerSanos karogam, jad parasti uzturas zeik nela pieaugusds atistibas stadijas.
Tomer tas nevar @t vierigais izskaidrojums, jo ilggagi nowverojumi liecina, ka
Mezapark atsevi§os uzskaites nogabalos zemsedzegetieija vieis ar pietiekosi
augstu ikgagju pieaugusoercu blivumu, bet zemu nimfu Blumu, ir saidzinosi
mazatistita.

Eréu nerandomiato izplatbas paraugu pat 3dfinoSi viennmariga biotop
(Estrada-Pena, 1999), i€gms, nosaka ne tik daudz gedacijas ipatnbas, bet to
attistibas stadiju izbaraju sugu @rvietoSams trajektorijas un ums. Bez tangréu
aktivitate ir atkiriga ar diennakts laik.
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15. at€ls. Ixodes ricinusmago un nimfu aktivitte Tirelu un Mezaparka monitoringa Vist
(dati iediti petijuma ietvaros)

Eréu uzskaite Latvij tika veikta g.k. noita (10.00-12.00), betefijumi Skotija
(Frank et al., 1998) liecina, ka atids teritorigs (davas) I. ricinus visu stadijugrcu
aktivitates diennakts ritmam raksigs auggikais aktiviates paglums nakts laik (no
23.00 - 3.00), nevis nata, kad veiktaréu uzskaite. AtbilstoSi Krievijas zitnieku
petijumiem mezu biotopos (Filipova, 1985) tieSi nimfoevis imago, diennakts
aktivitates ritms ir izteikiks kieslas stunas un nakt kad akivaki ir pelveidigie
grauzji un skie zditaji.

Tas vagtu no@dit uz iesgju, ka atgirigos biotoposéréu atistibas stadiju
diennakts ritms vatu bat atkirigs un piedgots tur domigjoSo attietgas stadijas
izbarogju, t.sk. ar attiedgo putnu sugu, aktiitei.

Saidzinot I. ricinus ércu aktivitati TireJu un Mezaparka monitoringa Vast
jasecina, ka akdrigas bijusas arto aktivitates ikgadjas tendences (r=-0,19 imago, un
r=0,25 nimim; p<0,05). 2000. gad kad tika rgistrets augstkais &ér¢u pa&lums
Tirelu monitoringa viet, MeZapark bija saidzinoSi zemsréu aktivitates imenis.

Tomgr tas vagtu bat izskaidrojams ar mezariSanas un izcirSanas darbiem
1999. gada rudenkas skra visuseréu uzskaites marsSrutusaalZime, kaer¢u nimfu
aktivitates paélums Mezapark 2003. gad, un tam sekojoSais imago skaita
pieaugums 2004. gadiecina parércu viegjas popuicijas atjaunoSanos salst ar
ievérojami sakuplojuso pamezu 3-4 gadés mezatisanas.

6.2.Eréu parnesto infekcijas slinibu epidemiolgsija Latvij a

6.2.1.Eréu encefaita incidences tendences

Eréu encefats Latvia tiek registrets no 1955. gada, un kopd fika
saslimSanas ggdmi ir registréti visos Latvijas rajonos, ton incidence bijusi
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atXiriga geogafiski un laika (16. att.). Augsgikie saslimsbas pa&lumi Latvija bija
noweroti 1994. un 1995. gad1366 gagumi, incidencesaditajs 53 gagumi uz 100
000 iedzvotajiem).
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16. at€ls. Eréu parnesto infekciju &r¢u encefata, Laima boreliozu unérlihiozu
(anaplazmozu) incidenceerfu encefatam un Laima borelicgn) un saslimsba jeb
absotitais gadiumu skaits grlihiozei) Latvija

o

Gadijumu skaits uz 100 000 iedz./ Gad Tumu sk. ( érlihiozei)

y _.,Alili‘
— ™ [Te] N~
(2] D D
(2] )] (2]

[e2]
)]
—

1973
1975
1977
1979
1981
1983
1985
1987
1989
1999
2001
2003
2005

— — -

Lai gan kopS 1998. gada saslimSanasijgadi skaitam ir tendence kristies,
tomer ta nav vienmdriga, jo 2000., 2003. un 2006. gadowroti nelieli gadjumu
skaita paglumi.

Kliniskie dati nogroSanas periadliecina, ka aptuveni 60% no wi® &rcu
encefaita kiiniskam formam bijuSas meningdas, 30% drudza, un 10% vissmkg —
meningala. Vairak neka 70% no visientrcu encefaka gadjumiem Edgjo gadu laila
bijusi videji smagi, 17-18% smagi, bet 7-10% viegli (Bormak@04; SVA statistiskie
dati (I.Lucenko)).

Eréu encefata incidence Latvijas bijusi dfiga (17. att.): laika periadno
1991. idz 2006. gadam, kad sasliftsti bija rakstuigas izteikikas gadjumu skaita
svarstibas pa gadiem, zeaaka videja incidence gadl (0-12 saslimSanas g@ami uz
100 000 iedwotajiem) registreta Latgat un Saldus rajaf) augsta incidence — 47-55
gadjumi uz 100 000 iedxzotajiem) Latvijas centilaja dda (Rigas, Jelgavas un Ogres
rajora), bet visaugaka (69,5) Ventspils rajan

Dala rajonu (18. att.) incidenceBrienis (augaks vai zenaks) bijis saldzinosi
nedaudz maiigs mireta perioda laik (Jirmak, Dobeles, Kulthas, Lieajas, Saldus,
Talsu, Tukuma, €su, Ludzas, Balvu, Piei, Ekabpils u.c. rajonos), kain Jelgavas,
Bauskas, Ogres, iBas, Limbazu, Valkas, Valmieras un Ventspils rapmzteikts
incidences pieaugumsgistrets no 1995.-1998. gadam.



41

gadjumu skaits uz 100 000 iedzvotijiem

[ Jom | EEh
1223 4859
[]2435 o071

17. atéls. Eréu encefata vidgja incidence laika periadno 1990.1dz 2006. gadam Latvijas
administralvi teritorialajos rajonos (apkinats pec SVA statistikas datiem)
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18. attls. Eréu encefata vidkjie intengvie raditaji Latvijas rajonos daidos laika periodos no
1991. — 2006. gadam (a@@inats pec SVA statistikas datiem)
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Jelgavas, Rjas un Ventspils rajanSap laika ipaSi izteikti @rsniedza prejos
rajonos rgistréto. Ventspils rajod, kur resistréta saidzinosiloti augsta incidencej t
saglalajusies paaugstiita af pedejos gados. Augskais incidencesimenis tika
registréts I. ricinus izplatibas rajonos, kas ietver Latvijas catdrddu, mazk izteikts
|. persulcatusdiominances rajonos, un zgkais — abu sugu kejas izplaibas rajonos,
ipasi K@aslavas un Daugavpils rajgrkur incidence visa perioda laikija loti zema.

Eréu encefata ikgadjai incidenceilxodes ricinusizplatibas rajonos saizinot
ar abu sugu kagas izplatbas rajoniem uihxodes persulcatudominances rajoniem,
bijusi at%kiriga tendence tieSi 1994. un 1995. makaut ar kopgjais korekcijas
ITmenis kops 1990. gada bijis visai augsts (r=0,74. (@ersulcatugrajoniem) un 0,89
(ar mix rajoniem); p<0,05). I€vojamais incidences paams 1994. un 1995. gad
veérojams tikail. ricinus izplafibas rajonos (19. att), kuros kopS 1990. gada tika
registréti 80% no visu éréu encefata gadiuma skaita. Auggkais incidences
maksimumsl. persulcatusun abu sugu kapas izplatbas rajonos tika n@vots 4
gadus ®lak - 1998. gaadl.
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19. attls. Vidgja ercu encefata incidencdxodessugu izplabas ar@los Latvija no 1991.1dz
2006. gadam (apkinats pec SVA statistikas datiem)

Lai gan preteréu encefatu imunizto cilveku skaits kops 1990. gadu vidus ir
pieaudzis, nepiligie vakénu uzskaites statistikas ada, ka tikai aptuveni 8,0+0,02%
(p<0,05) Latvijas iedwotaju vartu bat imunizti pret &réu encefatu. Nepubliéti
SKDS dati par iedzotaju attieksmi pret vakcitiju gan uzida ieverojami augstku
raditaju - 26%. Jdatame, ka ikgadjais imunizto iedZvotaju skaits gdgjas
desmitgades laikatbilstosi statistikas datiem par vaie izlietojumu nogda, ka vidji
0,3-2,0% iedwotaju ikgadus saemusi pilnu vakciacijas kursu.

Ikgadus izlietoto vakiou devu skaits pieaug, sawdnk saslimstba ar &rcu
encefaitu samazias (20. att.), uz to nada ar ikgackjo ércu encafata incidences un
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pabeigtas imunicijas (ikga@jo izlietoto vakdnu skaita) izmaiu negaiva korekcija
kops 1993. gada (r = -0,59; p<0,05).
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20. attls. Er¢u encefata incidences un ietiztaju imunizcijas (pabeigtas vakdinijas devu
skaita) saisba no 1973.1lz 2006. gadam (agkinats Ec SVA statistikas datiem)
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21. attls. Eréu encefata incidences un imurizijas koreiicija no 1993.1dz 2006. gadam
(apekinats pec SVA statistikas datiem)

Saldzinot Saj periodi, kad bija nogrotas vislielikas ercu encefata incidences
ikgackjas swrstibas, tecitiski imtino personu skaitu, t.i. pabeigtas vakcijas un
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revakciracijas devu summu katru 3 gadu pead@1. att.), negata korekcija ir vl
izteiktaka (r = -0,84; p<0,05).

Tomer, neskatoties uz matetrski ticamo tendenci, vakcicija vactu bat tikai
viens no faktoriem, kas ietekiusSi érécu encefata incidences tendenci dga laika
periodi, jo imuniZtas popudcijas dda toner ir neliela.

6.2.2.Laima boreliozes incidences tendences

Laima borelioze tiek gastréta kopS 1996. gada, un tai ir latsga ikgadja
incidences tendence riekercu encefata incidencei (kora@kijas koeficients abu
mingto infekciju incidences datiem no 1986. — 2006. agadneuzida koreiciju
(r=0,03; p>0,05).

Augstka Ss slimbas incidence tika gestreta 2003. un 2004. gad(30,6
gadjumi uz 100 000 iedxzotajiem jeb attietgi 714 un 710 saslimSanas gacdi).
Laika period no 1991. idz 2006. gadam zeaka videja incidence gaa (0-4
saslimSanas ggdmi uz 100 000 iedzotajiem) registreta Liepmjas rajor, augsika
incidence — 13-20 g&dmi uz 100 000 iedzotajiem — Rga, Daugavpi, Jelgavas,
Ventspils, Rzeknes, Aizkraukles un Gulbenes rajonos, bet visakiy (21-26)
Ludzas, Talsu unigas rajoa (22. att.).

Lielakaja dda rajonu Laima boreliozu augghis incidencesimenis rgistrets
laika period no 2003. — 2006. gadam.

gadijmnm skaits uz 100 000 iedz@votijiem
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22. attls. Laima boreliozu vigja incidence laika periadno 1990.1dz 2006. gadam Latvijas
administraivi teritorialajos rajonos (agkinats pec SVA statistikas datiem)

Abu Ixodeséréu sugu izplabas rajonos Laima boreliozu incidences tendence ir
loti lidziga (23. att), galveas at&iribas erojamas 2003. un 2004. gad2003. gad
noverota maksirala vidgja incidencel. persulcatuszplatibas rajonos, bet 2004. gad
— 1. ricinusizplatibas rajonos.
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23. attls. Vidgja Laima borelioZu incidenckxodessugu izplabas arélos Latvia no 1993.

Iidz 2006. gadam (agkinats Ec SVA statistikas datiem)

Saldzinot incidencesaditajus Latvijas rajonos un ligkajas pilstas (24. att.)
dazdos laika periodos kops 1991. gadiserina, ka augstais incidencesimenis
lielakaja dda rajonu un pilstu bijis no 2003.1dz 2006. gadam, izmot Dobeles,
Jelgavas, Balvu un Gulbenes rajonus, kur incideficesnis dazdos periodos bijis

santra lidzgs.
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24. attls. Laima borelioZu vigie intengvie

raditaji Latvijas rajonos daos
no 1991. — 2006. gadam (&kinats pec SVA statistikas datiem)

laika periodos
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Jaatzmg, ka dzgi ka eércu encefata incidencei laika periadno 1991. — 2006.
gadam augsti vigie raditaji noveroti Riga un Rgas rajod un Ventspi. Toner,
atiriba no éréu encefata izteikti paaugstiita Laima borelioZzu incidence bija
noerota Ludzas, Talsu un &eknes, k an Daugavpils un Kislavas rajonos.
Savukirt Jelgavas rajan un Jelga®, un Ogres rajan nebija reistréts augsts
incidencesimenis. dnpem \era, ka Laima boreliozu gadima, ipasi &s resistracijas
sakuma period, ikgadus vagtu bat bijis iesggjams ieerojams skaits nediagnosito
saslimSanas ggdmu.

Abu ércu sugu ikgadas aktivitites maksimumi nesakme aréréu encefata,
ne ar Laima boreliozes incidences augstjiem paclumiem. Tondr kopsja tendence
abuércéu sugu imago un nimfu ikgaghi aktivitatei un mirgto infekciju incidencei ir
vairak vai mazk lidziga.l. ricinus imago un nimfu kogjai aktivitatei ir korekcija gan
ar ércu encefata incidenci (r=0,56; p<0,05), ganiaaugsika, ar Laima boreliozes
incidenci (r=0,63; p<0,05); savaik |. persulcatusabu stadijuéréu aktivitatei ir
diezgan cieSa kor@dija ar Laima boreliozes incidenci (0,76), bet ne€réu encefata
incidenci.

6.2.3.Erlihioze (anaplazmoze)

Erlihiozes (vai anaplazmozes) gaoini Latvija tiek resistreti tikai kops$ 2001.
gada. Kopura laika period no 2001. gadadz 2006. gadam gestreti 12 serolgiski
apstiprirati saslimSanas ggdmi (1. tabula); viea gadjuma slimibas gaita bijusi
smaga.

Jatzme, ka § infekcija Latvia vel ir maz pazstama, ko liecina argandiz
Vvisos rgistrétajosérlihiozes gagjumos noteikd atkiriga primara diagnoze.

1. tabula. Anaplazmozesrlihiozes) Latvip 2001. — 2006. gad(dati no SVA saslimSanas
gadjumu epidemiolg@iskas aptaujas kagin)

Gads | SaslimSanasLatvijas Primara Slimibas | Laborator | Piezmes
menesis rajons diagnoze gaita iskas
atrades
2001. | Septembris | 1Ba Masalihas IgM + Erce nav
pamaifta
2003. Decembris ga Neskaidras Smaga IgM+ Gaga diagnoze
etiologijas —&rcéu encefats
drudzis kliniski +
erlihioze
2004. | dlijs Riga Eréu encefats IgM + Inficgjas Engu@
2005. Oktobris Rja SepseEréu IgM + Erce nav
encefaits, pamaiita
piodermija
2005. Oktobris Ryas raj. Akits enteits, IgM + Inficgjas Bahtes
Eréu encefats pagast
2005. | Oktobris Aiksne Spondiloze, IgM + Erces kodusas 5
Laima reizes
borelioze,
érlihioze
2006. Maijs Daugavpils Laima borelioze IgM + Inficgjas Nicgales
pagast, érci
nopéma 1. died
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2006. Maijs Daugavpils Laima borelioze IgM + Inficgjas
Daugavpit
2006. dinijs Riga Eréu encefats Vidgji IgM + Kodums nav
smaga fikséts, bija dah
gaita
2006. dinijs Riga Eréu encefats, | Vidgji IgM + Inficgjies Adazu
Laima borelioze | smaga vai Suzu mez
gaita
2006. dinijs Daugavpils | Er¢u encefats, IgM + Inficgjies Dubnas
Laima borelioze pagast, érci
nonéma 2. diep
2006. Augusts Daugavpils| Eréu encefats IgM + Inficgjies
Naujienas
pagasi, érci
nonéma 3. died

6.3. Pato@nu prevalencelxodeserces

6.3.1.Eréu encafatta viruss

6.3.1.1. Eréu encefaita virusa prevalence dabas peklos un no pacientiem
nopemtas érces (noteikta ar ELISA metodi)

Erc¢u encefata virusa ikgadjai vidgjai prevalencei, noteiktai ar ELISA metodi
SVA Virusologijas izmekEjumu laboratorii, dabas pe&klos sadktam Ixodeseércem
kopS 1995. gada raksigas ie¢rojamas s#rstibas (2. tabula). idz 1994. gadam
vidgja ercu inficétiba bija 2% (vadcijas koeficients 0,73), bet peribaho 1995. 1dz
2005. gadam — 6,8 (vadijas koeficients 1,13) un augkte ikgadtjas abu sug@réu
inficétibas Tmeni tika registreti 2005. un 2006. gadattieagi 28,4% un 10,8%).

Augstacéréu encefata virusa prevalence datsawiktajas I. ricinus pieaugusags
grces tika nowvrota 1995. gadl (26.6%), 1996. gad(8.5%) un 2002. gad(5.2%), un
I. persulcatusrces — 1995. gaal(37.3%), 1996. gad(20.4%), 1999. gad(21.3%) un
2002. gad (29%).

Jaatzime, ka paaugstita eréu encefata virusa kopja ikgackja prevalence
dala sawaktas nepieskuSaserces vairuna gadjumu ir atkarga no abu sugu @titem
(25. att.),ipasil. persulcatusAbu suguavinu ikgadjais inficetibas TImenis @dejo 11
gadu laild nav @rsniedzis 11,1%.

Savukirt nowerota ércu encefata virusa prevalenceérces, kas bija piegkuss
pacientiem (galvenakt matites un nimfas), bijusi aptuveni 10 reizes aikgst No
1999. gadaitiz 2005. gadarercu encefata virusa prevalence piglsusas érces vargja
no 13-41% (26. att.)adtzme, ka, lai gan ikgaglo svarstibu tendence vizli ir |1dziga
— zenakai dabas peéklos sa@kto nepiegskusoséréu inficétibai attietgap gad atbilst
saidzinoSi zeraka piesikusos ércu inficétiba, un otidi, toner & tendence nav
statistiski nozmiga (r = 0,34; p>0,05). Detatits cilvekiem piesikuSosercu inficétibas
petjjums tika veikts 2002. un 2003. ga(8. un 4. tabula).
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2. tabula: Eréu encefata virusa prevalence dabas §dps sadktam ercem 1995. — 2005.
gadx (apgkinats Ec SVA Virusolgijas izmekEumu
(A.Duks, V.Mawvutko))

laboratorijas te&$anas rezudtiem

1995.g. [1996.g. [1997.g. [1998.g. [1999.g. [2000.g. [2001.g. [2002.g. [2003.g. [2004.g. [2005.g.
% +SD |% +SD |% +SD |% +SD (% +SD (% +SD (% +SD (% +SD (% +SD |% +SD |% +SD
Inficétas/ |Inficetas/ |Inficetas/ |Inficetas/ |Inficétas/ |Inficgtas/ |Inficgtas/ | Inficetas/ |Inficetas/ |Inficgtas/ |Inficgtas/
testtas |testtas [tesEtas |tesBtas |tesEBtas [tesEtas |tesEtas |tesEBtas [tesEtas |[tesBtas |tesEtas
Virusa 26,6% |8,5% 2,4% 4,4% 4,5% 1,8% 1,7% 5,2% 7,2% 1,9% 3,0%
prevalence +1,30 [+£0,95 + 0,60 +0,82 +0,94 + 0,60 +0,82 +1,27 +1,25 + 1,37 +1,3
I. ricinus 308/1158/73/858 |[15/634 (28/635 |[22/488 [9/493 4/241 16/307 |16/221 |2/103 5/169
42,8% 11,4% [0,9% 3,6% 8,8% 1,1% 3,2% 6,1% 13,0% |3,8% 2,2%
+1,97 +1,48 +0,53 +1,03 +1,88 + 0,66 +1,58 +1,87 + 3,15 + 2,64 +1,53
269/629 |53/465 |3/327 12/331 |20/228 |3/263 4/125 10/164 |15/115 |2/53 2/92
6,2% 51% 3,9% 4,7% 0,8% 2,6% 0,0% 4,2% 0,9% 0,0% 3,9%
+1,05 +1,11 +1,11 +1,22 +0,54 +1,05 +0,84 +1,68 +0,94 +1,89 +2,22
33/529 |20/393 |12/307 |14/301 |2/260 6/230 0/116 6/143 1/106 0/50 3/77
Virusa 37,3% |20,4% (2,9% 4,5% 21,3% 8,2% 0,0% 29,0% |(0,87% 1,5% 1,4%
prevalence + 3,15 +2,71 +0,99 +1,17 + 4,60 + 3,00 + 2,27 +5,81 +0,87 +1,52 +1,14
l. 88/236 [45/221 |8/281 14/314 (17/80 7185 0/41 18/62 1/115 1/66 1/88
persulcatus 61,7% [27,3% [1,8% [58%  [357% [50% [0,0%  [60,0% [1,6%  [0,0%  [2,5%
+423 |+3,74 [£1,05 |[+1,77 |+7,48 |[t3,49 |[£400 [+9,10 |+1,64 |t056 [+2,50
82/133 (39/143 |3/164 10/174 (15/42 2/40 0/22 18/30 1/61 0/36 1/40
58% [7,7% [43% [29% [53% [11,1% [0,0% [0,0% [0,0% [3,3%  [0,0%
+2,32 + 3,04 +1,88 +1,41 + 3,67 +4,74 + 4,54 + 2,86 +1,75 + 3,33 +1,96
6/103 6/78 5/117 4/140 2/38 5/45 0/19 0/32 0/54 1/30 0/48
70 1 + 19395
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25. atéls. I. ricinus (IR) un I. persulcatugIP) matiSu un &vinu inficétiba aréréu encefata
virusu (@c SVA Virusolgijas izmekEjumu laboratorijas te&$anas rezutiem (A.Duks,
V.Mav¢utko)
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26. attls. Piesikusos un nepi@kusosixodeseréu inficétiba arércu encefatu (apgkinats pec
SVA Virusologijas izmekEjumu laboratorijas teg$anas rezudtiem (A.Duks, V.Mavutko)

3. tabula. Virusolgiskai izmekESanai atnesto ietlmtajiem piesikuSos éréu skaits un
inficétiba 2002. gada sezorfapgkinats Ec SVA Virusolgijas izmekEjumu laboratorijas
testSanas rezultiem (A.Duks, V.Mavutko) un SIA "Vakciricijas serviss” rgistracijas

datiem)

Imago EEV* EEV* Nimfas EEV* EEV* Kapuri EEV*
pozitvie |prevalence pozitvas |prevalence pozitvie
imago imago % nimfas nimfas % kapuri

+SD +SD

Aprilis 10 2 20.0 7 1 14.3
+13.3 +14.3

Maijs 72 37 51.4 39 21 53.9
+5.9 +8.1

Jinijs 101 41 40.6 88 49 55.7 6 4
+4.9 +5.3

Jiilijs 125 31 24.8 96 28 29.2 3 2
+3.9 +4.7

Augusts 47 16 34.0 38 17 44.7 3 0
+7.0 +8.2

Septembris | 35 10 28.6 21 11 52.4
+7.8 +11.2

Oktobris 5 2 40.0 4 1 25.0
+24.5 +25.0

Kopa 395 139 35.2 293 128 43.7 12 6
+2.4 +2.9

*EEV — éréu encefata viruss




50

Tika konstadts, ka 2002. gadaptuveni puse (395 jeb 56,4+1,8%; p<0,05) no
visam iedavotaju atnestgm un virusolgiski parbaudtajam ércém bija imago (g.k.
Ixodes matites), nedaudz mak — 293 (41,9 £1,8%,; p<0,05) bija nimfas, un 12
(1,7+0,5%; p<0,05) bijadpuri.

4. tabula. Virusolgiskai izmekESanai atnesto iedmtijiem piesikuSos éréu skaits un
inficétiba 2003. gada sezorfaprkinats pec SVA Virusolgsijas izmekEjumu laboratorijas
teseSanas rezultiem (A.Duks, V.Mavutko) un SIA "Vakciricijas serviss” rgistracijas

datiem)

Imago EEV* EEV* Nimfas EEV* EEV* Kapuri EEV*
pozitvie |prevalence pozitvas |prevalence pozitvie
imago imago % nimfas nimfas % kapuri

+SD +SD

Aprilis 6 2 33.3 3 0 0.0
+21.8

Maijs 92 36 39.1 63 5 7.9 1 0
+5.1 +3.6

Jinijs 132 61 46.2 173 46 26.6 0 0
+4.4 +3.4

Jilijs 153 90 58.8 295 83 28.1 2 0
+4.0 +2.6

Augusts 200 35 17.5 213 25 11.7 12 1
+2.7 +2.2

Septembris | 394 13 3.3 595 38 6.4 9 2
+0.9 +1.0

Oktobris 27 3 11.1 32 6 18.8 1 0
+6.2 +7.0

Decembris |1 0 0.0 0 0 0.0 0 0

Kopa 1005 240 23.9 1374 203 14.8 25 3
+1.4 #1.0

*EEV — éréu encefata viruss

2003. gad lielaka dda noércem bija nimfas (1374 jeb 57,2+1,0%; p<0,05).
2002. gad nimfu inficettba (43,7+2,9%; p<0,05) i€wojami p@rsniedza imago
inficétibu (35,2+2,4%; p<0,05), saviuk 2003. gad bija pretja tendence — augéia
éréu encefata prevalence bija imago (23.9+1,4%; p<0,05) neinsfam (14,8+0,9%;
p<0,05).

Eréu encefata \irusa prevalence apbaudtajas érces sezonas gait bija
mairiga: augsikie inficéto imago un nimfu skaiti tika pestréti pirmaja sezonas da,
un prevalences maksimumaknis tika nogrots jinija un jlij a.

2002. gad vidgja ercu encefata Virusa prevalence pieaugs&rces bija 4,2
reizes zerika nek cilvéekiem piesiku&s; 2003. gadl atkiriba bija mazka — 3,7
reizes, bet infietibas Imenis S& gadi bija zenaks ai dabas peklos sauktajas
erces. Eréu encefata Virusa prevalences seabim dinamika no pacientiem nemas
érces 2002. un 2003. gadcheuzada statistiski namigu koreficiju ar &réu encefata
gadjumu sezoalo sadafjumu (2002.g. r=0,32 un 2003.g. r=-0,20; p<0.053s k
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norada, kaercu inficétibas imepa sezoalas izmahas tongr nav nozmigs saslimsbu
ietekn&joss faktors (27. att.).

Savulart ikgactjiem (kopsS 1973. gada)inusa prevalencesaditajiem dabas
percklos sawktas abu suguercés un éréu encefata incidencei nosrota kopga
tendence (r=0,63; p<0.05), un tasdramoiadit, ka ikgadjo éréu encefata incidences
[Imeni ieteknad ne tikaiercu ektivitate, bet arinficétiba.

120+
@ Gadijumu skaits 2002.g.
[ Gadijumu skaits 2003.g. ﬂl
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27. attls. Eréu encefata saslim$anas gguimu skaita sezaditais sadajums 2002. un 2003.
gadi un pieskuSos éréu inficétiba (Ec SVA Virusolgijas izmekEjumu laboratorijas
testSanas rezudtiem (A.Duks, V.Mavutko) un SVA statistikas datiem)

Atskiribas dab sawikto un pieskusoséréu (g.k. matiSu un nimfu) infiétiba
varetu bat izskaidrojama, pirmit, jau ar atnesto pieaugusu dzimumu: ardabas
perklos savktas matites parasti rusa prevalence bija augka. lesgjams, mininalu
virusa daudzumuerce nav iespjams noteikt, betercei uzemot asinis, tastri
savairojas. Pa®t af Krievijas ziratnieku (Alekseev, 1993) hipege par to, ka wusa
penetécija éréu nervu sistma izraisa érces uzvetbas izmajas, ércem Klistot
izturigakam pret nelabgligiem vides apskliem (izziSanu u.c.) unas ir akivakas,
uzmekEjot izbarogju.

6.3.1.2.Eréu encefaita virusa detekieSana ar RT-PCR

Ar molekubram meto@m tika izmekéti 12 &r¢u puli (5&rces pui) un 22&réu
homogenti no pacientiem, kuros iepriekS ar ELISA metodeslidzibu bija
apstiprirata éréu encefata virusa kétbutne.

Ka RT-PCR (revers transkripcijas polimareskédes reakcija) grka ¢gens
tika izmantoti divu gnu - 5’NCR (nekogjoza regiona) un NS5 (nestruktalid) génu
fragmenti.

Ar 5’NCR nu saisttas PCR metodes pdlibu &éréu encefata virusa
prevalence tika atikta 7 &réu pulos (no 12), bet tikai vianno pacientiem ngemto
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éréu homogeniatiem. Ar NS5 saistas PCR metodes pdkibu virusa kétbiatne tika
konstagta tikai 3 pulos (no 12). 5’NCR-RT-PCR metodes ltarwzradija atkirigus
PCR amplikonu garumus vienai pavéjai kontrolei, kas satéja K23 &réu encefata
virusa Stammu, un otrai poxigjai kontrolei, kas satgja Sofjyn Stammu (attiegi
~178 bp un ~215 bpK23 saturod parauga amplikona garums bija identisks litgtat
mingtajam (Han et al. 2001), b8bfjin Stammu saturoSais amplikons bijaajat nek
teoretiski sagaidmais ( 28. att.).

267bp
234bp
213bp
192bp
184bp

1 2 3 4 5 6 7 89 10

28. attls: 5’NCR-RT-PCR metodéréu pulu noteikSanai. 1., 5., 7., 8. joslas: nagegrcu
paraugu puli; 2., 3., 4., 6. joslas: poaitercu pulu paraugi; 11. josla — DNS standarta garuma
markieris (100 bp Gene Ruler Ladder+); 9. josla — riegakontrole; 10. josla — pozita
kontrole (K23 Stamms)

Ar NS5 ¢gnu saisitas PCR metodes pomritis kontrolesK23 géna fragmenta
amplifikacijas produkta garums bija atbilstoSs litaratapraksitajam, bet pozva
kontrole, kas sat@ja Sofjin Stammu, neuzdija pozitvu rezul&tu.

5'NCR-RT-PCR metode dewacu pulu amplifikicijas produktu, kura garums
(~220bp) atkiras noK23 Stammu satur@s pozitvas kontroles un bija tak Sofjin
Stammu saturoSajai poxigjai kontrolei. Viens no pozitajiem paraugiem deva divus
amplikonus, viens no kuriem bija identisk3 saturo8s kontroles garumam (~178
bp), un @c sekvenéSanas apstipritfa poziivo rezultitu, bet otrs deva ~220 bp garu
amplikonu.

NS5-RT-PCR metode deva amplikonus, kuru garums+#5 bija identiski
pozitvajai kontrolei, kas satéja K23 Jrusa Stammu (29. att). 5’NCR-RT-PCR
metodes juba, noteikta ar K23 twusa Stamma dtaidijumiem bija 9,8 fgércu
encefaita virusa RNS, bet NS5-RT-PCR metodeshatbija tikai 900 fg rusa RNS.
5'NCR-RT-PCR metode &jutigaka tika izmantota ar lai konstattu virusu 13eréu
encefaita slimnieku asins serumos, témmeviens no paraugiem neadija pozitvu
rezulaétu.

Rezulti apliecirgja, ka RT-PCR metodes izmantoSaméu encefata virusa
pieradiSanai paga@m el ir neskaidra, kaut garepjums apliecigja s metodes fpu
izskirt &réu encefata apakstipus.
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Augstiki pozitivie rezultiti tika iegdati, tesgjot éréu pulu matedlu, kas gc
sawuikSanas tika nek&joties sasaletas un uzglaitas bez prtraukuma pie —76C, lai
izvairitos no RNS degradijas.

267bp

234bp

1 2 3 4 5 6

29. attls: NS5-RT-PCR metodércu pulu noteikSanai. 1. josla — pagit kontrole €réu
encefaita virusa K23 Stamms); 2. josla — DNS standarta garuragienis (100 bp Gene
Ruler Ladder+); 3. josla — ne@at kontrole; 5., 6. josla: pozito &réu pulu paraugi; 7. josla:

- =V

negalva eréu parauga puls

Savukirt &réu homogeati vispirms tika ie@ti, saberzogrces buferal@duns,
pec tam tie tika uzglatti vienu diennakti pie +2C, sasalati —70°C, un atkal atka@s
transporgjot. Tas nokda uz tesjama materila uzglalaSanas apskliem ka iesggjamo
iemeslu negatam reakcijas izikumam. Lai gan 5NCR-RT-PCR metode, kura
uzradija 100 reizes augstu jutibu nekk NS5-RT-PCR metode, t@nto limité virusa
RNS nestabilite, kas rada nepiecieSda [Ec specilam prasbam paraugu
uzglamSani. So metodi tu Verts izmantot #lakai virusa apakstipu noskaidrosanai
Latvija.

Pirmais ércu encefata izokts no Latvijas (RK 1424) tika iets no I
persulcatus un tas piede€fa Talo Austrumu apakStipam. V/A “Virusofgas
izmekkjumu laboratorijas” sadafba ar Vacijas ziratniekiem (Suss et al., 2002)
noskaidroja, ka aptuveni 800 Latvijas celis ddas un austrumdas rajonos
sawaktajos éréu paraugos atktie virusi bija tuvu radniggi gan Eiropas apaksStipam
Neudoerfl(l. ricinus), gan Silirijas klastera apakstipam Vasilchenko persulcatus
gérces tika konstadti abi (Mavtchoutko et al., 2000; Lundkvist et, &001). Tiikst
datu parércu encefata virusa genotipiem Latvijas Rietumu ldakas litu talaku
petijumu objekts.



54

6.3.2.B. burgdorferi s.I. prevalenceerces (sniegti galvenie rezuiti, jo detalizts
apraksts 8 patoggna petijumiem, kuros piedgbs maistra darba izstides lailg,
ietverts Dr. Biol. Reftes Rankas promocijas dartiBorrelia burgdorferi sensu lato
molekukrbiologiskais raksturojums Latvif, 2004. gads)

6.3.2.1. B. burgdorferis.|. prevalenceérces, noteikta mikroskopiski

Eréu inficettba ar Borrelia burgdorferi s.l., kas noteikts mikroskopiski,
caurskatot fikstus kiasotusercu prepaditus, 1997. gadbija 12,51,13%, 1998. gad
— 9,0t0,95%, 1999. gad— 11,4:1,31%, 2000. gad— 11,31,3% un 2001. gad—
6,4+1,8%, bez namigam inficétibas imepa atkirtbam starpéréu dzimumiem vai
éréu sugim (4. atéls).

6.3.2.2. B. burgdorferis.|. prevalenceerces, noteikta molekuhri

Ar Borrelia inficeéto &réu procentalais daudzums, kas tika noteikts
mikroskopiski un ar PCR anaés paldzbu (vairuna gadjumu OspA,retak ai FlaB
genu fragmentiem) uzdija gandiz divreiz aug$tku molekuiras metodes jabu un
vairak vai mazk ticami atspogloja realo inficéto ércu procentalo daudzumu dab
(30. att.).

50 ~

45 -

40 - —@®- -Mikroskopiski
—&—Ar PCR
35 -

34,9
30
25 A

20 +

Eréu inficetiba %

15

1997.9. 1998.9. 1999.9. 2000.g. 2001.g.

30. attls. Ixodesercu inficétiba arB. burgdorferis.l. noteikta mikroskopiski un ar divpgku
PCR metodi

B. burgdorferis.l. prevalencéxodesabu sugiercés ar molekudram meto@m
(divpakapju-PCR un PCR-RFLP anai), noteikta laika perictlno 1999. idz 2001.
gadam, vagja no 18% idz 38%l. ricinus pieaugusap érces, un no 25%itiz 51%l.
persulcatuspieaugusags érces (7.tabula). ahtame, ka, lai ganl. persulcatusércu
inficétiba kopum an izradijusies nedauz aug&a nek I. ricinus inficétiba, tongr
statistisk at&kiriba Saj gadjuma nav hitiska. Af matiSu un &vinu inficétiba kopuna
daudz neaigras. Tas naida, kacréu encefata virusa un bdaliju prevalencegrces ir
atXirigas iezmes.
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135 pozitvie Ixodesimago DNS paraugi, tikadlak izmantoti PCR-RFLP
anaizei, no kuriem amplikons tika iats 110 paraugiem.

7. tabula. Borrelia burgdorferis.l. prevalence dabas pklos sawktam ércem 1999. — 2001.
gach

1999. gads 2000. gads 2001. gads

% + SD % + SD % + SD

Inficetas/ Inficetas/ Inficetas/

testtas testtas testtas
Borrelia Kopa 18.2% 38.2% 32.3%
prevalence +5,25 +6.61 +4.21
. ricinus 10/55 21/55 40/124
Matites 9.5% 45.8% 37.2%
+ 6.56 +10.39 +5.51
2/21 11/24 29/78
Tevini 23.5% 32.3% 23.9%
+7.38 +8.53 +6.36
8/34 10/31 11/46
Borrelia Kopa 24.6% 51.3% 34.6%
prevalence +4.12 +5.62 +3.86
l. persulcatus 27/110 41/80 53/153
Matites 23.4% 50.0% 33.3%
+5.34 +8.01 +5.48
15/64 20/40 25/75
Tevini 26.1% 52.5% 35.9%
*+ 6.55 +8.00 +5.47
12/46 21/40 28/78

B. afzelii tika noteikta 56 no 69 (81.2+4,76%; p<0,05) izraehm I.
persulcatusun 24 no 37 (64.9+£7,96%; p<0,05) Latvijas caélaj dda savaktajam un
izmekktajam I. ricinus. B. gariniitika atrasta 9 (24.3+7,15%; p<0,d5Y)icinus un 10
(14.5+4,27%; p<0,05) persulcatus.

B. burgdorferisensu stricto tika atrasts vignl. ricinus (2 paraugos no 37 jeb
5.4+3,77%; p<0,05) Wa), ercu kogeja inficétiba ar didm bokgliju sugam - B. afzelii
un B. garinii tika atkhta ganl. ricinus (2 paraugos, 5.4+3,77%; p<0,05;aKlavas
rajora) unl. persulcatuqviera paraug, 1.5£1,45%; p<0,05; Ludzas ragnAbas ar
B. valaisianainficétas eérces (2.9+2,03%; p<0,05) bijapersulcatuso Balvu rajona.

Lai gan Sie ptijumu rezulsti atklaj, ka dermatoboreliozes izraigoB. afzeliiir
patogns ar auggko prevalencesiheni Latvijasérces (Ranka et al., 2004), t@m
ilesgEjams, ka daudis geogifiskas viefis Latvija varctu domiret ai B. garinii, kuras
izraigta infekcija rada g.k. neirofpskus traugjumus, un ir giitak diagnosti€jama, un
tadel varetu netikt reistréta. leerojameka nek augsikmingta B. garinii prevalence
I. ricinus erces atkhta 2000. gasl sadariba ar Oksfordas (Lielbriinija) universistes
zinatniekiem (Kurtenbach et al., 2001). Sagkar Siem datien. garinii prevalence
Latvijas centilaja dda sawaktajas érces bija 34%, karr B. afzeliiprevalence — tikai
39.4%. Bez tam konstds aff, ka auggika B. afzeliiprevalence bijudi. ricinu nimfas,
nevis pieaugus erces (Etti et al., 2003). Restretajai Laima boreliozes incidencei ir
tendence pieaugt, un ig@ms, ka tas ierojami saisits ar pieaugoSurstu un
Kltnicistu infornetibu par So slirfbu un &s diagnostiku, un mak ar procesiem dabas
perklos.



56

6.3.3. Anaplasmataceaézimtas prokariotu prevalenceerces

Anaplasmataceadzimtas sugunoteikSanai 2003. - 2005. gadaAdos Latvijas
rajonos sadkto abu suguxodeséréu pulos tika izmantota 16S rRNS divaplu-PCR
metode, amplifigjot & géna fragmentus arAnaplasma phagocytophilunsugas
specifiskiem praimeriem ge3a/gelOr un ge9f/ge2, gan univergliem
Anaplasmataceagints sugu praimeriem (ECC /ECB un ESP/GA1UR).

ESP praimera sekvence tikaiiggy saldzinot vaiikasAnaplasmaun Ehrlichia
sugu 16S rRNSana sekvences &lustalWprogrammu, versija 5.a (Thompson et al.,
1994), un izmantojot programmWitehed Institute for Biomedical Research
(Kembridza, Lielbriinija) Internet programmuPrimer3 (http://frodo.wi.mit.edu/cqgi-
bin/primer3/primer3_www.cgyj bet GA1UR praimera sekvence - no literas
avotiem (Little et al., 1997.). Ar univalgajiem dzimtas specifiskajiem praimeriem
legutais produkts lieciya par kdas Anaplasmavai Ehrlichia sugas Ktbatni &rcu
paraug. Talakai sugas identifikcijai izmantoja iegta produkta hibridiZciju ar
Anaplasmaun Ehrlichia sugu specifiskm zon&m un sekvengSanas reakciju.

Anaplasma un Ehrlichia sugu hibridiacijai tika izmantots TBD-RLB
komplekts [sogen, Niderlande), tor reakcijas apsgkli tika modificeti.
Hibridizacijas neérka ¢gns ar bija 16S rRNS. Hibridiacijas gaii sakotrgji ar
divpakapju-PCR reakciju tika amplifits Anaplasma/Ehrlichissugu 16S rRNS @a
variablais rajons, g tam iegtais PCR produkts tika hibridiis ar membmai
kovalenti piesaistam Anaplasmaun Ehrlichia sugu specifiskm oligonukleotdu
zoncEm (8. tabula). Divpalpju-PCR reakcijai tika izmantoti nevis visi TBD-RLB
komplekta praimeri, bet tikai biotigilais. | cikh tika izmantota praimeru komliaija
ECC un ECB, Il ciki ECC un Ehr-R (biotingtais TBD—RLB komplekta praimeris,
kas bija1dzgs dz Sim izmantotajam GA1UR praimerim).

8. tabula. TBD—RLBAnaplasmaun Ehrlichia gints sugu specifists zondes

Nr. Suga Zondes sekvence (5'-3'R = A/IG

1. Ehrlichia/Anaplasma GGG GGA AAG ATT TAT CGC TA

2. Anaplasma centra TCG AAC GGA CCA TAC GC

3. Anaplasma margina GAC CGT ATACGC AGC TTG

4. 1. Anaplasma phagocitophilum| TTG CTA TAA AGA ATA ATT AGT GG
S. 2. Anaplasma phagocytophilum TTG CTA TGA AGA ATA ATT AGT GG
6. 3. Anaplasma phagocitophilum| TTG CTA TAA AGA ATA GTT AGT GG
7. 4. Anaplasma phagocytophilum TTG CTA TAG AGA ATA GTT AGT GG
8. Ehrlichia ruminantium AGT ATC TGT TAG TGG CAG

9. Anaplasma bovis GTA GCT TGC TAT GRG AAC A

10. Ehrlichia chaffeensis ACCTTT TGG TTATAAATAATT GTT
11. Ehrlichia sp.strain Omatjene | CGG ATT TTT ATC ATA GCT TGC

12. Ehrlichia canis TCT GGC TAT AGG AAATTG TTA

Atbilstosi hibridiZcijas rezulitiem visbiezk tika iedits A. phagocytophilun3.
zondei atbilstoSais variants (31. att.)

Ar mingtajam meto@m kopuna tika parbaudti 424 &réu puli (kata pa 5 imago
vai 10 nimém), no tiem 48 (11,3+1,54%, p<0,05) sajarAnaplasmataceasugas
prokariotuslxodes ricinusugai piedetja parbaudtie 289 imago un 40 nimfu puli, bet
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I. persulcatus— 87 imago un 8 nimfu puli. Poars PCR rezuits tika iedits 281.
ricinusimago puliem ur20 1. persulcatusmago DNS puliem (9. tabula). No 48 nimfu
puliem (t.i., no 480 g.kl. ricinus sugas ninr#m) neviens neuzdija poziivu PCR

rezul@tu.
CLUSTAL W (1.83) multiple sequence alignment

AF384214. E. phagoci t oph. ASV. 2. zonde TTATAGCITCCTATGAAGAATAAT TAGT GECAGACGGGT GAGTAATGCAT
EF068228. A. phagoc. Vacij a. 3. zonde - TATA GACGGGT GAGTAATGCAT
AF470701. A. phagoc. Korej a. 1. zonde  TTATA GACGGGT GAGTAATGCAT
AY035312. E. phag. Norvégi j a. 4. zonde TTATAGCTTGCTATAGAGAATAGT TAGT GGCAGACGGGT GAGTAATGCAT

*kkkkkikikkikkkkkk* kkkkkhk *kkkkhkkhkikikkhkkikkkkhkkhkkikikhkkikkkkkkikkikik*k
AF384214. E. phagoci t oph. ASV. 2. zonde AGGAATCTACCTAGTAGTATGGGATAGCCACTAGAAATGGTGGGTAATAC
EF068228. A. phagoc. Vacij a. 3. zonde  AGGAATCTACCTAGTAGTATGGGATAGCCACTAGAAAT GGTGGGTAATAC
AF470701. A. phagoc. Korej a. 1. zonde AGGAATCTACCTAGTAGTATGGGATAGCCACTAGAAATGGT GGGTAATAC
AY035312. E. phag. Norvegij a. 4. zonde AGGAATCTACCTAGTAGTATGCGATAGCCACTAGAAATGGTGGGTAATAC

Rk b S bk Sk I R Rk I S o O S O R R S o S

31. attls. TBD-RLB Anaplasma phagocytophilunzonzu izvietojums un specifigk
atXiribas nukleatlu poicijas 4 3s sugas variantiem

17 pulos no 424 (4,0£0,95%, p<0,05) tika koretat Anaplasma
phagocytophilum25 pulos (5,9+1,15%, p<0,05)Ehrlichia muris 5 pulu sekvences
NCBI datu lazé uzadija lielako h[dzibu ar Candidatus Neoehrlichia mikurensis
(1,2+0,52%, p<0,05), un 1 puls (0,2%+0,24%, p<0,05rE. equi(iepriekEjais A.
phagocytophilunvarianta nosaukums).

Jaatzmé ka neviea |. persulcatus sugas &éréu pub netika atrastaA.
phagocytophilum savulkirt E. muris bija vienga Anaplasmataceasuga, kura tika
konstagta miretas sugaséerces. |. ricinus &r¢u pulos visbiezk tika atrastasA.
phagocitophilum 5 gadjumos ar E. muris 5 gadjumos Candidatus Neoehrlichia
mikurensisyiena - E. equi(St suga gan kapar HGE gentu 2001. gadtika apvienota
A. phagocytophilunsudgi (Dumler et al., 2001), toén NCBI datu lazes ievietosis
nukleoidu sekvenceséal eksist ar @ikotnejo nosaukumu). ahtame, ka Candidatus
Neoehrlichia mikurensigarstav Anaplasmatraceaegrupu, un atbilstoSi NCBI datu
bazés informacijai taja ieklautas vaitkas pasugasEhrlichia sp. “Rattus strain”
Ehrlichia-like sp. “Schotti variant” Ehrlichia sp., cf. Ehrlichia sp. TK4456 un
Ehrlichia-like sp. TK4456. PirmoreizC. Neoehrlichiamicurensistika konstaita
melnaps zurkais Rattus norvegicusin Ixodus ovatussrces Jagnas dienvidu da,
Mikura sak, no kurienes arczlies sugas nosaukums (Kawahara, 2004).

I. ricinus matiSu pulosAnaplasmatacea&zimtas prokariotu prevalence tika
konstatta 9 no 148 (6,1+1,97%, p<0,05%grpaudtajiem puliem, betavinu pulos
vairak - 19 no 141 (13,5+2,89%, p<0,05%)arPaudot |. persulcatus matites
Anaplasmataceaprokariotu (tikalE. muri9 prevalence tika konstif 12 pulos no 42
(28,6+7,06%, p<0,05%), betvinus - 8 gagumos no 45 (17,8+5,76%, p<0,05%).
Vislielaka Anaplasmataceaesugu daidiba tika konst@ta Mezaparka (Ra)
sawaktajas erces, kas ar parbaudto paraugu skaita @i sasidija aptuveni pusi no
visieml. ricinus puliem. Pozitvo nimfu pulu iztikums vagtu no@dit, vai nu uz prak
maza daudzuma pat@gu Klatbiutni Sis atistibas stadijassrces, vai ar uz to, ka
grauzji, kas irercu kapuru, galvenie izbaraji, ir mazak noamigs Anaplasmataceae
sugu rezervars |. ricinus izplatibas arela Latvija, un 3s dzimtas prokariotu
eksistence dabvairak atkafga no vigjiem zditajiem un putniem, kas ir galvenie
nimfu izbarodji.



58



59

Jaatzmg, kacérces konstatto Anaplazmaun Ehrlichia gints prokariotu izplaba
geogafiski atXkiras (32. att.): Latvijas rietumu MHa konstattas atsevigas A.
phagocytophilumbet neE. muris kaner Latvijas austrumda — tikai E. muris Valsts
centilaja dda erces atrasti abginSu prokarioti.

Valkas
rajons

Uelntspils
rajons

EavaO

rajons

Tukuma
rajons

Kuldigas
rajons

rajons Jékabpils

rajons

Krislavas

Daugavpils
rajons

D anapiesma phasocutophitum
O EBwlichia muris

@ Condidatus Neasrlchia mik i

32. attls. Anaplasmataceaalzimtas prokariotu izpldta Latvip atbilstoSi Ixodes &rcu
ievakSanas vieim 2003. — 2005. gad

Saidzinot 12 sekvergtus idz 250 nukleatiem garusA. phagocytophilum6S
rRNS g¢gna fragmentus, kas sekveéticar reverso praimeri GALUR, konserwet
nukleotdu setbha nowrota kopum 230 kazu garum, variabla sekvence bija kopam
16 genu gragmenta nuklemiu pozcijas (33. un 34. att.).

Mezaparkk sawviktas 6 érces satwija A. phagocitophilum kam Sa& genu
fragmeni varja nowrot 3 dazZdus sugas variantus ar 1 un 3 nukidotatirtbam.
LimbaZzos sadktajam érceém savstarfjas at&iribas bijaidz 10 nukleatlu poicijas.
Sekvenéta PCR kontrolesA. phagocytophilum(Vacija) fragments bija identisks
Liepajas raj. un Plakanciein(Rigas raj.) sadktajas |. ricinus ércés konstaitajiem A.
phagocytophilunvariantiem.
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ThAG| |ATH RGC CTR TGT TAG ATT AGC TaAG TTG GTA GG6- GTR ARG
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16S rRNA 1433 bp
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TCCTGGCTCAGAACGAACGCT GGCGGCAAGCT TAACACAT GCAAGT CGAACGGATTATTCTTTATAGCT
[TGCTATAAAGAATAGT TAGT GGCAGACGGGT GAGT AATGCATAGGAATCTACCTAGTAGT ATGGGATAG

GGAGGGGGCAAGCGT TGT TCGGAAT TAT TGGGCGT AAAGGGCAT GTAGGCGGT TCGGTAAGT TAAAGGT
GAAAT GCCAGGGCTTAACCCTGGAGCTGCT TTTAATACT GCCAGACTAGAGT CCGGGAGAGGATAGCGG
AATTCCTAGT GTAGAGGT GAAATTCGTAGAT AT TAGGAGGAACACCAGT GGCGAAGGCGGCTATCTGGT
CCGGTACT GACGCT GAGGT GCGAAAGCGT GGGGAGCAAACAGGAT TAGATACCCT GGTAGT CCACGCTG
TAAACGATGAGTGCTGAATGT GGCGATTTTTTATCTCTGT GT TGTAGCTAACGCGT TAAGCACTCCGCC
TGGGGACTACGGT CGCAAGACT AAAACT CAAAGGAAT TGACGGGEGACCCGCACAAGCGGT GGAGCATGT
GGTTTAATTCGATGCAACGCGAAAAACCT TACCACT CCTTGACATGGAGATTAGATCCTTCTTAACGGA
AGGGCGCAGT TCGECTGGAT CTCGCACAGGT GCTGCAT GECTGT CGTCAGCTCGT GTCGTGAGATGT TG
GGT TAAGT CCCGCAACGAGCGTAACCCTCATCCT TAGT TGCCAGCGGGT TAAGCCGGGCACTTTAAGGA
AACTGCCAGT GGTAAACT CGAGGAAGGT GGGGATGAT GT CAAGT CAGCACGGCCCT TATGGGGTGEECT
ACACACGT GCTACAAT GGTGACTACAATAGGT TGCAATGT CGCAAGGCTGAGCTAATCCGTAAAAGT CA
TCTCAGTTCGGATTGT CCTCTGCAACT CGAGGGCAT GAAGT CGGAATCGCTAGTAATCGTGGATCAGCA
TGCCACGGTGAATACGT TCTCGGGT CTTGTACACACT GCCCGT CACGCCAT GGGAATTGECTTAACTCG
AAGCT GGT GCGCCAACCGAAAGGAGGCAGCCATTTAAGGT TGGGT CAGTGACT

CTA CGG GAG GCA GCA GTG

CTC

GCC TARC C-A RGG CGA TGAR TCT ATA GCT

GGG RAT ATT

TTT

CaG

TAG

GET

I Ho= = = = = = =

MR R = « = o =«
|r—]l-lr-]l-l||||

GER

GGEA

-CT|

[a-¥-%

1YY

33. attls. Augsgjais fragments: Sekvenéto Anaplasmaphagocytophilumsugas variantu

at&iribas 16S rRNSapa 250 bzu (attla redzamas 230) gafragmend. Paraugi apmgéti

pec to sekvengSanas numuriem, sugas nosaukumasifgda veida), éréu ievakSanas vietas,
éréu sugas un dzimuma (Rm, Rt.—icinus matite un €vins; Pm, Pt 4. persulcatugmatite un

teving).

sekveneta gena fragmenta (violets) lokalizija A. phagocytophilum6S rRNS gna.

Variantu gnu fragmentu s@dzinajums veikts MEGA 3.1 programin(Kumar,
Tamura, Nei 2004), iemeSana veikta, izmantojot Microsoft Paiitpaksejais fragments:

GRG

TiaG

TR
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151.E.muris.Rezekne Pt
9 |97.E.muris.Balvi Pm
155.E.muris.Jekabp Pm

60.E.muris.Daugavp Pt
—— 56.E.muris.Jekabp Pt

148.E.muris.Balvi Pm
T' 150.E.muris.Rezekne Pt

—— 57.E.muris.Aluksne Pm
—— 146.E.muris.Gulbene Pt
—— 102.E.muris.Jekabp Pm
—— 157.E.muris.Ludza Pm

—— 145.E.muris.Gulbene Pm

L— 96.E.muris.Balvi Pt

44 .A.phag.Limbazi Rm

46.A.phag.Limbazi Rt
45.A.phag.Limbazi Rm

—9| 29.A.phagoc.Mezap Rt

79.A.phagoc.Liepaja Rt

27.A.phag.Mezap Rt
33.A.phagoc.Plakanc Rt

39.A.phag.Mezap Rm
9 |40.A.phag.Mezap Rm
28.A.phag.Mezap Rt
22.A.phag.VK

30.A.phagoc.Mezap Rt

34. attls. AnaplasmaEhrlichia un Babesiagints sugu gako sekveru filogergtiska anaize
veikta ar Molecular Evolutionary Genetics Analy@i8EGA) datorprogrammas 3.1 versiju,
izmantojotneighbour-joiningdatu anaki.

6.3.4. Babesiasp. prevalenceerces

Babesiasp. (unTheileriasp.) gints sugunoteikSanai tika izmantots TBD—RLB
komplekts [(sogen, Niderlande). Hibridizcijas n&rka ¢ns bija 18S rRNS.
Hibridizacijas gaii sakotngji ar tika amplificcts BabesidTheileria sugu 16S rRNS
gena variablais rajons,ép tam iegitais PCR produkts tika hibridits ar memlanai
kovalenti piesaistam Babesiaun Theileriasugu specifiskm oligonukleoidu zon@m.

Ar hibridizacijas metodi kopum tika parbaudti 297 abu sugwréu puli (10.
tab.), no tiemBabesiagints sugasatugja 29¢&rcu puli (9,8+£1,73%, p<0,05). Pomis
PCR rezulits tika iegits 221. ricinus puliem no 219 (10,1+2,04%, p<0,05) un.
persulcatudPDNS puliem no 78 (8,9+3,26%, p<0,05). No BOicinus matiSu puliem
tika konstagti 3 B. microti saturoSi puli (3,8+2,14%, p<0,05), un no B&icinus
tevipu puliem — 12B. microti (12,2+3,33%, p<0,05) un B. bovis saturoSs puls
(1,0+1,02%, p<0,05). No 3R persulcatusmatiSu puliem tika atrasti B. microti
(6,3+4,35%, p<0,05) un B. divergeng3,1+3,13%, p<0,05) saturoSs puls, bet no 40
parbaudtajiem |. persulcatustévinu puliem 2 satwja B. microti (5,0+3,49%,
p<0,05), un 2 B. divergeng5,0+3,49%, p<0,05).
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No 411. ricinus nimfu pula 6 (14,6+5,59%, p<0,05), kuros bija tikeces no
Tirelu monitoringa vietas 1#@as rajon, satugja B. microti, bet 6 @rbaudtie I.
persulcatuspuli neuzadija poziivu rezulfitu. B. microti tika konstaits abu sugu
gérces, B. bovis— tikail. ricinus, betB. divergens- tikail. persulcatusrces.

B. microti atrasta gan Latvijas rietumu un cafdja dda, kur sastopamas tikai
. ricinus sugaserces, gan artas austrumda — |. persulcatusizplatbas rajonos, kas
liecina, ka Sis patags nav piesaiss vienas sugas vektoraBabesia bovipagaidm
konstagts tikai Riga, unB. divergenssuga, kas izdas aripasSu patogeriiti cilvekam,
konstagta 2 Latvijas rajonos — Gulbenes un Madonas &a{85. att.).
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35. attls. Babesiagints eikariotu izplatba Latvig atbilstoSilxodesércu ievakSanas vieim
2003. — 2005. gad

6.4. Arercu izplatibu, aktivitati un infic étibu saisttie faktori
6.4.1. Izbarotji

llggadigi grauzeju — Ixodesércu preimagialo stadiju, g.k. Epuru, izbaratju
aktivitates noerojumu dati saniri epidemiolgiska dienesta uzrau@lzas ietvaros
(1973.g9. — 1992.g. néwjumus veica SES entomge J.Skadia) noida, ka perioa
no 1973.1dz 2001. gadam abixodesércu sugu izplabas aralu staciolros &réu
aktivitates sezom afkertam graugu skaitam (domigjoSa suga -Clethrionomys
glareolug bija noerojami vaiiak vai mazk izteikti pa&€luma un krituma periodi, kuru
cikli bija I1dzgi lidzgi akis noroSanas viés (koreficijas koeficients no 1974.9. —
1994.g. r=0,51).
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I. ricinus areala TireJu meznieha  nowroti 4 grauzju skaita
pacluma/krituma ciklj 1. persulcatusareala nowerojumu periods bijigsaks, un Seit
registreti 3 cikli.

Grauzju skaita paglumi tika registréti 1973.un 1974. gag 1979.-1983. gax
1987.-1993. gadun 1996.-1999. gadam (36. att.).

No 1997. idz 2001. gadam iflelJu meznietha tika akerti 333 péveidigie
grauzji, kuru vidao bija 286 (85,9+1,91%; p<0,05¢Clethrionomys glareolys36
(10,8+1,7%, p<0,05p0rex araneus9 (2,7+0,9%; p<0,05Apodemus flavicollisin 2
(0,6+0,4%, p<0,05Apodemus agrariusugas grawfi. Savulart Mezapark veikta
grauzju uzskaite, kuras laik2000.-2001. gadtika akerti 72 graugji, liecina, ka Seit
domirg (43 jeb 59,7+5,8%; p<0,05)timiem rakstuiga Apodemus agrariyszplatta
afi Apodemus flavicollig23 jeb 31,9+5,8%; p<0,05), Bkt sastopami cii§ Sorex
araneus(5 jeb 6,9+3,02%; p<0,05), un tikpas kav TireJos domigjosas sugas —
Clethrionomys glareolugl jeb 1,4+1,39%; p<0,05). llggay arhiva dati par Saikav
afkertajiem graugiem liecina, ka Seit doméjosa suga arir Clethrionomys glareolus
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36. attls. Vidgjais grauzju skaits uz 100 slazdu diennahkt gadi Tirelu un Saikavas
monitoringa vieds (no 1973.-1994. gadam izmantoti SVA aghir dati (J.Skadia); no 1995.
gada dati iegti petijjuma ietvaros)

Krievijas ziratnieki (Okulova, 1986) nada, ka nimfu galves izbarogjas ir
lauku jeb swrainas klaidaypeles Apodemus agrariusNimfas reti atrodamas uz
Clethrionomys glareolusugas grawggiem, un \&l retak uz cirSliem, kas konstts af
ilggadigu nowrojumu laikk masu Tirelu un Saikavas monitoringa Vist Laika
perioch no 1973. gadaidz 1995. gadam vighis nimfu skaits uz sezonas laik
nokertajiem graugiem (galvenokrt C. glareolu$ Tirelu monitoringa viet bija 15
reizes, bet Saikavas monitoringa @iet9 reizes maks nela kapuru skaits. Saikay
kur domirg |. persulcatus grauzju infestcija aréréu preimagialajam stadigm bija
kopuni zentka nek Tirelos — ar Kpuriem 3 reizes, bet ar niamh 1,8 reizes zeaka.
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Toner grauzju aktivitatei un ar karogu uzskatidjai ércu aktivitatei no 1973. —
1994. gadam ir akfriga ikgadja tendence (r=[-0,00; -0,25]; p<0,05); grauzskaita
tendence ariepriek&jos gados & mazk ietekne &ércu nimfu un imago skaita
svarstibas. Graugu skaita ikgadjam swarstibam un uz tiem konstaa &rcu
preimagirilo stadiju skaitam pa gadiemiarav saigbas, tordr savstarpji |idziga
tendence uz graggem uzskaiito nimfu un Kpuru daudzumiem (Telos r=0,57, bet
Saikaw r=0,88; p<0,05).

Tas vagtu noldit uz to, ka mezam raksigo grauzju skaita izmajas nav
limitgjoSs faktorseréu preimagigalo stadiju eksistencei; iegams, to daudzums ir
pietiekoSséréu atisttbai af So Zditaju depresijas gados, igams af, ka Sa
gadjuma kapuri vairak izmanto citus witajus, vai putnus.

Ixodeséréu nimfu un imago izbaraji ir galvenokirt Latvijas mezos sastopamie
ziditaji — z&ki, lapsas, #&veres, seski, caunas, jenoti, maias, stirnas, briezi,la
u.c. Zditaji, putni, kas biezi uzturas uz zemsedzesak majdzivnieki ganbu tuvuna
— g.k. sklopi un liellopi (Filipova, 1995).

AtbilstoSi Valsts meZa dienesta sniegtajai imfanijai skaita zha lielakas
vidéjo un lielo Aditaju popukcijas Latvip ir stirmam, z&iem un \avercm, pie kam
z&ku un stirnu popuakijas skaitliskais lielumsgdaéjo 30 gadu laik mairijies attie@gi
tris- uncetrkartigi.

ASV briezi tiek uzskati par (Frank et al., 1998) ir nowigakiem imago
izbaro#ji, un tiem ir galved noZzme &réu populiciju uzturSara, savukirt Krievijas
zinatnieki atame, ka (Okulova, 1986) vies, kur meza tuvumir ganbas, galvenie
vietejas eréu popukcijas izbaradji ir tieSi majlopi, g.k. govis.

Saidzinot Ixodes ércu aktivitates un mitaju popubkcijas izmahpu tendenci
Latvija no 1973.1dz 2005. gadam (37. att.jspcina, ka namigakie ércu nimfu un
imago izbarddji ir lapsas, jenoti, Zd un vaveres.
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37. attls. Meza dwnieku skaita izmaias no 1973.itlz 2005. gadam (Valsts Meza dienesta

dati)
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l. ricinus imago aktiviitei nowrota korekcija ar jenotu un lapsu skaita
izmaipam (tai pa8 gad, attiedggi r=0,58 un 0,72; iepriekf gadi — r=0,60 un 0,75,
un pirms 2 gadiemd augsika r=0,69 un 0.81; p<0,05)akai ar vaverem divus
gadus ieprieks (r=0,50; p<0,05). 1Af. persulcatusimago aktiviitei nowerota
korelcija ar jenotiem (viefida tai pas gadi un pirms gada r=0,53; p<0,05) un lams
(mingtajos periodos attigégi r=0,68-0,62; p<0,05).

Savuldrt nimfu aktivitates tendences matétiski vairak saisttas ar zkiem un
vaverem: |. ricinus nimfu korekhcija ar z&iem t.p. gad, gadu iepriekS un 2 gadus
ieprieks ir idziga un nedaudz pieaugosa (r=0,51-0,57; p<0,05préverem tai pas
gad (r=0,52; p<0,05). Savakt I. persulcatusimfas visos fis saidzinajuma periodos
korek ar z&iem (0,72-0,75; p<0,05).

Lai gan faktoru anzes koreicijas matrice neuzda Ixodeséréu atistbas
stadiju aktiviites materatisku saisiou ar lielajiem mezaiditajiem, toner tie ietilpst
Faktoru anakes 1. faktora noslodzeadrtajos ar sabzinosi augstu indekswgde] var
uzskatt, ka ar lielajiem meza witajiem ir pietiekama name Ixodeseréu popuéciju
izplatiba un pieaugurm pedejo 30. gadu laik.

Centala Statistika biroja dati saigé ar lauksaimnieabas davnieku
daudzuma izmabim Latvija kopS 1980. gada nama, ka liellopu, zirgu, un aitu
skaitam bijusi tendence samaitias, t.sk. liellopu skaits samaizjies 3,7 reizes.
Savukirt kazu skaitam bijausi tendence pieaugt 2,5 reiaesnredzot liellopiem un
siklopiem vagtu bt tikai lokala noZme popuicijas uztugsara.

Ixodesércu izbarogji putnu popuiciju vidi vartu biezak sastopamie mezu
putni, kas barojas vai ligzdo uz zemes. Roieim pieder Zuibes Eringilla coelebs,
pacepiSi (Troglodytes troglodytgskauki (Sylvia borin, S. atricapillau.c.), cuncini
(Phylloscopus collybita), zilites Parus major u.c.)koku cipstes (Anthus trivialis),
sarkaniklites (Erithacus rubeculy svirliSi (Phylloscopus sibilatrix), vitiSi
(Phylloscopus trochilus)strazdi Turdus merulau.c.), pluk&i (Turdus iliacus,
apdivotu vietu tuvuma, mezmads un ikfimajos af brinsgrnu kawki (Sylvia
communisu.c. kalku sugas, pelekie straz€liurdus pilaris),varnas(Corvus corone),
ZzagatagPica pica)u.c. Latvijas dabas fonda projektald®u un lauksaimnigbas
zemju sugu biotopu monitorings 2004. gadala @rskat ietvertajiem datiem par
putnu popuciju lieluma izmahu tendenem 1995. idz 2004. ga@l nomdits, ka
daudzu putnu sagn Verojama popucijas pieauguma tendence, kas &anst ar
lauksaimniethas zemju aizaugSanu aftkriem. Mirgtaja laika period 4 noEroSanas
vietas registréts curkinu, kauku, ZliSu,cipstu un strazdu popadijas pieaugums.

6.4.2. Biocenozu tips un maiioa

Eréu atfistibai un eksistencei piedrotas vietas ir mezi un &maji. CORINE
Land covedati, kas atrodantnited Nations Environment Programme (UNEP)
GRID-Arendalinternet najaslapg — CORINE (COoRdination of INformation on the
Environment par Latviju
(http://enrin.grida.no/biodiv/biodiv/national/latverosys/forests/forests.htirecina,
kaLatvija mezi ainem 44,1% no kafas valsts teritorijas un tiem raksigs
mozakveida izkirtojums un iegrojama dazdiba.
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Latvijas kogja virsmas teritorijas aiem 6 458 900 ha. Atbilsto&ivVGMA
datiem platlapju mezi aigem 576325,0 ha (jeb 8,9%), skujkoku mezi - 96534v49
(14,9%), jauktie mezi - 1215993,3 jeb 18,8%.arefpoSi mezu apgabali un ki
aiznem 558951,2 ha (8,7%), bet purvi (rajir— 0,4% un Kdras purvi - 2%)rcu
attistibai ir pieneroti tikai to sauskajos apgabalos.

Kopumi biocenozes, kur vak vai mazk vartu biot sastopamas abu sugu
Ixodesgrces, Latvii aiznem pat vaik par pusi no ko§as valsts teritorijas.

Latvija mezu plaba saidzinot ar 20.gs.akumu ir [oti mairjusies. Sablzinot
ar 1935. gadu — mezu plaa ir pieaugusi par 117Gkst. ha, jeb 40%, bet kops 1970.
gadiem pieaugusi par 14,4% (CSB statistikas dattip://www.csb.gov.lv/). AtbilstoSi
Latvijas Mezu dienesta 1997. gadniegtajiem datiem i€vojamu ddu no kogjas
mezu platbas Latviji aiznem damaksnis (21,5%) ugns (19,5%) (38. att.).
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38. attls. Mezu augSanas apisfu tipi Latvija atbilstoSi Valsts Mezu dienesta datiem (2001.
gads)

I. ricinus un |. persulcatusrakstuiga diezganitiziga sastoparbas pakpe
dazdos meZzu tipos. Visliekais I. ricinus imago skaits atrasts dunaf, garsa un
veéri, nedaudz mak nied@ja, damakshun netraja. Lielakais I. persulcatusimago
skaits atrasts &, garsa, niedéja, mazak dumbgja un damaksh(Bormane, 1999).
Jasecina, ka vaiik neka 2/3 no Latvijas mezu pldgam atbilstosi to tipolgijai ir ipaSi
pientrotasixodeseréu atistibai un eksistencei.

CSB dati liecina, ka kopS 1990. gadiem 1,6 reizesnmaxzinjusies
lauksaimnietbas kultiru €jumu plaiba, kas netieSi liecina partknajiem aizauguso
platbu pieaugumu. Kimaju platbu palieliriSaras rada struktdati kompleksiku
biotopu, kas vatu biot sugim baditaks un ra@ optimalus apsiklus ne tikai
grauzjiem, bet ar citiemércu izbarosijiem (Frank et al., 1998)
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6.4.3. Atseviski meteorologiski r aditaji

Ixodesercu aktivitates izmanas pla8ka geogafiska areila saisitas ar globlam
un lokalam klimatiskam izmaham. Randolph et Rogers (2000) ada, ka perioa no
1980. 1dz 1990. gadiem ziemas periodika resistrets mazks dienu skaits ar
temperairam, kas bija zeakas par —12C. Sis apgklis veicingjis I. ricinus izplatbas
araila izpleSanos zienhe virziera, savulirt éréu skaita pieaugums to izplahs zoas
Eiropa vartu bat saisits maigikam ziemam, agéku pavasari un aaku rudeni,
pieaugot dienu skaitam ar mirdfo temperairu 5-8C.

Latvija nowrotais temperatas pieaugums aipa 3. dekde kops 1990. gadu
vidus vagtu bat sekngjis vienlaiagu kapuru un nimfu vienlailgu baroSanos uz
peveidigajiem graugjiem, kas nodroSinarcu encefata virusa cirkudciju &réu
popukcija (Sumilo, 2006).

Nosakot saishu ar meteorolgiskiem apstkliem (vidkjo temperairu un
nokrisau summu ziemas, pavasara, vasaras un rudengsos) uneréu aktivitati
(Rigas rajon) vairak vai mazak ticamalxodes ricinusmago, nimfu un. persulcatus
imago koreicija verojama ar vasaras un rudenslif$-oktobris) vickjo temperairu
summu iepriek&a gadi (r ir attiedgi 0,51; 0.65 un 0,49, p<0,05). Sie RmjuMI
dagji sakrt ar Krievija konstatto sakaibu, kaercu atistibas stadiju aktivites imeni
visvairak ietekn& divi meteorolgiskie faktori — migta temperairu summa
iepriekEja gadi un esos gada {inija nokrigiu daudzums (Okulova, 1986 Railame,
ka junija nokri&iu daudzumam gan netika konstat saistba ar imago un nimfu
aktivitati Latvija, bet gan tikai ar dpuru aktiviati (r=0,69; p<0.05). Sadzinot &réu
aktivitates ikgadjo limeni un meteorolgiskos apgiklus ar & pasSa gada visiem
menesSiem, pozivu korehkciju var nowrot gaisa temperatai apfli un . ricinus
imago, nimfu aktiviitei (attiedgi 0,50 un 0,64; p<0,05),. persulcatusimago un
februara nokrigiu daudzumam (r=0,55; p<0,05), samiknegaivu septembra vigjo
nokrisau daudzumam uh ricinus imago, nimfu unl. persulcatusnimfu aktivittei
(attieagi -0,54; -0,51 un -0,50; p<0,05).

7. Secimjumi

1. Divu Latvija epidemiolgiski noZzmigu Ixodidae&rc¢u sugu . ricinus L. unl.
persulcatus P.Sch. sezaa aktivitate tika nowrota un analizta saisiba ar to
ieteknejoSiem faktoriem un saslimbis Aditajiem; konstar#ts monitoringa vieis
kops 1995. gada iakts materils laboratoriskai izgtei. Tika noskaidrots, ka:

a. Eréu encefata incidences ikgagie maksimumi 1994. un 1995. gad
bija saistti galvenokrt tikai ar I. ricinus aktivitati Sis eréu sugas
izplaibas rajonos Latvdj bet ne at. persulcatusaktivitati. Neskatoties
uz eréu aktivitates ipatribam imunizcija pret ércu encefatu bija
faktors, kas vatu bit ietekngjis slimibas incidences ikgap tendenci,
jo konstagts saidzinoSi augsts negsas korekcijas koeficients (r=0,84;
p<0,05). Ikgadja Laima boreliozes incidences tendence bijkiatf, ar
vairak vai mazk lidzigam ikgadjam swarstbam abu Ixodes sugu
izplatitbas rajonos.
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b. I. ricinus un |. persulcatusikgackjai aktivitatei monitoringa viets
noverota idziga tendence (r=0,72; p<0,05), teimatiriga amplitida —
kops 1990. gada \vifhis ikgadtjais I. ricinus imago skaits izmaifas
seskrtigi, kaner vidgjais ikgadjais |. persulcatusmago skaits tikai 3,6
reizes.

c. Paaugstiata ikgadja ercu encefata virusa prevalence dabsawaktas
grces bija galvenoirt dél virusa paaugstiitas prevalences abu sugu
matiteés. Tas diji varctu izskaidrot latisko virusa prevalences &téibu
dalm sawktajam &ércém (matitem un  Evinpiem) un pacientiem
nopemtapm ercem (gandiz tikai matitem un nimém), attieggi ap 1:10.
Matenatiski nav konstaita ercu inficétibas sezailo svarstibu saisiba ar
saslimsibas tender@n. Savukirt konstatta kopga tendence ikg&ghi
¢réu encefata incidencei un wusa prevalencei dabas gidos
sawaktajas abu suge@rces (r=0,63; p<0,05).

d. Batisku faktoru vidi, kas iespaido ikgagb ¢réu aktivitaites modeli, bija
tieSi vickja lielumagcréu izbarogju — jenotu, lapsu, xa un \averu skaita
svarstibas, kuru ikgagjas skaita swrstibas uzidija cie$iko saistbu ar
imago un nimfu aktivittes tenderam (r=[0,52-0,81], p<0,05).

e. Meteorolgisko apsiklu saisiba ar Ixodes sugu afisibas stadiju
aktivitati: vasaras-rudens temperat summa iepriek$a gadi, nokrigu
summa febrari un aptla temperaira esosaj gadi uzradija poziivu
korelciju ar ikga@&jam ércu aktivitites swrstibam (r=[0,49-0,65],
p<0,05), savut septembra nokm$i summa — negati korekhciju
(r=[-0,50-(-0,54)], p<0,05).

2. Ixodessugas tika noteiktas morfgski un atisita PCR metodéxodesércu
morfologiski noteikto sugu molekatai parbaudei, pamatojoties wcu ITS2 gna
fragmenta sugas specifisk at&kirtbam.

3. Apstiprimita  5’NCR-RT-PCR metodes jba un izmantoSanas ie§p
molekubrai ércu encefata virusa noteikSanai, lai gan nepiecieSama tlaka
attistiSana.

4. B. burgdorferis.l. prevalencérces, noteikta ar divpapju PCR metodi 1999. —
2001. gad varigja no 18% idz 38% . ricinus imago, un no 25%idz 51% I.
persulcatusimago. Netika konstatia at&iriba Borrelia sp. prevalencei #tites un
tevinos, kas nadija uz iespjami atkirigu B. burgdorferis.l. unéréu encefata
virusa transmisijas paraugu.

5. Attistitas metodednaplasmataceadzimtas prokariotu prevalences noteikSanai
Ixodeséréu pulos (nested-PCR, hibridi@ja un sekvergSana). Brbaudti 424 &réu
puli, no kuriem 48 imago puli (11,3%) saijar Anaplasmataceadzimtas prokariotus.
Nimfu puliem netika konstats poziivs rezulits. 4% pulu tika konsteta A.
phagocytophilum5,9% pulu -E. muris 1,2% -Candidatus neoehrlichia micurensis
un 0,2% -E. equi(A. phagocytophilunvariants).l. persulcatussatugja viengi E.
muris, kas tika konstata Latvijas cen#ila dda un austrumu rajonos, sawvnk A.
phagocytophilum- Latvijas rietumdia un centiilaja dda. Tika konstalti vairaki A.
phagocytophilunvarianti gan pc hibridizacijas zonzZu izvietojuma, ganigiec iegito
fragmentu sekvergéanas.

6. Hibridizacijas metode tika izmantota, lai gkl Babesiagints sugu prevalenci
¢rces. IzmekEjot 297 Ixodeseéréu pulus,Babesiagints klatbitne tika konstata 9,8%
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(29) gadjumos. No 219 grbaudtiem I. ricinus éréu puliem 10,1% (22) uzdija
pozitivu rezulitu, un no 78l. persulcatuspuliem pozitvi bija 8,9% (7).1. ricinus
satugja B. microti un B. bovis bet|. persulcatus— B. microti un B. divergensB.
microti konstagta Latvijas rietumu, ceritlaja un austrumu da, kaner B. bovis—
Rigas rajon, unB. divergens- Gulbenes un Madonas rajon

7. Turpmek nepiecieSami gfjumi par Ixodes éréu atistbas stadiju aigrigu
aktivitates modeli saifba ar to izbaratjiem dazadas ainads; antropogno faktoru
ietekmi uzeéréu parnesto slinbu incidences tendenciakai ércu encefata virusa
apakstipu un dadu mazk paZstamu éréu patognu prevalenci ungeoggfisko
izplatibu, &lak attistot molekudras detekdSanas metodes.

8. Pateiabas

T&zes ir izstidatas galvenokt uz divu instifitu bazes — Latvijas Biomedinas
studiju un gtjjumu centéi (LZP projekti 01.0012.6.1, 02.0924, 05.1628) vei@gu
un to patognu molekuiro anaizi, un Valsts genfira ,Sabiedibas vesébas
agentira” nodroSinot mateflu molekubriem gEtijjumiem un statistiskos datusz kn
veicot Ixodessugu monitoringu. Da promocijas darbam nepiecieSamo retrogpekt
datu tika saskta Eiropas Komisijas finagtis 6. ietvara programmas ,Glalbs
izmanas un ekosigstmas” integéta projekta EDEN [Emerging Diseases un a
Changing European EnvironméntapakSprojekt EDEN-TBD ,Eréu parnestis
slimibas” izpildes gait

So tZu izstade neltu iesgjama bez darba vadja profesora Viestura
Baumaa \ertigajiem ieteikumiem, wia un Intas Jansones, R&#s Rankas un Enas
Pliss atbalsta BMC laboratarijveiktajos @tijumos. Augstu ®rtgju padomus un
informaciju, ko sniedza darba vaais asocitais profesors Voldeans Spugis.

Loti pateiGgga esmu Valemai Capliginai, ar kuru kojgi tika veikta patognu
izpete pedejos divus gadus, kegei levai Vilcanel, ar kuru komi visa petjumu
periodh tika veiktsixodeséréu monitorings un mateala vakSana, un kagei Tatjanai
Klemjacionokai.

Par ilggatgo informaciju un ieteikkumiem esmu paigg SVA
epidemiologiem un virusologiem — Irinai Lucenkoyijam Perevo&kovam, Arnim
Dukam, Violetai Mavutko, bijuSajai Saniti epidemiol@iskas stacijas entomoj@i
Jevgaijai Skadhpai, un SIA ,Vakciricijas dienests’arstei Guntai Pauk#ai ar
kolegiem.
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6. tabulAnaplasmataceadzimtas prokariotu prevalendrodeséréu pulos §rces iedktas no 2003.itlz 2005. gadam

Testetie éréu puli (x 5 imago; x 10 nimfas)

Pozitvie éréu puli (x 5 imago; x 10 nimfas)

Rajons Vieta . ricinus I persulcatus . ricinus |. persulcatus Pozitivie
Imago Nimfas Imago Nimfas Imago Nimfas Imago Nimfas | Puli
M atites Tévini M atites Tevini M atites Tevini M atites Tévini
Aizkraukles r JKoknese 2 3
Aliiksnes r Alsviki 1 1 2 4 1 E. muris 1
Balvu r Kubu li 1 1 E. muris 1
Susaji 5 7 2 2E.muris |1E. muris 3
Bauskas r. lecava 1 2
Vecumnieki 1 1
Cesu r Piparini 5 5 1 1 E. muris 1
Daugavpils r |Kalupe 4 5 1 1E. muris 1
Sventes p. 1 2 1
Dobeles r Biksti 3 2 2
Gulbenes r Lejasciems 4 4 1E. muris |2 E. muris 3
Jekabpils r Abelu p 3 4 1E. muris 1
K akas 1 1 1E. muris 1
LaSi 1 2 1E. muris 1
Jelgavas r Ozolnieki 1 2 1 A.phagocytoph 1
Jiirmala Kemeri 13 1 1 1 A. phagocytoph 1
Kraslavas r Kaplava 3 4
Kuldigas r. Edole, Varme 2 2 2
Laidze, Rumba 3 2
Liepajas r Vergale 2 2 2 1 A. phagocytoph 1
Limbazu r [Skulte 4 5 1 A. phagocytoph 2 A. phagocytoph 3
Ludzas r Cirmas p. 1 3 2 1E. muris 1
Nirza 3 1 2 E. muris 2
Madonas r Saikava 2 6 5 2 1 E. muris 1
ogres r. IkSkile, Jumprava 1 1 2
Preilu r. Jersika 2 2 2
Rezeknes r Audrini 6 7 1 2 E. muris |2 E. muris 4
Riga Jaunciems 3 5 4 2 C.N. mikurensis 2
MezZaparks 1 36 38 4 1 A. phagocytoph ié,\’:higl:l?gﬁzg 5
s 3 A. phagocytoph
Mezaparks 2 26 34 2 A. phagocytoph 1 C.l\?. mgilku?/engis 6
1 A. phagocytoph . .
MezZaparks 3 25 14 1 C.I\FJ). mgikuryengis i E:%ﬂfurens's 5
1 E.muris
Rigas r Plakanciems 2 1 1 A. phagocytoph 1
Tireli 4 7 14
Saldus r Saldus m. 1 1 1E. equi 1
Zir ni 1 1 2
Talsu r Lauciena 1 1
Roja 1 1
Tukuma r. Kandavas p. 2
Valkas r Strenéi 2 2 1 2
Valmierasr. Koceni, Targale 1 2
Mazsalacas p. 1 1 1E. muris 1
6. phagocyioph |, AP L]
Kopa 424 puli 148 141 40 42 45 8 1C.N. m.ikurensis 3 E.. n;uris 0 12E. muris |8 E. muris 0 48
2 E. muris 1E. equi




7. tabulBabesiagints eikariotuprevalencéxodeseréu pulos grces iedktas no 2003itlz 2005. gadam)
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Testetie éréu puli (x 5 imago; x 10 nimfas)

Pozitivie ér¢u puli (x 5 imago; x 10 nimfas)

. . I. ricinus I. persulcatus I. ricinus |. persulcatus Pozitivie
Rajons Vieta - - - - ;
Imago Nimfas Imago Nimfas Imago Nimfas Imago Nimfas puli
M atites | Tevini M atites | Tevini M atites Tevini M atites Tevini
Aizkraukles r Koknese 2 2 1 B. microti 1
Aliiksnes r Alsviki 1 1 1 B. microti 1
Balvu r Susaji 8
Bauskas r lecava 1 3
Cesur Piparinpi 5 5 1
Daugavpils r Kalupe 3 4
Svente 1
Dobeles r Biksti 3 2 3
Gulbenes r Lejasciems 4 4 1 2 ?nl\ilcerr(iiens 1 B. microti 3
Jekabpils r Abelu p 1
Kiikas
Jelgavas r Ozolnieki 2
Jarmala Kemeri 13 1
Kraslavas r Kaplava 1 4
Kuldigas r Edole 3 2 2
Rumbas 1 2
Liepajas r Vergale 1 1 2 1 B. microti |1 B. microti 2
Limbazu r Skulte 4 5
Ludzasr Nirza 3 1 1 B.microti 1
Cirma 1 1 1
Madonas r Saikava 6 3 2 B. divergens 2
Ogres r Jumprava 1 1 2
Preilur Jersika 2 2
Reézeknes r Audrini 6 7
Riga Jaunciems 3 5 1B. bovis 1
MeZaparks 1 10 32 6 B. microti 6
Mezaparks 2 10 2 B. microti 2
MeZaparks 3 5 1B. microti |2 B. microti 3
Rigas r Plakanciems 1
Tireli 4 7 14 6 B.microti 6
Saldus r Saldus mezn. 1 1 1
Zirpi 1 1 1 1 B. microti 1
Talsu r Lauciena
Roja 1 1
Tukuma r Kandava 2
Valkas r Stren¢i 2 2 1
Valmieras r Valmieras p 1
Ventspils r Targale 1
Kopa 207puli | s | 98 | 41| 32 | 40 38.merot |1 mieror [F8 00 |18 Gvergens |26, dhergens | © 29







