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Anotacija

Promocijas darbs sastav no ievada, trim nodalam, secinajumiem un priekslikumiem,
izmantotas literatiiras un avotu saraksta.

Pirmaja nodala pamatota atjaunojamo energiju un tdenraza aktualitate energétika,
tdenraza energgtikas attistibas perspektivas un marketinga nozimiba tidenraza icvieSanas
un izmantoSanas aspekta. Udenradis ekonomika pétits no produkta viedokla. Apkopota
pasaules pieredze marketinga izmantoSana tidenraza ievie$anai energétika.

Otraja nodala analizéta Latvijas tUdenraza energétikas pétnieciba, marketinga
attistiba un iesp&ju analize, Uidenraza marketinga ierobezojoSie faktori, ka ari Gidepraza
ievieSanas energétika aspekti.

TreSaja nodala aprakstiti autora veikto empirisko p&tijumu biitiba, metodologija, ka
ar1 galvenie empirisko petijumu rezultati. P&tjumu galvenie rezultati parada pozitivos
aspektus un to izraisoSos faktorus, gan ar1 nepilnibas lidz $im esoS$ajos marketinga modelos,
ka ar to, ka Latvija ir daudz neizmantotu iesp&ju Gdenraza ka energijas avota marketinga
istenosana. Tas pemts vera, izstradajot tdenraza ievieSanas koncepciju, uz kuras bazes
zinatniskam, valstiskam un privatam organizacijam ieteicams balstit marketinga strat€giju
tdenraza ievieSanai energétika Latvija. Promocijas darba pamatteksts ir izklastits 175
lappusés un ilustréts ar 19 att€liem un 38 tabulam. Darbam ir 23 pielikumi. Literatiiras

saraksta iek]autas 264 literatuiras vienibas.

Atslegvardi: marketings, patérétaju atticksme, marketinga stratégija, sabiedribas

marketings, Gdenradis energétika, atjaunojami energoresursi.



levads

Promocijas darba aktualitate

Marketinga zinatne aizvien vairak ietekm€& dazadu ekonomikas jomu attistibu, to
apliecina pieaugoSais marketinga teorijas un prakses pétnieku, ka ar1 pasu pétijjumu skaits
un pieprasijums péc kvalitativa marketinga istenoSanas. NepietieckoSa vai neveiksmiga
marketinga dél arT kvalitativa prece par konkurétsp&jigu cenu var saskarties ar realizacijas
problémam. Tapat arT plasa pat€rina preCu razotaji un atpazistamu zimolu razotaji aizvien
lieclaku uzmanibu pievér§ kvalitativa marketinga stratégijas izstradei, kas ir viens no
galvenajiem nosacijumiem veiksmigai produktu, zimolu un uznémuma attistibai kopuma.
Ari energgtikas nozaré jaunu produktu ievieSanai un izmantoSanai marketingam attistitas
pasaules valstts tiek pieskirta nozimiga loma, Tpasi aktuali tas ir atjaunojamo energoresursu
ievieSanai, kas tiek aizvien plasak attistiti un izmantoti. Katru dienu pasaules ekonomika
arvien vairak izmanto tdenradi, jo tam piemit daudzfunkcionalas ipasibas — tas ir gan
energijas nesgjs, gan degviela, gan vairakas tautsaimniecibas nozarés ekonomiski pamatota
izejviela organisko un neorganisko vielu sintézei, ko veiksmigi izmanto daudzas pasaules
valstis. Udenraza iegiSanas technologijas pielauj ta raZoSanu, izmantojot gan
neatjaunojamus, gan atjaunojamus resursus. No ogladenraziem izslédzot ogli, gala rezultats
ir tirs Gdenradis, kas sadegot dod tGdeni un nepiesarno vidi. Udenradis, atkariba no
tehnologijas, ir izmantojams elektribas un siltuma ieghsanai, ka ari to var uzglabat, lai
izmantotu tad, kad radisies papildus pieprasijums péc energijas. Atkariba no nepiecieSsamas
jaudas pieprasijuma, ka ari infrastruktiiras pieejamibas, pastav dazadas tehnologijas
Gidenraza parveidoSanai energija. Ar katru gadu Kopgjais tidenraza patérin$ energétika
palielinas gan ripniecibas, gan transporta, gan ari majsaimniecibas nozarés, par ko liecina
pasaules prakse, it paSi veiksmigi tas tiek izmantots Vacija, ASV, Islandé, Belgija,
Niderland€, Taivana, Portugalé, Lielbritanija, u.c. valstis. Daudzas valstis ir izstradatas
tdenraza ekonomikas valsts programmas.

Energétikai attistoties atjaunojamu resursu pielietoSanas virziena, udenraza
izmantoSana energgtikas nozaré pasaulé aizvien pieaug un liela nozime tiek pievérsta tiesi
marketinga izmantoSanai tehnologiju ievieSanas veicinasana. Energoresursu marketings
kopuma kluvis par aktualu p@tniecibas virzienu ekonomika. Par tdenraza ievieSanas
marketinga aspektiem pasaul€ ir veikti daudzi p&tijumi un intensivi tiek veikti padzilinati
petijumi par plasakam tdenraza izmantoSanas iesp&jam ekonomika. Pieme&ram, tidenraza

energétikas marketinga pétijumus un to socialos aspektus, t.sk. tehnologiju akceptésanu,
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sabiedribas uztveri pétijusi B.Brohmans (B.Brohmann), S.J.Cerimens (S.J.Cherryman),
T.0’Garra, (7.0 ’Garra), M.Ri¢i, (M.Ricci), un L.Robinsons (L.Robinson). Marketinga
scenarijus atjaunojamu energoresursu un tdenraza ievieSanai pétijusi L.Bareto (L.Barreto),
C.Bresani (C.Bersani), T.Hogtons (T.Houghton), A.Veigls (A.Waegel). Marketinga
sisttmas pétijis S.Glasers (S.Glaser), marketinga izglitoSanu - B.Gunarsons
(B.Gunnarsson), izglitosanas politiskos aspektus - J.Hoiks (J.Hoek), M.J.Kangs
(M.J.Kang) un H.Parks (H.Park), un marketinga komunikaciju - R.J. Vareijs (R.J.Varey).

Atjaunojamas energijas patéripa palielinasana Latvija var samazinat valsts
energoatkaribu no fosilo energoresursu importa, tada veida veicinot Latvijas ekonomikas
stabilitates ilgtsp&jigumu. Tehnologiju razoSana un eksports, savukart, var veicinat
ekonomikas attistibu un izaugsmi. Atjaunojamu resursu patérins, kur tidegradi izmanto gan
ka energijas uzkraj&ju, gan ka nesgju, transporta un energétikas nozar€s varétu but viens no
scenarijiem, lai realizétu iepriek§ minéta resursa potencialu. UdenraZa ievieSana energétika
ir nepiecieSama, lai veicinatu Latvijas konkurtspgju starp citam valstim, un marketinga
instrumentu izmanto$ana var nodro$inat sekmigu ievie$anas procesu norisi.

Péc 2013. gada marta notiku§as Starptautiskas konferences ,,Udenraza tehnologijas
— ilgtsp€jigai pils€tas attistibai” un ieguldita darba, fidenraza potencialu sak apzinaties ari
pasvaldibas, pieméram, lai Riga veicinatu Gdenraza tehnologiju ievieSanu transporta un
energetika tiks veidota Udenraza tehnologiju ekspertu konsultativa padome.

Lielakie tidenraza transporta pa‘[érét:?ljil Sobrid ir ASV, Japana, Vacija un Islande.
ASV ar tdenradi tiek darbinata dala sabiedriska transporta un ir izveidots plaSs fidenraza
uzpildes staciju tikls?. Japana tidenradi izmanto transporta sektora un majsaimniecibas.
Vacija, lidzigi ka ASV ar udenradi tiek darbinats sabiedriskais transports. Islandé ar
tdenradi darbina sabiedrisko transportu, vieglas automa$inas un kugus. Marketinga
zinatnes attistiba atjaunojamu energoresursu aspekta ir nepiecieSama, lai veicinatu Latvijas
zinatnes limena celSanu un atpazistamibu arl starp pasaules zinatniekiem atjaunojamas
energétikas konteksta.

Citas pasaules valstis tidenradis energétika tiek izmantots sakot no izméginajumu un
demonstraciju pielietojumiem Iidz ekonomiski pamatotiem pielietojumiem transporta un

elektribas jaudu nodro$inaSana, pieméram, lidz 2012. gadam Vacija uzbuvetas 27 Gidenraza

! Lipman T. An Overview of Hydrogen Production and Storage Systems with Renewable Hydrogen Case
Studies. A Clean Energy States Alliance Report, 2011. Available from:
http://www.cleanenergystates.org/assets/2011-Files/Hydrogen-and-Fuel-Cells/CESA-Lipman-H2-prod-
storage-050311.pdf

% Fueling station distribution, United States Department of Hydrogen, skatits 19.14.2013, pieejams,
http://www.hydrogen.energy.gov/
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uzpildes stacijas, 1idz 2015. gadam planots to skaitu palielinat Iidz 50, bet Iidz 2017. gadam
- 10003, Daimler un Mercedes-Benz Cars prickssedatajs Zetce (Zetsche), ir parliecinats, ka
autovaditaji un sabiedriba var tikai ieglit no Gdenraza tehnologiju prieksrocibam — lieli
attalumi, 1ss uzpildes laiks un nulle emisijas. 2007.gada 21.maija Danija, Lolland&
(Lolland) tika atklats Lollandes tdenraza ciemats (Hydrogen Community Lolland), kura
infrastruktiira tiek nodro§inata izmantojot tikai atjaunojamus energoresursus®. Reikjavika,
Islandé no 2001. lidz 2005. gadam® Tstenots tdenraza integréSanas projekts u.c. Latvija
tidenraza tehnologiju p&tniecibas virziens ir inovacija socialo zinatpu joma, un $Ts nozares
petnieki tam pieversusSies salidzinoSi nesen. Lidz S§im udenraza pétnieciba Latvija
salidzino$i vairak veikta tieSi eksakto zinatnu jomas — tehnologijas atklajumi, pielietojumi,
tacu produkta ievieSanai un attistibai nepiecieSams art socialo zinatnu pienesums, bez kura
nav iesp&jama kvalitativa talaka kopg&jas jomas attistiba. Vairakas valstis (tai skaita Latvija)
nereti noverojams, ka politikas veidotdji, uzneémeji, ar socialajam zinatném nesaistiti
zinatnieki biezi vien nepietiekoSi izvert€ marketinga nozimi tdenraza pétnieciba, ka
rezultatd nereti ziid zinatnes sasaiste ar sabiedribu (zindtnes komunikacija). Udenraza
energijas plasakai ievieSanai un produkta attistiSanai nepiecieSams izstradat marketinga
strat€giju. Jo, nemot véra tdenraza marketinga komunikacijas triikumu sabiedriba kopuma
- valdibas veidotdji, uznémgji, un iedzivotaji - nav pietickami informé&ti par tdenraza
izmantoSanu un iesp&jamiem ekonomikas attistibas ieguvumiem. Marketinga analize un
marketinga pasakumu TistenoSana ir nepiecieSama, lai nodroSinatu zinatnes saikni ar
sabiedribu un sabiedribas izglitibu atjaunojamo energoresursu un tieSi Gdenraza energijas
aspekta. Nemot veéra dazadu sabiedribas grupu atSkirigas intereses, izglitibas un zinasanu
Iimeni, nepiecieSams analizé€t dazadu mérkauditoriju zinaSanu limeni un nepiecieSamibas
gadijuma to uzlabot.

Par svarigakajam mérkauditorijam autors uzskata valsts un pasSvaldibu parstavjus,
uznemejus, zinatniekus un potencialos patérétajus — sabiedribu kopuma. Dazadu
meérkauditoriju teorétiskas intereses saistiba ar idenradi atskiras, tapat atSkiras ar1 zinasanu
limeni. Lai attistitu Gdenradi energétika un informétu sabiedribu kopuma, nepiecieSams
izstradat uz dazadam meérkauditorijam vérstu marketinga koncepciju, kuras izmantoSana

sekm@tu marketinga stratégijas izveidi konkrétu mérkauditoriju ietvaros.

® Schoenung S., Linnsen J., Espegren K., (2012), IEA HIA Task “30” Global Hydrogen Systems Analysis,
World Hydrogen Energy Conference, 4-7 June 2012 Toronto, Canada

*Hydrogen Community Lolland, skatits 19.04.2013., pieejams,
http://www.climatebuildings.dk/vestenskov.php

®Maack M. Case 22:ECTOS Hydrogen Project. July, 2006, skatits 18.02.2011., pieejams:
http://www.createacceptance.net/fileadmin/create-acceptance/user/docs/CASE_22.pdf
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Veicot arzemju pieredzes analizi un marketinga pétijumus, tiek analizéta noteiktu
marketinga aktivitaSu nepiecieSamiba, ievieSanas aspekti, sabiedribas zinasanu Iimenis,
pilnveidotas Tdenraza ieglSanas metodes, uzglabasanas metodes, ka arT energétikas
tehnologiju materialu p&tnieciba un izstrade. Ari Latvija iegiitie petijumu rezultati regulari
tiek apspriesti augsta Iimenpa starptautiskas zinatniskas konferenc€s, pieméram,
International Conference Current Issues in Management of Business and Society
Development, International Conference New Socio-Economic Challenges of Development
in Europe, World Hydrogen Technology Convention, International Conference on
Hydrogen Production, International Seminar on Advances in Hydrogen Energy:
Opportunities and Challenges in a Hydrogen Economy, European Energy Conference,
Latvijas Universitates konference, Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiita
zinatniska konference, Bi-Annual Conference on European Association for Comparative
Economic Studies: Comparing Responses to Global Instability, International Conference
., Employability & Entrepreneurship”, International Conference of Young Scientists,
International Conference “Environmental Science and Education in Latvia and Europe:
From Green projects to Green society, International Scientific Conference ,, Regional
issues: economic management technology”, International Scientific Conference
., Enviromental science and education in Latvia and Europe: Education and science for
climate change mitigation”, Russian Conference ,, Physical Problems of Hydrogen
Energetics” U.C.

Marketinga nozime, ievieSot atjaunojamus energoresursus, ir apstiprinajusies
daudzviet pasaulé, pieméram, ASV, Lielbritanijas un citu valstu valdibu piemérotie
atvieglojumi tdenraza tehnologiju izmantotdjiem un atbalsts pétniecibai. Ari Latvijas
zinatng ir saskatams biitisks potencials idenraza tehnologiju pilnveido$anai, ievie$anai un
razoSanai. Udenraza pétnieciba kopuma Latvija tiek veikta vairakos ITmenos, tai skaita
pasaulé atpazistamos pétniecibas centros - Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiita
un Cetras fakultatés Latvijas Universitaté — Kimijas, Biologijas, Ekonomikas un vadibas, un
Fizikas un matematikas; Rigas Tehniskas universitates Energétikas un elektrotehnikas
fakultates Industrialas elektronikas un elektrotehnikas institita un Vides aizsardzibas un
siltuma sistému institiita, ka arT Fizikalas energétikas institiita. Citur pasaulé regulari tiek
veiktas aptaujas par tidenraza izmantoSanu publiskajas un privatajas transporta sist€émas,
balstoties uz pirc€ju un potencialo izmantotaju viedokliem. Dazi no Siem izpétes projektiem
tieck orient€ti uz udenraza pielietoSanas novert§jumiem un ietekmé&oso faktoru

identificéSanu, ar merki §iS zalas tehnologijas ievieSanas atbalstam. Mingtajas aptaujas
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mainigie raditaji, kas saistiti ar socio-demografiskajiem faktoriem, zinasanu Itmeni un
atticksmi, norada uz sabiedribas Gdenraza atbalsta un tehnologijas pienemsSanas cieSu
sakarbu®,

Latvijas Universitate un citas augstskolas katru gadu sagatavo lielu skaitu
marketinga specialistu, kuru pievérSana marketinga p€tniecibai saistiba ar atjaunojamiem
energoresursiem jau macibu procesa paaugstinatu marketinga profesionalu skaitu darbibam
ar atjaunojamiem energoresursiem. Latvija marketinga zinatn€ nozimigu ieguldijumu p&tot
gan teoretiskos, gan praktiskos aspektus sniegusi Valérijs Praude, Baiba Rivza, Elina Gaile
— Sarkane, Janis Eriks Niedritis un citi. Marketinga komunikacijas un marketinga
informacijas sistému jautdjumus pétijusi Valérijs Praude, Anda Batraga un Jelena
Salkovska. Metodologiskus aspektus patérétaju uzvediba pétijusi Rasma Garleja.
Promocijas darba meérkis
Izveértéjot arzemju pieredzi marketinga izmanto$ana Udenraza ievieSanai energétika,
novertet Latvijas sabiedribas zinasanu Iimeni par Gidenradi energétika un analiz&t ekspertu
viedoklus par tdenraza ievieSanu energétikas nozar€, izstradat priekSlikumus Latvijas
situacijai pieméerotas marketinga koncepcijas izveido$anai tidenraza ievieSanai energétika.
Pétijuma hipoteze
Informacijas pieejamiba par tidenradi energgtika Latvija ir vaja, 1idz ar to zinasanu limenis
par tdenradi energétika dazados sabiedribas slanos ir zems. Informacijas pieejamibas
nodroS§inaSana un zinaSanu uzlaboSana sabiedriba kopuma, izmantojot marketinga
elementus, ir priekSnoteikums veiksmigai Tdenraza ievieSanai energétika un viens no
tidenraza tehnologiju attistibas pamatnosacijumiem.

Atbilstosi mérkim formuléti uzdevumi:

— Izpétit arvalstis realiztos Tdenraza energijas marketinga pasakumus un apkopot
labas pieredzes parnemsanas iespéjas;

— lIzpetit marketinga likumsakaribas un marketinga stratégijas  attistibas
nepiecieSamibu produkta griezuma,

— Izpétit instrumentu kopumu @idenraza tehnologiju marketingam Latvija, izmantojot
ekonomiskos un vides politikas instrumentus;

— Izpéetit politikas veidotaju un nozares ekspertu atticksmi par atjaunojamo

energoresursu un tidenraza tehnologiju attistibas tendencém,;

® Tarigan K.M Ari,. Bayer B Stian, Langhelle O., Thesen G., Estimating determinants of public acceptance of
hydrogen vehicles and refuelling stations in greater Stavanger, International Journal of Hydrogen Energy 37,
2012, pp.6063-6073.
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— Izpetit sabiedribas informé&tibu un interesi par Udenraza energStikas nozares
iespgjam, ka aril izstradat priekSlikumus sabiedribas izglitibas veicinasanai
atjaunojamo energiju un tdenraza tehnologiju aspekta;

— Izpétit Gdenraza tehnologijas un to lomu atjaunojamo energoresursu tehnologiju
kapacitates palielinasana.

Pétijuma objekts: marketinga attistiba idenraza ieviesanai energgtika.

Pétijuma priekSmets: marketinga strat€gijas koncepcija tidenradim energgtika.

Pétijuma izmantotas metodes

Veikts analitisks pétijums, balstoties uz zinatniskam publikacijam, izmantojot normativos
aktus, veicot aptaujas (tai skaita ekspertu aptaujas un iedzivotdju aptaujas), ka arl
kvalitativas pétijuma metodes (padzilinatas intervijas, situaciju analizes, u.c.) logiski
konstruktivo, normativo dokumentu analizes un salidzinasanas metodes. Veikta citu autoru
pétijumu rezultatu analize. Autora iegiito datu analize veikta ar statistiskam analizes
metodém, izmantojot centralas tendences jeb lokacijas raditajus (aritmétiskos vidgjos,
modu, medianu), variacijas raditajus, ka ari daudzdimensiju analizi: regresijas un
korelacijas analizi.

Darba teorétiskais un metodologiskais pamats

Starptautiski zinatniskie Zurnali, tadi ka Journal of Marketing Research, Journal of the
Academy of Marketing Science, European Journal of Marketing, The Marketing Review,
Harvard Business Review, International Journal of Hydrogen Energy, Energy Policy,
Public Understanding of Science, Energy economics, Renewable and Sustainable Energy
Reviews, Journal of Power Sources, Current Applied Physics, u.c.), Latvijas zinatnieku
publicéta literatiira un raksti, kas veltiti Gdenraza energétikas attistibas problémam, ka ari
speciala ekonomiska literatiira par marketinga jautajumiem, public€tie pétjjumi, zinatnisko
konferencu un rakstu krajumu materiali. Izstradajot promocijas darbu, autors izmantojis
pazistamu zinatnieku un marketinga specialistu - Filipa Kotlera (F.Kotler), Valérija
Praudes, Andas Batragas, Vadima Danovi¢a, Baibas Rivzas, Elinas Gailes — Sarkanes,
Jana Klepera, T.Sigfusona (T.Sigfusson), M.Makas (M.Maack), N.Bento (N.Bento), Bokris
(J.O’M Bockris), G.D. Bucana (G.D. Buchan), u.c. - darbus un konsultacijas. Izmantoti art
Centralas statistikas parvaldes, Eurostat, OECD un citu organizaciju publicétie statistikas
dati, attiecigie Eiropas Savienibas un Latvijas Republikas normativie dokumenti, ar
tdenraza energétiku saistitu asociaciju dati, Latvijas paSvaldibu publiski pieejama

informacija, globala timekla resursi, cita publiski pieejama informacija, ka ari citi
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statistikas dati (LR, Eiropas tudenraza asociacija u.c.), ES politikas instrumentu un
struktiirfondu informacija, normativie akti, aptauju dati (Iidz Sim veiktas iedzivotaju, ka ari
ckspertu aptaujas), padzilinato interviju rezultati, u.c. Eiropas, ASV, Azijas kontinentos
publicétie zinatnisko pétijumu rezultati, periodika un globalaja timekli publicétie dati par
tdenraza energétikas marketinga jautajumiem. Izmantotas literatliras un avotu saraksta ir

ieklautas 264 vienibas.

Pétijuma zinatniska nozimiba un novitate

— Izstradats marketinga kompleksa modelis Gidenraza tehnologiju ievieSanai Latvija
preces dzives cikla attistibas posma.

— lIzveidota uz arzemju pieredzes pamatota marketinga koncepcija uUdenraza
ievieSanas veicinaSanai Latvija, balstoties uz Latvijas sabiedribas zinasanu limeni
un ekspertu viedokliem par tidenraza ievieSanu energétikas nozarg.

— Izstradata divu limenu sadarbibas veicinasanas koncepcija sadarbibas partneru
marketinga mérku sasniegSanai.

— Pirmo reizi Latvija veikti p&tijumi par Gdenraza tehnologiju lomu atjaunojamo
energoresursu kapacitates palielinasana un sabiedribas attieksmi un zinaSanam par
tidenraza tehnologiju ienaksanu tirgt.

— Veikta marketinga teorijas un prakses izp&te tidenraza ievieSanai energétika.

— Izstradati priekslikumi tidenraza ievieSanas marketinga koncepcijai.

Promocijas darba praktiska nozime

Izpétita un novértéta arvalstu marketinga pieredze tidenraza energétikas nozares ievie$ana,
tas pozitivie un negativie aspekti, apzinati labakie pieméri, ka ar1 iesp&jamas kludas
Gidenraza energétika ievieSanai. Nemot veéra sabiedribas viedokli un Latvijas situacijai
pielidzinamu citu valstu piemeérus, sagatavots marketinga pasakumu komplekss tidenraza
ievieSanai energétika Latvija. P&tijuma rezultatus var€s izmantot valsts iestades,
pasSvaldibas, nevalstiskas organizacijas (asociacijas), macibu iestades, ka ari uznémumi,
attistot idenraza energétikas nozari Latvija. Izmantojot izveidoto marketinga koncepciju,
tiks uzlabota zinatnes sadarbiba ar sabiedribu — sabiedriba tiks informé&ta par dazadas
zinatpu jomas veiktajiem tdenraza pétijumiem Latvija. Veiktas sesas aptaujas, tai skaita
iedzivotaju aptaujas un ekspertu aptaujas. Lidz Sim paveiktais darbs atspogulots vairakas
publikacijas, ka arT pétijumu rezultati aprob@ti viet€jas un starptautiskas zinatniskas

konferences gan Latvija, gan arzemes.
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AizstavesSanai izvirzitas tezes

— Marketingam ir nozimiga loma jaunu tehnologiju integré$anas procesa, savukart, lai
izveidotu veiksmigu tidenraza ievieSanas marketinga koncepciju, nepiecieSama uz
teoriju un praksi balstita marketinga pasakumu aprobacija;

— Udenraza ievieSanas problémjautajums ir nepietickama marketinga specialistu
piesaiste atjaunojamo energoresursu un tdenraza tehnologiju energétikas nozarei
Latvija;

— Citur pasaulé piepemta inovativu energotehnologiju marketinga prakse ir
piemérojama Latvijas apstakliem, ka arT pasaulé pastavosas tidenraza tehnologiju
ievieSanas problémas ir tiesi attiecinamas uz Latvijas situaciju;

— Latvija veiktie zinatniskie p&tjjumi un to rezultati netiek pietickami popularizeti, un
sabiedribas zinasanu limenis par Gdenradi ka energijas nes¢ju Latvija veért€jams ka
zems un ir nepiecieSams to paaugstinat, stenojot planotas marketinga un izglitibas

pasakumu aktivitates.

Pétijjuma aprobacija

Uzstasanas zinatniskas konferencés

1.

3.

Marketing Strategy Development for Hydrogen in Energetics: Implementation
Perspectives in Latvia, International Conference ,,New Challenges in Economic and
Business Development — 20137, 2013. g. 9.-11. maijs, LU Ekonomikas un vadibas
fakultate, 332. aud., Aspazijas bulv. 5, Riga. Lidzautors: Biruta Sloka.

Public Awareness Towards Hydrogen Energy Development and Implementation in
Latvia, 18th International Scientific Conference "Economics and Management-2013
(ICEM-2013)" April 24-26, Kaunas, Lithuania. Lidzautori: Biruta Sloka, Janis Kleperis.
Attieksme par Gdenradi energétika dazadam sabiedribas grupam Latvija, Starptautiska
konference ,,Udenraza tehnologijas — ilgtsp&jigai pilsétas attistibai” 2013. gada 20.
marta Rigas domes sézu zalé, Riga, Ratslaukuma 1. Lidzautori: Biruta Sloka, Janis
Kleperis, Janis Kleperis Jr.

Marketinga aspekti Gidenraza energétika ievieSanai Latvija Latvijas Universitates 71.
konference, sekcija Marketings, 31.01.2013., LU Ekonomikas un vadibas fakultate,
332.aud., Aspazijas bulv. 5, Riga. 71. konferences programma 2013. gada janvari —
marta, Ipp. 114.
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o

10.

11.

12.

Marketing Approach for Society Associations with Hydrogen Energy, 5th International
seminar / 3rd Scientific Workshop “Advances in Hydrogen Energy Technologies: Key
to Sustainable Energy Markets”, P21, November 29 — 30, 2012, Oeiras, Portugal.

Public acceptance of hydrogen technology implementation, Internatonal Workshop
“Hydrogen and Fuel Cells in Research Aplcations: facing to Latvia”, October 4 — 5,
2012, Riga, Latvia. Lidzautori: Ilze Dimanta, Biruta Sloka, Janis Kleperis.
Opportunities for Hydrogen Marketing — Public Opinion Analysis, In International
Conference ,,New Challenges in Economic and Business Development — 2012, 10.-12.
maijs 2012., LU Ekonomikas un vadibas fakultate, 332.aud., Aspazijas bulv. 5, Riga.
Lidzautori: Biruta Sloka, Janis Kleperis, Ilze Dimanta, Janis Kleperis Jr., Mara
Gudakovska, Péteris Tora.

Socio-economical approach for hydrogen implementation in Latvia, European Energy
Conference 2012, Poster Nr 99, April 17-20, Maastricht, Netherlands. Lidzautori:
Biruta Sloka, Janis Kleperis.

Koncepcija tdenraza tehnologiju izmantoSanai Latvijas Universitates Akadémiska
centra €ku kompleksa elektribas un siltuma nodroSinaSanai, Latvijas Universitates
Cietvielu fizikas institiita 28. zinatniska konference, sekcija Kodolu termiska sintéze un
tidenraza energétika, 08.02.1012., LU Cietvielu fizikas institiits, Kengaraga iela 8, Riga,
LU CFI 28. zinatniskas konferences programma 2012. gada 8.-10. februaris, lpp.3.
Lidzautori: Ilze Dimanta, Biruta Sloka, Janis Kleperis.

Udenraza ka zimola novértéjums, Latvijas Universitates 70. konference, sekcija
Marketings, 03.02.2012., LU Ekonomikas un vadibas fakultate, 332.aud., Aspazijas
bulv. 5, Riga. 70. konferences programma 2012. gada janvari — marta, lpp. 115.
Hydrogen Implementation in Latvia: Marketing Approach, The 4th International
Seminar on Advances in Hydrogen Energy: Opportunities and Challenges in a
Hydrogen Economy, Poster Nr. P13, November 10-11, 2011, Book of Abstracts,

Instituto Politecnico de Viana do Castelo, p.44., Viana do Castelo, Portugal. Lidzautori:
[lze Dimanta, Biruta Sloka, Janis Kleperis.

Usage of selective industrial waste for bio-hydrogen production with anaerobic
microorganisms in a bioreactor sistéma, The 4th International Seminar on Advances in
Hydrogen Energy: Opportunities and Challenges in a Hydrogen Economy, Poster Nr.
P09, November 10-11, 2011, Book of Abstracts, Instituto Politecnico de Viana do
Castelo, 40. p., Viana do Castelo, Portugal. Lidzautori: Ilze Dimanta, Indrikis

Muiznieks, Biruta Sloka, Janis Kleperis.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

The Development and Implementation of Hydrogen Technologies: Are They Going
Fast Enough?, 4th World Hydrogen Technology Convention, Conference Abstracts,
14th-16th September 2011, Scottish Exhibition and Conference Centre, Glasgow,
Scottland, UK 62 p.. Lidzautori: Janis Kleperis, Biruta Sloka, llze Klepere.

Renewable Hydrogen Market Development: Forecasts and Opportunities for Latvia,
2011 International Conference on Hydrogen Production (ICH2P-2011), Abstracts of
2011 International Conference on Hydrogen Production, June 19-22, 2011, Center of
Research and Technology SECC, Thessaloniki, Greece. Paper No 319GOV. Lidzautori:
Biruta Sloka, Janis Kleperis, Ilze Klepere.

Tendencies of the Hydrogen Market Development: Expert View, International
Conference Current Issues in Management of Business and Society Development,
Abstracts of Reports International Conference Current Issues in Management of
Business and Society Development — 2011, May 5-7, 2011, University of Latvia, Riga
p.32. Lidzautori: Biruta Sloka, Janis Kleperis, llze Klepere.

Udenraza loma energétika nako$aja desmitgadé ekspertu vértéjuma, Latvijas
Universitates Cietvielu fizikas institiita 27. zinatniska konference, veltita LU
Pusvaditaju fizikas problému laboratorijas un Salaspils Atomreaktora 50. gadu jubilejai
Tezes, 2011. gada 14.-16.februaris, LU Cietvielu fizikas institiits 2011, Riga, lpp. 10.
Lidzautori: Ilze Klepere, Biruta Sloka.

Udenraza ka degvielas marketings — arvalstu pieredze, Latvijas Universitates 69.
zinatniska konference, 02.02.2011., LU Ekonomikas un vadibas fakultate, Aspazijas
bulv. 5, Riga, Konferences Programmas lpp.106.

Interdisciplinary Courses on Renevable Energies in Latvian Higher Education
Establishents and Hydrogen Technologies, 4th International Conference
“Environmental Science and Education in Latvia and Europe: From Green projects to
Green society”, Abstracts of The 4th International Conference “Environmental Science
and Education in Latvia and Europe: From Green projects to Green society”, October
22, 2010, Latvia University of Agriculture, Jelgava, abstrast page 13. Lidzautori: Biruta
Sloka, Janis Kleperis, Ilze Klepere.

Teaching Renewables From Master Program Students At The School For Renewable
Energy Sciences In Iceland: Sharing Study Expierience, The 4th International
Conference “Environmental Science and Education in Latvia and Europe: From Green
projects to Green society”, Abstracts of The 4th International Conference

“Environmental Science and Education in Latvia and Europe: From Green projects to

19



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Green society”, October 22, 2010, Latvia University of Agriculture, Jelgava, abstrast
page 15. Lidzautore: Ilze Klepere.

Education and promotion of public acceptance in order to facilitate hydrogen usage as
an alternative energy carrier, International Conference ,,New Socio-economic
Challenges of Development in Europe 2010, October 7-9, 2010, University of Latvia,
Riga. Lidzautori: Biruta Sloka, Janis Kleperis, Ilze Klepere.

Course on Alternative energy as a Road map for a Sustainable Public Education,
International Conference ,,Employability & Entrepreneurship”- 2nd Edition, Abstracts
of International Conference ,,Employability & Entreprencurship”- 2nd Edition,
September 27-28, 2010; Porto, Portugal, (abstract 1 page). Lidzautori: Biruta Sloka,
Janis Kleperis, I1ze Klepere.

Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy supply, 11th Bi-Annual
Conference on European Association for Comparative Economic Studies: Comparing
Responses to Global Instability, Abstracts of the 11th Bi-Annual Conference on
European Association for Comparative Economic Studies: Comparing Responses to
Global Instability. August 26-28, 2010, Tartu, (abstract 1 page). Lidzautori: Biruta
Sloka, Janis Kleperis, Ilze Klepere.

The role of hydrogen as energy carrier in economics of Latvia nearest future, Saulu
universitates starptautiska zinatniska konference ,,International Conference of Young
Scientists”, April 29-30, 2010, Siauliai, Lithuania, International Conference of Young
Scientists Program and Abstracts, Siauliai, Lithuania 2010. Ipp.12.

Udenraza ekonomikas veiksmes pieméri pasaulé un ko no ta macities Latvijai, LU
Cietvielu fizikas institita 26. zinatniska konference, LU CFI 26. zinatniskas
konferences Te€zes, 2010.gada 17. — 19. februaris, LU Cietvielu fizikas institiits, Riga,
Ipp. 73. Lidzautori: Biruta Sloka, Janis Kleperis.

Are Latvia’s Car Drivers Ready to Use Alternative Fuel?, International Conference
Current Issues in Management of Business and Society Development - 2009, Riga, May
7 -9, 2009. University of Latvia, Riga, International Conference Proceedings, Ipp. 9.
Lidzautori: Janis Kleperis, Biruta Sloka.

Economic independence and hydrogen tehnologies — is Latvia redy for it?, International
scientific-methodical conference regional problems: Economics, Management,
Technologies, Klaipeda Business School 30.10.2009, Klaipeda, (Lithuania). Lidzautori:
Biruta Sloka, Janis Kleperis, Ilze Klepere.
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27.

28.

29.

30.

31.

Step by step implementation of hydrogen as enviromental policy tool in Latvia,
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1. Marketinga izmantoSanas pieredze uidenraza ievieSanai energétika un
izmantoSana pasaulé

1.1. Jauns produkts un ta teorétisko nostadnu salidzinajums

Udenraza ievieSana energétika, jeb tidenraza ekonomikas ievieSanas idejas pedgja
laika sanem lielu uzmanibu gan zinatnes, gan likumdoSanas aspekta. Tris galvenie iemesli
tam ir produkta piedavatas garantijas globala joma, kas ietver energijas droSibas
uzlaboSanu, negativas ietekmes samazinasanu uz vidi un iespgja klit par starpposmu
fosilo resursu parejai uz atjaunojamiem resursiem.

Zinatniskaja literatira jauna produkta attistiSana tiek uzskatita par svarigu stratégiju,
kas var veicinat uzpémuma ilgtermina pandkumus’. Ne visi jaunie produkti ir vienadi®.
Jauns produkts var biit jau esoSs produkts, kur$ ir uzlabots, lai biitu konkurétsp€jigaks, ka
arT jauns produkts var bt pilnigs jaunums tirgn®. Jauna produkta izstrade ir nestabils
process, nemot véra tehnologiju attistibas, patérétaja vajadzibu, konkurences, likumdosanas
un politiskas vides izmainas. Pieméram, uz l&cienveidigas dabas tehnologiskas bazes
balstitas inovacijas var negativi ietekmé@t ripigi planotas marketinga un jauna produkta
attistibas stratégijas'®. Jaunu produktu piepemsana liela loma tiek pievérsta orientacijai uz
tirgu. Produkta inovacijas nozime, lai uzlabotu uznémuma darbibu, veidotu ilgtsp&jigas
konkurences prieksrocibas, uzlabotu uzpémuma vértibu zinatniskas publikacijas, tiek plasi
noverteta. Jauna produkta attistiba var nebit atkariga tikai no zinaSanam un prasmém, kuras
ir uznémuma riciba, bet arT no efektivitates, ar kadu uznémums sp€j pieklit pie argjiem
informacijas avotiem. Literatiira tiek uzsvérta sadarbibas nepiecieSamiba. Veiksmigai
organizaciju sadarbibai nepiecieSami papildus resursi. Tapéc, izveletajiem partneriem biitu
japiemit resursiem, kadi nepiecieSami uzp@mumam. Sadarbiba var bit vertikala - ar
piegadatajiem un klientiem, ar konkurentiem un ar pétniecibas iestadem™. Neskaidriba par
pieprasijuma nakotni, tehnologiju attistibas un konkurences nosacijumu prognozésanas
problémas traucé uznémumiem piegemt svarigus lémumus, kas saistiti ar produkta attistibu,

un biezi tiek verteti ka nopietnakie jauna produkta neveiksmes iemesli. Uzpémumi izmanto

"Chang, Z.Y., Yong, K.C. (1991). Dimensions and indices for performance evaluation of a product
development project, International Journal of Technology Management, 6(12), pp. 155-168.

® Kleinschmidt, E.J., Cooper, R.G. (1991). The impact of product innovativeness on performance.
Journal of Product Innovation Management, 8(4), pp. 240-251.

° Hart, S., Hultink, E.J., Tzokas, N., Commnadeur, H.R. (2003). Industrial companies evaluation
criteria in new product development gates. Journal of Product Innovation Management, 20, pp. 22-36.
9 Eng T.Y., Quaia G., (2009) Strategies for improving new product adoption in uncertain environments: A
selective review of the literature, Industrial Marketing Management 38, pp.275-282.

! Fernandez P., Luisa Del Rio M., Varela J., Bande B., (2010) Relationships among functional units and new
product performance: The moderating effect of technological turbulence, Technovation 30, pp. 310 —-321.
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dazadas stratégijas, lai samazinatu $adas nenoteiktibas, pieméram, veic tirgus p&tijumus,
palielina orientaciju uz patérétaju, nogaidiSana kameér kads no nenoteiktiem apstakliem
samazinas, nogaidiSana, paraléli analizgjot, ka rikojas citi tirgus dalibnieki'® u.c. Jauna
produkta ievieSana var sniegt konkurences priekSrocibas ka ari pozitivu atdevi no
ilgtermina investicijam. Tomeér jaunu produktu attisttba ir ilgstoSs process ar augstu
neveiksmes risku®.

Marketinga teorija, vairakums jauno produkta ievieSanas pé€tijumu uzsver tieSi
personigo 1pasibu un sabiedribas komunikacijas mainigos lielumus. Dazi p&tijumi fokusg€jas
uz patérétaja ad hoc (ipaSajam) vajadzibam produkta ievieSanas procesa. P&tijumi par

patéretaja atticksmi® *>1°

attieciba uz konkrétiem produktiem pierada, ka patérétaja domas
par produkta derigumu atSkiras no situacijas. Situativas ietekmes pétijumi pierada, ka
individs visticamak atbalstis inovaciju, jo ieguvumi, ko vins vai vina iegiist no produkta,
atbilst patérina situacijai'’. Citiem vardiem sakot, kad patérétajs atbalsta kadu inovaciju un
iegadajas produktu, tas parsvara ir tadel, ka produkts tiek iegadats, lai istenotu kadu
patérétaja vajadzibu vai atrisinatu problému, nevis vienigi personigo prognozu un
atticksmes de€l. Pieaugusi ierobezojumu atziSana patérétaja raksturoSana stimul&jusi
pétijumu veidoSanos, kas apskata situativas ietekmes patérétaja uzvediba'®. Eksiste tis
situaciju veidi, kas butiski marketinga analizei: komunikacijas situacija, iegades situacija
un pateréSanas situacija. Pat€réSanas situacija attiecas uz produkta paredzeto lietoSanas
situaciju. Komunikaciju un iegades situaciju nozimigums apskatits daudzos pétijumos, kas
pieradijusi So situaciju nozimes ietekmi uz patérétaju uzvedibu ka vides apstaklu izmainu
rezultatu. Vairums zinatnieku pievérsusies dazadu situaciju lémumu pienemsanas efektu
pétisanai, ka pieméram, davana pret iegadi individualai lietoSanai. Secinats, ka dazadu
pre¢zimju mekl&Sanas ilgums, mekl&tas informacijas veids, cenas limits, ka arT informacijas

iegliSanas avoti ir atkarigi no situacijas.

2 Tyagi R.K., (2006) New product introductions and failures under uncertainty, International Journal of
Research in Marketing 23 pp.199-213

3 Ching-Chin C., Ao leong Ka leng., Ling-Ling W., Ling-Chieh K., (2010) Designing a decision-support
system for new product sales forecasting, Expert Systems with Applications 37 pp.1654-1665

4 G.J. Offer, M.Contestabile, D.A.Howey, R.Clague, N.P.Brandon, Techno-economic and behavioral
analysis of battery electric, hydrogen fuel cell and hybrid vehicles in a future sustainable road transport
system in the UK, Energy Policy 39 (2011) pp.1939-1950.

> Menegaki A.N., (2012), A social mix for renewable energy in Europe based on consumer stated preference
surveys, Renewable Energy, 39, pp. 30-39.

* Mumford J., Gray D., (2010), Consumer engagement in alternative energy - Can the regulators and
suppliers be trusted? Energy Policy 38. pp. 2664-2671.

" Wenben Lai A., (1991) Consumption Situation and Product Knowledge in the Adoption of a New Product,
European Journal of Marketing, Vol. 25 Iss: 10, pp. 55 — 67.

18 Belk R.W., (1976) Situational Variables and Consumer Behavior, Journal of Consumer Research Vol.2, p
157.
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Lai precizak raksturotu produktu, japrecizé, ka idenradis ir energijas nesgjs™, nevis
avots, un darbojas ka starpnieks energijas uzglabasana, un Gdenraza razoSana iesp&jama,
izmantojot dazadus atjaunojamus un neatjaunojamus resursus, un ta izmantoSana

iesp&jama dazadas sferas (skatit 1.1. attelu).

Atjaunojami resursi
Saules kolektori oM i

Sk,

%
iltums

Komerc

1.1. attéls, UdenraZa potencials raZo$ana, izmantojot atjaunojamus un

neatjaunojamus resursus
Autora veidots attéls pec U.S. Department of Energy, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy
Resource Analysis for Hydrogen Production 2012.%

Kad tdenradis tiek padots degvielas $tnai — gazes akumulatoram, kas tidenpradi kimiska
reakcija parveido par elektribu un idens molekulu — ir iegiita jauna bezizmesu tehnologija
elektribas un siltuma iegl$anai, kas nakotn€ aizstas fosilo energoresursu tehnologijas.
Degvielas $iinas darbibas vizualizaciju skatit 15.pielikuma. Udenradis uz Zemes briva
veida praktiski nav sastopams (visvieglaka gaze, kuru Zemes pievilkSanas speks nespgj
noturét. Tadel tdenradis jaiegist, patéréjot tam nolikam energiju. Elektriska energija no
fosiliem vai atjaunojamiem energoresursiem tiek izmantota, lai saskeltu tideni par skabekli
un tidenradi (molekulas O, un Hy), savukart oglidenrazus (akmenogles, naftu, dabas gazi)
parveido Udenradi reform@&Sanas procesa, izmantojot siltumu vai elektribu, kas iegita

tradicionalas energotehnologijas, izmantojot atjaunojamos vai fosilos resursus Pastav

¥ Project no: 502687 NEEDS New Energy Externalities Developments for Sustainability atskaite, skatits
19.04.2013,, pieejams, http://www.needs-
project.org/RS1a/RS1a%20D8.2%20Final%20report%200n%20hydrogen. pdf
“y.S. Department of Energy, Office of Energy Efficiency and Renewable Energy, Resource Analysis for
Hydrogen Production 2012, skatits 06.06.2012., pieejams:
http://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/review12/an026_melaina_2012_o.pdf
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vairakas iesp&jas ka attistit idenraza ekonomiku, un katrai iesp&jai ir sava ietekme uz
dabu, ekonomiku un energijas droS§ibu. Kop§ 20.gadsimta sakuma lidz misdienam
ripnieciba dabas gazes reformacija par tidenradi tiek izmantota visplasak un dod art 1&tako
gazi, ko plasi izmanto kimiskaja riipnieciba. Lidz ar to arT Gidenraza ekonomika ta var but
galvena iesp€ja tuvakai nakotnei. Viens no iemesliem, kadg] tiek dota prieksroka tieSi $im
risinajumam, ir tas, ka pastav dabas gazes infrastruktiira. Pirm&ram, attieciba uz tidenraza
automasinam infrastruktiiras nepiecie§amiba ir atzita svarigaka par cenas samazinasanu?!
Pieméram, 90% ASV tirgi sarazotais tdenradis tiek iegiits dabas gazes un tidens tvaika
reformacijas cela. Udenraza daudzumu, kas biitu nepiecieSams parejas sakuma, nebiitu
problémas iegiit no jau esosas infrastruktiras.

Lidzigi argumenti ir arT par Gdenradi, kas iegtts no dabas gazes, biomasas, Gidens
elektrolizes, kas darbinata ar saules vai véja energiju. Visos gadijumos energijas avots, kas
Sobrid ir diezgan ierobezots, spétu spélét nozimigu lomu energijas ekonomika. Un taja
pasa laika tiktu iegita licla plisma ar vides pasargaSanas un energijas droSibas
priekSrocibam.

Udenradim ir divas Tpasibas, kas padara to par labu energijas glabatuvi. Pirmkart,
glabasanas perioda tiek zaudéts mazs energijas daudzums. Pieméram, uzglabajot energiju
baterijas, iek$gjas pasizlades dél tiek zaudéta energija un praktiski baterijas ir tuksas, bet
stavot ta ilgaku laiku - vairak nav izmantojamas. Udenradi parveidotu energiju var
uzglabat vairakus méneSus, nezaud&jot ne mazako dalu no energijas. Otrkart, $ada
glabasanas metode ir relativi 1&ta. Ja energija tiek uzglabata baterijas, tad sist€émas
izmaksas korelés ar baterijas ietilpibu. Ja vajadzgs uzglabat divreiz lielaku energijas
daudzumu, arTi wuzglabaSanas izmaksas biis divreiz lielakas. Savukart, tdenraza
uzglabasanas sisttma un elektribas razoSanas tehnologija - degvielas Stna ir divas
atSkirigas lietas, un uzglabaSanas izmaksas ir saméra zemas (Gdenraza energgtiskas
ietilpibas vizualizaciju skatit 12.pielikuma). Ja biitu nepiecieSams uzglabat divreiz lielaku
daudzumu, izmaksas palielinatos tikai par dalu no visas summas®. 1.2. attgla paradita

shéma ka var uzglabat energiju, izmantojot tidenradi.

2! park s. Y., Kim Y.W., Lee D.H., (2011) Development of a market penetration forecasting model for
Hydrogen Fuel Cell Vehicles considering infrastructure and cost reduction effects, Energy Policy 39, pp.
3307-3315.

22 Waegel A., Byrne J., Tobin D., Haney B. ,Hydrogen Highways: Lessons on the Energy Technology-
Policy Interface”, University of Delaware, Bulletin of Science, Technology & Society, VVol.26, No.4, August
2006, pp. 288- 298.
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1.2. att€ls, Shéma energijas uzglabasanai, parveidojot to iidenradt
Attels Pec J.Toplera, Deutscher Wasserstoff-Verband,2013

Viens no galvenajiem iemesliem, kade] tiek aktualizéta ideja par tdenraza ka
energijas avotu, ir tas, ka, to var iegit, neradot kait§jumu videi. Ta ari ir, ja Gdenradi
ieglist, izmantojot Gideni un energiju no atjaunojamiem resursiem, bet patéréSanai
izmantojot degvielas $iinas transporta vai spékstacija. Vienigais blakusprodukts ir Gidens
tvaiks. Tacu bazas par vidi tom@r rodas, kad par Gidenraza ieguves avotu tiek izmantoti
avoti ar biologisku (metanols un biomasa) vai fosilu bazi (nafta, akmenogles un dabiga
gaze), kuri satur daudz citas molekulas, kuras tiek atbrivotas bridi, kad tiek iegiits
fidenradis. Parasti Sie elementi veido tos paSus savienojumus, kuri piesarno vidi
tradicionalajas tehnologijas, ipasi, oglekla dioksids (globalas klimata parmainas veicinosas
gazes). Pieméram, dabas gazes parveidoSanas procesa uz katram cetram iegiitajam Hj
vienibam rodas viena oglekla dioksida molekula:

CH; + 2H,0 — 4H;, + CO;

Tas, savukart, lidzvértigs CO, daudzumam, kas atbrivotos, dabas gazi dedzinot
(dedzinaSanas procesa gan rodas vél papildus veselibai un videi kaitigas gazes, tadas ka
slapekla oksidi, tvana gaze u.c.). Tatad, H, nekaitiguma pakape videi ir atkariga no ta, no

ka tas tiek iegtits un kadas tehnologijas izmantots.
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Lideri H, energijas apguvé ir Amerikas Savienotas Valstis, Eiropas Savieniba (ipasi
Vacija), Japana un Dienvidkoreja. Ka viena no biitiskakajam H, izmantoSanas jomam,
protams, ir automasinas, ipaSi lielpilsétu sabiedriskais transports, turklat, piem&ram,
Japana valdiba stimulé nelielu majas elektrostaciju ievieSanu, kuras no udens vai
dabasgazes tiek razots Hp, izmantojot saules baterijas (idenraza uzkrasana ir salidzinosi
daudz ertaka neka elektroenergijas uzkrasana akumulatoros). Udenraza energijas raZzoSanu
majsaimniecibas atbalsta arT Dienvidkorejas valdiba?®. Taivana (Kinas Tautas Republika),
ta ka ta ir sala, uzmaniba tiek pievérsta dabai draudzigakai un ekonomiski izdevigakai
jliras transporta attistibai.®*  Pasaules tirgh Udenradis galvenokart tiek iegiits
atomelektrostacijas. -Kodolreaktoros tidenradi razo, gan izmantojot kimiskos procesus,
gan elektrolizi, un ta kilograma paSizmaksa ir vidgji 2,33 USD, tacu iegiiSanas cenas
samazinas, attistoties tehnologijam. Vienlaikus jau sakts darbs pie jaunas paaudzes AES
izstrades, kuru viens no pamatuzdevumiem biis tieSi H; razoSana, un, pieméram,
Starptautiska Atomenergijas Agentiira (International Atomic Energy Agency) noradijusi,
ka viens jaunas paaudzes AES energobloks ik dienas spg&j sarazot 750 000 litriem benzina
ekvivalentu tdenpraza daudzumu®. Mingtajos pieméros udenraZa attistibu ietekmgjoss
faktors ir valdibas interese politikas veidoSanas izpratné. Tas liecina, ka valsts atbalsts

sadam aktivitatém ir fundamentali nepiecieSams.

1.2. Udenraza ka produkta ekonomika
Energgtikas resursi pasaulé balstas galvenokart uz fosilajiem dabas resursiem, kuri

neatjaunojas parskatama perioda. Vispesimistiskakas prognozes liecina®®, ka energijas
patérina tempiem pieaugot pasreiz&ja Itmeni, nafta un gaze pietiks turpmakajiem 40-80
gadiem. Trisdesmit gadu ilgi novérojumi piecdesmit pasaules valstis liecinot, ka, vertgjot
pasaules vidgjo energijas ieguvi uz vienu cilvéku, jau 2030. sasniegsim 1930. gada limeni.
Fosilie resursi, seviski nafta ir loti vertiga izejviela kimiskajai riipniecibai, tadel to daudz

lietderigak izmantot plastmasu un dazadu citadu produktu raZoSanai neka dedzinat

% Joo-won C., (2012) Korea to build world’s largest hydrogen-powered town, The Korea Herald, Herald
Corporation, 28.05.2012.

2 prospects for renewable energy for seaborne transportation — Taiwan example, Jian Hua, Yi-Hsuan Wu,
Pang-Fu Jin, National Taiwan ocean university. Renewable Energy 33, 2008., pp. 1056-1063.

? Starptautiskas Atomenergijas Agentiiras zinojums par Gidenraza razofanu, skatits 30.03.2012., pieejams
http://www.tgdaily.com/sustainability-features/62317-nuclear-plants-could-produce-clean-hydrogen

% Kopgjais patérétais energijas apjoms uz vienu cilvéku. Centrala statistikas parvalde, skatits 15.04.2013.,
pieejams:
http://data.csb.gov.lv/Dialog/varval.asp?ma=EN0150&ti=EN15%2E+ENERGOBILANCE%2C+TJ+%28NA
CE+1%2E1%2Ered%2E%29&path=../DATABASE/vide/lkgad%E7jie%20statistikas%20dati/Ener%EC%E7t
ika/&lang=16
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automasinu iekSdedzes dzingjos. Katras valsts ekonomikas stabilitate licla méra atkariga no
energgtikas nozares neatkaribas, un tidenraza ekonomika daudzviet to var nodroSinat.
Udenradis ir visvairak sastopamais elements Kosmosa un uz Zemes, un ta masa uz
Zemes sasniedz tris ceturtdalas no vielu atomu kopgja skaita, diemz¢l saistita veida dazadas
molekulas. Péc energétiskas ietilpibas viens kilograms tdenraza atbilst 3,5 litriem
benzina®’, jo tam sadegot izdalas tris reizes vairak siltuma. Udenraza izmanto$ana dod
iesp&ju samazinat kaitigo izmesSu daudzumu atmosfera, jo, sadedzinot tidepradi, kimiska
reakcija rodas tidens tvaiki (ja dedzinasana notiek tira skabekla vid€). Salidzinot ar citiem
resursiem, piemé&ram, v&ja vai Saules energiju, tdenradis vairak piemérots uzglabasanai, un
ir efektivs energonesgjs. Sobrid fdenraza razo$ana sasniedz aptuveni 500Mm?® (miljardi
kubikmetru) jeb 44,6 miljoni tonnu gada, kas ir aptuveni 2% no nepiecieSamas primaras

C e 2
energijas daudzuma®

un galvenokart tiek izmantots kimiskaja riipnieciba. Aptuveni 96%
no ta tiek iegiiti no fosilajiem resursiem®. Atjaunojams @idenradis no tradicionali iegiita
atSkiras ar to, ka ir razots, izmantojot alternativus, atjaunojamus resursus un tas nozimé, ka
ta uzglabasanai un transportéSanai ar biitu jabit videi draudzigai un ekonomiski izdevigai.
Tikai Gdenim piemit iesp&ja klGt par atjaunojamu energijas resursu avotu, ne tikai
hidroelektrostacijas, paisuma-b&guma un vilnu elektrostacijas, bet ar1 elektrolizes procesa,
kad iegutais Gdenradis tiek izmantots kurinama elementos lai razotu elektribu un siltumu
(atgriezenisks skabekla-tidenraza cikls). Kurinama elementi, kuri kimiski sadedzina tikai
tidenradi, ir pilniba ekologiski, jo tdens tvaiki ir vienigais savienojums to izmeSos
(atSkirtba no t.s. metanola kurinama elementiem, kur, sadedzinot kimiski metanolu,
izmeSos ir arl oglskaba gaze (CO,), kas dod negativu ieguldijumu pasaules globalaja
sasil§ana®. Udenraza tehnologijas tiek pastavigi uzlabotas. Pieméram, ASV lai uzlabotu
degvielas Stinas efektivitati tiek izmantotas nanotehnologijas31, Taivana izstradats tidenraza
tehnologiju un ekonomikas attistibas plﬁns32. Palielinoties #idenraza izmantoSanas
apjomiem pasaulg ir radies jauns apzim&jums kas norada uz tidenraza energétikas butibu —

udenraza ekonomika.

27 R&D of Energy Technologies, International Union of Pure and Applied Physics, skatits 26.03.2012.,
pieejams, http://www.iupap.org/wg/energy/annex-1d.pdf

“8 Dupont V., Steam reforming of sunflower oil for hydrogen gas production, Helia, 2007, pp. 30-103.

% Meyer P.E., Winebrake J.J., Modelling technology diffusion of complementary goods: The case of
hydrogen vehicles and refuelling infrastructure, Technovation 29, 2009, pp. 77-91.

% Kleperis J. Atjaunojamo energoresursu potencials Latvija, Biivniecibas, energétikas un majoklu valsts
agentira, 44 SIA ,,Gandrs” 2008, 44.1pp

31 ASV Energijas departamenta veiktie p&tijumi, United States Department of Hydrogen, skatits 14.04.2013.,
pieejams, http://www.hydrogen.energy.gov/

*2 |ee Duu-Hwa, Lee Duu-Jong, Hydrogen economy in Taiwan and biohydrogen, International Journal of
Hydrogen Energy 33, 2008, pp. 1607 — 1618.
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Udenraza ekonomika

Zinatniskos rakstos vairakkart tiek pieminéts termins idenraza ekonomika. Dazadi
zinatnieki $o terminu trakte at3kirigi. DZons Bokris (John O'M Bockris)**, pec profesijas
budams kimikis, ir pirmais, kur§ §adu terminu zinatng ieviesa 1970. gada. P&c Dz. Bokrisa,
tdenraza ekonomika (Hydrogen economy) ir sistéma, kura butiska patérétas energijas dala
tiek sarazota, izmantojot denradi, ko ieglist no atjaunojamiem energoresursiem - resursi,
kas papildinami dabiska procesa, bet to papildinaSana ir ierobezota. Faktiski tie laika gaita
ir neizsiksto$i, tom&r pieejamais resursu energijas apjoms noteikta laika vieniba ir
ierobezots. Atjaunojamajos energijas resursos ietilpst: biomasa, tidens, geotermala, saules
un v&ja energija. Nakotné var€tu izmanto ari okeana vilpu un plidmainas energiju,
geotermalo energiju. Energouzpémumi atjaunojamos resursus izmanto lielapjoma
elektribas razoSana, elektribas razo$ana viet§jam patérinam, sadalita elektribas-siltuma
razo$ana, autonoma elektribas raZzoSana bez pieslégSanas tiklam un elektribas pat€rina
samazinasanas tehnologija, ar kuram tiek nodroSinata lielaka energijas izmantoSanas
efektivitate.

Literattira nereti par sinonimu #denraza ekonomikai izmantots termins adenraza
sabiedriba (Hydrogen Society), kas pec biitibas nozimé to pasu>*. Murejs (M. L. Murray)
par fidenraza ekonomiku uzskata uz atjaunojamiem energoresursiem balstitu nulles emisiju
ekonomiku, kura tidenradis tiek izmantots energijas uzglabasanai un ka degviela®. Latvijas
aspekta tdenraza tehnologiju izmantoSanai energétika vajadzétu palielinat iekSzeme
sarazotas energijas Ipatsvaru, ka ari energijas importa — atkaribas no piegadatajiem,
sazinasanos. Pasaulé termins iidenraza ekonomika biezak tiek lietots, ar to domajot
sabiedribu, kura izmanto Gdenraza tehnologijas, patéréjot Gdenradi ka degvielu. Produkts
tidenraza ekonomikas izteiksmé ir Gdenpradis, ka arl Gidenraza tehnologijas. Udenraza
ekonomika ietver konkrétas sabiedribas kopas/geografiskas teritorijas
ekonomiku/tautsaimniecibu, kura energétika tiek pilniba balstita uz atjaunojamiem
resursiem, Gdenradi izmantojot ka energijas neséju. Rezultata tiek iegiita paSpietiekama,
neatkariga ekonomikas/tautsaimniecibas sistéma, kurd nerodas pieprasijums péc

energoresursu un energijas importa. Ar tUdenraza energétiku saistiti uznémumi biezi

¥ Bockris J.O’M. (2002) The origin of ideas on a Hydrogen Economy and its solution to the decay of the
environment, International Journal of Hydrogen Energy Nr.27, pp. 731 — 74.

¥ Andrews J., Shabani B., Re-envisioning the role of hydrogen in a sustainable energy economy,
International Journal of Hydrogen Energy, VVolume 37, Issue 2, January, pp. 1184-1203.
% Murray, M.L., Seymour E.H. Pimenta R., (2007), Towards a Hydrogen Economy in Portugal,
International Journal of Hydrogen Energy, Volume 32, Issue 15, October pp. 3223-3229.
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atsaucas uz terminu idenraza ekonomika, tau atkariba no to darbibas virzieniem minétais
termins tiek traktdts at3kirigi, pieméram, organizacija Hydrogen Highway*® nesniedz savu
interpretaciju par definiciju, vien norada, ka tdenraza ekonomikas sniegto iesp&jamo
socialo labumu ekonomisks novert&jums ir sarezgits. Pareja uz ilgtsp&jigu, zemas vai nulles
oglekla emisijas transporta ekonomiku ir sarezgits process, kas ietver ne tikai tehnologiju
attistibu, bet ar1 jaunas infrastruktiiras un pateérétaja izpratnes veidosanu®’. Autors piekrit
apgalvojumiem, ka tdenraza tehnologijas var biit nozimigs resurss, kur$ jaizmanto, lai
samazinatu cilvékiem un videi kaitigo izmeSu daudzumu. Tas apstiprinas ari ASV
zinatnieka Laitna (Lattin, W.C.)*® pétijuma, kura noradits, ka ndenraza ekonomikas
primarie attistibas iemesli ir sagaidamais fosilo energoresursu sadardzinajums, ka ari to
intensivas izmantoSanas kietekme uz arvien pieaugoSo vides piesarnojumu (globala
sasilsana). MakDovals (W. McDowall) uzskatijis, ka Gdenraza ekonomikai ir potencials
nodroSinat ilgtsp&jigu un droSu energoapgades sistemu®®. Floridas Saules energijas centrs®
noradijis, ka tidenraza ekonomiku lémumu pienémgji apstiprina ka vienu no atslégam uz
tiras energijas nakotni, par primaro elementu minot pasaules transporta sist€mu
transformacijas nepiecieSamibu - no naftas produktu izmantoSanas uz atjaunojamo
energoresursu un tidenraza izmantosanu. Péc autora domam termins ,,izdenraza ekonomika”
vistieS8akaja nozimé tiek lietots, ar to domajot sabiedribu, kura izmanto UdenraZza
tehnologijas. Udenraza ekonomika ietver konkrétas sabiedribas kopas/geografiskas
teritorijas  ekonomiku/tautsaimniecibu, kura energétika tiek pilniba balstita uz
atjaunojamiem resursiem, Gdenradi izmantojot ka energijas nes€ju. Rezultata tiek iegita
paSpietickama, neatkariga ekonomikas/tautsaimniecibas sist€éma, kura, ideala scenarija
piepildiSanas gadijuma, nerodas pieprasijums p&c energijas importa.

Udenraza ekonomiku visdrizak tuvaka nakotné nevajadzétu asociét ar neatkarigu
ekonomisku sistému, drizak sisttmu, kurd tdenpradis iepem zinamu lomu konkréta

ekonomika/tautsaimnieciba un tiek izmantots ka energijas nesgjs un energijas avots.

% Hydrogen Highway announcements, skatits 14.03.2013., pieejams,
http://www.hydrogenhighway.ca.gov/media/h2briefing/ogden.pdf

% Kontogianni A., Tourkolias C., Papageorgiou E.I., (2013) Revealing market adaptation to a low carbon
transport economy: Tales of hydrogen futures as perceived by fuzzy cognitive mapping, International Journal
of Hydrogen Energy 38, pp. 709-722.

% Lattin, W.C. Utgikar V.P., (2007), Transition to hydrogen economy in the United States: A 2006 status
report, International Journal of Hydrogen Energy, Volume 32, Issue 15, October 2007, pp. 3230-3237.

¥ McDowall W., Eames M., (2006), Towards a sustainable hydrogen economy: a multi-criteria mapping
UKSHEC hydrogen futures. London: Policy Studies Institute, full report.

“0 Floridas Saules energijas kooperacija, idenraza ekonomikas skaidrojums, skatits 15.03.2013., pieejams,
http://www.fsec.ucf.edu/en/consumer/hydrogen/basics/economics.htm
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Analiz&jot Udenraza energétikas izmantoSanas praksi pasaulé var secinat, ka
izmantoSanas ekonomiskais izdevigums ir atkarigs no vairakiem mainigajiem, tadiem ka -
geografiskais novietojums, resursu pieejamiba, resursu cena, razoSanas tehnologijas,
uzglabasanas un transporté$anas tehnologijas, izmantoSanas tehnologijas, laiks un u.c.
Udenradis var biit gan ekonomiski izdevigs, gan neizdevigs resurss — viss atkarigs no
attiecigiem mainigajiem.

Bet tidenradi ka energijas nes€ju vai degvielu iesp&jams izmantot gan transporta,
gan siltuma un elektribas ieguvei, turklat idenraza sadedzinaSana (gan tiesi iekSdedzes
dzingjos, apkures katlos, gan kimiski kurinama elementos jeb degvielas $inas) nepiesarno
apkartgjo vidi ar ogli un tas savienojumiem (kvépi, oglidenrazi, tvana gaze CO, oglskaba
gaze CO,). Tade] plasa pareja uz tdenradi ka energijas nes€ju un degvielu — Gdenradis
energétika jeb tidenraza ekonomika iezZim€ jauna laikmeta sakSanos, ko raksturo efektivaka

energoresursu izmantoSana un mazaks apkartgjas vides piesarnojums.

1.3. Udenraza iegiiSana un logistika

Viens no izplatitakajiem veidiem tdenraza razoSanai, ir izdalit to no tdens elektrolizes
procesa, kura elektriska energija tiek parvérsta kimiskaja energija un §is kimiskas energijas
nes&js ir depraza gaze. Udepradim, augstaka kurindma siltumspgja ir 140 MJ/kg, tas
nozimé, 140 MIJ iegust siltumu, ja sadedzina vienu kilogramu udenradi. Elektrolizes
process saistas ar zudumiem un pagaidam tirgii piedavatajiem elektrolizeriem lietderibas
koeficients neparsniedz 70%. Tatad, ja elektrolizes procesa tiek patéréts 1 MWh
elektroenergijas, tad 0.7 MWh energijas nes sarazotais tidenradis, un rodas jautajums, vai
nav izdevigak izmantot elektroenergiju pa tieSo. Protams, ka ir izdevigak, bet ir arl
situacijas, kuras tomér tidenradi sarazot elektrolizes procesa ir izdevigi. Pieméram, saules
baterijas un v&ja generatori razo energiju tikai tad, ja spid saule vai pu§ vgjs. Latvija
geografiski atrodas vieta, kur Saule spid nevienmerigi, ziema pavisam maz, un ari v&js§ pus
nevienmerigi. Lai pilniba noslogotu Sos energijas raZotajus brizos, kad patérétajam nav
vajadzigs tik daudz elektribas, cik sarazo Saule vai v§jS, izdevigi biitu pari palikuso
energiju pievadit elektrolizeriem, kas razotu tidenradi, un tad, kad Saule nespid, vai v&j$
nepiis, izmantot par energijas razotaju tdenradi. Udenradis izveido tiltu starp Siem
energijas razotdjiem un pateérétaju. Protams, ka Sodien tas vél ir dargi, bet iegadaties
sarezgitas akumulatoru sist€émas varbit ir dargak, un neefektivak. Var piebilst, ka razot $adi

energiju ir ekologiski tirs process, jo, péc tam sadedzinot idenradi, vieniga izplides gaze ir
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tidens tvaiks, kuru atkal var izmantot elektrolizes procesam. Ideala reciklésana. Udenradi
var iegut reform&jot dabas gazi. Izmantojot par pamatu $aja procesa metanu vai metanolu,
nav vajadziga aréjas energijas pievade. Saja procesd tomér rodas siltuma zudumi, un
rezultata, lietderibas koeficients ir ap 80%. Praktiski, dabas gazi var izmantot tiesi tapat ka
tidenradi un sada reformesana vietas, kur dabas gaze ir pieejama, biitu lieka. Dabas gaze ir
vieglak uzglabajama un transport€jama. Ar1 iekartas ir vienkarSakas, kuras izmanto dabas
gazi, apkures katli, gazes plitis. So panémienu varétu izmantot vietas, kur dabas gaze nav
pieejama. Citas transportésanas metodes skatit 10.pielikuma.

Udenraza transporté$ana uz patérina vietu ir viens no populariem tdenraza logistikas
petijumu jautajumiem, nemot vera konkrétas infrastruktiiras nepiecieSamibu. Par vienu no
tuvaka nakotn€ izmantojamiem scenarijiem tiek atdzits logistikas procesu parnpemsana no
pasreiz popularo degvielu izplatitajiem. Sada scenarija gadijuma ir paredzéta degvielas
razotaju aktiva iesaistiSanas tidenraza razoSana. Jau esoSu infrastruktiiru izmantoSana tiek
uzskatita par ekonomiski izdevigako iesp&ju pie nosacijuma, ka esoSas infrastruktiiras
dazadu iemeslu dg] vairs netiek izmantotas sakotngji paredzéto funkciju veik$anai. Ciara
Bersani (Chiara Bersani) un kolégu pétijuma tdenradis tiek atdzits par elastigu resursu
transporta sektoram, Iidz ar ko pétijuma jautajumi ietver logistikas un sadales
problematiku*'. P&tfjuma apspriesta iesp&ja ar infrastruktiiru nodroginat konkrétu teritoriju
Ziemelitalija un ar to saistitie sareZgijumi. Z.Jumurtac¢a (Z. Yumurtacia) savos pétijumos
analizgjis Udenraza iegiSanu, izmantojot spekstaciju neizmantotas jaudas. Pieradot to, ka
tdenraZza raZoSana izmantojot lidz 20MW lielu spékstaciju neizmantotas jaudas, ir
termodinamiski izdevigi un tehniski iespéjams42, pétijuma jautajums uzstadits par Sada
veida raZzoSanas ekonomisku izdevigumu. Izveidots simulacijas modelis, kura izmantoti dati
no trispadsmit mazam un vid€ja lieluma spekstacijam Turcija. Galvenie rezultati parada, ka
tdenradi iesp€jams razot konkur€tspgjigas cenas diapazona, izmantojot dazadu resursu
spekstaciju neizmantotas jaudas. Tome&r daudzkart zinatniskaja literatita minéts, ka
visizdevigak tdenradi razot, izmantojot hidroelektrostaciju neizmantoto energiju. F.Lju
(F.Liu) un N.Zangs (N.Zhang) pétijusi efektivakos Gidenraza iegliSanas veidus, izmantojot
naftas produktu parpalikumus — fidenraZza iegiSanu no naftas parstrades izpludes gazém.

Piedavata metode sniedz optimalu dizainu kopuma attieciba uz tdenraza tikliem

*! Chiara B., Minciardi R., Sacile R., Trasforini E., Network planning of fuelling service stations in a near-
term competitive scenario of the hydrogen economy, Socio-Economic Planning Sciences 43, 2009, pp. 55-71.
“2 Yumurtacia Z., Bilgen E., Hydrogen production from excess power in small hydroelectric Installations,
International Journal of Hydrogen Energy 29, 2004, pp. 687 — 693.
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konceptuala limeni*®. Nuno Bento (Nuno Bento) veicis teortisku pétijumu par Gidenraza
infrastruktiras attistiSanas iespéjém“. P&tijuma mérkis bija analizét pasreiz&jo energétikas
sist€mas pareju uz jaunu energgétikas sisteému, kas balstita uz tidenraza liberalizaciju Eiropa.
Autors uzskata, ka neskaidribas parejas procesa iesp&jams identificét, analiz&jot zinatnisko
literattiru par Gdenraza infrastruktiiras problémam Eiropa. Jauno energgétikas sistému iesaka
balstit uz elektroenergijas un dabasgazes nozares veidoSanos piemériem Eiropa. Sekmigai
parejai, pirmkart, nepiecieSams parliecinat valsts politikas veidotajus par sist€tmas mainas
izdevigumu, otrkart, jarada apstakli atra tikla kritiska lieluma sasniegSanai, tada veida
aizsakot k&des reakciju parejai uz jaunu energétikas sistému. Savukart Patriks E. Meijers
(Patrick E.Meyer) un DZeimss J. Vainbreiks (James J. Winebrake)* pétijuma norada, ka
tidenradim ir potencials ilgtspgjigas energoapgades, drosibas un ilgtermina vides problému
risinasana.

Italija tika veikta pilna termo-ekonomiska analize integrétas elektrostacijas elektribas un
tidenraza razoSanai, izmantojot pirolizes un gazifikacijas procesus. Saja izpéte iegiitie
rezultati paradija, ka Udenraza cena, primari, ir atkariga no kop&am elektrostacijas
izmaksam®.

Udenraza attistiba transporta sektora ir apgritinata, jo nav pieejama atbilstoSa
infrastruktiira. Veikts praktisks pétijums, kurd izmantots sistémdinamikas modelis, kura
analizéta ar tUdenradi darbinama transporta infrastruktiiras attistibas gaita atkariba no
dazadiem infrastruktiiras un tidenraza tirgus attistibas scenarijiem. Analizgjot transporta
lidzeklu pienemsSanu sabiedriba, infrastruktiiras attistibas Ilimeni un tdenraza tirgus
apstaklus Patriks E. Meijers (Patrick E.Meyer) un Dzeimss J. Vainbreiks (James J.
Winebrake) secinajis, ka labakais Gidenraza transporta ievieSanas scenarijs ir koordingtas
politikas istenoSana un infrastruktiiras attistiba. Lielakie tdenraza patérétéji47 transporta

Sobrid ir ASV, Japana, Vacija un Islande. ASV ar tidenradi tiek darbinats sabiedriskais

*¥ Liu F. and Zhang N., Strategy Of Purifier Selection And Integration In Hydrogen Networks, October 2004
Chemical Engineering Research and Design, 82(A10): pp.1315-1330.

*“ Bento N., Building and interconnecting hydrogen networks: Insights from the electricity and gas experience
in Europe, Energy Policy 36, 2008, pp. 3019- 3028.

** Meyer P. E., Winebrake J. J., Modeling technology diffusion of complementary goods: The case of
hydrogen vehicles and refueling infrastructure, Technovation 29, 2009, pp. 77-91.

“® Galanti L., Ranzoni A., Traverso A., Massardo A.F., Existing large steam power plant upgraded for
hydrogen production, Applied Energy 88, 2011, 00.1510-1518.

*" Lipman T. An Overview of Hydrogen Production and Storage Systems with Renewable Hydrogen Case
Studies. A Clean Energy States Alliance Report, 2011. Available from:
http://www.cleanenergystates.org/assets/2011-Files/Hydrogen-and-Fuel-Cells/CESA-Lipman-H2-prod-
storage-050311.pdf
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transports un ir izveidots pietickams tdenraza uzpildes staciju tikls*®, Japana tdenradi
izmanto transporta sektora un majsaimniecibas, un Vacija, lidzigi ka ASV, ar tidenradi tiek
darbinats publiskais transports, Islandé ar tGdenradi darbinats sabiedriskais transports,
vieglas automasinas un peldlidzekli.

Viens no galvenajiem tudenraza energétikas attistibas jautajumiem ir infrastruktiras
trukums, piemé&ram, praktiski neeksisté iniciativas tidenraza uzpildes stacijas biivniecibai,
kame@r nav $adu transporta Iidzeklu vai to skaits ir neliels, savukart ir salidzino$i maz
iniciativas iegadaties udepraza transportu, kamér nav pieejamas uzpildes stacijas®.
Infrastruktiiras pieejamiba ir tehnologiju attistibas ierobezojoss apstéklisso. Tomer jaatzime,
ka eksiste vairakas iniciativas $aja virziena. Ka, piem&ram, tiek finansiali atbalstiti un
realizéti Gdenraza energétikas pétniecibas projekti, ka arl energija un vide ir viena no
izpétes prioritatém Latvija, kas ietver ari @denraza energétiku®. Tehnologijas
apstiprinaSanai loti batiska ir dro$ibas analize un citi aspekti. Udenradis deg labi, ja
pieejams skabeklis un liesma (dzirkstele)52. Pasaulé veikti vairaki izp@tes projekti Saja
sakara, kuriem gan nereti ir savstarpgji atskirigi secinajumi.

Eiropas energétiku prognozes par tdenraza autotransporta ienakSanu Eiropas tirgh ir
atSkirigas. Optimistiskais scenarijs prognoz€:53, ka Iidz 2050. gadam Eiropa transporta

plismas sastadis 74,5% ar tidepradi darbinama autotransporta (skatit 1.3.attelu),

*® Fueling station distribution, United States Department of Hydrogen, skatits 15.04.2013, pieejams,
http://www.hydrogen.energy.gov/

* Rosyid O.A., Jablonski D., Hhauptmanns U., Risk analysis for the infrastructure of hydrogen economy,
International Journal of Hydrogen Energy 32, 2007, p.3194-3200.

% Brennan T.J., Network effects in infrastructure regulation: principles and paradoxes, Review of Network
Economics 8, 2009, p.279-301.

*! Par valsts pétfjumu programmam, Ministru kabineta rikojums Nr.294, 25.05.2010., stajas speka 29.05.2010.
(prot. Nr.25 49.§).

> Evers A. A., The Hydrogen Society More Than Just a Vision? Actual Worldwide Hydrogen Production
from, published on Hannover Messe 2011 (April 4 8) webpage available
http://www.hydrogenambassadors.com/background/worldwide-hydrogen-production-analysis.php, Retrieved
06.03.2011.

(denraza Tpatsvars 2020-2050, A European Hydrogen Energy Roadmap, skatits 05.07.2012., pieejams:
http://www.hyways.de pieejamiem datiem par,
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1.3.attels, Ar idenradi darbinama autotransporta ienakSana Eiropas tirgii Iidz 2050.

gadam
Autora veidots attéls, péc A European Hydrogen Energy Roadmap, http://www.hyways.de pieejamiem datiem
par udenraza ipatsvaru 2020-2050, skatits 05.07.2012.

savukart pesimistiski domajoso prognozes krasi atSkiras, tiek I€sts, ka Eiropa 2050. gada
$ads autotransports sastadis 40,0% no visa autotransporta.

Sabiedribas aptauja tika veikta Kalifornija, ASV 2009. gada, ar mérki noskaidrot
patérétaju attieksmi attieciba uz tidenraza transportlidzekliem. Udenraza transports tika
izm&ginats un autovaditaji péc to vadiSanas tika intervéti. Vairak ka 90% no vaditajiem
mingja, ka bija javelta papildus 5-10 min laiks, lai atrastu GidenraZa uzpildes staciju, bet
kopuma, vairak ka 80% lietotaju atzina, ka viniem ir loti pozitivs iespaids par $o
transportlidzekli un tidenradi ka energijas neséju54. Udenraza uzpildes stacijas un to atbalsta
infrastrukturas attistiba ilgaka termina var tikt novertéta ar dazadiem attistibas scenarijiem
un tiesi valdibas lémumiem 3aja zina ir |oti nozimiga loma.

Udenradis stacionaros pielietojumos un universitaSu pilsétinds

Udenradis ka ilgtsp&jigs alternativas energijas risindjums mobiliem un stacionariem
pielietojumiem ir izraisijis lielu interesi par Gidenraza energetiku®®. LU akadémiska centra
izblivei Sobrid jau ir izplanoti savienojumi ar centralajam pilsétas komunikacijam, tapéc uz

vietas esoSs iidenraza ieguves resursus sakotn€ji bils dabasgaze, ka ari atjaunojamie

> Martin E., Shaheen S.A., Lipman T.E., Lidicker J.R., Behavioral response to hydrogen fuel cell vehicles
and refuelling: Results of California drive clinics, International Journal of Hydrogen Energy, 34, 2009, pp.
8670-8680.

> Meyer P.E., Winebrake J.J., Modelling technology diffusion of complementary goods: The case of
hydrogen vehicles and refuelling infrastructure, Technovation, 29, 2009, pp. 77-91.

% Bons S.W., Gul T., Reimann S., Buchmann B., Wokaun A., Emissions of anthropogenic hydrogen to the
atmosphere during potential transition to an increasingly hydrogen intensive economy, International Journal
of Hydrogen Energy, 36, 2011, pp. 1122-1135.
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energoresursi (Saule un vg&js). Talaka fazé varétu tikt apspriests jautajums par LU
akadémiska centra biologisko atkritumu savaks$anas sistémas izveidi biogazes raZoSanai".
Piem&ram, Birmingemas Universitatei savu vajadzibu nodroSinasanai nepiecieSami 110
transporta Iidzekli. Ta ka tie patéré fosilos energoresursus un rada kaitigos izmesus, tika
ieviesti elektriskie un tdenraza transporta lidzekli, lai samazinatu fosilas degvielas
patéril,lu58 un emisijas gaisa. Komerciali pieejams elektriskais skiiteris tika parveidots par
tdenraza degvielas Stinas/baterijas hibridu, un tika secinats, ka parveidotais skiteris ir
energoefektivaks un sasniedz labus rezultatus ari atruma zina, salidzinot ar tradicionalo
skiteri®®. Ir veiktas vairakas aptaujas par tidenraza izmantoSanu publiskajas un privatajas
transporta sist€émas, balstoties uz pirc€ju un potencialo izmantotaju viedokliem. Dazi no
Siem izp@tes projektiem tiek orientéti uz Udenraza pielietoSanas noveértgjumiem un
ietekm&joso faktoru identificéSanu, ar mérki $1s zalas tehnologijas ievieSanas atbalstam.
Sajas aptaujas mainigie raditaji, kas saistiti ar socio-demografiskajiem faktoriem, zinasanu
Iimeni un attieksmi, norada uz sabiedribas Gidenraza atbalsta un tehnologijas pienemsanas
ciesu sakaribu®. 2007. gada Turcija (Pamukkale Universitaté Denizili) tika uzbuvéta
energijas izpétes baze ar SkW fotovoltaisko sistému (saules bateriju sistému) un 2,4 kW
tidenraza — kurinamas §tinu sist€ému, lai veiktu $o tehnologiju izpati®.

Atjaunojamu energiju izmanto$ana ir kluvusi loti aktuala ties$i Sobrid, kad ir
palielinajusas naftas cenas, strauji samazinas neatjaunojamo energoresursu rezerves, ka ari

%2 un globalas klimata parmainas. Udenradis var tikt raZots no

palielinas gaisa piesarnojums
dazadiem energijas resursiem, pieméram, importétiem (degviela, dabasgaze), vietgjiem
(metanols, etanols, biogaze, tidens, Saules, v&ja un geotermala energija). Atjaunojamie
resursi nav ierobezoti, jo atjaunojas un, atkariba no ieguves procesa, netiek atnemti videi ka

neatjaunojamie energoresursi®®. Udenradis var tikt izmantots gan stacionaros, gan mobilos

> University of Latvia Phase IT Submission, Hydrogen Student Design Contest, skatits 05.06.2012., pieejams:
http://www.hydrogencontest.org/pdf/2012/University%200f%20Latvia%20-%20Phase%2011_submission.pdf
% Kendell K., Pollet B.G., Dhir A., Staffell 1., Millington B., Jostins J., Hydrogen fuel cell hybrid vehicles for
Birmingham campus, Journal of Power Sources, 196, 2011, pp. 325-330.

% Shang J.L., Pollet B.G., Hydrogen fuel cell hybrid scooter with plug-in features on Birmingham campus,
International Journal of Hydrogen Energy, 35, 2010, pp. 12709-12715.

% Tarigan K.M Ari,. Bayer B Stian, Langhelle O., Thesen G., Estimating determinants of public acceptance
of hydrogen vehicles and refuelling stations in greater Stavanger, International Journal of Hydrogen Energy
37,2012, pp. 6063-6073.

8 Cetin E., Yilanci A., Oner Y., Colak M., Kasikci I., Ozturk H.K., Electrical analysis of a hybrid
photovoltaic-hydrogen/fuel cell energy system in Denizli, Turkey, Energy and Buildings, 41, 2009, pp. 975-
981.

%2 Yilanci A., Dincer I., Ozturk H.K., A review on solar-hydrogen/fuel cell hybrid energy systems for
stationary applications, Progress in Energy and Combustion Science, 35, 2009, pp. 231-244.

8 Johnston B., Mayo M.C., Khare A., Hydrogen: the energy source for the 21* century, Technovation 25,
2005, pp. 569-585.
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pielietojumos, neveidojot kaitigu izmeSu emisijas, it Tpasi, ja tiek izmantota kurinamas
Stinas tehnologija (vieniga emisija tidenraza kurinamajai $tnai ir ﬁdens)64. Kurinamas §tinas
ir perspektiva tehnologija, kas nodrosina augstu efektivitati un ilgtsp&jigu izmantosanu, kas
padaris tas par piem&rotu alternativu gan mikro izméra, gan stacionariem, gan mobiliem
pielietojumiem®. Izmantojot mingto tehnologiju, tdenradis ka produkts var iegit papildus
pievienotu vértibu, jo tam piemit tadas pievilciga produkta ipasSibas ka, efektivs, &rti
lietojams un zalam dzives veidam atbilstoSs. Tomér, tGdenraza ekonomikas konteksta,
infrastruktiiras jautdjums nav atrisinats pla3aka méroga®.
Loti nozimigs faktors atjaunojamo energiju tehnologiju ievieSanai ir izglitibai. Liels skaits
Eiropas izglitibas pasakumu par atjaunojamiem energoresursiem ir veidoti b&rniem,
studentiem un citiem iedzivotdjiem, izmantojot aktivo maciSanu®. Sadas iniciativas ir
iesp&jams Tstenot apzinot mérkauditoriju un attiecigi virzot aktivitates. Vai ari iesp&jams
mérkauditoriju icinteresét organizgjot publiskus pasakumus, pieméram, energétikas dienu
pasakumu laika.

Tehnologiju attistiba ir griiti novértéjama. Viena no novértéSanas metodém ir piecu
speku saméroSana, ar kuras palidzibu tiek analiz&ti 1) potencialie tirgus dalibnieki, 2)
pirc€ji-nakamie klienti, 3) aizstaj€j-produkti, 4) piegadataji, 5) konkurenti®®. $ada sistema
analizéta tehnologija, lidzigi ka SVID analize var palidz&t prognozét trikumus un
iesp&jamas gaidamas grutibas. Pirms tehnologijas ievieSanas ir svarigi parliecinaties, ka St
tehnologija tiks pienemta. Tehnologijas atbalsts ir butisks faktors Modernas organizacijas
pamatprincipos®®. Tas nozimé to, ka tehnologijas efektivitati ieteicams popularizét tas
attistitajiem, jeb tiem, kas var ietekmét tas attisttbu. Autors uzskata, ka marketinga
zinatnieku daliba §ada veida veértéSana ir neatnemama pozitiva rezultata iegtiSanai.
Dalgji patérétaja izpratne par tehnologiju, attieciba uz valdibas politiku, ir saistita ar vina

vai vinas personigo pieredzi attieciba uz valdibu un tas realiz&to politiku. Ka ari, personiga

% Hennicke P., Fischedick M., Towards sustainable energy systems: The related role hydrogen, Energy
Policy, 34, 2006, pp. 1260-1270.

% Adamson K.-A., Hydrogen from renewable resources — the hundred year commitment, Energy Policy, 32,
2004, pp. 1231-1242.

% Konda N.V.S.N.M., Shah N., Brandon N.P., Optimal transition towards a large scale hydrogen
infrastructure for the transport sector: The case for the Netherlands, International Journal of Hydrogen
Energy, 36, 2011, pp. 4619-4635.

%" Menegaki A.N., A social mix for renewable energy in Europe based on consumer stated preference surveys,
Renewable Energy 39, 2012, pp. 30-39.

% Fenwick D., Daim T.U., Gerdsri N., Value Driven Technology Mapping process integrating decision
making and marketing tools: Case of Internet security technologies, Technological Forecasting & Social
Change 76, 2009, pp. 1055-1077.

% Robinson Jr. L., Marshall G. W., Stamps M. B., An empirical investigation of technology acceptance in a
field sales force setting, 2005, Industrial Marketing Management, 34, 2005, pp. 407— 415.
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pieredze ietver riska izpratni un ieguvuma izpratni, kas nosaka vai persona piepems vai
nepiepems attiecigo produktum. Svarigi ir veicinat GdenraZa energijas attistibu caur
potenciala patérétaja uztveres prizmu. UdenraZza energijai ir jasasniedz ilgtsp&jiga vieta
energétikas nozaré jau Sodien, nevis nakamo piecdesmit gadu laika vai nakamaja
gadsimtﬁn. Ievérojamas izmainas ir gaidamas attieciba uz valdibas politikas veidotajiem un
industrijas lideriem, jo tie meklg tiras, atjaunojamas energijas savam pilsétam un valstim'.

Eiropas Komisija ir izvirzijusi divus priekSlikumus, kas iezim@s nakotni droSu tdenraza
transportlidzeklu attistibai un marketingam. Pirmais ir Kurinama Stinu un Ar Udenradi
Saistito Tehnologiju Iniciativa, kas ir ambicioza, industrijas vadita programma Izpgtes,
tehnologiju attistibas un demonstraciju aktivitatém’®, Jebkuram meéginajumam saprast un
planot pareju uz Gdenraza energijas sistéma ir jabalstas uz tehnologisko sistému procesu
izpratni™.

Socialo zinatgu pétnieki mégina atrast veidus ka parvarét sabiedribas izglitibas un politikas
noskirtibu, lai veicinatu sabiedribas uzvedibas mainu un stiprinatu izpratni par atjaunojamu
resursu izmantoSanu. Tomér S$ie centieni sastopas ar ve€ra nemamam gratibam, jo
sagaidamais labums ir novertgjams ilgtermina, ko savukart griiti izskaidrot sabiedribai, kas

> Pareiza filozofija un biznesa stratégija ar tehnologiskas

sagaida tulit§ju labumu
platformas atbalstu, uzpemgjdarbibas noteikumu ievéroSana, procesi un socialie
raksturlielumi nodroSina uz sadarbibu vérstu dialogu ar patérétaju, ka ari savstarpgji
izdevigu uzticamu un caurspidigu uzpémgjdarbibas vidi’®. Iepriek§ mingto autoru
aprakstitaja situacija tidenraZa sistéma var tikt ieviesta esoSaja sistéma un pakapeniski
virzita uz neatkarigu pastavésanu. Udenraza infrastruktiras neesamiba paliek neatrisinata

makro Itmeni, bet mikro Itmeni, pieméram, Latvijas Universitates Akadeémiskas pilsetas

ieviesta Gidenraza energijas sistéma var nodro§inat nepiecieSamo infrastruktiiru.

0 Kang M. J., Park H., Impact of experience on government policy toward acceptance of hydrogen fuel cell
vehicles in Korea, Energy Policy 39, 2011, pp. 3465-3475.

™ Clark Il W.W., The green hydrogen paradigm shift: Energy generation for stations to vehicles, Utilities
Policy, 16, 2008, pp. 117-129.

"2 Clark W.W., Rifkin J., O’Connor T., Swisher J., Lipman T., Rambach G. and Clean Hydrogen Science and
Technology Team, Hydrogen energy solutions: along the roadside to the hydrogen economy, Utilities Policy,
13, 2005, pp. 41-50.

™ Commission promotes take-up of hydrogen cars and development of hydrogen technologies, Reference
documents - Legislative proposals, viewed 29.06.2012., available
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/automotive/documents/proposals/

™ Agnolucci P., McDowallm W., Technological change in niches: Auxiliary Power Units and the hydrogen
economy, Technological Forecasting & Social Change 74, 2007, pp. 1394-1410.

™ Hoek J., Insch A., Special section on marketing and public policy: Going beyond a nanny state, 2011,
Australasian Marketing Journal 19, pp. 165-167.

"® sanaa A., Keiichi N., A conceptual Model for acceptance of social CRM systems based on a scoping study,
2011, Al & Soc 26, pp. 205-220.
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Klimata izmainas lick valdibam pienemt lémumus, kas atbalstitu tehnologijas, kas
razo elektribu ar zemam CO, emisijam. Saeima ratificgja Kioto protokolu 2002. gada ar
mérki samazinat Latvija CO; emisijas par 8% laika posma no 2008 lidz 2012. gadam,
salidzinot ar 1990. gada emisijam’’. Sabiedriba Eiropa un ASV pamazam sak pienemt to,
ka fosilie resursi ir neatjaunojami un, ka atjaunojami energijas resursi ir sakusi tos dal&ji
aizvietot.

Sabiedribas atticksme par nakotnes fidenraza tehnologiju pielietojumiem ir atkariga no
izmaksam, droibas, vides saglabasanas, paaugstinatas efektivitates u.c.”® Pasaules pieredze
parada, ka efektivakais veids, ka iepazistinat sabiedribu ar jaunam tehnologijam ir tieSi
demonstraciju projekti.

P&dgéjo gadu laika atjaunojamas energijas projekti kluvusi loti aktuali un izplatiti, ka ari
atjaunojama energija ir butiska ilgtsp&jigas energijas piegades nodroSinasanai un attistibai
valstis, kuras vélas iegtt lielaku energijas neatkaribu. Latvija var tikt asocita ar $o
statusu’®. Latvija jau ped€jos piecus gadus tiek organizeti speciali pasakumi, lai
demonstrétu alternativo energiju izmantoSanas sasniegumus transporta joma™ “CO, E-
Race” pasakuma laika, kas notika 2010. gada aprili, Riga®’, tika veikta marketinga izpéte,
izmantojot anketé$anas metodi, lai noskaidrotu sabiedribas gatavibu alternativo energiju
izmantoSanai, tai skaita idenraza tehnologiju.

Galvenais izp€tes secinajums bija, ka ir nov€rojams zinaSanu trikums par atjaunojamam
energijam un to tehnologijam. Ka ari cilveéki pasi v€las uzzinat vairak par atjaunojamo
energiju priek§rocibam un piedavajumiem.

Latvija ir vairakas institiicijas un programmas, kuras piedava dazadus izglitibas un
informacijas veidus ar mérki pilnveidot savas zinasanas, prasmes un talak attistibu vides
zinatn€s atseviSkam meérkgrupam — jaunieSiem, pieaugusajiem ar atsSkirigu izglitibas limeni
un parstavétajam nozarém. Piem&ram, Vides Izglitotaju Asociacija Latvija tika dibinata

1995. gada un nodarbojas parsvara ar neformalas izglitibas aktivitatém pamatskola un

" Prevention of Global climate changes, Ministry of Environment of Latvia Republic,

vailablehttp://www.vidm.gov.Iv/lat/darbibas_veidi/Klimata_parmainas/, observed 10.03.2013.

® Ricci M., Bellaby P., Flynn R., What Do We Know About Public Perceptions and Acceptance of
Hydrogen? A Critical Review and New Case Study Evidence, International Journal of Hydrogen 22, 2008,
pp. 5868-5880.

® Report of Ministry of Economics of the Republic of Latvia ,,Latvian Energy in Figures”, Riga 2009

® Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere 1., Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy
supply, EACES 2010,11-th Bi-Annual Conference of European Association for Comparative Economic
Studies Comparing Responses to Global Instability, 26-28 August, 2010, Tartu University, Tartu, Estonia

available http://ec.ut.ee/eaces2010/artiklid/Dimants%20Sloka%20K leperis%20Klepere -
Hydrogen%20as%?20innovative.pdf viewed 08.09.2010.
8 The CO, E - Race is a race using CO, friendly wvehicles: available

http://www.co2erace.lv/index.php?page=home (viewed 01.09.2010)
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vidusskola®. Bertaite un Gusca®™ apkopoja vides izglitibas aktivitates Latvijas skolas 2007.
gada: “Vides izglitiba ir process. Tas nevar pats par sevi uzlabot vidi, teiksim, uzlabojot
gaisa vai uidens kvalitati. Toties vides izglitiba piedava apgit zinasanas un prasmes, lai
analizétu vides problemas, meklétu risinajumus un aktivi darbotos pareizajos virzienos, lai
palidzetu uzturét labu vides stavokli.” Rezultata individs ir sp&jigs no dazadam prizmam
novertet vides jautdjumus un problémas, ka ar1 piedavat pardomatus un gudrus risinajumus.
Vides izglitiba palielina sabiedribas sapratni un zinaSanas par vides jautajumiem un
problémam, piedava sabiedribai nepiecieSamas prasmes pienemt uz informaciju balstitus
lémumus un uznemties par tiem atbildibu. Vides izglitibas komponenti ir®:

o Vides un vides jautdjumu izpratne un zinasanas;

o Attieksmes veidosana un riipes par vidi, lai uzlabotu vai saglabatu vides kvalitati;

o Prasmes atpazit un palidzet risinat videi butiskus jautajumus;

o Daliba aktivitatés, kas noved pie risinagjumiem dazados vides jautajumos un

izaicinajumos.

Vides izglitiba ir cie$i saistita ar izglitibu par atjaunojamam energijam, jo ta ir maza, bet
svariga Vides Zinatnu sastavdala. Primari v€lamais vides izglitibas programmu uzdevums
ir veidot sapratni par vidi un tas problémam-risinajumiem.

Vides izglitiba maca ka kritiski novertét dazadas situacijas, lai uzlabotu pareizo
lémumu pienemsanas prasmes85. Pastav daudz dazadas vides izglitibas aktivitates, parsvara
Starptautisku/Eiropas projektu ietvaros. Ka pieméram, projekta SAUCE (Schools at
University for Climate and Energy), kas tika realizéts 2009/2010. gada, kura piedalijas art
Latvijas Universitate, taja skaita LU Cietvielu fizikas institlits un autors. SAUCE
mérkgrupa ir pamatskolas skoléni no 5.-8. klasei (10-15 gadu vecumad). SAUCE®® ir
veidots, lai pamatskola papildus apgiitu sekojosas t€émas:

o Energija: energijas jédziens, resursi, atjaunojamie/neatjaunojamie resursi, energijas

resursi, elektribas pamati, elektriska drosiba, energijas formu parveidosana;

82 Vides izglitibas aktivitates, skatits 16.03.2013., pieejams: http://www.vi.lv/index.php

8 Bertaite L., Gusca J., Environmental education in secondary scools in Latvia. Scientific Proceedings of
Riga Technical University: Power and Electrical Engineering: Energy Systems and the Environment, vol. 21,
2007, pp. 85-91.

#Environmental Education (Environmental Protection Agency, USA): available
http://www.epa.gov/enviroed/basic.html, observed 14.02.2013.

® Bertaite L., Gusca J., Environmental education in secondary schools in Latvia. Scientific Proceedings of
Riga Technical University: Power and Electrical Engineering: Energy Systems and the Environment, vol. 21,
2007, pp. 85-91.

8 Cross-country analysis and state of the art review of extracurricular energy education and kids’ universities.
Report on D1 of WP2 from the SAUCE Project, February 2009, available http://www.schools-at-
university.eu/project_results/d1_sauce.pdf, viewed 25.02.2013.
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o Klimats: klimata veidoSanas, to ietekméjoSie faktori un komponenti, tira gaisa
priekSnosacijumi;

o Saistitie temati: litosferas uzbiive, dazadu resursu izmanto$ana, ekosistémas, cilvéka
ietekme uz ekosisttmam, piesarnojums, tira iidens un gaisa nozimigums, bistami
atkritumi, atkritumu SkiroSana, pozitivas attieksmes pret dabu veidoSana un dabas
vertibas.

Kops$ 2008. gada LU CFI organiz€ Latvijas Saules kausu. Pasakuma mérkis ir iepazistinat
Latvijas skolu skolénus ar atjaunojamu energiju tehnologijam®’. Pasdkuma diena notiek
skolénu komandu pasu gatavoto saules-elektro auto, laivu un lidmasinu modelu sacensibas
vairakas disciplinas, ka ar1 dienas gaita notiek lekcijas par atjaunojamu energiju tematiku,
tai skaita arf par idenraza tehnologijam®.

Bitiski ir noteikt un apmacit 1stas mérkgrupas, lai veidotu vispargju sapratni par
atjaunojamo energiju sabiedriba kopuma. Vides izglitiba ir balstita uz teoriju, kas tiek
papildinata ar viedoklu veidoSanu, prasmém, veértibam, idejam un kritisku situacijas
novertéSanu, ka arm konkrétu risinajumu veidoSanu viet§jiem vides jautajumiem un

problemam®

. ledvesma par alternativo energiju izglitibu tika iegita Atjaunojamo
energoresursu augstskola Islandeé (RES| the School for Renewable Energy Science)®. St
augstskola ir veidota ka |oti specializéta un progresiva vieta starptautiskai un augsta Iimena
izglitibai, kura iesp&jams ieglt magistra gradu Atjaunojamo energiju zinatn€ un
tehnologijas. RES piedava astonas dazadas magistra grada programmas,91 kas ir balstitas uz

dazadiem atjaunojamas energijas veidiem un domatas studentiem ar inzeniera vai

dabaszinatnu iepriek$&ju izglitibu.

8 Saules Kauss 2012 parskats, LU CFI Saules kauss majaslapa, skatits 20.07.2012., pieejams:
http://www.cfi.lu.lv/saules-kauss/saules-kauss-2012/

8 Kleperis J., Dimanta I., Dimants J., Sloka B., Lessons From Teaching Renewables: Domestic and Cross-
Boarder Education Action — Latvian Solar Cup, Regional Formation and Development Studies, Journal of
Social Sciences, No 1 (6), 2012, pp. 60-66.

% Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., Course on Alternative energy as a Road map for a Sustainable
Public Education. Proceedings Book of International Conference ,,Employability & Entrepreneurship”- 2nd
Edition, September 27-28, 2010; Porto, Portugal, pp. 196-203.

% 1zglitibas specifikacijas, International Graduate School in Renewable Energy: http://www.res.is/, viewed
30.08.2010.

°! Gunnarsson B., RES the School of Renewable Energy Science: Transfer of Knowledge & Innovation,1st
Polish-Icelandic Conference of Renewable energy, Warsaw, 21-22 June, 2010, Warsaw University of
technology, Warsaw 2010, pp.123-138.
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Bucans (Buchan)® sabiedribu iedalijis tris grupas péc to viedokla par atjaunojamo energiju
tehnologijam:

1. Pozitivi noskanota grupa;

2. Neitrala grupa;

3. Negativi noskanota grupa.

Par negativi noskanotu var uzskatit sabiedribas dalu, kas pret vides jautajumiem
attiecas naidigi un ar nepatiku. Sada sabiedribas dala piekrit viedokliem, ka vides
saglabasana var k]at par Skérsli ekonomikas un cilvéku labklajibas uzplaukumam. Vides
jautagjumus ka tadus uzskata par problémam. VElas, lai ar vidi saistitas problémas
atrisinatos dabiski. Uzskata, ka vides degradacija ir neizb&gama.

Par neitrali noskanotu var uzskatit sabiedribas dalu, kuru $adi jautajumi neskar, jo
neieinteresétiba biezi vien ir saistita ar $adu faktu. Vairakos gadijumos pie vides
degradacijas problemam tick vainota kada no nozarém, pieméram, riipniecibas. Sada
attiecksme samazina individa personisko vainas apzinu, ka arT sajiitu, ka individa personiga
riciba var mazinat vides problémas.

Autors piekrit Bucana sadalijumam, kuru pemot véra, logiski un &rti buitu sakt
izglitoSanu ar pirmo grupu — individiem, kas atbalsta un ir ieinteres€ti jautajumos par
atjaunojamam energijam un vélas uzzinat ko vairak. Liela dala augstakas izglitibas iestazu
studenti pieder pie §is grupas. Fakultativs kurss par alternativam energijam Latvijas
Universitaté buitu piemeérots marketinga r1iks sabiedribas izglitoSanas virzibas uzsakSanai un
alternativo energiju tehnologiju ievie$anai, ka ar tiktu izglitota mérkrupa — studenti, kas ir

ieintereséti atjaunojamas energijas jautajumos.

1.4. Udenradis energétika no marketinga viedokla
Attistoties marketinga zinatnei, attistas arm1 marketinga elementu kompleksa praktiskais

pielietojums. Klasisko marketinga darbibu kompleksu 1960. gada izveidojis Edmunds
Dzeremijs MakKarthijs (Edmund Jerome McCarthy), kas marketinga darbibas iedalijis
cetras pozicija'ls93 — produkts, cena, vieta un izplatiSana, metodologija saukts par 4P (no
anglu valodas product, price, place, promotion). Marketingam attistoties paradijas jaunas
pozicijas, jau minétajiem Cetriem pievienojot piekto atkariba no darbibas sferas specifikas,

piem&ram, izvietosana (Placement), vai iepakojums (Package) mazumtirdznieciba, cilveék

% Buchan G.D., Obstacles to effective environmental education. Environ Education Inform, 2000, 19(1) pp.
1-10.

% K. S. Chandrasekar (2010), Marketing Management Tata McGraw-Hill Education, - Marketing - 538 pages.
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resurss (People) apkalposana u.c., tada veida izveidojot 5P. Attistibai turpinoties, tika
veidoti arT 6P un 7P, pamata izmantojot klasisko 4P kompleksu un tam pievienojot no
Cetriem sakotn&jiem elementiem izdalitus specifiskus elementus, attiecinamus tikai uz
konkrétu darbibas sféru. Teorétiski Sos papildelementus var ieklaut zem kadas no
pamatelementu pozicijas. Lidz ar ko secinam, ka klasiskais marketinga darbibu komplekss
ir pietiekams, lai uz ta balstitu marketinga procesu, atseviski neizdalot elementu, ja vien
netiek pieradits, ka Sada elementa izdale ir nepiecieSama. Nemot ve&ra atjaunojamu
energoresursu specifiku (resurss teor€tiski pieejams visiem), var pienemt, ka resurss ir
sabiedribas Tpasums, Iidz ar ko, veidojot marketinga elementu kompleksu, nepiecieSams
izmantot sabiedribas marketingu (societal marketing). Sabiedribas marketinga koncepcija
aicina uznémgéjus darbibas praks€ ieveérot socialas un &tiskas vertibas. Papildus paterétaja
apmierinasanai, uznémumam javeido videi draudzigus un uz paterétaja veselibu orientgtus
produktus. Sadai pieejai patérétaja acis janodrosina papildus pievienoto vértibu, jo ta
uzlabo individa labklajibu un sabiedribas labklajibu kopuma®™.

P&c marketinga teorijas® jebkuram produktam jabit sortimentam un kvalitatei, kuru
noverte pateretajs. Produkta specifiskas pasibas, ka arT tiesisko aizsardzibu apstiprina
zimols. Materializétu produktu var papildinat serviss ar noteiktiem lietoSanas, garantijas un
atpakal nodoSanas nosacijumiem.

Liela nozime tiek pieskirta ilgtsp€jiga marketinga veicinasanai, kas izpauzas produkta
komunikacija, poziciong$ana un iepakojuma noformésana. Istenojot ilgtsp&jigu marketingu,
nepiecieSams istenot komunikaciju, kuras ietvaros tiktu skarti dabas saglabaSanas
jautajumi, ka arf tai jﬁbﬁt%:

e Caurspidigai, parredzamai;

e Tiesai, patiesai,

e Saskanotai, neatkarigi no veida kada ta tiek pasniegta.

Komunikacija, kas sastav no tris minétajiem ietvariem, var novest pie rezultata, kur tiek:

e Samazinata uznémuma ietekme uz vidi, mudinot patérétaju iegadaties produktus,

kas sastav no videi draudzigiem materialiem,;

e Stiprinata uznéméjdarbibai labvéliga reputacija un uzticamiba;

e Demonstréta juridiski korekta uznémejdarbiba ar videi draudzigu politiku.

% Crane A., Desmond J. (2002), “Societal marketing and morality”, European Journal of Marketing, 36(5/6)
pp. 548-569.

% Praude V., (2011), Marketings, teorija un prakse, 1. Gramata, 3. Izd. R.: Burtene, 522.1pp.

% | ewis H., Stanley H., (2012) Marketing and Communicating Sustainability, Packaging for Sustainability,
pp. 107-153.
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Zala marketinga (Green Marketing) aizsakumi ir jau 1970ie gadi. Tomér tikai 1990to gadu
sakuma dazadi zala marketinga aspekti tika apspriesti akadémiski, un galvenie secinajumi
noradija uz pétijumu nepiecieSamibu par virzisanu un patérétaja vajadzibu izzinasanu.
Vairaki pétnieki uzskata, ka, saskana ar Eiropas Savienibas prasibam CO, emisiju
samazina$anai, tdenradi ka atjaunojamas energijas nes€ju vajadzeétu integrét valsts kopgja
elektroenergijas sistéma, lai pakapeniski aizstatu fosilo resursu spékstacijas, veérsot
uzmanibu uz to, ka tidenraza ievieSana regionos ar augstu apdzivotibas blivumu samazinatu
infrastruktiiras parbuves izmaksas®’. Tas vardtu notikt, ja valdiba izmantotu ES jau
pazistamus politikas veido$anas atbalsta mehanismus tdenraza tehnologiju ievieSanas
atbalstam, piemé&ram, feed-in tarifu, kas jau aktivi tiek izmantots v€ja energijas attistibai.
Pastav nenozimiga varbiitiba Gidenraza transporteSanas infrastruktiiras izveidei valsts [iment
tas augsto izmaksu dél, ka ar1 iedzivotaju zema zinasanu limena d&] attieciba uz
atjaunojamiem energoresursiem, lidz ar to optimalakais scenarijs elektroenergijas sektora ir
individuali komplekt&tas autonomas sist€émas ievieSana. Nemot véra, ka valsts, pasvaldibu
institiicijas, uzp€mumi un majsaimniecibas visbiezak atrodas videé ar pietiekoSi attistitu
infrastruktiru, jarekinas ar iesp&ju atjaunojamo energoresursu sist€ému pieslégt pie jau esosa
elektrotikla, neizmantojot tidenradi, un nepatéréto sarazoto energiju ievadit elektrotikla,
griezot elektribas skaititaju otra virziena, ka ari fiziski nepatéréto energiju var uzkrat. Pie
Sada scenarija jaizvert€ ilgtermina ekonomiskais izdevigums. Janem v&ra sist€mas
uzstadiSanas izmaksas un tas, ka energijas trikuma gadijuma biis nepiecieSams elektribu
pirkt no tikla parvalditaja. Vai ir izdevigi ieguldit lidzeklus sist€émas uzstadiSana un turpinat
iepirkt elektroenergiju, ja pastav iesp&ja razot un uzglabat pasam? Lai izveidotu $adu
sistému, jaizvélas kada atjaunojamu resursu tehnologija, kas tiks izmantota tGdenraza
razoSanai. Latvija optimalakie varianti ir saules un v&ja energija, ka arT zemes siltums.
Sasniedzamie rezultati ir atkarigi no tehnologijas kvalitates, jo atjaunojamo energiju
tehnologiju izplatitaji piedava atSkirigas kvalitates un jaudas tehnologijas. Janem véra ari
geografiskais novietojums. Pieméram, uz klints nebiis iesp&jams ieglit zemes siltumu, meza
vidil nebiis iesp&jams iegiit pietickoSu v&ja plismu u.tml.

Eiropa un citur pasaulg ir realiz&ti vairaki Gdenraza tehnologiju ievieSanas projekti,

ka ari veikti p&tijumi par sabiedribas atticksmi par Gidenradi energétika. Pozitivie un

°" Balla M., Wietschelb M., Rentza O., (2007) Integration of a hydrogen economy into the German energy
system: an optimising Modelling approach, International Journal of Hydrogen Energy Nr.32, pp. 1355 —
1368.
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negativie rezultati devusi iesp&ju turpmakai tehnologiju attistibai un ievieSanai. Konkrétus
piemeérus skatit nodala 1.5. Marketinga izmantoSanas pieredze arvalstis, kur izcelti konkréti
pasakumi. Skatot Gidenpraza lomu autotransporta sektora, tas jauzskata par degvielu un
pastav sekojosas attistibas tendences. Tiru Gdenradi var izmantot ka degvielu elektribas
iegliSanai automasinas pie nosacijuma, ka tas darbojas izmantojot elektromotoru. Janem
vera to, ka pagaidam Latvija nav Gidenraza uzpildes staciju, nav arT komercialu elektrisko
auto, kuri darbotos ar tdepradi. Lidz ar to - kamér nebiis uzpildes staciju, neaugs
pieprasijums p&c tidenraza-elektriskajiem auto, savukart, kamér nebus tdenraza-elektriskie
auto, netiks buvetas tdenraza uzpildes stacijas. Viena no iesp&jam ir Rigas pilsétas
paSvaldibai piedalities kada no Eiropas Savienibas tidenraza mobilitates projektiem, ka to ir
izdarfjusas vairakas Eiropas pilsétas, pieméram, Londona, Amsterdama, Berline,
Hamburga, Stokholma, Reikjavika, - dalu no sabiedriska transporta aizstajot ar
elektriskajiem autobusiem, kuru degviela ir tidenradis®. Udenradi iesp€jams izmantot ari
automasinas ar iekSdedzes dzingju, 11dzigi ka dabasgazi, kas iepildita augstspiediena balona
un caur specialu inzektoru tiek padota dzingja. Tapat iesp&jams iekSdedzes dzingjam
uzstadit elektrolizes tehnologiju, kas izmanto brauksanas laika sarazoto elektrisko energiju,
lai sadalitu Gideni (HO) par skabekli (O2) un tdenradi, novadot 2H; + O, gazu maisijumu
degvielas padeves sisttma ka piedevu neatjaunojamai degvielai, tada veida samazinot
kaitigas izpludes gazes un degvielas patérinu (pat Iidz 10%, atkariba no ierices jaudas un
razotaja paredzeta automasinas degvielas patérir,lagg). Inovacijas var giit panakumus tirgd, ja
tas pierada pievienoto vértibu. Apkopojot tidenraza energijas tehnologijas, secinam, ka tas
sniedz ieguldijumu energijas ilgtspgjiguma veicinasanai'®. Udenradis transporta citas
pasaules valstis tiek izmantots jau vairakus gadus, gan izm&ginajuma veida, gan ari jau
komercialos, ekonomiski pamatotos projektos. Latvija tidenraza aktualitate energétika
paradijusies salidzinosi vélak, tada veida logiski $aja joma atpaliekot no citam attistitam
valstim.

Lai ar tidenradis energétika ir tik pat droSs, vai nedroSs ka gaze vai benzins™™,

cilvéci vienmér ir satraucis jautajums par uGdenraza tehnologiju lietoSanas dro$ibu.

% Degvielas §unu autobusu klubs, skatits 05.04.2013., pieejams, http://www.fuel-cell-bus

club.com/index.php?module=pagesetter&func=viewpub&tid=1&pid=2

Udenraza tehnologijas ieksdedzes dzingjam, skatits 05.05.2012., pieejams,
http://hydroclubusa.com/technology.html
199\winter Carl-Jochen (2006) Energy policy is technology politics — The hydrogen energy case (with an eye
particularly on safety comparison of hydrogen energy to current fuels) International Journal of Hydrogen
Energy, Nr.31, pp. 1623 — 1631
191 Sovacool B.K., Brossmann B., (2010) Symbolic convergence and the hydrogen economy Energy Policy,
38, pp. 1999-2012.
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Udenradis ir daudz vieglaks par gaisu. Ta gaisa cel$anas atrums ir 20m/s, kas ir divas reizes
atrak neka helija gaisa celSanas atrums'%. Sabiedribai par tdenradi galvenokart radusies
divi nepareizi prieksstati. Pirmkart, iidenraza nedro$ibu saista ar dirizabla ,,Hindenburga”
tragisko aviokatastrofu (1937.gada), lai gan Hindenburga bojaejas galvenais iemesls bija
nepareiza balona apdares materiala izvéle (tas tika limé&ts, izmantojot ugunsnedrosa sastava
Iimi, ka ar1 elektribu vadoSu audumu); otrkart - ar tdenraza atombumbu'®®. Turklat
Hinderburgas cepelina bojaeja ir viena no pasaules Zzurnalistikas vésturé vislabak
dokumentétam aviacijas katastrofaim. Udenraza atombumba spradziena mirkli Gidenraza
izotops tritijs T, kodolsintézes reakcija parveérSas par héliju, alfa dalinam un loti intensivu
gamma starojumu, un ta nepavisam nav saistita ar tdenraza H, gazi. Tapat iekSdedzes
dzingja uzstadita elektrolizera jauda nav pietickama, lai biitu iesp&jama tidenraza-skabekla
maistjuma aizdegianas arpus sistémas'®’. Mingtie pieméri uzskatimi parada sabiedrisko
attiecibu médiju un asociaciju speku ietekmét paterétaja domasanu, $aja gadijuma, negativa
virziena.

Viena no problémam, kas ierobezo tidenraza attistibu Latvija, ir atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas zema intensitate. Tomé&r tehnologijas attistas pietiekoSi strauji, un tuvako
gadu laika samazinasies to izmaksas, [idz ar ko Gidenradis ir perspektivs produkts tuvakas
nakotnes griezuma.

Atjaunojamas energijas ievieSana un attistiba ir kluvusi par aktualu t€mu, jo nepartraukti
aug fosilo degvielu cena un kaitigo emisiju piesarpojums. Energijas vajadziba tris
galvenajiem sektoriem: majsaimniecibam, industrijai un transportam, ir joprojam augosa
(pieprasijums péc energijas palielinas). Vairums atjaunojamo energoresursu (piemeram,
Saule, V&j§, Udens) sarazota energija nevar tikt izmantota nepartraukti, jo tie nav visu laiku
pieejami, tapeéc udenradis ir veiksmigi izmantojams savienojuma ar Siem resursiem, jo ir
izcils energijas nesgjs (uzkrajéjs). Udenradis ir perspektivs ar tada zina, ka to ir iesp&jams
iegiit, izmantojot iepriekSminétos atjaunojamos resursus, uzkrat, ka ari izmantot, kad
nepiecieSams, ar degvielas $tinas palidzibu (degvielas $tina (kurinama elements, fuel cell) ir
elektrokimiska sist€ma, kas razo elektribu no gazveida vielam (tidenradis un skabeklis), un
tas vienigie izmesi ir iidens tvaiki). Analizgjot tirgl pieejamos produktus, ka ar7 ar tidenraza
tehnologijam darbojoSos uzpémumu attistibu, atjaunojamo energoresursu nesgjs —

tdenradis — ir sasniedzis Attistibas/Pirmas iepaziSanas posmu Produkta dzives cikla likné

102

Udenraza drosiba, skatits 08.04.2013., pieejams, http://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/doe_h2_safety.pdf
1% High Beam Research, skatits 11.01.2012., pieejams, http://www.highbeam.com/doc/1G1-20773169.html
1()“[_,Tder,lraia apmacibu centrs, skatitis 12.01.2012., pieejams,
http://policy.rutgers.edu/ceeep/hydrogen/basics/safety.php
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(1.4.attels). Udenraza tehnologiju attistiba joprojam aktivi turpinas, tapat ari dazadi
demonstraciju, iepazistinasanas un tehniskas legalizacijas projektilos. Galvenie atjaunojama
idenraza energétikas jautajumi ir piemérota uzglabasana un tehnologiskas izmaksas. Sie ari
vargtu but vieni no butiskakajiem iemesliem atjaunojama tidenraza ievieSanai en

ergetika.
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1.4. attels, UdenraZa dzives cikla attistiba produkta dzives cikla teorijas interpretacija
péc tirgii esoso tehnologiju analizes
Autora veidots att€ls péc produkta dzives cikla teorijas

Papildus tehnologiskiem un piemérotas uzglabaSanas risinagjumiem, nozimiga loma ir
marketinga aktivitaSu TstenoSana un viens no lielakajiem izaicinajumiem, attistot
alternativos energoresursus — istenot pirc&ju velmes'®. Iepriek$gjie pétijumi Latvija ir
paradijusi, ka sabiedribai ir nelielas zinasanas par atjaunojama tidenraza izmantoSanu un
tehnologijémlm. Nemot véra to, ka tehnologiju ievieSana bez sabiedribas atbalsta ir
sarezgTta, loti batiski inform&t un izglitot sabiedribu par $o jomu. Udenraza tirgus talaka
attistiba ir atkariga no:

1.) Sabiedribas atbalsta;

1% Hijikata T., Research and development of international clean energy network using hydrogen energy (WE-
NET), International Journal of Hydrogen Energy 27 (2002), pp.115-129.

106 Hedstrom L., Saxe M., Folkesson A., Wallmark C., Haraldsson K., Bryngelsson M., Key Factors in
Planning a Sustainable Energy Future Including Hydrogen and Fuel Cells, Bulletin of Science Technology &
Society, 2006, 26: pp.264-277.

97 Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy
supply, EACES 2010,11-th Bi-Annual Conference of European Association for Comparative Economic
Studies Comparing Responses to Global Instability, 26-28 August, 2010, Tartu university, Tartu, Estonia,
available: http://ec.ut.ee/eaces2010/artiklid/Dimants%20Sloka%20Kleperis%20Klepere-
hydrogen%20as%20innovative.pdf viewed 12.12.2010.
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2.) Tehnologiju attistibas gaitas;

3.) Nacionalas politikas nostajas atjaunojamo energoresursu attistibas nodroSinasana.
Tirgus talaka attistiba var tikt ierobezota negativi mainoties kadam no min&tajiem
faktoriem.

Jebkura produkta ievieSana ir svariga ta pienemsSana. Autors uzskata, ka
tehnologijas pienems$anu var attiecinat uz dazadiem faktoriem, pieméram, dzives pieredzi,
izglitibu, ieglitajam zinaSanam, dalibu dazadas asociacijas/biedribas, ka ar1 reklamas saturu.
Tade] nepieciesams kombinét un ieviest demonstracijas aktivitates, formalo izglitibu un art
marketinga aktivitates, lai veidotu pilnigaku sabiedribas informé&tibu un sapratni par
tidenraza tehnologijam'®,

Produkta dzives cikla ieviesana ir periods, kad veidojas lielas izmaksas, kas
saistitas ar produkta ieviesanu. leviesanas stadija marketinga pasakumi ir koncentréti
informésanai par produktu, ta ipasibam un prieksrocibam. Svarigi ar tehnologiju
iepazistinat dazadas sabiedribas dalas, sakot ar lémumu pienéméjiem un energétikas
uznémumiem, turpinot ar patérétajiem, jomas ekspertiem/specialistiem, nakotnes
specialistiem — studentiem, ka ari citam sabiedribas dalam. Energétikas modernizacijas
pienemsanai jakliist passaprotamai, tai nepiecie$ama interese par energijas taupiSanu, lai
nodro§indatu pamatu stereotipu mainiSanai. Sabiedribas atbalsts par labu energijas
pamudinajumiem (energijas efektivitate var nodro$inat finansialus ietaupijumus). Lai gan
tadi stratégijas elementi, pieméram, sadarbiba, komunikacija un aktivizacija, pieméri

199 pirms sabiedribas

socialaja un ekologiskaja ni$a, varétu but biezak izmantojami
izglitoSanas ir butiski noskaidrot esoSo zinasanu limeni par tehnologiju, lai nodroSinatu
nepiecieSamo Tsto izglitibas pieeju un Iimeni. Lielu lomu $eit sp€lé marketinga stratégija —
patérétaja izveles un atticksmes veidoSana, ieklaujot atjaunojamus energijas avotus™™,

lespgjamas vairakas tdenraza tehnologiju atpazistamibas veicinaSanas darbibas, un

1% Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy
supply. In: 11-th Bi-Annual Conference of European Association for Competitive Economic Studies,
,, Comparing Responses to Globa Instability”: Conference Proceedings Tartu, Estonia, August 26-28, 2010,
Tartu Unversity, available http://ec.ut.ee/eaces2010/artiklid/Dimants%20Sloka%20KIleperis%20KIlepere-
Hydrogen%20as%20innovative.pdf viewed 16.10.2010.

199 Brohmann B., Fritsche U., Hunecke K., Hannover social marketing for energy efficiency, Create
acceptance, August, 2006. p.3-13.

19 pimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy
supply. In: 11-th Bi-Annual Conference of European Association for Competitive Economic Studies,
,, Comparing Responses to Globa Instability”: Conference Proceedings Tartu, Estonia, August 26-28, 2010,
Tartu Unversity, available http://ec.ut.ee/eaces2010/artiklid/Dimants%20Sloka%20Kleperis%20Klepere-
Hydrogen%20as%?20innovative.pdf viewed 16.10.2010.
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daudzsolosakais veids to TstenoSanai biitu veicinat sadarbibu starp valdibu, universitatém,
izpéetes instittiem un energetikas uznemumiem. Péc Sultes™ pétijumiem (Schulte et al)
produkta pienemsanu tiesi ietekmé trTs faktori, kas mijiedarbojas sava starpa:

1. Produkta uztvere,

2. Paterétaja vertibu skala,

3. Paterétaja vélmes.

Sulte izveidojusi modeli, kura paradita mingto faktoru mijiedarbiba. Uzskatam skatit

1.5.attelu.
- W
PienemSana
a
IVa_] acz‘basl
Socialais statuss Personiga pieredze
Kuru ietekme: Kuru ietekmé:
— Bagatiba, dzives kvalitite, Izglitiba, Produkta pieejamiba,
Grati socidlie standarti risks, marketings, personigas 1 &1
. _ E S * J etekméjama
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1.5. attels, Produkta pienemsanu ietekméjosie faktori
Autora veidots attéls pec Sultes PienemSanas modela
Produktu uztveri tieSi ietekmé& asociacijas, notikumi, kas saistiti ar ieprieks€ju

personigo pieredzi. Tapat uztveri ietekmé vertibu skala. Patérétaja personigo vértibu skala
balstitas uz noteiktu pasaules uztveri, personas uzvedibu un [@mumu piepemsanas
metodém. Pieredze var mainit vértibu uztveri, tada veida ietekmé&jot uztveri. V&lmes ir
vajadzibu izpausme. Gandriz katram individam piemit identiskas nemainamas vajadzibas,
tadas ka: €diens, miegs un iederéSanas sabiedriba. Tomer §is vajadzibas katram izpauzas
citadi - vienam iederéSanas sabiedriba nozimé sacensibu par lielaku bagatibu, citam atkal
darbs labdaribai. Tada veida vajadzibas izriet no veértibam un uztveres. Vélmes var but
izteiktas forma, kas palidz sasniegt harmoniju ar veértibam.

Minétie tris faktori (vértibas, vélmes, uztvere) katra individa aspekta ir unikali. Tie
var nepartraukti mainities, it seviski, ja individs ir iesaistits jauna un nepartraukta apguves

procesa. Galvenas divas komponentes, kas ietekmé So faktoru attistibu, ir ieprieksgja

1 Schulte 1, Hart D., Van der Vorst R., (2004) Issues affecting the acceptance of hydrogen fuel International
Journal of Hydrogen Energy 29, pp. 677-685.
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sociala pieredze un dzives pieredze. Sabiedribas informéSanai izmantojami pieejamie

komunikacijas kanali.

1.5. Marketinga izmantoSanas pieredze arvalstis
Pieaugot atjaunojamu energoresursu aktualitatei, tehnologiju marketings kluvis par vienu
no svarigakajiem S§is sféras petijumu virzieniem. IIgtsp&jiga attistiba rada jaunus

12 Citur pasaulé

izaicinagjumus marketinga un komunikacijas strat€giju veido$ana
marketinga pétnieciba saistiba ar atjaunojamiem energoresursiem un tehnologijam ir
aktuala jau vairakus gadus. Marketingam tiek pieSkirta nozimiga loma $1 energétikas
produkta ieviesanas laika un ari tam sekojoSos etapos, jo tidenraza tehnologijas ir specifisks
energijas iegiiSanas un uzglabasanas veids, un pastav dazadas iesp&jas ka tidenradi razot,
uzkrat, transportét un patérét. Marketinga analize, pasakumu TstenoSana un zinatnes
attistiba kopuma ir nepiecieSami, lai nodro§inatu veiksmigu tidenraza ievieSanu energétika,
veicinatu zinatnes saikni ar sabiedribu un sabiedribas izglitibu atjaunojamu energoresursu
aspekta. Atjaunojamas energijas Tpatsvara palielinasana valsts energijas bilancg ir izdevigs
priekslikums, tacu, lai to izpilditu, nepiecieSama stratégija, interese no valsts politiku puses,

alts, Starptautiskos pétijumos tiek atzits, ka

lai tiktu apzinats potencials konkrétaja viet
sabiedriba pietrikst marketinga komunikacijas™* - valdibas veidotdji, uznéméji un
iedzivotaji kopuma, nav pietieko$i informéti par Gidenraza izmantoSanu un iesp&€jamiem
ekonomikas attistibas ieguvumiem. Uz mérki verstas marketinga stratégijas izveide ir loti
bitisks faktors produkta Attistibas/Iepazistinasanas posma. Pasaules Iiment ir veikts liels
progress attieciba uz atjaunojama uidenraza izpeti. Marketingam ir liela ietekme
atjaunojama tdenraza tehnologiju ievieSana realos pielietojumos. P&c marketinga teorijasll5
tiek uzskatits, ka tehnologija var ienakt tirgh tikai tad, kad to ir pienémis sabiedribas
vairakums™®. Pieméram, dazadi oidenraza tehnologiju pétijumi (attieciba uz elektribas
razoSanu un uzglabsanu, ka ar1 izmantoSanu transportlidzeklos) paradijusi, ka sabiedribas

viedoklis Latvija par $Tm tehnologijam nav ne pilnigi atbalstoss, ne gal&ji noliedzogs™’.

12 | ewis H., Stanley H., (2012) Marketing and Communicating Sustainability, Packaging for Sustainability,
pp. 107-153.

3 Gupta S., (2012) Financing Renewable Energy, Environment & Policy, 1, Volume 54, Energy for
Development, Part 3, pp171-186.

" O’Garra T., Mourato S., Pearson P., Analysing awareness and acceptability of hydrogen vehicles: A
London case study, International Journal of Hydrogen Energy, 2005, 30 p.649 — 659.

> varey R. J., (2002), Marketing Communication, Routledge, pp. 23-44.

11 Spitzley D.V., Brunetti T.A., Vigon B.W. Assessing fuel cell power sustainability. SAE Technical Papers
Series, No 2000-01-1490, 2000.

7 Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., Hydrogen as innovative technology for a sustainable energy
supply, EACES 2010,11-th Bi-Annual Conference of European Association for Comparative Economic
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Pasaulé 1denradis tiek izmantots transporta sektora, stacionaros pielietojumos
majsaimniecibas un industrialajos sektoros. Saistiba ar So t€mu ir veikti vairaki ievérojami
petijumi un intensivi tiek veikti padzilinati pétijumi par plasakam tidenraza izmantoSanas
iespgjam tautsaimnieciba. Udenraza ievieSanas ekonomika nepiecieSamiba Latvija riipigi
jaapsver, lai mes ar1 turpmak varétu konkurét ar citam valstim, kuras kliist arvien energo-
neatkarigakas.

Ekspertu prognozes dalas par to, kur§ atjaunojamais energoresurss kliis par
visvairak izmantoto nakotng. Visticamak, ka dazadi resursi sadalts tirgu atkariba no resursa
picejamibas un geografiskas atrasanas vietas. Viens no galvenajiem faktoriem atjaunojamas
energijas attistiba bus valsts iniciativas, kas, savukart, ir atkarigas no 1émumu pienéméju
zinaSanu limena par konkréto tehnologiju. Jebkura gadijuma Gdenradis var tikt izmantots ka
alternativs energijas nesgjs loti dazadam atjaunojamo energoresursu tehnologijam™®,
Pétijumu pieredze, izmantojot tidenraza tehnologiju demonstraciju projektus dazadas
valstis, liecina, ka ir loti svarigi veidot sapratni un iepazistinat sabiedribu ar jauno,
ievieSanai planoto tehnologiju.

Ir tikai dazi pieméri, kas apraksta attistibas posmus starp teorétiskiem un realiem
projektiem. Viena versija par ilgtsp&jigu energijas sistémas viziju, kas sp&jusi nodrosinat
ekonomisko izaugsmi un izglabt vidi, ir tie$i Udenraza ekonomikas Vizijallg. Atjaunojamas
Udenraza Ekonomikas vizijas tiek veidotas, balstoties uz plasa méroga atjaunojamo
energoresursu izmanto$anu®?’. Vizijas atjaunojamai tidenraza saimniecibai ir formulétas,
pamatojoties uz plasa méroga atjaunojamo energoresursu lietoSanu kombinacija ar fosilo
kurinamo vai kodolenergiju. Starptautiska izpéte galvenokart orient€jas uz konkrétu
situaciju i1zpéti, un biezi vien iegiitie rezultati nav pielidzinami citam situacijam. Pieméram,
pétijums, kas veikts Austrija, paredz vairakus Udenraza Ekonomikas attistibas scenarijus
visa pasaulé121. Saja globalaja scenarija valstis tiek sagrupétas pa regioniem, tacu

salidzino$i mazai valstij ka Latvijai janem veéra, ka pieauguma raditaji varétu bt zemaki ka

Studies Comparing Responses to Global Instability, 26-28 August, 2010, Tartu University, Tartu, Estonia,
available http://ec.ut.ee/eaces2010/artiklid/Dimants%20Sloka%20K leperis%20Klepere -
Hydrogen%20as%20innovative.pdf viewed 08.09.2010.

8 Grinberga L., Kleperis J., Ribickis L., Why The Hydrogen Energy Is Necessary For Latvia in:
International Conference EcoBalt 2005, Riga, Latvia May 5 — 6, 2005, p.56.

9 saxe M., Alvfors P., Advantages of integration with industry for electrolytic hydrogen production, Energy,
2007, pp. 32-42.

120 McDowall W., Eames M., Towards a sustainable hydrogen economy: a multi-criteria mapping UKSHEC
hydrogen futures. London: Policy Studies Institute, 2006, full report.

121 Barreto L., Makihira A., Riahi K., The hydrogen economy in the 21 century: a sustainable development
scenario, International Journal of Hydrogen Energy 28, 2003, pp. 267-284.
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vidgji Eiropém, ka ar1 pastav risks, ka Latvija nesp&j vienlidzigi attistities, lai realizétu
izpetitos Udenraza Ekonomikas scenarijus. Daudzi eksperti uzskata, ka tdenradis bis
galvenais energijas nesgjs nakotnes energijas piegads'®. Starptautiskim organizacijam
jabit pietieckami specigai ietekmei, lai garantetu starptautisko vienosanos par globalo CO2
emisijas samazinajumu izpildi. Tehnologiskai attistibai japanak uwdenraza izmaksu
samazinﬁjumu124. Turpmak darba analizéti pasaulé veiktic Gdenraza pétijumi, kas skar
marketingu un ir saistiti ar idenraza tehnologiju ievieSanu. Analiz&to pétijumu izlasi veido
citetakie un aktualakie petijumi, kas sakartoti alfab&tiska seciba péc valsts nosaukuma, kada
tie realizeéti. Par cik promocijas darbs ietver specifisku t€mu, analiz€ti ar1 p&tijumi un
aktivitates, kuras precizak iezimé problémas aktualitati. Valstu pieredze apkopota,
izmantojot attiecigas valsts fidenraza asociacijas vai cita veida partneribas izveidotu majas
lapu ar aktualako informaciju, ka arT datu baz€s pieejamie petnieciskie raksti, kur apkopota

valsts pieredze vai konkrétu p&tijumu projekti.

1.5.1. Australijas marketinga pieredze

B.Mak Lellans (B.Mc Lellan) ar kolégiem pétijis teorétiskas iesp&jas paplasinat Gidenraza
energétikas nozari Austrélijﬁlzs. Sads pétijums sakts, balstoties uz iepriek$ giito pieredzi
Gidenraza izpétes jautajumos, ka arT nemot veéra tdenraza energétikas potencialu un
attistibas tendences par€ja pasaulé. Petijjuma analiz€ta resursu pieejamiba, raZzoSanas un
utilizacijas tehnologiju pieejamiba, ka ari dazadi scenariji minéto faktoru ekonomiskai
pamatoSanai. Petijuma merkis: noskaidrot efektivakos resursus tdenraZza razoSanai.
Galvenie rezultati parada, ka pie esoSajiem apstakliem tuvaka nakotné izdevigakie resursi
tidenraza razoSanai Australija ir akmenogles, dabasgaze, biomasa un tdens. Attistoties
degvielas Stnu (fuel cell) tehnologijam, tiek pielauta ari citu atjaunojamu resursu
izmantoSana. Autors piekrit rezultatiem un uzskata, ka neatjaunojamu resursu izmantoSana
ir process, kuru nevar apturét 1sa laika posma, jo tas ietekmé valsts ekonomiskos un
politiskos procesus. Parejai uz atjaunojamu resursu izmantoSanu janotiek pakapeniski un

marketinga izmantoSana atjaunojamu resursu populariz€Sanai var to veicinat. Zinatniskaja

12 BBC news, 2010, July 8, IMF rises global economic growth forecast, available
http://www.bbc.co.uk/news/10549770, retrieved 12.03.2011.

12 Balat M., Potential of hydrogen as a future solution to environmental and transportation problems,
International Journal of Hydrogen Energy 33, 2008, pp. 4013-4029.

124 Marban G.,Valdes-Solis T., (2007) Towards the hydrogen economy?, International Journal of Hydrogen
Energy 32 p.1625 — 1637.

% McLellan B., Shoko E., Dicks A.L., J.C. Diniz da Costa, Hydrogen production and utilisation
opportunities for Australia, International Journal of Hydrogen Energy 30, 2005, pp. 669 — 679.
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literattira pétiti resursi produkta iegiiSanai. Salidzinot So un citu valstu pieredzi var secinat,
ka arT Latvija Iidziga produkta razosana ekonomiski izdevigaka ir neatjaunojamu resursu

izmantoSana.

1.5.2. Azijas marketinga pieredze

Japanas marketinga pieredze

Kops 2009. gada, Japana ir uzstaditas vairak neka 10 000 stacionaras siltuma un
elektroenergijas degvielas Stinu stacijas izmantoSanai majsaimniecibas. ledzivotajiem tika
piedavatas subsidijas 50% apmeéra par izmaksam aprikojuma iegadei un uzstadiSanu,
neparsniedzot 7000 latus™?°. 2012. gada Japanas valdiba invest€jusi aptuveni 160 miljonus
eiro’?’ degvielas $tinu un tdenraza energétikas programmas. Energétikas departaments
atbalstijis pétniecibu un attistibu, ieskaitot 89 miljonu eiro subsidiju majsaimniecibu
aprikoSanai ar tUdepraza tehnologijam, 27 miljonu eiro tdenraza infrastruktiras un
demonstraciju projektu attistibai un 62 miljonu eiro dazadiem pétniecibas un attistibas
projektiem.

Korejas marketinga pieredze

Udenraza ekonomiku tuvaka nakotné visdrizak nevajadzeétu asocigt ar neatkarigu
ekonomisku sisttmu, drizak sisttmu, kura udenpradis iepem zinamu lomu noteikta
ekonomika/tautsaimnieciba un tiek izmantots ka energijas nes€js energijas uzkrasanai un ka
degviela. Citur pasaul€ ir izveidojusies atSkirigi viedokli par fidenradi - gan pozitivi, gan
negativi. Udenraza izmantoSanas ekonomiskais izdevigums ir atkarigs no vairakiem
mainigajiem, tadiem ka - geografiskais novietojums, resursu pieejamiba, resursu cena,
razo$anas tehnologija, izmantoSanas tehnologija, laiks un u.c. Udenradis var biit gan
ekonomiski izdevigs, gan neizdevigs resurss - viss atkarigs no attiecigiem mainigajiem.
Analizgjot citur pasaulé veikto zinatnisko petijumu rezultatus, autors secina, ka Gidenraza
marketinga un ekonomisko aspektu izpéte ir aktuals temats un ar to nodarbojas dazadu
zinatnpu nozaru parstavji. Korejas zinatnieki Jeongs Hvan Bae (Jeong Hwan Bae) un
Gjongs-Ljob Co (Gyeong-Lyeob Cho) analiz&jusi pieaugoso udenraza ietekmi uz
ekonomiku Koreja, izveidojot tUdenraza ekonomikas modeli, balstoties uz vides un

tautsaimniecibas sektoru analizi. Nemot véra Korejas tautsaimniecibas energétikas nozaré

126 2011 Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.11.2012., pieejams:
http://www.iphe.net/docs/iphe_policy update 120911 web.pdf

27" Udegraza pétnieciba Japana 2012 gada, Investiciju apjomi, skatits 26.01.2013., pieejams:
http://www.fuelcells.org/wp-content/uploads/2012/05/Japan2012Fuel CellFunding.pdf
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noteiktos mérkus apkartéjas vides saudzéSanas popularizésana, un to, ka 2008. gada Koreja
import&ja 97% no paterétas energijas un bija ceturta liclaka naftas importétajvalsts pasaulé,
minétie zinatnieki prognoz€, ka 2040. gada kopgjais sarazotais tdenraza tehnologiju
energijas apjoms sasniegs 15% no IKP'?. Jijongs Kims (Jiyong Kim) un IIs Mins (Il
Moon) pétijusi tdenraza energijas ilgtsp&jigumu transporta sektora un pie galvenajiem
secindjumiem norada, ka ievieSot vienotu tidenraza uzpildes staciju tiklu, Korejai pastav
iesp&ja nodrosinat sabiedriska transporta darbibu, izmantojot tikai tidenraza tehnologiju
energiju'®. Mindtd pétijuma rezultitu istenoSana ir iesp&ama, istenojot marketinga
pasakumu kopumus, tai skaita valdibas un sabiedribas inform&Sanu par iesp&jamiem
ieguvumiem. Minétaja pieméra tirgus izpetes un attistibas modeléSana novedusi pie
secinajuma, ka energétikas tirgh ir potencials Gidenraza uzpildes stacijam un tdenradim ka
degvielai. Dienvidkorejas valsts valdiba piedava 80% subsidijas mikro kogeneracijas
degvielas Stinu iekartu uzstadiSanai, plus Iidz 10% papildu subsidijas no viet&jam
paévaldibémlgo. 2012. gada Daegu pilséta pabeigts un darbibu sacis viens no pasaulé
lielakajiem degvielas Stnu elektro parkiem ar 11,2 megavatu jaudu, nodrosinot ap 100 000

e 131 s - o 132
majsaimniecibu ar elektribu®®. Tapat degvielas §tnu raZotajiem™

un paterétajiem, kuri
izvelas degvielas Siinas, iesp&jami ilgtermina aizdevumi ar zemiem procentu maksajumiem,

ka arT ienakuma nodokl]a samazinajums 10% apmeéra.

Taivanas marketinga pieredze

Taivanas zinatnieku Dii-Hva L1 (Duu-Hwa Lee) pétijuma analizeti dazadi scenariji
Taivanas tdenraZa ekonomikas uzlabosana'®. Du-Hva Li veiktaja pétijuma prognozgjis
tidenraza razoSanas tehnologiju un ekonomikas attistibas scenariju mijiedarbibu tdenraza
ekonomikas ievieSanai Taivana lidz 2030. gadam. Rezultatu aprékinos tiek izmantots

Taivanas vispareja lidzsvara iidenraza energétikas modelis, kura ietvaros iesp&jams

128 Jeong Hwan Bae, Gyeong-Lyeob Cho, A Dynamic General Equilibrium Analysis on Fostering a Hydrogen
Economy in Korea, Energy Economics 32, September 2010, pp. S57-S66.

29 Kim J., Moon I, The Role of Hydrogen in the Road Transportation Sector For a Sustainable Energy
System: A Case Study of Korea, International Journal of Hydrogen Energy 33, 2008, pp.7326-7337.
Degvielas 3nu  attistiba Dienvidkoreja, EQ International, —skatits 07.12.2012., pieejams:
http://eqmaglive.com/EQ-ARTICLE-8974-FuelCell-Energy-Announces-Acceleration-of-Existing-South-
Korean-Order.html#.UTu7LRzvj6l

1t Lielaka degvielas stnu parka atklasana, skatits 13.02.3013., pieejams:
http://spectrum.ieee.org/energywise/green-tech/fuel-cells/south-korea-opens-worlds-biggest-fuel-cell-park/
1322011 Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.11.2012., pieejams:
http://www.iphe.net/docs/iphe_policy update 120911 web.pdf

133 |ee Duu-Hwa, Lee Duu-Jong, Hydrogen economy in Taiwan and biohydrogen, International Journal of
Hydrogen Energy 33, 2008, pp. 1607 — 1618.
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prognozet zinamu ekonomikas attistibas gaitu. Ka galvenie resursi un tehnologijas tidenraza
razoSanai tiek minéti tvaiks (akmenoglu, metana reformacija ar tvaiku), dabas gaze,
biomasa un idens elektrolize, izmantojot kodolenergiju. Cetru scenariju izpétes rezultata
zinatnieki prognozé 10,3% udenraza tirgus dalu Taivana Iidz 2030. gadam, biotidenradi
atzistot par nozimigako resursu Gidenraza tirgi, pie nosacijuma, ka tehnologiskais progress

bis konkurétspgjigs ar citam CO; nesaturo$u tehnologiju alternativam.

1.5.3. Dienvideiropas marketinga pieredze

Turcijas marketinga pieredze

Starptautiskais tidenraza energotehnologiju centrs (ICHET) ir Apvienoto Naciju
Industrialas attistibas organizacijas (UNIDO) veidots projekts, dibinats Stambula 2004.
gada. To atbalstija Turcijas Energétikas un dabas resursu ministrija. Udenraza tehnologiju
attistiba ICHET spgl€ izskiroSu lomu, veicinot un nodrosinot to, ka tidenradis ienem vietu
ANO energétikas vizija, stratégija un istenoSanas planos. Udenraza ievieSanu energetika
stimulé izveidojot demonstracijas, paradot dzivotsp&jigu tehnologiju, ar mérki ne tikai
pieverst uzmanibu, bet arT lai giitu pieredzi, noteiktu problematiskos punktus, uzlabotu un
atrisinatu atliku$as inzenierijas un logistikas problémas. UNIDO piedalas un veido dazadus
ar Gdenraza energotehnologijam saistitus projektus. Degvielas §Gnu iekravéju ievieSana
ripniecibas un razoSanas sektoros ir viens no tiem. Prototips tika istenots 2007. gada ar
viet€jo razotaju palidzibu. Iekraveji — auto kari, ir vieni no balstiem modernajas nozar€s un
uzpeémumos, kuros ir atrodama jebkada nepiecieSamiba smagu priekSmetu parvietoSanai.
2007. gada, ICHET identific€ja Sos pac€lajus ka galveno jomu un attistibu sadarbiba ar
partneri Cumitas. Ta ir pilniba funkciongjosa sisteéma, kas ir izmantota vairakas testé$anas
vietas Turcija. Nemot Sos koncepcijas posmus vél 2010. gada ICHET uzsaka sadarbibu ar
(SHELL project of the European commission Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking),
lai veidotu iekravéju izmantoSanu visa Eiropa.

Stambula tiek realizéts Degvielas stinu UPS iekartu razoSanas projekts (Fuel cell UPS
installations). P&c veiksmigas tdenraza nepartrauktas baroSanas sist€mas (hydrogen
uninterruptible power system) uzstadiSanas Stambula ICHET Sobrid piedalas ES projekta,
kura mérkis ir uzstadit 19 §ada veida sistémas visa Eiropa.

Ka dalu no ICHET izplatiSanas misijas tiek organiz€ti seminari, meistarklases prieks
inzenieriem un zinatniekiem, kuri vélas pievienoties tidenraza energétikas pétisana. ICHET
atbalsta arT p€tniecibas un attistibas centienus, finans€jot izvéletas pétniecibas programmas

un nodroSinot visprogresivakas testa laboratorijas. ICHET nodro$ina 50% finans€jumu lidz
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500 tuakstoSiem dolaru, kas ir saistiti ar Gdepraza energétikas iekartam, pieméram,
elektrolizeriem vai degvielas §Ginam. Sie projekti tiek realiz&ti konkursa kartiba. Budzets no
2006. gada 700 tukstoSiem ASV dolaru lidz 2010. gadam izaudzis lidz vairak neka 7,5
miljoniem ASV dolaru. ICHET™ ir devusi ne tikai lielu ieguldijumu tdenraza projektu
attistiSanai, bet ICHET attistiba tikusi atzita un kluvusi populara. ICHET, UNIDO kluvusi
par pirmo Apvienoto Naciju Organizacijas aktivo locekli, kuru atpazist jebkura

starptautiska energétikas grupa.

1.5.4. Rietumeiropas marketinga pieredze
Eiropas Savienibas politika un marketinga pieredze
Analizgjot Eiropas Savienibas normativos aktus un likumdoganu™, autors konstatgja, ka
normativo aktu baze sastav no dazadam pamatnostadn@m, pazinojumiem un mérkiem, tacu
nav izstradata konkréta politika attieciba uz alternativam energijas tehnologijam.
Novérojama tendence uz alternativu energiju tehnologiju, t.sk. Gidenraza, ievieSanu tirgi.
Eiropas Savienibas tiesibu aktos, tai skaita pielikuma Padomes regulai par
Kopuznemumu'® kurinama elementu un Gidenraza joma, noteikts mérkis Eiropas Savieniba
lidz 2015. gadam, ka 2% no sarazotas energijas sastadis alternativas energijas ar tidenradi
ka energijas nesgju, un 2020. gada - 5%. 2008. gada oktobri uzsakta kopiga tehnologiju
iniciativa (FCH JU) par Gidenraza un degvielas $tinas ievieSanu - Eiropas Komisijas (EK) un
Eiropas riipniecibai. Galvenais mérkis ir palielinat ietekmi riipniecibas limena darbibam
Eiropa 8aja joma un paatrinatu ievieSanu tirgii Udepraza un 1ipaSi degvielas Stnu
tehnologijas, lai risinatu galvenas tris Eiropas politikas mérkus:

1. Energijas daudzveidiba,

2. Siltumnicas efekta gazu (SEG) efekta mazinasana,

3. Palielinat atjaunojamo energoresursu dalu.
No 2008. lidz 2013.gadam ES Septitas pamatprogrammas budzeta 470 000 000 eiro
paredzeti iidenraza un degvielas Stinu atbalstitam, p€tniecibai, attistibai un demonstracijas

aktivitatém. Finans€juma izlietojuma merkis ir ieveérojami paatrinat idenraza un degvielas

3% Hydrogen energy in action, Istambul, Turkey, skatits  20.01.2013., pieejams:

http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Energy_and_Climate_Change/Energy_Efficiency/Back
ground_Papers/ICHET _7years_book_second_edition_eversion.pdf

135 par atjaunojamo energoresursu izmanto$anas, ES Eiropas Parlamenta un padomes direktiva (ES) Nr.
2009/28/EK veicinasanu, skatits 24.04.2010., pieejams, http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:LV:PDF

136 ES Padomes Regula (ES) Nr. 1183/2011 ar ko izveido kopuznémumu Kurindma elementi un tidenradis,
skatits 06.08.2011., pieejams http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32011R1183:LV:HTML
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Stnu ievieSanu tirgd, lai ieglitu oglekla brivas energijas sist€mas. Lai to panaktu, 2008.
gada maija starp Eiropas Komisiju un Eiropas riipniecibas un pétniecibas Organizaciju
"Kurinama elementi un tidenraza kopuznémums "(FCH JU) tika izveidota publiska, privata
partneriba, kas veicina izpétes un attistibas stabilitati Eiropas valstu un regionu limeni*®’.
Lidz 2012. gadam tika uzsakti 44 projekti, iesaistoties 250 dazadiem partneriem ar kopgjo
budzetu 100 miljoni eiro. Divas liela méroga transportlidzeklu un autobusu demonstracijas,
"H2moves Scandinavia" un "Chic" (Tirs Udenradis Eiropas pilsétas) ir guvusi starptautisku
atzinibu.

ES regionalas politikas meérki ir samazinat ievérojamas ekonomiskas, socialas un
teritorialas atskiribas, kas joprojam pastav starp Eiropas regioniem. Sada politika tiek
stenota caur vairakam integrétam programmam, kas atbalsta ilgtsp€jigu regionu attistibu
un ir vérstas uz ekonomisko izaugsmi un darbavietu radiSanu. Atbalsts tiek sniegts
projektiem plasa diapazona jomas, tostarp pétniecibas un attistibas, energétikas, transporta
un vides. Projekti, kas saistiti ar idenradi un degvielas §tinu tehnologijam tiek finanséti ari
§1s programmas ietvaros. Viens no §Is iniciativas lidzfinans€tajiem projektiem - H2moves
Skandinavija (plasak aprakstits apaksSnodala 1.5.4.). Jau uz 2012. gada beigam udenraza

tehnologiju attistiba ir véra nemama, skatit att€lu 1.6.

1.6. attéls, Udenraza uzpildes staciju tikls Eiropa uz 2013. gada pirmo cetruksni
Avots: Hydrogen Fuel Cars and Vehicles, skatits 29.10.2012., pieejams http://www.hydrogencarsnow.com

7 ES udenraza projekti, EK environment, skatits 03.04.2013., pieejams
http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm
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Eiropa Iidz 2013. gada pirmajam ceturksnim izveidots plass tidenraza degvielas uzpildes

staciju tikls.

Belgijas marketinga pieredze
Eiropas Savienibas atbalstitajos pétijjumos par degvielas $iinam regiona, galvena

uzmaniba pieversta resursu izmaksu samazinaSanai, degvielas Stinu darbibas, ilgtspéjas, ka
ar1 droSibas jautajumiem, gan stacionari, gan transporta lietoSana, lai panaktu to sp&ju
konkuréet ar klasiskajam iekSdedzes tehnologijam. Ka ilgtermina mérkis, Iidz 2020. gadam,
tiek izvirzita dazadu programmu komerciala ilgtspgja*®.

Belgija, tdenradi energétika saka ieviest 2007. gada, kad ieintereséta kompanija Total
laida apgroziba pirmo tdenraza motora degvielas uzpildes pumpi Anderlehtas degvielas
stacija Brisele. Saja uzpildes stacija Gidenradis tick uzglabats un izplatits §kidra veida,
uzglabajot to zem 3 [idz 5 baru spiediena, -253°C temperatiira. Vairakas turpmakas stacijas
paredz&ts aprikot ar Gidenradi gazveida stavokli — autobusiem un cita veida transporta
lidzekliem™®,

Total'*, sadarbiba ar Eiropas Komisiju, Belgijas un citu Eiropas valstu valdibam, ka ari
vacu automasinu razotajiem BMW, izveidojusi projektu, kas paredz testeét ar Gdenraza
tehnologijam aprikotas aptuveni simts BMW 7 sérijas automa$inas. 2008. gada Total
stiprindja savas pozicijas tdenraza degvielas izplatiSanas tirgl uzstadot uzpildes staciju
Belgija, Rusbroka, uz starptautiska lielcela Brisele — Parize. Degviela tiek glabata
virszemes tvertng, ar tilpumu 17,600 litri. Belgijas pieredze parada pieméru ka starptautisks
uznémums sadarbojoties ar valdibas struktiram uzlabo uznémuma darbibu, samazinot
riskus.

Lielbritanijas marketinga pieredze
T.Hoghtons (T. Houghton) un A.Krudens (A. Cruden) pétijusi investiciju lietderigumu

iidenraza ekonomikas attistibai Lielbritanija'*". Nemot véra to, ka Lielbritanijas ekonomika
ir saméra jutiga pret svarstibam fosila kurinama tirgos (Lielbritanijas energétikas sektors

sastada vismaz 5% no IKP), zinatnieki piedava alternativu, - uz investiciju portfela balstitu

3% European  Hydrogen and  fuel  cell  projects, skatits  14.01.2013.,  piecjams:

http://www.naturalhy.net/docs/Brochure_hydrogen_and_fuel_cells_en.pdf

39Total enters the hydrogen market in Belgium, opening its first service station in Brussels, skatits
18.01.2013., pieejams: http://www.be.total.com/content/en/news/total_hydrogene_en.aspx?newsyear=2007
140 Hydrogen clean energy  for tomorrow, skatits 01.02.2013., pieejams:
http://www.be.total.com/content/documents/Total_hydrogen_en.pdf

I Houghton T., Cruden A., An investment-led approach to analysing the hydrogen energy economy in the
UK, International Journal of Hydrogen Energy 34, 2009, pp. 4454-4462.
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pieeju, lai analizétu Gidenraza energijas attistibas potencialu. Lidz §im Apvienotaja Karaliste
izmaksu optimizé€Sanai izmantojusi MARKAL (Energy Technology Sist€emas Analysis
Program) modeli, tacu T.Hoghtons uzskata, ka modelis ir nepilnigs, jo tas ignoré
komerciala kapitala plismu un neparedz atSkiribas starp uznémumiem, kuri izmanto
atjaunojamus resursus un uzpémumiem, kas tos neizmanto. Sakotn€ja analize liecina, ka
vertéSanu atSkiribu noteikSana starp uznpémumiem varétu tikt izmantotas investoru
piesaistei, tadgjadi ietekmgjot tdenraza energijas tehnologiju attistibas atrumu. Tanpa O
Garra (Tanya O’Garra), Sjizena Murato (Susana Mourato) un Piters Pirsons (Peter
Pearson) analiz&jusi sabiedribas atticksmi un gatavibu tidenraza autotransporta ievieSanai
Londona**. Dati iegiiti veicot socialu petijumu, kura laika apsekoti varak neka 400
Londonas iedzivotaji. Galvenie pétijuma rezultati liecinaja, ka mazak neka puse
respondentu bija dzird€jusi par tdenradi ka degvielu transportam, un apméram viena
treSdala iedzivotaju atbalsta tidenraza transporta ievieSanu. Respondenti, kuri iepriek$ bija
dzird&jusi par Gdenraza tehnologijam, pauda atbalstu $ada transporta ievieSanai. Tapat
pétijuma rezultati paradija, ka pastav ciesSa korelacija starp atbildem un respondentiem ar
dazadu dzimumu, vecumu, izglitibas Iimeni, vides zinaSanu Itmeni. Rezultati liecina, ka
pastav iesp&ja vairot izpratni par Gidenraza tehnologijam, taCu tas prasa atSkirigu pieeju
dazadam sabiedribas grupam. Dzeimss Vainbreiks (James Winebrake) pétijis nakotnes
tidepraza uzpildes sistémas un to ievieSanas lietderibu Londona*®. P&tfjuma analizéti
dazadi udenraza komercializacijas ievieSanas scenariji. Scenariju analize tiek veikta,
pamatojoties uz nakotné iesp&jamu lémumu pien€méeju planiem, kas ir integréti sist€ma.
Kopuma apskatiti tris scenariji:

— Virzits uz tirgus attistibu,

— Virzits uz ekonomikas attistibu,

— Virzits uz dabas aizsardzibu.
Galvenie secindjumi norada situacijas, kuru istenoSanas gadijuma ieteicams izvéeleties
izdevigako scenariju.

Pieejamie pétijumi izskaidro dazadus tdenraza sisttmu modelus, piemeéram,

Lielbritanija tikusi vertéti tris iesp&jamie scenariji ilgtsp&jigas ekonomikas nodrosinasanai

lidz 2050. gadam. Viena no scenarijiem udenraza gaze tiek izmantota ka degviela

Y2 O0’Garra T., Mourato S., Pearson P., Analysing awareness and acceptability of hydrogen vehicles:A
London case study, International Journal of Hydrogen Energy 30, 2005, 0p.649 — 659.

143 Winebrake J. James Brian P. Creswick, The future of hydrogen fueling systems for transportation: An
application of perspective-based scenario analysis using the analytic hierarchy process, Technological
Forecasting & Social Change 70, 2003 pp. 359-384.

61



transporta nozarei***. Analizétas Tdenraza ki rezerves energijas sistémas (back up)
izdevigums. Sistéma ir atdzita par lietderigu, jo majas apstaklos, tidenraza razoSanai
izmantojot elektrolizeri, uzglabasanai - metala hidridu tvertnes, un ,,dedzinasanai” -
polim@ru degvielas $iinas, var realizét droSu, mazu un uzticamu rezerves elektribas sisteému,
kas var apmierinat visas elektribas vajadzibas vismaz uz vienu dienu, atkariba no
uzglabasanas tvertnes izmériem, ka ari tidenpraza sist€éma ilgtermina var nodroSinat
efektivaku darbibu neka baterijas (Gidenradis uzglabajot nepazid, bet uzladétam
akumulatoram raksturiga paizlade)'®. Udenraza tehnologijas back up jaudu
nodroSinaSanai un mazas jaudas stacionariem pielietojumiem finansiali atmaksajas vidé&ji 3-
5 gadu laika'*®. Lai sasniegtu ilgtspgjigu attistibu izmantojot atjaunojamus resursus, valsts
izglitibas politikai jabiit pakartotai valsts ilgtermina attistibas politikai un izglitiba japaredz
sabiedribas izglito§ana atjaunojamu resursu joma™*’. Sads attistibas virziens ir pareizs un
sabiedriba ir jaizglito par modernam metodém. Biezi vien tdenradis tiek raksturots ka
nakotnes energijal48. Tas no marketinga viedokla nav pareizi, jo produkts, kur§ jaievie§
tagadn€, nedrikst bt pozicion&ts ka produkts nakotnei, jo $ada veida potencialais pircgjs
tieck maldinats un uzskata, ka produkts ir nakotne, nevis tagadne. Arl ar atjaunojamo
tdenradi saistitas tehnologijas biitu janostada ka misdienu energijas iesp&ju, tad¢jadi

palielinot sabiedribas atbalstu™.

Sabiedriba nav pietiekoSi informéta par veiktajiem
pétijumiem, ko pierada ari Cerimenas (S.J. Cherryman) 2008. gada Velsa, Lielbritanija
veiktais socialais pé€tijums, kura viens no apsekotajiem parametriem bija iedzivotaju
zinaSanu limenis par UdepraZa raZoSanu un izmantoSanu Velsa™. Velsa pastav divas
idenraza grupas - Hy Velsa un Udenraza ieleja (H, Wales and Hydrogen Valley), kuras,
lidzdarbojoties aptuveni 90 maziem un vidgjiem uzpémumiem, nevalstiskajam
organizacijam un iestadém, tiek nodrosSinata Gdenraza tehnologiju attistiba un ievieSana

Velsa. Par spiti Velsas paSvaldibas meérkiem nodroSinat perspektivu un ilgtsp&jigu

144 Barton J., Gammon R. 2010. The productionof hydrogen fuel from renewable sources and its role in grid
operations, Journal of Power Sources pp. 8222-8235.

5 Bocci E., Zuccari F., Dell’Era A.. 2011. Renewable and hydrogen energy integrated house, International
Journal of Hydrogen Energy 36, pp. 7963-7968.

146 Kriston A., Szabo T., Inzelt G., (2010) The marriage of car sharing and hydrogen economy:A possible
solution to the main problems of urban living , International Journal of Hydrogen Energy 35 pp.12697-12708.
17 Shah As.A., Qureshi S.M., Bhutto A., Shah Am., 2011. Sustainable development through renewable
energy—The fundamental policy dilemmas of Pakistan Renewable and Sustainable Energy Reviews 15, pp.
861-865.

148 Brouwer J.. 2010. On the role of fuel cells and hydrogen in a sustainable and renewable energy future,
Current applied physics 10, pp. 509-517.

9 Mumford J., Gray D.. 2010. Consumer engagement in alternative energy - Can the regulators and suppliers
be trusted? Energy Policy 38, pp. 2664—-2671.

150 Cherryman S.J., King S., Hawkes F.R., Dinsdale R. and Hawkes D.L.. 2008. An exploratory study of
public opinions on the use of hydrogen energy in Wales, Public Understanding of Science 17, pp. 397-410.
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risinagjumu  attistibu un oglekla emisiju samazinasanu, dazkart ir noveérojam negativa
sabiedribas reakcija attieciba uz risinajumiem, kas sakrit ar valstisku mérku un
likumdosanas izmainam, Tpasi v€ja generatoru buivniecibai piekrasté. Lidz ar to sadarbiba
ar iedzivotdjiem ir atzita ka viens no svarigakajiem elementiem attiecibu un viedokla
uzlabosSanai. Minétais pétijums tika veikts ka dala no Eiropas Savienibas atbalstita projekta
,llgtsp€jigas energijas piegade Velsa: pretim tdenraza ekonomikai”. P&tijuma mérkis bija
izpétit sabiedribas zinaSanu ltmeni par Gdenraza energiju un noteikt sabiedribas atbalsta
Iimeni Gidenraza energijas tehnologijam. Mingtais pétijums tika veikts aptaujas forma un
izlases sastava bija Dienvidaustrumu Velsas iedzivotaji, galvenokart no pils€tu un
piepilsétu regioniem, kuros dzivo aptuveni 60% no Velsas 3 miljonu iedzivotajiem, un tas
notika divu sesiju laikd. Pirmajas sesijas izlases grupas vadija koordinators, kas
iepazistinaja petjjuma dalibniekus ar Zinatnes un tehnologiju biroja (Office of Science and
Technology) atzinam par tidenraza ekonomiku, ieklaujot nedaudz pamat bazes informaciju,
ka ari saistos$aku informaciju par tému no Glamorgana Universitates (University of
Glamorgan). Koordinators uzdeva grupai dazus visparigus jautajumus, un grupai tika dots
laiks, lai turpinatu diskusiju par tiem, Iidz radas konkréti argumenti. ST metode atlava
saprast sabiedribas viedokli par Gidenraza un tidenraza tehnologiju pienemsanu un izpratni.
Sesijas beigas tika apkopoti jautajumi, kurus uzdot nozares ekspertam nakamajas sesijas.
Otra sesija tika veidota, balstoties uz pirmas sesijas grupu darbu rezultatiem. Nozares
eksperts atbildé§ja uz grupu jautdjumiem, izmantojot papildus fotografiju palidzibu.
Eksperts bija universitates petnieks, kas strada tidenraza izpétes joma vietgja universitaté un
grupai tika stadits priek3a ka eksperts, kas atbildés uz neskaidrajiem jautajumiem. Sesija
tika atlauts arT uzdot jaunus jautdjumus, ne tikai no pirmas sesijas. Pirmas sesijas sakuma
tika novertéts pétijuma dalibnieku zinaSanu Iimenis par tidenradi un Gdenraza tehnologijam.
Kopuma, Velsa sievietes, atSkiriba no virieSiem ir mazak satrauktas péc varda ,,iidenradis”
piemingsanas, lai gan abas grupas bija cilveki, kas péc varda ,,idenradis” piemin&Sanas ka
pirmas asociacijas mingja eksploziju. Sievietém $adas asociacijas radas attieciba uz gazém
ka tadam, savukart virieSiem vairak saistijas ar Gidenraza atombumbam un Hindenburg
negadijumu. Viena no intervétajam sieviet€m bija friziere un tidenradi asoci€ja ar tidenraza
peroksidu (tiek izmantots ka balinatajs matu krasu sastava). Visiem respondentiem bija
zinams, ka tidens sastav no tidenraza un skabekla (H,O). Tomer virieSu grupai bija plasakas
zinasanas par tidenradi no kimiska viedokla. Viens no intervétajiem virieSiem bija dzirdgjis
par kurinamajam S$tinam saistiba ar tidegradi un viena no sievieteém bija avize redzgjusi kaut

ko par tdenraza izmantoSanu transporta. DaZi no intervétajiem zinaja, ka autobusi un
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masinas, kas darbojas ar Gdenradi ka energijas nes€ju, ir daudz klusaki ka tradicionalie
transporta lidzekli, par cik neilgi pirms aptaujas viet€ja avizé€ tika prezentéti tidenraza
autobusi Kardifa (Cardiff), Velsas galvaspilséta™. Mingtaja pétijuma sabiedriba kopuma
nebija informé&ta par Velsa notiekoSajiem tidenraza projektiem, Iidz ar ko $is ir uzskatams
piemérs zinatnes noskirtibai no sabiedribas.

2012. gada janvari tika uzsakta publiska-privata partneriba UKH2 Mobility, lai sekmé&tu
degvielas Stnu elektrisko transportlidzeklu razo$anu un nodroSinatu Lielbritaniju starp
razotdju lideriem™?. Valdiba nodrogina iepirkuma tarifu atjaunojamo resursu iekartim ar
jaudu lidz 5 MW, arT majsaimniecibu degvielas Stinu kogeneracijas sisttmam ar jaudu lidz
2 kW. Londona, degvielas $tinu elektriskie autobusi un melnie taksi (London Black cabs)
integréti transporta sistéma no 2011. gada un tiek papildinati tehnologijam attistoties™-.
Autovaditajiem, kuri iegadajas zemu emisiju automasinas iesp&jams sanemt dotaciju 25%
apméra izmaksu segSanai no transportlidzekla kop&jas cenas summa lidz 4800 sterlinu
marcinam. Dotacija ir tehnologiski neitrala un attiecas uz visiem zemu emisiju
transportlidzekliemm.

Vacijas marketinga pieredze

Lidz 2012. gadam uzbiivétas 27 tidenraza uzpildes stacijas un lidz 2017. gadam planots
skaitu palielinat lidz 1000™°. Lidz 2015. gadam planots uzbivét vél desmit, kas biitu
pietickami, lai savienotu lielakas pils€tas. ,,Ir pienacis laiks sakt izmantot tdenraza
elektriskos auto un infrastruktiiras problémas jau tiek risinatas," sacijis Zetée (Zetsche),
Daimler un Mercedes-Benz Cars prickssédétajs. Autovaditaji var tikai iegit no §is
tehnologijas priekSrocibam — lieli attalumi, Tss uzpildes laiks un nulle emisijas. Daimler

pétniecibas un attistibas departamenta komunikaciju menedzeris Broks (Brock) ir teicis:

»Nav skaidrs vai valdiba misu ieceri atbalstis, tacu més tdenraza uzpildes staciju tiklu

51 Cherryman S.J., King S., Hawkes F.R., Dinsdale R. and Hawkes D.L.. 2008. An exploratory study of
public opinions on the use of hydrogen energy in Wales, Public Understanding of Science 17, pp. 397-410.

152 UK H2 Mobility, Department for Business, Innovation and Skills UK., skatits 26.12.2012., pieejams:
http://news.bis.gov.uk/content/detail.aspx?NewsAreald=2&Release| D=422877&Subjectld=2

! Udenraza transports Lielbritanija, Transport of London, skatits 12.12.2012., pieejams:
http://www.tfl.gov.uk/corporate/projectsandschemes/8444.aspx

15472011 Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.11.2012., pieejams:
http://www.iphe.net/docs/iphe_policy update 120911 web.pdf

155 Schoenung S., Linnsen J., Espegren K., (2012), IEA HIA Task “30” Global Hydrogen Systems Analysis,
World Hydrogen Energy Conference, 4-7 June 2012 Toronto, Canada
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turpinasim biivét ar1 bez ar€ja atbalsta”. Komentgjot, ka ES atbalsta programmas esot laba
iespgja, taCu nosacijumi nelaujot uzbuvet infrastruktiiru pietiekosi atri*®.

Transportlidzekliem lidz 2015. gada beigam piemérots nodokla atvieglojums transporta
lidzekliem ar CO2 emisijam zem 50 gramiem uz kilometru. Tapat 2011. gada transporta

lidzekliem ar elektrisko piedZil;lulSY atlauts bez maksas izmantot maksas stavvietas.

1.5.5. Ziemeleiropas marketinga pieredze

Danijas marketinga pieredze

Udenradis energétika ir miisdienigs risindjums arvien pieaugo$ajam pieprasijumam pec
fosilajiem resursiem un tam sekojo$ajam vides probléemam. ST kompleksa jautajuma
risina8anai Danija nodibinajusi Udenraza tikla projektu (Hydrogen Link Project(HLP)),
kur§ kop$ 2005. gada aktivi iesaistas Udenraza energétikas tirgus izpété Eiropas un
pasaules méroga. Sakotngji Udenraza tikla projekts sadarbojas ar Ziemelvalstu transporta
tiklu (Nordic Transportpolitical Network (NTN)), lai paplasinatu atjaunojamo resursu
pieejamibu Norvégija, Zviedrija, Danija un Vacija. Tikla projekts apzinaja transportéSanas
iespgjas uz sauszemes un udeni—°. Udenraza tikla projekts gadu gaitd sadarbojas ar
dazadam ziemel]valstu kompanijam ka HyNor (Norvégija) un HyFuture (Zviedrija).
Sadarbibas mérkis — Skandinavijas regiona izvirzisana lidera pozicijas, uUdenraza
komercialaja izplatiba, tirgi un uzpildes staciju izvietosana Eiropa. Sis sadarbibas
izveido$ana stiprina Skandinavijas uznéméju un uzpémumu prieksrocibas jauno tehnologiju
izplatiSana, ka ar1 sniedz ieguldijumu kop&ja miisdienu sabiedribas progresélsg. 2006. gada
otraja pusg, tidenraza pilot programmas izm&ginajumiem un pozitivai attistibas virzibai visa
Danija, tika veltiti vairak ka pieci miljoni dolaru. Lidzigi, ka Amerikas Savienotajas valstis,
Danija tika izvirzits attistibas plans, kas tika prezentéts nacionalas energétikas politikas
komitejai - 1idz 2015. gadam paredzéts iegadaties lielu daudzumu tdenraza automobilu, un

pagaidam, uz $o periodu atbrivot tos no nodokliem.

%6 Daimler atticksme par @denpradi, Scientific ~American, skatits 24.11.2012., pieejams:

http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=will-germany-become-first-nation-with-hydrogen-

economy
1572011 Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.11.2012., pieejams:

http://www.iphe.net/docs/iphe_policy_update_120911_ web.pdf

%8 New Nordic hydrogen project - from Molde to Hamburg, skatits 12.12.2012., pieejams:
http://hydrogenlink.net/eng/startup-250405.asp

%9 Hydrogen Link to co-initiate the Scandinavian Hydrogen Highway Partnership, skatits 28.11.2012.,
pieejams: http://hydrogenlink.net/eng/news-150606-SHHP-Agreement.asp.asp
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2007. gada Danijas valdiba publiski izzinoja So planu, paredzot atbrivoSanu no
nodokliem Iidz 2025. gadam, tadejadi veicinot tUdenraza automobilu iegades tirgus
apgrozijumu. 2007. gada 21. maija Danija Lollandeé (Lolland) tika atklats Lollandes
tidenraza ciemats (Hydrogen Community Lolland), kura infrastruktiira tieck nodrosinata,
izmantojot tikai alternativas energijaslso. Udenraza ciemata darbibas mérkis ir demonstrét
tidenraza un Danija razoto degvielas Stnu (fuel cell) tehnologiju attistibu. Veidojot ciematu,
Baltijas juira izbuveti 32 vEja generatori, no kuriem iegiita energija tick izmantota, lai razotu
tdenradi. Siltuma un elektribas generatori tiek darbinati tikai ar atjaunojamo energiju,
izslédzot negativas ietekmes iesp&jas uz apkart§jo vidi. Minétaja ciemata tudenradis tiek
izmantots ka energijas nes€js. Galvenokart no v&ja tiek iegiita energija, kas ar elektrolizes
palidzibu parvérsta tidenradi, ko uzkraj, un bridi, kad rodas nepiecieSamiba pec papildus
energijas, uzkratais tidenradis ar degvielas $tinu starpniecibu tiek parvérsts elektroenergija
un siltuma. 2012. gada istenota projekta treSa faze, kura, pamatojoties uz pirmaja faze
veiktajiem izm&ginajumiem, 35-40 majsaimniecibas aprikotas ar Gidenraza degvielas $tinu
apkures katliem ar jaudu 2kW. Lidzigas idejas tiek stenotas ari San Antonio un Teksasa
(ASV)* un Toronto (Kanada)™®. Si tehnologija majsaimniecibas galvenokart nodrogina
siltumu un elektribu. Udenraza energétikas nozarei strauji attistoties, Danija 2007. gada
noslédza vienoSanos ar Kanadas kompaniju - Britu Kolumbijas Udenraza lielcel§ (British
Columbia Hydrogen Highway), ar ko kopigi meklg&ja risinadjumus komercialajam barjeram
tidenraza tehnologiju un degvielas $tnu produkta virzibai'®. Udenraza tikla projekts,
pilnveidojis instalacijas un jaunu sistému ievieSanas prasmes, sadarbojies ar arzemju un
vietgjiem investoriem, 2008. gada vasara paplasinaja darbibas lauku, ievieSot jaunas
uzpildes stacijas Danijas Rietumos. Ar tidenraza razoSanu nodarbojas Danijas kompanija,
genergjot razotni ar véja energiju164. Mingétais piemers rada lielaku sabiedribas un uzpémeéju
uzticibu Gidenraza energétikai, kas vainagojas ari ar Apvienoto Naciju apbalvojumu — uz

2009. gadu pieskir Danijai 15 miljonu dolaru budZetu §is nozares attistibai®. Nakamajos

1%0Hydrogen Community Lolland, skatits 04.02.2012., pieejams,
http://www.climatebuildings.dk/vestenskov.php

181 The Hydrogen Village: Building Hydrogen and Fuel Cell Communities, skatits 08.03.2013., pieejams,
http://www.hpath.org/resources/additional%20material/Hydrogen-Village-3-07.pdf

192 Hydrogen Village Canada, skatits 12.01.2012., pieejams, http://hydrogenvillage.ca/

1%3British Columbia and Scandinavian Hydrogen Highways Join Forces, skatits 12.03.2013., pieejams:
http://hydrogenlink.net/eng/news-100507-SHHP-BC-MOU.asp

164 Hydrogen filling stadions and Vehicles in West Denmark summer 2008, skatits 14.03.2013., pieejams:
http://hydrogenlink.net/eng/news-250208-H2LWestDK_.asp

1% Support for fuel cell hybride vehicles and hydrogen filling stations in Denmark at United Nations COP15
Climate meeting in 2009, skatits 02.01.2013., pieejams: http://hydrogenlink.net/eng/news-110708-
link2009.asp
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sasaukumos, valdiba arvien vairak noverte uUdenraza un citu atjaunojamo resursu
izdevigumu, ne tikai ekologisku, bet ari finansialu apsvérumu dél. 2009. gada tiek nolemts
turpmak no valsts budzeta energétikas nozarei atvélet 134 miljonus eiro, no kuriem tresa
dala tiek izmantota tGdenraza energttikas pieejamibas uzlaboSanai. 2011. gada nogalg,
Danijas uznémums Udenraza tikla projekts (Sadarbiba ar Zviedrijas un Norvégijas
uzpémumiem), noslédz sadarbibas ligumu ar Hyunday Kia Motors, Korejas kompanijai
cerot stiprindt savas pozicijas Eiropas tirgi™®. Sekojot kopgjam tendencém Eiropas
Savieniba, 2012. gada marta Danijas valdiba izzinoja jaunu Energétikas planu’®’, kas
paredz dazada veida tdenraza energijas infrastruktiras uzlaboSanu un stabilizéSanu,
perspektiva paredzot pilnigu atteikSanos no fosilo resursu izmantoSanas lidz 2050. gadam.
Valdiba piemérojusi tieSas nodoklu atlaides (lidz 0,08 eiro/kWh) elektribai, ko izmanto
idenraza razoSanai, kas nodro$ina spécigu balstu infrastruktiiras attistibai. Udenraza
atbalsta iniciativas paredz turpinat palielinat sabiedribas atbalstu tidenraza, degvielas Stinu
tehnologijai, p&tniecibai, attistiSanai un demonstraciju projektiem. Tapat valsts piem&rojusi
nodok]u atlaides jauna auto iegadei, kas netie$i sasniedz vidgji 23 000 eiro'®®. Danija
iegadajoties jaunu auto tam tiek piemérots 25% PVN un 180% jauna auto nodoklis. Sada
gadijuma nodokla atlaide var tieSi ietekmét paterétaja izvéli, jo manami ietekmé izmaksas
iegadajoties jaunu auto.

Islandes marketinga pieredze
Islande izcelas uz pargjo valstu fona ar to, ka vini ir pirma valsts pasaul€, kas realizgjusi

tdenraza ekonomiku. Islandes gadijuma valdiba ilgaka laika perioda nolémusi valst attistit
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu un, nemot veéra to, ka Island€ var iegiit salidzinosi
maz saules energijas, izvéle krita par labu v&ja, Gidens un tGdenraza energijam. Islande
Sobrid kluvusi energgtiski minimali atkariga no citam valstim, jo tautsaimnieciba praktiski
visur tiek izmantotas atjaunojamas energijasmg. Islandes sarazotais Gidenraza energijas
kopgjais daudzums ir lielaks neka vietéja ekonomika sp€j patérét, tacu Islandes geografiska
novietojuma d&] vél nav transporta kanalu, pa kuriem energiju varétu eksportét uz citam

valstim. Ja Islandei izdotos izveidot $adu celu, tas ekonomika piedzivotu ievérojamu

1% MoU between Hyunday Kia Motors nd stakeholders from Nordic Countries on fuel cell electric vehicle
deployment, skatits 14.11.2012., pieejams: http://hydrogenlink.net/eng/PR_hyundai-kia-nordic-actors-MoU-
fuel-cell-vehicles-hydrogen-refueling-infrastructure-03-02-2011.asp

187 Denmark to launch hydrogen infrastructure programme, keep fuel cell vehicle tax exemptions, skatits
15.01.2013., pieejams:  http://www.renewableenergyfocus.com/view/24734/denmark-to-launch-hydrogen-
infrastructure-programme-keep-fuel-cell-vehicle-tax-exemptions/

Danijas  valdibas tdenraza infrastruktoras programma, skatits 08.12.2012., pieejams:
http://www.hydrogenlink.net/eng/news/PR-Danish-Government-launch-hydrogen-initiatives-23-03-2012.pdf
199 sigfusson A., Iceland Pioneering the Hydrogen Economy, Foreigh Service Journal (December, 2003)
p.62-65.
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izaugsmi. Tiek prognozets, ka no atjaunojamiem energoresursiem iegiitam tdenradim ir
licla nozime nakotnes ilgtsp€jigas energetikas tirgosﬂo. Islande ir viena no vadoSajam
valstim pasaulé Gdenraza energijas ievieSana un demonstracijas projektu istenosana. Lidz
minétajam statusam valstij izdevies nonakt, jo 1997. gada Islandes valdiba noléma izstradat
generalplanu™ fidens un geotermalas energijas resursu izmantosanai elektribas un siltuma
razoSanai. GGeneralplana merkis bija palielinat atjaunojamo energoresursu izmantoSanu, lai
samazinatu energoatkaribu no arvalsttim, ka ari palielinatu viet§jo atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas Ipatsvaru Islandes ekonomika. Ierosinatie projekti tika izverteti
peéc dazadam kategorijam: péc energoefektivitates un ekonomiska izdeviguma, ka ar1 péc
energijas attistibas ietekmes uz vidi. 2008. gada Islandg viet§jo atjaunojamo energijas avotu
Ipatsvars kop&ja energijas patérind bija 81%''% ieskaitot 56,8% saraZotas energijas
hidroelektrostacijas un 24,2% geotermalajas stacijas. Atlikusie 19% kop€ja energijas
patérina ietvertie resursi tika izlietoti pamata transporta sektora, t. i., uz naftas bazes
balstitas degvielas auto, avio un udens transportam, ka ari oglu izmantoSana.
Elektroenergijas sektora 99,9% sarazoti, izmantojot atjaunojamus energoresursus. Paraléli
kop€jam atjaunojamo energoresursu attistibas planam, kuru Tisteno valsts, atsevisks
uznémums Icelandic New Energy pirmais ieviesa tdenraza energijas razoS$anas un
attistiSanas izpétes virzienu'" un 2003. gada pazinoja, ka Islande bus pirma valsts pasaulg,

= e = . y 174
kura tiks 1stenota Gidenraza ekonomika

. 50% mingéta uznémuma dalu pieder Islandes
valdibai un Islandes institlicijam (tai skaita Reykjavik Energy, The National Power
Company, The Technological Institute of Iceland, New Business Venture Fund, Islandes
Universitate), otri 50% pieder starptautiskam kompanijam — Shell Hydrogen, Norsk Hydro
un Daimler Chrysler. Lai sasniegtu minéto mérki, Islandé pedéjo desmit gadu laika istenoti
vairaki verienigi tidenraza energijas projekti, kuros izmantotais tidenradis razots, izmantojot
atjaunojamas energijas resursus. Konkrétak, elektrolizes procesa tdens tiek sadalits

skabekli un tdenradi (skatit 11. pielikumu), par energijas avotu daliSanai izmantojot

0A National Vision of America’s Transition to a Hydrogen Economy — to 2030 and beyond. United States
Department of Energy, February 2002.

"INational Energy Agency (lceland), skatits 15.01.2013., pieejams, http://www.nea.is/the-national-energy-
authority/about-the-nea/

?Nordic Energy Solutions, skatits 15.03.2011., pieejams,
http://www.nordicenergysolutions.org/performance-policy/iceland/renewable-energy-in-iceland

1% Arnason B., Sigfusson T. I., Jonnson V. K. New Concepts in Hydrogen Production in Iceland.
International Journal of Hydrogen Energy 1993, 18, pp. 7326-7337.

174 sigfusson A. Iceland Pioneering the Hydrogen Economy. Foreign Service Journal, December, 2003, pp.
62-65.
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hidroelektrostacijas razoto elektrisko stravu®’™. Nozimiga loma udenraza energétikas
attistibas veicinaSana ir ari Islandes valdibai. Energgtikas politika ietverta atjaunojama

®Sads politikas

energija, tai skaita Gdenraza automa$inu neaplik§ana ar nodokliem
instruments ir véra nemams atbalsta riks, kuru izmanto ne tikai Islande. Samazinatu
nodoklu politika attieciba uz atjaunojamu energoresursu izmantojoSiem transporta
lidzekliem tiek pienemta ka viens no izdevigakajiem atbalsta mehanismiem gan valdibai,
gan iedzivotajiem. Tapat ir izveidota starptautiska platforma wdenraza izp€tei un

eksperimentiem®’’

. Programmas mérkis ir attistit idenraza energiju par galveno Islandg, un
ta ietver arT marketinga aktivitasu TstenoSanu. Ar idenraZa energijas attistibu un integréSanu
galvenokart nodarbojas iepriek$ min&tais uznémums Icelandic New Energy, kura galvenais

178 attistot

mérkis ir popularizét tdenraza energiju Islandé (Promoting Hydrogen in Iceland)
tehnologijas, ka arT veicot socialus pétijumus, kuru mérkis ir izzinat sabiedribas attieksmi
par Gdenraza transporta un elektro-transporta ievieSanu. Uzpémums, ievieSot tehnologijas,
sadarbojas ar lielakajiem auto razotajiem un piedava veikt auto testus reala ikdienas
pielietojuma, teste€Sana iesaistot arl iedzivotajus. Auto razotaji ir ieintereséti sadarbiba,
nemot veéra to, ka uzkrajot pieredzi Udenraza automobilu attistiba, var uzskatit, ka
konkurences attistiba starp prototipu izstradi var iezimét konkurenci nakotné konkurgjot
komercialajos tirgosﬂg, Tapat pétniecibas darbus veic arT Islandes Universitate (University
of lceland)'™®, Agireiri Universitate (University of Akureyri)'®!, Atjaunojamo energiju
zinatnes skola (RES | the School for Renewable Energy Science)'®?, ka arT Islandes
inovaciju centrs (Innovation Center Iceland)™®, kura tiek pétitas degvielas §tnu (fuel cell)

tehnologiju iesp&jas un attistiba. Katra no minétajam institticijam darbojas sava pétniecibas

virziena, pieméram, Agireiri Universitaté tiek pétita termofilo bakteriju sp€ja razot

> Odenraza uzpildes stacijas, skatits 18.03.2013., pieejams, http://www.h2stations.org/

81slandes klimata un energétikas politika. [Skatits 01.02.2012.] Pieejams:
http://folk.uio.no/kristori/prosus/susnordic/iceland/policies/climate_energy.htm
M slandes energétika, skatits 18.03.2013., pieejams,

http://www.un.org/esa/agenda21/natlinfo/countr/iceland/energy.pdf
178 Jcelandic New Energy, skatits 16.02.2011., pieejams, http://www.newenergy.is/en/icelandic_new_energy/
19 Bakkera S., van Lenteb H., Meeusc M.T.H. (2012) Dominance in the prototyping phase—The case of
hydrogen passenger cars Research Policy 41, pp871- 883.

Reikjavikas ~ Universitates majaslapa, 0denpraza pétfjumi, skatits 26.03.2012., pieejams,
https://english.hi.is/environment_and_natural_resource/research_0
8L Akureiri  (Akureyri) Universitites majaslapa, tdepraza pétijumi, skatits 16.03.2011., pieejams:
http://english.unak.is/business-and-science/page/umhverfi_forsida
182 Gunnarsson B. RES the School of Renewable Energy Science: Transfer of Knowledge & Innovation. 1st
Polish-Icelandic Conference of Renewable energy, 21-22 June, 2010, Warshaw University of Technology,
Warshaw, 2010, p. 123-138.
"®lslandes inovaciju centra majaslapa, Gdepraza pétfjumi, skatits 17.02.2013., pieejams:
http://www.nmi.is/leit/?col=NMI &start=0&search=hydrogen&submit=&perpage=10&summary=yes&sort=
rank
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tidenradi, Atjaunojamo energiju zinatnes skola no zinatnu viedokla interesantako darbu veic
Icelandic New Energy un Islandes inovaciju centrs. Viens no veiksmigakajiem ir pirmais
tdenraza integréSanas projekts — ekologiskas pilsétas transporta sisttmas ECTOS tidenraza
projekts (Ecological city Transport Sistema ECTOS hydrogen project), kas tika Tstenots
Reikjavika no 2001. Iidz 2005. gadam184. Minéta projekta istenoSanas pirmo divu gadu
laika tika sagatavota infrastruktiira (uzbiivéta pirma komerciala tidenraza degvielas stacija
pasaul€), parbaudita iekartu darbibas efektivitate, uzturésanas izmaksas, ka ar1 veikti sociali
ekonomiskie p&tijumi. TreSaja un ceturtaja projekta gada tika publiski demonstréta min&ta
degvielas stacija, ka arT sabiedriska transporta sistémai pievienoti tris Mercedes-Benz Fuel
Cell Citaro autobusi, kuros par degvielu izmantoja tdenradi. Autobusu demonstracijas
perioda tika veiktas arT tehnologiju darbibas parbaudes un uzlabo$ana. Min&tie autobusi
atbilsto$i marketinga stratégijai tika apliméti ar Gdenradi popularizéjoSiem uzrakstiem,
tapat tika noradits, kada degviela izmantota konkrétajos transporta lidzeklos. Sabiedriska
transporta pieturas, kas atradas tidenraza autobusu marsrutos, tika izvietoti informativi
materiali par tehnologijam. Pastav zinatnieku viedoklis, ka viens no visgratak
nosakamajiem procesiem alternativu tehnologiju ievieSana ir patérétaja apmierinatiba'®.
Tadeél uznémuma marketinga stratégija tika apstiprinatas vairakas aktivitates, kuras bija
saistitas ar potenciala patérétaja viedokla izzinaSanu un izglitoSanu par ievieSamo produktu.

Islandé organizéta Hydrogen Project laika 2004. gada marta*®

tika veikta publiska aptauja
— vairakas ned€las tika aptaujati sabiedriska transporta pasazieri (kop&ja merkgrupa — 1000
pasazieri, katru ned€lu tika aptaujati lidz 200 pasaZieriem). Min&ta projekta meérkis —
iedzivotaju attieksmes noskaidroSana par udenradi ka fosilas degvielas aizvietotaju.
Peétijuma struktiira tika veidota ta, lai piecu ned€lu perioda dazadas sabiedriskas vietas
legiitu statistiski analiz€jamus datus par visiem Reikjavikas un tas apkartnes iedzivotajiem
(pétijuma strukttru skatit 16. pielikuma) (sk. 1.1. tabulu).

Apkopojot Islande veiktas aptaujas rezultatus, konstatéts, ka visu vecuma grupu

respondenti paudusi lidzigus viedoklus ar minimalu atSkiribu. Tapat arT netika konstatetas

cieSas korelativas pazimes starp atbilzu rezultatiem un respondentu aptaujas vietam™®’. Lidz

Maack M. Case 22:ECTOS Hydrogen Project. July, 2006, skatits 18.02.2013., pieejams:
http://www.createacceptance.net/fileadmin/create-acceptance/user/docs/CASE_22.pdf

18 Wang J. H., Chiang W.-L., Shu J. P. H. The prospects — fuel cell motorcycle in Taiwan. J. Power Sources,
2000, 86, pp. 151-157.

18 Maack M. ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic factors. University of Reykjavik,
Reykjavik, 2004.

87 Maack M. ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic factors. University of Reykjavik,
Reykjavik, 2004
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ar to autors secina, ka iedzivotaju zinasanas un sp&ja spriest par tdenradi ka fosilas
degvielas aizvietotaju Islandé ir viena Itmeni. Dazadas aptaujas vietas (uz ielas, tidenraza
un ar dizeldzingju aprikotajos autobusos) aptaujatie respondenti pauda Iidzigu viedokli. Uz
jautajumu ,,Kada ir jisu reakcija uz to, ka Reikjavikas ielas notiek Gidenraza autobusu
demonstracijas projekts?” 92% respondenti pauda loti pozitivu reakciju un tikai 2% pauda
loti negativu reakciju188 (sk. 13. pielikumu). Viens no demonstracijas projekta
svarigakajiem aspektiem bija panakt projekta atpazistamibu sabiedriba, lidz ar to
respondentiem tika uzdots jautdjums ,Vai jis esat satiksme& ieverojusi udenraza
autobusus?” 47% respondentu apstiprindja, ka Udenraza autobusus redzgjusi vairakas
reizes, bet 12,5% aptaujato nebija ievérojusi min€tos autobusus. Jautajuma par tidenraza
tirgus cenas ietekmi uz respondentu®® (sk.14. pielikumu) viedokli veidoja sadalijuma Iikni,
kura lielaka dala respondentu tidenraza degvielu izvéletos ar nosacijumu, ka tirgus cena ir
vismaz alternativas degvielas robezas. Rezultati parada ari, ka vismaz 37% respondentu,
izradot vélmi atbalstit atjaunojamas degvielas izmantoSanu pat ar augstaku tirgus cenu neka
alternativa, ir ,,zali” domajosi. Kopuma rezultati attieciba uz paterétaja atticksmi par v€lmi
maksat vairak pozitivi ir tendeti, tacu veélmes ne vienmér atbilst finansialajam iesp&jam.
Pastav redla varbiitiba, ka realaja dzive respondents izvélesies letaku alternativo produktu.
Sociali ekonomiskaja pétijuma tika vaicats, kadas asociacijas respondentiem nak prata,
1zdzirdot vardu ,,idenradis”? 2% aptaujato tidenradis asoci€jas ar degosu dirizabli, 3% — ar
dargu tehnologiju, 38,5% — ar Gdeni, 8% — ar razoSanu un 47% — ar tiru, videi nekaitigu
degvielu. Pétijuma beigas tika jautats: ,,Vai ir kads jautajums, kas jus satrauc saistiba ar
tdenradi?”. Biezakas atbildes bija: ,,Satrauc iesp&jami augstas tehnologijas izmaksas un
mazumtirdzniecibas  cena, droSibas aspekts, kad {denradis biis pieejams
mazumtirdznieciba, ka arT nepiecieSams vairak informacijas, lai varétu objektivi spriestlgo”.
No marketinga aspekta svarigi pieminét, ka pétijuma rezultati tika prezentéti publiski, tada
veida sabiedribai radot tieSu atgriezenisko saiti ar pétijuma veic€jiem. Nemot véra ieprieks
minétos faktus, autors secina, ka $aja gadijuma demonstraciju projekts savienojuma ar
vides reklamu ir efektivs produkta iepazistinaSanas un energétikas popularizéSanas veids.
Marketinga strat€gija netika paredzets veikt petijumus pirms fidenraza autobusu ieviesanas,

lidz ar to nevar skaidri noteikt paterétaja zinasanu Iimepa pieaugumu. Atjaunojamo

188 Maack M. ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic factors. University of Reykjavik,
Reykjavik, 2004
89 Maack M. ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic factors. University of Reykjavik,
Reykjavik, 2004
199" Maack M. ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic factors. University of Reykjavik,
Reykjavik, 2004
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energoresursu joma svarigi ir planot katru aktivitati'®". Projekta koordinatore un pétijuma
vaditaja Marija Maka (Maria Maack), daloties pieredzé ar autoru, noradija uz interesantu
paradibu. Projekta’® pirmajos divos gados pirms demonstracijas perioda tika izm&ginata
tdenraza autobusu tehnologiju darbibas precizitate. Bija nepiecieSami brivpratigie pasazieri
pirmajiem izméginajuma braucieniem autobusu noslodzes mérijumiem. Informacija tika
izplatita viet&jos preses kanalos, un vislielaka atsauciba naca tiesi no senioru puses, kuriem
darba dienas ir brivakas neka stradajoSajiem. Interese bija tik liela, ka visiem grib&tajiem
nebija iesp&jams piedalities pirmajos izmeéginajuma braucienos. Projekta istenotajiem bija
jaatbild uz loti daudziem senioru jautagjumiem par tehnologijam un dazadiem
ekonomiskiem jautajumiem. Vélak, kad demonstraciju projekti jau bija uzsakti un tika
veiktas informacijas kampanas skolas un universitates, bérni un pusaudzi izradijja lielu
interesi par tGdenraza tehnologijam. Atbildot uz jautajumiem un skaidrojot, tehnologijas
projekta istenotaji nonaca pie secinajuma, ka lielo interesi palidzgjusi radit izm&ginajuma
braucienos piedalijusSies seniori. Liela dala skolnieku un studentu vélgjas uzzinat vairak par
tidenraza tehnologijam, jo nevargja samierinaties ar to, ka vinu vecvecaki par inovativu,
jaunu teému ir vairak informéti neka vini pasi'®®. Interesanti, ka §ada veida neplanoti tika
sasniegtas vairakas mérkauditorijas, pirmkart, seniori, otrkart — bé€rni un jaunieSi. P&c
projekta nosléguma brivpratigie tidenraza autobusus turpindja izmantot starptautiska
projekta HyFleet:CUTE, kura ietvaros 47 ar Tdenradi darbinami autobusi piedalijas
regulara sabiedriska transporta pliisma desmit pilsétas, tris pasaules kontinentos, tai skaita
Islandg, Reikjavikélg4. 2008. gada Islandeé sadarbiba ar vairakam Eiropas valstim tika
istenota pétijumu programma Create Acceptance (sabiedribas piekriSanas panﬁkéana)l%,
kuras laika tika pétitas un analiz€tas socialo grupu reakcijas projekta dalibvalstis. Projekta
galvenais meérkis bija uzlabot apstaklus atjaunojamo energiju tehnologiju ievieSanai,
izveidot riku, ar kura palidzibu vargtu stimulét sabiedribas piekriSanu atjaunojamu energiju
projektiem. P&tjjuma laika tika veiktas fokusgrupu intervijas, lai noskaidrotu respondentu

zinaSanu limeni par atjaunojamam energijam, domasanas virzienus, inovaciju pienemsanu

91 Hedstrom L., Saxe M., Folkesson A., Wallmark C., Haraldsson K., Bryngelsson M. Key Factors in
Planning a Sustainable Energy Future Including Hydrogen and Fuel Cells. Bulletin of Science Technology &
Society, 2006, 26, pp. 264-277.

192 Autora intervija ar Maria Maack, vides un projektu menedzeri, izpétes koordinatori kompanija Icelandic
New Energy 2010. gada septembr1, Akureyri, Islandé

1% Autora intervija ar Maria Maack, vides un projektu menedzeri, izpétes koordinatori kompanija Icelandic
New Energy 2010. gada septembr1, Akureyri, Islandg.

9projekta HyFleet:CUTE majaslapa, skatits 18.02.2013., pieejams: http://www.global-hydrogen-bus-
platform.com

19 Create Acceptance Work Package 2. Historical and Recent Attitude of Stakeholders. Executive summary.,
skatits 17.02.2013., pieejams, http://www.createacceptance.net/
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veicinoSus faktorus, sabiedribas reakcijas u. c. Respondenti atzina, ka Island€ jacenSas
palielinat atjaunojamo energiju patérina Ipatsvaru transporta sektora un ka degvielas
industrijas attistibu ietekm& vides un socialie faktori. Fokusgrupu dalibnieki nespgja
vienoties par vienu degvielas veidu, kur§ varétu but visizplatitakais nakotng, ka ari par to,
kura tehnologija varétu bt tirgus lidere™®. Tehnologiju izstradataji un politikas veidotaji
bieZzi vien pienem, ka sabiedribas iepazistinasana ar jaunu tehnologiju ir pietickama, lai
nodro§inatu tas sekmigu pienemsanu un izplatiSanu. Veidojot marketinga stratégiju, nav
iesp&jams izvertét visus riskus, pieméram, Udenraza tehnologiju attistibas gaitu un
konkur&jo$o tehnologiju attistibas gaitu. Katra jauna tehnologija zinama meéra ictekmé
sabiedribu, liekot tai mainities. Lidz ar to nepiecieSams noskaidrot, kuras ir ieinteresétas
personas, kadas ir vigu intereses, kadas parmainas sabiedriba ir gatava pienemt'®’, kada
vertiba sabiedriba ir parmainam. Sakot ar 2010. gada septembri, tiek Tstenots projekts
Elektriskie auto sabiedribai (Rafbilar fyrir almenning), kura laika astonas gimenes vienu
meénesi izmanto Gidenraza automasinu (fuel cell car) un vélak ménesi izmanto elektriskaja
tikla uzladgéjamu elektroautomasinu (plug in car). Visas gimenes tiek intervétas pirms
projekta sakuma, tiks intervétas pec tidenraza automasinas izmantoSanas un veélak — péc
elektriska auto izmantoSanas. Rezultata tika salidzinata iegiita pieredze, lai turpmakos

pétijumos pievérstu uzmanibu problematiskajiem jautajumiem'®®

. Projekta rezultati ir
nozimigi tdenraza energijas marketinga specialistiem, p&tot patérétaja uzvedibu un plasak
izprotot v€lmes un vajadzibas. P&tijjuma galvenie rezultati paradija Gidenraza automasinu
priekSrocibas pret uzladejamo elektroauto, jo ar elektroauto bija iesp&jams nobraukt
mazakus attalumus, ka ar1 ladéSana prasija daudz vairak laika. Nemot véra to, ka
uzpildes/uzlades vietas abiem transporta lidzeklu veidiem bija ierobeZotas, infrastruktiras
problemas tika atzitas abos gadijumos. Sobrid Gidenraza energgtikas attistiba Islandé
sasniegusi attistibas stadiju un vél ir parak agri analizét marketinga stratégiju kopuma. Lidz
Sim veiktas aktivitates ir bijuSas veiksmigas un bitiski trikumi nav atklati. Latvijas
apstakliem piemérojamakas aktivitates prioritara seciba ir sadarbibas veicinasana starp
valdibu un uzpém@gjiem, kuru varétu veikt Latvijas Udenraza asociacija, lidzigi ka
alternativas aktivitates veic dazadas citas asociacijas Latvija. Attieciba uz sabiedribas

izglitoSanu nepiecieSams piesaistit Eiropas Savienibas Iidzeklus un istenot demonstracijas

19 Create Acceptance projekta parskats, SMARTH2 - Mobilizing social support for hydrogen in Iceland,
skatits 10.08.2012., pieejams: http://www.esteem-tool.eu/fileadmin/esteem-tool/docs/SmartH2.pdf

97 Glaser S. The Marketing System and the Environment. European Journal of Marketing 19, 4, 2007, pp.
54-72.

19 Autora intervija ar Maria Maack, vides un projektu menedzeri, izpétes koordinatori kompanija lcelandic
New Energy 2010. gada septembr1, Akureyri, Islandé
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projektus liclakajas Latvijas pilsétas. Sadas aktivitates sevi ir pieradijusas Islandé un
darbotos ar1 Latvija. Marketinga pétijumu veikSana ir svariga demonstracijas projektu
lidzaktivitate sabiedribas zinaSanu limena noveért€Sanas apzinaSanai. Latvijas apstaklos
ekspertiem jaizverté ekonomiski efektivakais tidenraza razoSanas veids. Efektiva Gidenraza
marketinga aktivitaSu realizacija Latvija ir atkariga pamata no tidenraza razoSanas resursa
ekonomiska izdeviguma, demonstracijas projektu izveidoSanas un veiksmigas sadarbibas
starp zinatniekiem, valdibas institlicijam un uzpeéméjiem.
Pamata tdenraza niSa darbojas ka platforma, kura mijiedarbojas tehnologiju ieviesgji un
patérétaji. Par platformas pamatu izvélets kaut kas lidzigs valsts izp€tes un attistibas
projektam vai vietgjas sabiedribas kustibai. Piegadatajiem un patérétajiem mijiedarbojoties
tiek uzkrata zinasanu baze un uzticiba, kas lauj veikt darbibas sabiedribas izpratnes par
jaunam tehnologijam uzlaboganai.*®

Kopuma secinam, ka Gidenraza energgtikas attistibu Islandé pamata veicina valdibas,
akadémisko institiiciju un arvalstu investoru sadarbiba. Udenraza tehnologiju attistibu un
ieviesanu pozitivi ietekmé sadarbiba starp valsts un privatam struktiiram. Island€ veiktie
tidenraza energijas pétijumi un demonstracijas projekti tiek reali atbalstiti izmantojot vides
un politikas instrumentus®®. Atjaunojamas energijas ipatsvars (elektro energija 99%,
siltumapgade 99%, atjaunojamo energoresursu ipatsvars kop&ja energijas patérina 67%)201
un salidzinoS$i viegli pieejamie resursi ir nozimigakie faktori, kas lauj Islandei progresét
vairak par citam valstim, istenojot Gidenraza ekonomiku. Tehnologiju izmaksu cenas tiek
kompensétas, izmantojot 1€tu, no atjaunojamiem energoresursiem iegitu elektroenergiju.
Valstis, kuras resursi nav tik brivi pieejami, Gdenraza energijas attistibu ierobezota
tehnologiju izmaksas un politiska atbalsta trilkums, ka ari sabiedribas neinformatiba®%%.
Pilnveidojot tehnologijas un samazinoties to izmaksam, tidenraza energétikas straujaka
attistiba biis iesp&jama arT Latvija. Lai ieviestu jaunas tehnologijas, nepiecieSams veikt
marketinga pétfjumus, lai izzinatu un noteiktu sabiedribas lomu ievieSanas procesa.

Marketinga kampanam ilgtermina vajadz&tu biit veérstam uz energijas attistibas veicinasanu

199 Sangook P., (2011) Iceland’s hydrogen energy policy development (1998-2007) from a sociotechnical
experiment viewpoint, International Journal oh Hydrogen Energy 36, pp. 10443-10454.

% Dimants J., Marketinga stratégijas nozime Islandes fidenraza energétikas attistiba, Latvijas Universitates
raksti 2011, Ekonomika. Vadibas zinatne. 771. Sg§j., 457-465 Ipp.

21 gcreening  report  Iceland, Chapter 15 — Energy, 2011, skatita 01.03.2012., pieejams
http://ec.europa.eu/enlargement/pdf/iceland/key-documents/screening_report_15_is_internet_en.pdf

%02 gShen Yung-Chi, Lin GraceT.R., Li Kuang-Pin, Yuan Benjamin J.C., An Assessment of Exploiting
Renewable Energy Sources With Concerns of Policy and Technology Energy Policy 38, 2010, pp.4604-4616.
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un atjaunojamo energiju izmanto$anu popularizét ka ikdieniSku, paSsaprotamu, jau Sodien
pieejamu sabiedribai.

Norvégijas marketinga pieredze
Jaunaka valsts pieredze un aktualitates apkopotas Udenraza celvedi 2012%%, kuru izveidojis

Norvégijas Udenraza forums ar Norvégijas Zinatnes padomes, Norvégijas inovaciju un
Energijas Tehnologiju institata atbalstu.

2000. gada sakuma tika izveidots HyNor projekts, kura merkis bija demonstrét
tdenraza tehnologijas un to gatavibu ievieSanai tirgi. Kop$ tGdenraza uzpildes staciju
(izveidotas ar valsts un privato investiciju atbalstu) atvérSanas 2006.-2009. gada iegiitas
derigas zinaSanas par to uzturé8anu un darbibas nodrosinasanu. Udenraza tehnologiju
komercialas attistibas jautajumos iesaistiti energijas uznémumi, masinu pardevéji, ka ari
politiki. Norvégija stimul&jusi nulles-emisiju ar baterijam vai kurinamam $tinam darbinamu
transportlidzeklu atbalstu ar $adiem lidzekliem: nulles iegades nodoklis, nulles PVN, zems
gada cela nodoklis (10% samazinajums no standarta), bezmaksas sabiedriska stavvieta (700
stavvietas, kas paredzgetas tikai Siem transporta lidzekliem Oslo centra), bezmaksas maksas
celi u.c. Norvégija gan uzpémumiem, gan privatpersonam ir iesp&jams izirét $adus
transporta lidzeklus, kuri tiek administréti caur H2moves projektu.

Izveidota Udenraza padome, kura darbojas Degvielas un Energijas Ministrijas un
Transporta un Komunikacijas ministrijas ieveéleti eksperti no industrijas, izpétes, izglitibas
nozarém. Ta ir konsultativa padome ministrijam jautajumos, kas saistiti ar tidenradi. 2012.
gada maija Udenraza padome izdeva Nacionalo Darbibas plﬁnu204, kas piedava tdenraza
stavokla raksturojumu Norvégija un ietver 27 konkrétas darbibas un rekomendacijas, lai
turpinatu tdenraza ievieSanu un izmantoSanu Norvégija. Minétaja plana ietverti arl
iepriek$gja darbibas plana (2007-2010) rezultati un véra nemtie ieteikumi. Taja skaita ar1
sabiedribas atbalsta nodrosinasana. Sabiedribas atbalsts loti pieaudzis kops 2007. gada un
tas ir galvenokart tiesi pateicoties demonstraciju aktivitatém, kas, protams, ir pateicoties
tam atv€letajam finans€jumam. Laika posma no 2007. gada lidz 2010. gadam kopuma
tdenraza pétniecibai tika atvéleti vairak neka 300 miljoni NOK, demonstraciju projektiem

vairak neka 190 miljoni NOK.

208 Hydrogen Guide for 2012, skatits 02.02.2013., pieejams:
http://www.hydrogen.no/assets/files/hydrogenguide/NHF_hydrogenguiden_A6-WEB.pdf
204 Nacionalais Darbibas plans, skatits 02.02.2013., pieejams:

http://www.hydrogen.no/assets/files/Hydrogenradet/Handlingsplan/Nasjonal_handlingsplan_ENG_web_enkel
tsidig.pdf
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Norvégija bija viena no dalibvalstim H2moves Skandinavija projekta (noslédzas 2012. gada
31.decembri, tika Iidzfinanséts no Eiropas fondiem). Norvégija (Oslo) ari tika uzbuivéta §i
projekta ietvaros ieplanota Gidenraza uzpildes stacija. H2moves Skandinavijas projekta
mérkis (Scandinavian Hydrogen Highway Partnership) bija iegtt plasaku pirc&ju atbalstu
tdenraza kurinamas Stnas elektriskajiem transporta lidzekliem (Hydrogen Fuel Cell
Electric Vehicles (FCEV)) un demonstrét to izmantoSanas iesp€jas, ka ari uzpildes stacijas,
kas nepiecieSamas Siem transporta lidzekliem. Tika demonstréti 19 tdenraza kurinamas
Stnas elektriskie transporta lidzekli Oslo (Norvégija) un Danija, tika izveidota publiska
tdenraza uzpildes stacija Oslo (Gaustad) 2011. gada, ka ari organizéti daudzi publiski
pasakumi, ka pieméram, celojuma ture cauri Eiropai 2012. gada rudeni, kas ieklava
publiskos izm&gindjuma braucienus. Cetru raZotdju septini dazadi Gdenraza kurinamas
sunas elektriskie transporta Iidzekli veica vairak neka 4000 kilometrus cauri devinam
valstim, lai paraditu patérétajam, ka $adi celojumi ir iesp&jami un tiem nav $kérslu. Tika
realiz&ts ar1 droSibas pétijums, lai novertetu sertifikacijas triikumus Skandinavija, ka ari, lai
paatrinatu pilnu transporta lidzeklu un uzpildes staciju komercializaciju. Valdiba ieviesusi
nodoklu atlaides degvielas $tinu auto ka arT priekSrocibas parvietojoties pa koplietoSanas
celiem — to lietotaji var izmantot sabiedriska transporta joslas, bez maksas izmantot maksas
celus, ka arT maksas autostavvietas. 2013. gada planots paplasinat tidenraza uzpildes staciju
tiklu no 12 tdenraza uzpildes stacijam uz 33%%, Udenraza uzpildes staciju attistiba ir
nakamais solis tehnologijas ievieSanai.
Zviedrijas marketinga pieredze
Zviedrijas Energétikas agentiru regule Uznémgjdarbibas Ministrija (Ministry of
Enterprise), kas ir atbildiga par visu pé&tniecibas un attistibas (R&D) finanséjumu valsti,
saistiba ar visam energétikas tehnologijam. Gada budZets ir aptuveni 1 miljons Zviedru
kronas. Zviedrijas Energgtikas agentiiras intereses saistiba ar Gidenradi energgtika tiek
koncentrétas uz razoSanas sektoru, kura tas tiek razots galvenokart izmantojot gazifikacijas
biomasas sintétisko gazi. Zviedrijas valdiba ir icintereséta attistit Gidenradi energétika ari
izmantojot degvielas Siinas un stacionaras iekartas, tacu p€tniecibas un attistibas budzets
nav pietiekams Iidz ar ko priekSroka dota razoSanas sektoram?®°.

Zviedrija darbojas arT privati uzn€mumi, kas koncentrgjas uz tidenraza tirgu. 2009.

gada Volvo Technology Transfer, Midroc New Technology, Ocas Ventures un

HoMoves projekta publiska atskaite, skatits 03.01.2013., pieejams
http://www.scandinavianhydrogen.org/sites/default/files/121109wp7_3rd_reporting_public.pdf

262011 Annual report Sweden, Swedish Energy Agency, International Secretariat, skatits 28.12.2012.,
pieejams, http://ieahia.org/pdfs/AR2011/Sweden.pdf
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Fouriertransform kopigi veica nozimigu investiciju un finanséja Powercell uznémuma
paplaéinééanos.207 Powercell razo un attista stacionaras un mobilas ieckartas elektribas
razo$anai’®. Sobrid Cellkraft izstrada degvielas S$inas lictoSanai ipaSos apstaklos,
piem&ram, back-up sistému elekomunikaciju un paligdzingju darbinasanai skarbos klimata
apstaklos, pieméram, Mosona bazg, Dienvidpolf?t.209 Tapat degvielas $tnu tehnologiju
kompanija ,,myFC” izstrada un rada riipnieciskus risinajumus, lai darbinatu portativo
elektroniku. Pasreiz&jie partneri firmai ietver augsto tehnologiju izstradataju un razotaju
NOLATO. Starp investoriem ir The Sixth AP Fund un KCC. Uzpémums tika dibinats 2005.
=210

gada” . pateicoties ES finanséjumam ir apstiprinati divi projekti, kas tiks uzsakti 2014.

gada. Valsts neveic nozimigu iejaukSanos pasreiz esosaja tirgt.

1.5.6. Ziemelamerikas marketinga pieredze

ASV marketinga pieredze

Ka viens no veiksmigakajiem tdenraza energttikas ievieSanas atbalstitajiem ASV ir
Kalifornijas Degvielas Siinu partneriba (California Fuel Cell Partnership)®’. Ta ir dazadu
organizaciju savieniba, tai skaita auto razotaji, energijas piegadataji, valdibas agentiras,
ka ari degvielas $tnu tehnologiju kompanijas, kas lidzdarbojoties atbalsta tidenraza
degvielas Stinu automasinu komercializaciju. ASV Senats 2005. gada 8. augusta pienéma
likumu, kas paredz pieskirt vairak neka tris miljardus dolaru tdenraza energétikas
attistibai un 1,25 miljardus dolaru vienlaikus elektribu un tdenradi raZojoSu jaunas
paaudzes kodolreaktoru celtniecibai, paredzot, ka daudz lielakus lidzeklus projektos
ieguldis privatais sektors®*2. Minatais budzeta apjoms ir mazs, ja to salidzinam ar ASV
iek§zemes kopproduktu, tacu véra nemams atbalsts sféras attistibai, lai gan eksperti Iidz
2020. gadam udenraza automobilu ipatsvaru celu satiksmé vérte ka maznoszTgu213.
Kalifornijas Degvielas Stinu partneribas sadarbiba ir bitisks piemérs publiskai un
valstiskai sadarbibai, jo sadarbojas dazadi uzpnémejdarbibas virzienu parstavji kop&jam

mérkim — informacijas nodroSinaSana sabiedribai par tehnologiju, transportlidzekliem,

207 2011 Annual report Sweden, Swedish Energy Agency, International Secretariat, skatits 28.12.2013.,
pieejams, http://ieahia.org/pdfs/AR2011/Sweden.pdf

%8 powercell homepage, skatits 17.12.2012, pieejams, http://www.powercell.se/about/overview/

29¢Cellkraft homepage, skatits 06.01.2013, pieejams, http://cellkraft.se/fuelcells/products-2/

219 My Fuel Cell homepage, skatits 12.01.2012, pieejams, http://www.myfuelcell.se/about_myfc/

21 california Fuel Cell Partnership homepage, available http://www.fuelcellpartnership.org/about-us viewed
26.12.2011.

22 Bunka A., Udenraza energétikas perspektivas. Zurnals "Nedgla" 2007.gada 28. septembris.

23 Wang G., (2011) The role of hydrogen cars in the economy of California International Journal of
Hydrogen Energy 36, pp.1766-1774.
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uzpildes stacijam un normativajiem aktiem. Informacija tiek sniegta pirms tehnologijas
ievieSanas tirgii. Savulaik uzpémumi bija radusi stradat un attistities pasi saviem spékiem
— auto razotaji pardeva savu razojumu, neprasot pircgjiem, kur pirc€js Sim auto pirks
degvielu. Savukart degvielas razotajiem neinteres€ja, kur tie$i vinu sarazota energija
(degviela) tiks izmantota (sadedzinata). Lidz 2012. gada beigam LosandZelosa un
Sanfrancisko, Kalifornija darbojas astonas tidenraza uzpildes stacijas un vél 14 ir attistibas
procesa®™. Kalifornijas Degvielas Siinu partneriba turpina stradat ar adepraZa un
degvielas $tinu atbalstiSanu Kalifornija, ASV, un vini varétu biit labs piemers uz pieredzi
balstitam modelim citam valstim. Miné€tais modelis palidz€tu pilnveidot un attistit
tehnologijas ieviesanu dazados limenos. No marketinga aspekta $aja pieméra novérojama
sadarbiba pie produktu virziSanas tirgt. Tai skaita produkta izméginasana, reklam&Sana un
ievieSana tirgl. Autors uzskata, ka §ads sadarbibas modelis vartu but piepemams
tdenraza energétikas ievieSanai Latvija, piem&ram, valstiskas institticijas iegulda politikas
attistiba, universitates un uznémumi veic izpéti, ka arT attista infrastruktiru?’®. Lidz $adam
solim nepiecieSams novertét sabiedribas atticksmi attieciba uz atjaunojamiem
energoresursiem, tai skaita tidenraza energétikas tehnologijam. ASV valdiba ieviesusi
vairakus stimulus, lai veicinatu degvielas §tinu iekartu?'® attistibu, ieskaitot:

* Kreditu atvieglojumi Iidz 2016. gadam degvielas §tinu sisttmam vertiba lidz 3000 ASV
dolariem par kW, kas tiek izmantotas uznémeéjdarbibas nodroSinasanai un lidz 3500 ASV
dolariem par kW sistemam, kuras tiek izmantotas majsaimniecibu nodroSinasanai.

* No 2009. lidz 2011. vairak neka 26 miljoni ASV dolaru tika pieSkirti grutibas
nonakusiem uzpémumiem nodoklu parada dzeSanai, ja tie sak izmantot degvielas Stinu
sistémas darbibas nodroSinasanai.

* Atvieglojumi tidenraza uzpildes staciju iekaru biivniecibai 30% apméra lidz 30 000 ASV
dolariem. Izmantojot mingtos atbalsta mehanismus iesp&ams paatrinat tehnologiju

attistibu, ka ar uzlabot iedzivotaju attieksmi.

2% Udenraza uzpildes staciju attistiba, Kalifornijas degvielas linu partneribas majaslapa, skatits 02.01.2013.,

pieejams: http://cafcp.org/stations

> Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere 1., (2010) Education and promotion of public acceptance in order
to facilitate hydrogen usage as an alternative energy carrier, International Conference New socio-economic
challenges of development in Europe 2010 Conference Proceedings, October 7.-9. 2010, University of Latvia,
Riga (Latvia), pp.108-112.

2162011 Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.11.2012., pieejams:
http://www.iphe.net/docs/iphe_policy update 120911 web.pdf
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P&éc autora aprékiniem udenraza energétika un degvielas $Gnu attistiba iegulditi
vismaz 388.70 miljoni eiro. Aprekini veikti izmantojot pieejamos datus un tie tikai dalgji
atspogulo realo situaciju, skatit 1.1. tabulu.

1.1.tabula, Aptuvenais pieskirtais finanséjums tidenraza un degvielas $iinu attistibai uz
2011. gadu?"’

Valsts Miljoni eiro
ASV 25.68
Eiropas Savienibas finansétie projekti 84.30
Islande 0.56
Japana 135.14
Koreja 41.08
Lielbritanija 15.88
Norvégija 6.35
Vacija 79.73
Kopa: 388.70

Avots: Autora veidota tabula péc Hydrogen and Fuel Cell Global Policies update 2011 datiem

Apkopojot arvalstu pieredzi var secinat, ka principa visas apskatitajas valstis ir veikti
demonstraciju projekti (skatit 1.2. tabulu) ka arT biezakie atbalsta mehanismi ir nodoklu
atvieglojumi un finansialais atbalsts. Valstis, kuras ricibas plani nav izstradati nacionalas
politikas ITmeni tehnologiju ievieSana joprojam notiek veiksmigi. Par galvenie tehnologiju
attistibas virzitajiem var uzskatit partneribas. Valstis, kuras nodibinatas partneribas

noverojams lielaks skaits aktivitasu.

21" Hydrogen and Fuel Cell Global Policies Update 2011, International Partnership for Hydrogen and Fuel
Cells in the Economy, Skatits 18.01.2013., pieejams:
http://www.iphe.net/docs/iphe_policy update 120911 web.pdf
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1.2.tabula, Arvalstu pieredzes apkopojums par istenotajam iidenraZa attistibas
marketinga aktivitatem

7y ey — —~
Szl ml 2| 8|5 S|g|5|2 |58 2]¢
<|lggx | & | & | & || 3|8 |a|F| 2|58
g 185 | | ® ® = | & 8 o 2 R B
= % e ® = @ = | & o o
s X 2 = s | &
- QI =
= [
()
Partneribas X X X | X X
Marketinga pétijumi- X X X | X X
iedzivotaju aptaujas
Marketinga petijumi- X | X | X X | X | X | X | X | X | X|X|X
Tirgus izpete
Stacionari X X | X | X | X | X | X | X]X X
demonstraciju projekti
Demonstraciju projekti X X X | X | X | X | X | X X | X
transporta
Nacionala politika X X X X X X
Finansials atbalsts X X X X X | X | X | X X X
Nodok]u atvieglojumi X X X X | X | X X
RazoSana X X X X X
Teoretiski petijumi X | X X X | X | X | X X | X X
Avots: Autora veidota tabula, pamatojoties uz minéto valstu publikdciju un citu dokumentu

izvertejumu

Latvijas situacija par istenojamam aktivitatém jaatdzist partneribu veidoSana starp
privatam, zinatniskam un valsts organizacijam, demonstraciju projektu veidoSana, kas
palidz uzlabot iedzivotaju zinaSanu Itmeni un atbalstu, ka ar1 atbasta mehanismu
istenoSanu, tadu ka nodoklu atlaides, finansials atbalsts un citi atvieglojumi, pieméram,
bezmaksas stavvietas, publiska transporta joslu izmantoSana. Tapat attistibas Iimenu
atSkiribu dél nav iesp&ams noteikt, kuras aktivitates biitu nevélamas, jo arvalstu pieredze
visos gadijumos ir pozitiva, 11dz ar ko, 1stenojot kadu no aktivitateém, janem vera aktivitates

istenoSanas ietekmé&joSos faktorus, tadus ka: finansu pieejamiba, realizacijas laiks u.c.

Secinajumi par pirmo nodalu
1. Udenraza marketinga un ekonomisko aspektu izpéte ir aktuals temats un ar to
nodarbojas zinatnieki visa pasaulé.
2. Udenraza energétikas tirgus attistibas virzieni ir griiti paredzami, jo produkts, kura

razosana izmantoti atjaunojami resursi ir sasniedzis Attistibas/lepazisanas posmu
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10.

11.

12.

Produkta dzives cikla, tadél uz mérki veérstas marketinga stratégijas izveide ir
butisks faktors produkta Attistibas/lepaziSanas posma.

Udenraza tirgus attistiba kopuma ir atkariga no vismaz tris faktoriem — tehnologijas
attistibas, tdenraza tehnologijas marketinga, ka ari valdibas atbalsta Gidenraza
energgtikai.

Udenraza energétikas attistibu citur pasaulé pamata veicina valdibas, akadeémisko
institliciju un arvalstu investoru sadarbiba. Udenraza tehnologiju attisttbu un
ievieSanu pozitivi ietekm€ sadarbiba starp valsts un privatam strukttram.

Valstis, kuras energijas resursu pieejamiba ir apgrutinata to atraSanas vietu un
ieglisanas izmaksu dél, Gidenraza energijas attistibu ierobezo tehnologiju izmaksu
aspekts, politiska atbalsta triikums un sabiedribas neinformétiba.

Atjaunojamu energiju tehnologiju attistiSanai loti bitisks ir valdibas atbalsts.
Eiropas Savienibas politikas nostadnes ietver idenraza aktivitates, savukart
atjaunojamo energoresursu likums Latvija joprojam ir izstrades stadija.

Udenraza izmanto$ana stacionaros un parvietojamos pielietojumos bez kaitigu vielu
emisijam ir daudzsolo§s energijas nesdja izmantoSanas veids. Udenraza
tehnologijam ir pietieckams potencials, lai pakapeniski aizvietotu fosilo degvielu
sistémas ar atjaunojamas energijas sistémam.

Udenraza energéetikai ir liels potencials kliit par galveno faktoru ilgtsp&jigas
energijas sisttmas nodrosinasana. Siltumnicefektu izraisoSo gazu emisiju
samazinaSanas pasaulé kopuma ir butisks iemesls interesei par atjaunojamo
energoresursu izmantoSanu transportam. Jau Sobrid ir komerciali pieejamas
tdenraza tehnologijas, kas ir lietotajam izmantojamas (aptuvenais atmaksas laiks
10-12 gadi).

Sabiedribas atbalsts un nepiecieSamo zinasanu demonstréSana ir svarigs aspekts
atjaunojamu energiju ievie$anai.

Udenradis ir energijas nesgjs, nevis avots, un darbojas ka starpnieks energijas
uzglabasana, un tidenraza raZzoSana iesp&jama, izmantojot dazadus atjaunojamus un
neatjaunojamus resursus, un ta izmantosana iesp&jama dazadas sferas.

Pasaulé termins idenraza ekonomika biezak tiek lietots, ar to domajot sabiedribu,
kura izmanto tdenraza tehnologijas, patéréjot tudenradi ka degvielu. Produkts
tidenraza ekonomikas izteiksmé ir Gdenradis, ka ari tidenraza tehnologijas.
Udenradis citur pasaulé, portativos un staciondros pielietojumos, aktivi tiek

izmantots jau vismaz desmit gadu, lai nodroSinatu publisko transportu,
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majsaimniecibu nodro$inajumu ar elektribu un siltumu, universitasu pilsétinas - lai
samazinatu kaitigos izmeSus un nodroSinatu ilgtsp€jigu, ekonomiski izdevigu
energoapgadi.

13. Nozimigakas socialas aptaujas par tidenradi energétika veiktas pédéjo desmit gadu

laika (kops 2003. gada), kad Sis temats kluvis aktuals arvalstis.
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2. Udenraza ekonomikas iestrades Latvija un marketinga iespeju analize

2.1. Iestrades Latvijas idenraZa energétikas pétnieciba
Valsts eckonomikas stabilitate liela méra atkariga no energétikas nozares

neatkaribas. Ne velti pasaules bagatakas valstis savu statusu ieguvusas, pateicoties dabas
resursiem un faktam, ka tas nav energoatkarigas no citam valstim. Latvijas geografiskais
novietojums ir geologiski mazak izdevigs, j0 mums nav bagatigu naftas vai oglu resursu,
taCu, attistoties zinatnei un samazinoties fosilo resursu krajumam, arvien popularakas
paliek alternativas energijas (v&ja, saules, upju, vilnu) ar Gidenradi ka energijas nes€ju un
uzkraj&ju. To ieglsanai galvenie energoresursi neierobezota daudzuma ir pieejami gandriz
visas pasaules valstis, ari Latvija. Latvijas valsts ekonomikas stabilitate, uzn€émumu,
iedzivotaju dzives un darba kvalitate palielinatos, ja samazinatos izdevumi par energiju
(degvielu, elektribu, dabasgazi) un klistot neatkarigakiem no citu valstu noteiktajiem fosilo
energoresursu piegades tarifiem. Latvijas geografiskajiem apstakliem piemé&rotas varétu biit
alternativas energijas ar Gdenradi ka energijas uzkrajéju un nes€ju gan transporta, gan
energétikas nozares, tacu valdiba, uznémgji, iedzivotaji nav pietiekos$i informéti par minéto
nozaru attistibas ieguvumiem un par iesp&jamam inovacijam transporta un energétika.

Politiska, ekonomiska un ari energétiska neatkariba ir dro§ibas garants gan
atseviSkas socialas grupas, gan valsts méroga. Pédgjo divdesmit gadu laika Latvija ir
neatkariga ka valsts, tau ekonomiski, politiski un energétiski més joprojam esam atkarigi
no citam valstim. Latvija Sodien, lai nodroS§inatu nepiecieSamos energétiskos resursus, téré
gan savus atjaunojamos (Udens, V&S, biogaze, koksne, kiidra), gan import€tos
neatjaunojamos (gaze, naftas produkti, akmenogles) resursus. Siltumenergétika un
transporta nozare gandriz pilniba balstas tikai uz importétajiem neatjaunojamiem
resursiem, jo koksnes, kiidras un atkritumu kogeneracijas stacijas siltumenergétika un
biodegviela transporta nozaré Latvija 2011. gada nosedza tikai 3% no pieprasijuma.
Latvija no atjaunojamiem energoresursiem tiek sarazoti tikai 48,47% no visas
nepiecie§amas elektroenergijas®'®,

Latvijas valsts ekonomikas stabilitates uzlaboSanu ilgtermina var veicinat ar
ekonomiski izdevigu atjaunojamu energoresursu razoSanu un patérina palielinasanu. Viens
no iemesliem - tadgjadi klut mazak atkarigiem no citu valstu noteiktajiem energijas

piegades tarifiem. Latvijas geografiskajiem apstakliem piemérotas var€tu bit atjaunojamas

288 R Centrala statistikas parvalde, Par atjaunojamo energoresursu patérinu 2011. gada, skatits 15.01.2013.,
pieejams http://www.csb.gov.lv/notikumi/par-atjaunojamo-energoresursu-paterinu-2011gada-33450.html
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energijas ar tdenradi ka energijas uzkrajéju un nes€ju gan transporta, gan energétikas
nozarées, tacu sakara ar to, ka tidenradis ir viena no alternativam atjaunojamu energoresursu
risingjumu mekléSana, sabiedriba nav pietiekosi informéta par konkr&to inovaciju
transporta un energetika. Latvijas situacija Gdenraza ievieSana ir apsverama alternativa,
nemot véra to, ka Latvijas UdenraZa energétikas zinatné ir ievérojams potencials.
Zinatnieki, kas saistiti ar tdenraza pétniecibu, strada Fizikalas energétikas institita,
vairakas fakultatés Latvijas Universitate un LU Cietvielu fizikas instituta, ka arT Rigas
Tehniskas universitaté (Industrialas elektronikas un elektrotehnikas institiita, Vides

a1 Udenpraza

aizsardzibas un siltuma sistému institita, Neorganiskas kimijas institiit
materialu pétfjumi Latvija sakusies 1930ajos gados®® un saistds ar fizika Fri¢a Gulbja
vardu. Sodien Rigas Tehniskas universitates Energétikas un elektrotehnikas fakultates
tdenraza tehnologiju joma darbojas divos instititos. Industrialas elektronikas un
energétikas instituta (IEEI), direktora profesora Leonida Ribicka vadiba, strada pie
tidenraza iericu integréSanas esoSajos tiklos?. Ir izstradats pusvaditaju parveidotajs, kas lauj
kurinama elementu (1.2-5 kW) pieslégt standarta 1/3 fazu mainsprieguma tiklam ka
alternativo energijas avotu vai industrialajiem vai majsaimniecibas paterétajiem ka
autonomo energijas avotu???. Seviski pedgjiem planojams liels pieprasijums Latvija, Eiropa
un pasaulé. Rigas Tehniskas universitates Neorganiskas Kimijas institiita (direktors
profesors Janis Grabis) strada pie elektrolizeru optimizacijas 1&ta tGdenraza iegiSanai,
veidojot nanomaterialu parklajumus efektigiem elektrodiem.

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institlits un Kimijas fakultate strada pie
materialiem, kuros tidenradis iespieZas (interkal€) koncentracijas gradienta vai dazadu ar&ju
iedarbibu rezultata (Liga Grinberga, Gunars Slaidins, Andrejs Lisis, Juris Lagzdons,
Guntars Vaivars, Gunars Bajars Janis Kleperis, u.c.). Magnija hidrids un citi materiali
tdenraza uzglabaSanai pétiti ar1 Neorganiskas kimijas institita 1970ajos gados (A.
Lokenbaha, V. Breicis, U.Korsaks, V. Zilinskis, M.Tiltins u.c.). Sobrid Latvijas

Universitates Cietvielu fizikas institita (LU CFI) Udenraza energétikas materialu

219 Kleperis J., Atjaunojamo energoresursu potencials Latvija, Biivniecibas, energétikas un majoklu valsts
agentira, 44 SIA ,,Gandrs” 2008 44.1pp

0 Kleperis J. Atjaunojamo energoresursu potencials Latvija, Biivniecibas, energétikas un majoklu valsts
agentiira, 44 SIA ,,Gandrs” 2008 44.1pp

221 A Purvins, J.Greivulis, L.Steiks, O.Krievs, L.Ribickis. Baroganas avots ar iidenraza degvielas elementu. LV
13774, 2008; A.Purvins, J.Greivulis, I.Steiks, O.Krievs, L.Ribickis. System of hydrogen fuel cells provided
with double layer capacitator and charging battery. LV 13803, 2008; A.Purvins, J.Greivulis, I.Steiks,
O.Krievs, L.Ribickis. DC-DC power converter with hydrogen fuel. LV 13804, 2008

222 Purvipi A., Krievs O., Steiks 1., Ribickis L. Influence of the Current Ripple on the Hydrogen Fuel Cell
Powered Inverter System Efficiency // 13th European Conference on Power Electronics and Applications,
Spanija, Barselona, 8.-10. septembris, 2009. - 1.-6. Ipp.
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laboratorija (vad. Dr. Janis Kleperis) strada pie tris biitiskakam tdenraza ekonomikas
tehnologijam — Gidenraza iegii$ana, idenraza uzkrasana un tidenraza izmanto$ana siltuma un
elektribas razosanai’****. Tiek izstradati originali elektrolizeri @idens sadaliSanai,
neizmantojot sarmu elektrolitus, ka art tiek izstradatas jaunas protonvado$as membranas un
modificeti katalizatori zemas temperatiiras kurinama elementiem. Tiek veikti p€tijumi
jaunu kompozitmaterialu izveidei tidenraza uzkraSanai. LU CFI ir iesaistijies daudzu
Latvijas un starptautiska meéroga projektu istenoSana, piem&ram, tidenraza projekts
NORSTORE, ko finansé Ziemelvalstu Energijas Apvieniba (NERP). Projekts ir versts uz
fundamentaliem un lietiSkiem pé&tijumiem augstas kvalitates tidenraza uzkrasanas materialu
izstradei un to integréSanai pieaugosas tidenraza sabiedribas infrastruktiira. No 2006. gada
LU CFI tiek istenots ERAF aktivitates 2.5.1. projekts par Gidenpraza materialu un
elektrotehnisko iericu izstradi tdenraza energétikai, no 2010. g. LU CFI tdenraza
laboratorija ir partneris tris ar tidenradi saistitos ERAF projektos (projektus vada RTU un
privatais institits BUFPI). 2007. g. Latvijas Universitate ir sapémusi patentu par originalu
metodi protonvadosas membranas izstradei kurinama elementiem, un tiek pétitas iespgjas
Latvija uzsakt $adas membranas un uz tas bazes raditu elementu un iekartu razoSanu.
Izglitibas un Zinatnes ministrijas koordingta Valsts petijumu programma Energija un vide
,Inovativas energijas resursu ieguves un izmanto$anas tehnologijas un zema oglekla
emisiju nodro$inasana ar atjaunojamiem energoresursiem, atbalsta pasakumi vides un
klimata degradacijas ierobeZoSanai (2010.-2013)”, ir divi projekti, kas saistiti ar tidenraza
tehnologiju pétniecibu un attistibu Latvija: Nr. 4. ,,UdenraZa iegiiSanas, uzglabasanas un
energijas atbrivoSanas metozu izpéte un prototipu izstrade” vaditajs Dr.phys. Janis
Kleperis, LU CFI); Nr. 6. "Energoelektronikas tehnologiju izstrade elektroenergijas
patérina samazinasanai un atjaunojamo energijas avotu izmanto$anas veicinasanai Latvija"
(vaditajs akadémikis, Dr.habil.sc.ing., Leonids Ribickis, RTU IEEI).

Kop$ 2005. gada Latvija darbojas Latvijas Udenraza Asociacija (LUA), kuras
mérkis un uzdevumi ir saistiti ar tidenraza ka energijas avota popularizéSanu Latvija, ka ari
sadarbibas veicinaSanu starp pétniekiem un uznéméjiem 3aja joma. Viens no LUA
iesaistitajiem uzpeémumiem SIA Hidro Energo 2007.g. ir sapémis Latvijas patentu ,,Ar
tdeni darbinama siltuma un elektribas apgades sistéma” un tiek veidots prototips apkures

iekartai, kura par degvielu un arT siltuma uzkrajeju tiek izmantots tikai Gidens. Nemot véra

2% Kleperis J., Grinberga L., Ergle M., Chikvaidze G. and Klavins J., Thermogravimetric research of
hydrogen storage materials, Phys. Conf. Ser. 93, 2007, p.5.

224 Grinberga L., Kleperis J., Bajars G., Vaivars G., Lusis A. Estimation of hydrogen transfer mechanisms in
composite materials. Solid State lonics, vol. 179, 2008, pp. 42 - 45.
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ieprickS minéto pieredzi, Latvija ievieSot Gdenraza tehnologijas, butu lietderigi izmantots
zinatniskais potencials, kas ilgtermina varétu nodro$inat tehnologiju razosanu Latvija, lidz
ar to finansu resursu apgrozibu iek§zemg, ka arT tiktu veicinats tehnologiju eksports.
Vertgjot pedejo gadu energijas patlrinu, autors konstat€jis, ka Latvija nevar
nodro$inat sevi ar energo resursiem un primaro energijas resursu plisma pasnodroSinajums
ir 35,9%, skatit att€lu 2.1. Lidz ar ko rodas nepiecieSamiba péc resursu importa, savukart
importa cenas dikté piegadataji. Latvija Sobrid perspektivakais fidenraza izmantoSanas
veids biitu ta izmantoSana iekSdedzes dzingjos ka degvielas piedevu vai ka alternativu

degvielu, jo elektriskas-tidenraza masinas pasreiz vél ir ekonomiski nerentablas.

Naftas produktu
imports 33.3% s -t
Oglu imports 2.7% Q e | > A\
- e . ot b
Elekt o 7 D w5
_e et (::> Pasnodrosinajums 33.1%
imports 2.3% - o —— (Mheee e
g N .,
Dabasgazes @ A0
imports 28.8% NEI

2.1. att€ls, Primaro energijas resursu plismu sadalijums Latvija 2011. gada
Autora veidots attels péc Latvijas Republikas Ekonomikas ministrijas zinojuma , Latvijas energétika
skaitlos”, Riga, 2013.

Udenradis ir atjaunojams, videi draudzigs, no Latvija brivi pieejamam izejvielam
ieglistams resurss, kura pielietosana alternativas energijas iekartas un transporta palidz&tu
stabilizét Latvijas ekonomiskos procesus. Ievérojot tdenraza energétikas ievieSanas
pieredzi Eiropa un vados$ajas pasaules valstis, izmantojot vides politikas un ekonomiskos
instrumentus, Latvija esoSie uzpémumi var k]Gt energltiski neatkarigaki, samazinat
izmaksas, tadgjadi teor€tiski ietaupitos lidzeklus ieguldot produkta/pakalpojuma
kvalitates/kvantitates uzlabosanai.

Sobrid pasaulé par perspektivu un daudzsolo3o alternativu energétikas joma ir atzita

tdenradis energétika, kas tiek pétits un realiz&ts, sakot no zinatniskas laboratorijas 1idz pat
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realiem automasSinu modeliem, uzpildes stacijam un infrastruktiiru ietverosam pilsétz?lm.225

Lai varetu realizét tirgi jaunu produktu, nepiecieSama tirgus izpéte. Latvija tidenraza
energija ir jauns un perspektivs produkts, iesp&jamie iek$zemes razotaju produkta
piedavajumi vél tiek izstradati un testeti. NepiecieSama vispusiga esosas situacijas izpéte
un analize, lai noskaidrotu kada virziena veidot produktu un kads ir potencialo patérétaju
viedoklis par tidenradi, ka alternativas energijas ienakSanu tirgt - atticksme, zinaSanas, ka
ar1 ievieSanas nepiecieSamiba.

Sads pétijums ir Latvijai aktuals, jo visa pasaulé pedgja gada laika ir aktualiz&jies
neatjaunojamo dabas resursu sadérdzinéjumsZZG, kas bitiski ietekm& Latviju un Latvijas
iedzivotaju dzives kvalitati. Krasi palielinajusas izmaksas par degvielu, elektribu, gazi.
Latvijas ekonomikas attistibu tieSi ietekmé iepriekSminéto produktu piegadataji, kuri
piedalas cenu noteik3ana. So problému apzinas lielaka dala valstu un valstu savienibu, un
mégina realizét dazadus projektus saistiba ar energijas razoSanu, kas btitu 1&taka un dabai
draudzigaka neka pasreiz populériezy. Attieciba uz energétiku ir izstradati normativie akti,
ka arT noteikti mérki, kas jasasniedz, tacu Latvija p&tijums $adas problémas ietvaros vél nav
veikts. Sodienas vides politika un koncepcijas par atjaunojamo energoresursu attistibu
Latvija orientétas uz plaSiem pasakumiem energo taupiba un biomasas dedzinasana
kogeneracijas iekartas. Ilgtspjigaka valsts attistiba biitu planojama, paredzot vispusigu
atjaunojamo energoresursu attistibu, izmantojot tdenradi energijas uzkrasanai, tas ir,
parejot uz ,,Udenraza ekonomiku”. Udenraza ieguve, izmantojot saules gaismu un siltumu
(no biomasas, no algu plantacijam), ka arT v&ja energiju, biitu pamats pakapeniskai parejai
uz Udenraza izmantoSanu transporta sektora. Nemot veéra sagaidamo importé€to fosilo
energoresursu samazinasanos un nepiecieSamibu rast droSus, ekonomiski izdevigus
energijas avotus, pétijumi par praktisku, ekonomiski pamatotu Tdenraza izmantoSanu
Latvijas energoapgadei nakotné ir loti butiski. Lai arT pétniecibas potencials Saja joma
Latvija ir véra nemams, tomér jaatzimé, ka Latvija vél nav atbilstoSa razotaju potenciala

petijumu ievieSanai praks€. Bet tas nekada gadijuma nemazina Latvijas zinatnieku

225 Blanchette Jr S., A hydrogen economy and its impact on the world as we know it, Energy Policy 36,
2008., 522-530.

228 Bockris J. O’M, Future energy: The ues of hydrogen may be inevitable, World hydrogen, Gainesville,
Florifa, Bulletin of science, Tehnology & Society,Vol 26. No 4, August 2006, 303-305

227 Hoffman S. M., High-Pippert A., Community energy: A social architecture foe alternative energy future,
, University of St. Thomas Bulletin of science, Tehnology & Society VVol.25, No.5. October 2005. p.387-401.
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potencialas iesp€jas piedalities kopuznémuma ,Kurinama elementi un udenradis”
izsludinatajos projektu konkursos®%,

Eiropas Savieniba noteikusi darbibas virzienus attieciba uz atjaunojamo energiju.
Eiropas iedzivotajiem un uznémumiem janodroSina energijas piegade piecjamas cenas, lai
tiktu nodroSinats pietickams dzives ITmenis. Taja pasa laika pastav negativas energijas
izmantoSanas ietekmes, it 1pasi fosilas degvielas, kuru izmantoSanu vidé nepiecieSams
samazinat’”®, Latvijai ka ES dalibvalstij ir jaattista energétikas politika, lai uzlabotu
atjaunojamas energijas un atjaunojamo energiju tehnologiju poziciju racionalai energijas
izmantoSanai. ,,Latvijai, ka arT Igaunijai un Lietuvai, ir jaiegiist neatkariba no Krievijas
energijas piegades”, A.Merkele (A.Merkel), 2010. gada teica savas uzrunas laika Eiropas
Komisija. Latvijas energétikas dro§iba varétu palielinaties, ja atjaunojamas energijas
razoSanas dala nosegtu visu primaras energijas patérinu. Eiropas Komisija ir piekritusi uz
talredzigu politisko darba gaitu, lai sasniegtu galvenos energijas ilgtspéjas meérkus,
konkur&tsp&ju un energijas piegades drosibu, nosakot divas galvenas prioritates®. Pirma
prioritate ir pielagot un strauji ieviest nepiecieSamos lidzeklus, lai sasniegtu Eiropas
Padomes energijas politikas mérkus Eiropai, tiecoties uz 20 % siltumnicas efektu izraiso$o
gazu emisiju samazinasanu, 20 % dalu atjaunojamajiem energoresursiem kopg&jo energiju
patérina un 20% ietaupijumiem nakotnes energijas vajadzibam Iidz 2020. gadam. Tiraka,
daudzveidigaka un efektivaka energija ir nepiecieSama Eiropas energijas piegadei un
ekonomikai. Jaunie likumi art radis stabilaku, atbilstoSaku un caurspidigaku vidi jauniem
ieguldijumiem energgtika. Otra noteikta prioritate ir versta uz pieaugoso Eiropas energijas
piegades droSibas nestabilitati. Pat tad, kad atjaunojamo energoresursu politikas izvirzitie
mérki tiks sasniegti, Eiropa iesp&jams biis atkarigaka no energijas importa salidzinot ar $1
briza situaciju. Eiropas Savienibai nepiecieSams pilnveidot pasreiz€jo politiku, lai sasniegtu
noteiktas energijas efektivitates mérkus. Ka ari, janostiprina ES spgja reagét uz krizi
kopigiem spékiem. Izvirzito mérku sasniegSanai vairaki projekti tika un ari Sobrid tiek
istenoti, piemé&ram, ,,Energoefektivitates paliclinasanas mérkis” un ,,Atjaunojamas energijas
Ipatsvara palielinasanas mérkis” Iidz 2020. gadam. Pirmas parejas aktivitates uz ilgtsp&jigas
energijas nodro§inasanu Latvija bls veérsti uz periodu Iidz 2020. gadam. Latvijas

ilgtspgjigas energijas Vizija paredz fosilas degvielas un ftikla energijas importu

28 ES Padomes Regula (ES) Nr. 1183/2011, skatits 01.12.2011., pieejams http:/eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32011R1183:LV:HTML

2% Energy policy for a competitive Europe, European Commission Energy, available
http://ec.europa.eu/energy/energy_policy/doc/01_energy_policy for_europe_en.pdf viewed 23.02.2012

20 Eyropean Commission Energy, European strategies, Second Strategic Energy Review - Securing our
Energy Future, available http://ec.europa.eu/energy/strategies/2008/2008_11_ser2_en.htm viewed 15.10.2010
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samazinaSanu lidz 2050. gadam. Ricibas plans ietver visu atjaunojamo energoresursu
novertéjumu, ieklaujot noteiktds prasibas un ekonomiskas izmaksas katram
energoresursam®. leintereséto pusu konferences laika, kas veltita Energijas politikas
nakotnei 2010. gada 30. septembri Brisel€, Eiropas Komisija iepazistinaja ar rezultatiem no
Energijas Stratégijas 2011-2020 konsultacijam, ka ar1 vairaki industrijas parstavji dalijas ar
saviem uzskatiem ka sasniegt zema oglekla energijas sistému. Visbitiskakie konferences
virzieni bija par jaunu energijas efektivitates ricibas planu, izvirzot prieksgala
visefektivakas energijas tehnologijas, Viedos tiklus (Smart grids), un uzlabojumus
energijas uzkrasanas joma. Eiropas Parlaments diskut€ja par zinojuma Energija 2011-2020
projektu, kura atsauce uz tdenraza energiju ir ieklauta punkta 42: , Atbalsts izmaksu
efektivai jauno tehnologiju attistibai elektribas uzglabasanai, ieklaujot Gidenraza un citu
degvielas Stnu izmantoSanu, kas palielinatu dazadu atjaunojamo energoresursu
izmantoSanas dalu”. Eiropas Udenraza asociacija stradajusi ar Eiropas Parlamenta
parstavjiem vairak ka tris meénesus, lai nodroSinatu tidenraza ieklausanu Saja dokumenta®?,
Eiropas Udenraza Asociacija (kas parstav 16 nacionalas oidenraza un degvielas $iinu
asociacijas un atbalsta tidenraza ka energijas nes€ja izmantoSanu transporta un stacionarajas
sistémas, lai veicinatu energijas efektivitates palielinaSanu un samazinatu siltumnicefektu
gazu emisijas Itmeni) nodro$inaja savu palidzibu un deva ieguldijumu Eiropas Savienibas
konsultésanai Energijas Stratégijas 2011-2020 izstradei, noradot uz steidzamu vajadzibu
politiskam atbalstam, lai veicinatu tirgus iesaistiSanu pirmajos komercialajos tdenraza
izmantosanas pieméros, kas nodroSina efektivaku un zema oglekla satura energijas
izmantoSanu. Ja Eiropas energijas un transporta sist€ma parorientétu sevi uz palielinatu
elektribas ka energijas nes€ja izmantoSanu, tad Tdepraza ka otra energijas nesja
izmantoSana var€tu paatrinat Eiropas Savienibas oglekla samazinaSanas mérku sasniegSanu,
nodrosinot elastigu energijas uzkrasanas veidu, kas tiek razots no dazadiem vietgjiem
energijas resursiem®®, Latvijas Ilgtsp&jigas Energijas Vizija — 2050 ieklauj pareju no
energijas piegades uz pieprasijumu samazinat fosilo energiju un energijas importu 50 gadu

laika perioda. Ja §1 virzija tiks Tstenota, tai bis vairaki pozitivi efekti Latvijai, kas Sobrid ir

21 Actions for sustainable energy development for Latvia, until 2020, International Network for Sustainable
Energy Europe, July 17, 2007.

%2 Energy policy for a competitive Europe, European Commission Energy, available
http://ec.europa.eu/energy/energy_policy/doc/01_energy policy for_europe_en.pdf viewed 23.02.2012

23 European Commission Energy, European strategies, Second Strategic Energy Review - Securing our
Energy Future, available http://ec.europa.eu/energy/strategies/2008/2008_11_ser2_en.htm viewed 15.10.2010
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atkariga no fosilas energijas importa piegéd65234. Seit diskutétas vizijas norada uz energijas
attistiSanas virzieniem, bet energijas stratégija per se, vél neeksisté un atjaunojamo
energoresursu likums vél ir izstrades fazeé. Latvijas Republikas Ekonomikas ministrija ir
izstradajusi §im likumam nepiecieSamos energétikas dokumentus un tie visi ir pieejami
ministrijas méjaslapz?1235. Diemzel dazas labas idejas ir palikuSas nerealiz€tas. Piem&ram,
siltumtraSsu modernizacija un daudzstavu ¢ku rekonstrukcija nav notikusi nozimiga Iiment.
Latvijas probléma ir licla fosilo energijas lob&taju grupu ietekme, kas veicina nepamatotu
un neefektivu valdibas energgtikas politiku. Paslaik likumi, kas attiecas uz atjaunojamas
energijas izmantoSanu ir ieklauti Latvijas Ilgtsp&jigas attistibas norades®®®. Norades uz
stratégijas istenoSanu icklauj prasibu — nepiecieSams atbalstit atjaunojamu un droSu
energiju, lai palielinatu atjaunojamas energijas razoSanu. Energijas politikas mérki —
samazinat energijas iekartu vides piesarnojumu, TpaSi gaisa piesarpojuma emisijas un
palielinat atjaunojamas energijas izmantoSanu. Latvijas Ilgtsp&jigas attistibas stratégij5237
noteikts, ka energijas sektora politika orientésies uz nacionalas energijas dro$ibas un
stabilitates palielinaSanu un pilnveidosanu. Japalielina lokali sarazotas kop€ja patérétas
energijas dala, efektivs energijas resursu izlietojums, jaatbalsta energosistémas
parveidoSana, energo-efektivas tehnologijas un energijas konservacija un samazinats
kaitgjums videi, ka ar7 jastimulé augstas kvalitates degvielas izvéle, jasamazina kaitigas

emisijas. Elektroenergijas tirgus likums®®

ieklauj ierosingjumus palielinat elektribas
razoSanu no atjaunojamiem energoresursiem. Razotajs, kas razo elektribu, izmantojot
atjaunojamus energoresursus, var iegit tiesibas pardot sarazoto elektroenergiju obligati
iepérkama elektroenergijas apjoma. Noteiktai dalai no Latvijas elektroenergijas noteikta
kop€ja gala patérina ir jabut raZotai no atjaunojamiem energijas resursiem. Energétikas
likums®® regulé energijas un ekonomikas infrastruktiiru, tai skaitd energijas ieguves,
izmantoSanas un dazada veida energijas razoSanu, iegadi, izmantoSanu, parveidi,
uzglabasanu, parvadi, sadali, piegadi energijas paterétajiem un energijas patérinu, ka arl

procediiru noteikSanu piegades un energijas uzpémumu darbibas principu organizacijai un

24 Actions for sustainable energy development for Latvia, until 2020, International Network for Sustainable
Energy Europe, July 17, 2007

%% Review, Latvian European Hydrogen Association, available http://www.h2euro.org/2010/07/2692, viewed
12.02.2013.

2% position papers, European Hydrogen Association, available http://www.h2euro.org/2009/10/1905, viewed
13.02.2013

27 gustainable energy strategy for Latvia’s: vision 2050, International Network for Sustainable Energy
Europe, 2007

238 Elektroenergijas tirgus likums 05.05.2005. stajies speka 22.06.2005.

%9 Energgtikas likums 03.09.1998. stajies speka 06.10.1998.
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attistibai. Likuma mérki dal&ji ieklauj nostadnes, kuru ieveroSana raditu labvéligus
apstaklus viet€jo, atjaunojamo un sekundaro energoresursu izmantoSanai, veicinatu
energijas dazadibu un efektivu, videi draudzigu tehnologiju ievieSanu. Saskapa ar
Energétikas likumu, Ministru kabinets katru gadu nosaka kopgjo elektroenergijas razoSanas
apjomu un elektroenergijas raZzo$anas apjomu, izmantojot atjaunojamos energijas avotus.

Dabas resursu nodoklis?*°

tiek aprékinats un iekaséts par dabas resursu izmantoSanu, vides
piesarpojumu un dazadu videi kaitigu produktu izmanto$anu. Nodoklis ir ekonomisks
stimuls jaunu, energoefektivu un mazak piesarnojoSu tehnologiju atbalstam, ka ari tada
veida tiek uzkrati 1idzekli, lai finansétu vides aizsardzibas pasakumus. Sie dokumenti ir
aizsakusi politiku un likumu veido$anu atjaunojamo energoresursu un tehnologiju attistibai

Latvija. Tomér katram atjaunojamam resursam nepiecieSamas atseviskas, individualas

regulacijas, lai veicinatu ta ievieSanu un izmantosanu.

2.2. Marketinga attistiba tidenraza ekonomika Latvija
Analizgjot idenraza p&tniecibu Latvija konstatéts, ka ar socialam zinatn€m nesaistiti

zinatnieki nepietieko$i izvert€ marketinga nozimi iidenraza pétniecib524l, ka rezultata nereti
zud zinatnes sasaiste ar sabiedribu. Latvija lidz $im nav plaSas pieredzes tdenraza ka
atjaunojamas energijas neséja pielietoSanai ekonomika.

Ka jau jebkura tirgii, arm idenraza tirgii esoSo paterétaju ricibu ietekmé dazadi faktori, tai
skaita ekonomiskie, socialekonomiskie, personiskie, tehnologiskie u.c. Nemot véra to, ka
energétikas produktu dzives cikls atSkiras no citu plasa patérina precu dzives cikliem,
piemé&ram, skatit attélu 2.2., kur A likne parada energétikas produkta dzives cikla ilgumu,
kas salidzinot ar B likni — citas plasa paterina preces dzives cikls, var atSkirties pat vairak
reizu. Galvena atSkiriba ir laika izteiksme. Energétikas produkta attistiba, ievieSana un citi
posmi var bit vairakas reizes ilgaki neka klasiska produkta viss dzives cikls kopuma. Lidz
ar ko logiski ari dzives cikla posmi un ieguldijumi posmu attistiba, péc Produkta dzives
cikla teorijas®*® ir salidzino§i apjomigaki laika un ieguldfjumu zipa. Nemot véra
geografisko, demografisko, ekonomisko un socialo sadalijumu valsti, Riga ir
vispiem@rotaka vieta, kur ieviest tdenraza tehnologijas. Nemot véra aspektu, ka ar

tidenraza tehnologijam liela dala sabiedribas nav iepazistinata, griiti noveértét nakotnes

9 Dabas resursu nodokla likums 15.12.2005. stajies speka 01.01.2006.

241 J.Dimants, B.Sloka, J.Kleperis, I.Klepere, (2011) Tendencies of the Hydrogen Market Development:
Expert View, Proceedings of International Conference Current Issues in Management of Business and
Society Development — 2011, May 5-7, 2011, University of Latvia, Riga (Latvia) p.109-116.

242 | evitt, T., 1965. Exploit the product life cycle. Harvard Business Review 43 (11), 81-94.
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2.2. attels, Teoretisks energétikas produkta (A) dzives cikla salidzinajums ar klasiska
produkta (B) dzives ciklu

Avots: autora veidots attéls, teoretisks pienémums balstits uz produkta dzives cikla teoriju

tirgus apjomu, ka arT segmentet tirgu pec sikakam pazim&m. Vertgjot tirgu pec patrétaja
velmém un vajadzibam ka divi faktori izveléti: resursa cena, ka arl atjaunojamiba.
Paterétaja uztveres matrica (2.3. attela) att€lots pasreiz tirgl esoSo degvielu salidzinajums
ar Udenradi. Att€la redzams, ka fidenradis var biit razots gan no atjaunojamiem, gan
neatjaunojamiem resursiem, Iidz ar to tas matrica att€lots atkariba no resursa izcelsmes un
izmaksam. Zemaka cena ieglistama, razojot tidenradi no neatjaunojamiem resursiem, lidz ar
ko ideala attistibas trajektorija sakotngja perioda buitu razot izmantojot neatjaunojamus
resursus un pakapeniski virzoties uz atjaunojamu resursu izmantos$anu. Tiek prognozets, ka
ap 2020. gadu maksa par H; kritisies un biis mazaka par 2 dolariem neka ekvivalents galons
benzina. Gaidamas H; lietoSanas ekonomiskas, socialas un vides prieksrocibas ir pietiekami
labi definétas, tacu dazi aspekti ir apstridami. Marketinga pétiSana: ir informacijas vaksana,
apstrade, analize un izplatiSana, lai noteiktu marketinga iesp&jas un problémas; izstradatu
un novértétu marketinga aktivitates un pilnveidotu marketinga procesu®”®. Lidz ar ko
marketinga pétijumu rezultata iegtita informacija jaizmanto marketinga aktivitaSu izstradei,

aktivitasu noveértgjumam un marketinga procesa pilnveidosanai.

3 Praude V., (2011), Marketings, teorija un prakse, 1. Gramata, 3. Izd. R.: Burtene, 522.1pp.
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2.3. attels, Energijas resursu tirgus cenu salidzinajums izmantojot patérétaja

uztveres matricu
Autora veidots attéls péc patérétdja uztveres teorijas - Value-Based Marketing & Pricing, Competitive
Marketing Strategy 2006%* izmantojot 2011. gada novembra vidéjas energétikas cenas Eiropa®

Attistoties marketinga zinatnei un tehnologijam arT marketinga koncepcijas
kluvusas misdienigakas un laika gaita izmainijusas koncepcijas sastava vertibas. Ja 900s
gados ka svarigakas koncepciju vertibas bija patérétaja vélmju un vajadzibu apmierinasana,
attiecibu veidoSana un informacijas apmaina, tad 21gs pastiprindjusies visu sadalu
nozimiba, ipasi izcelot patérétaja v€lmju un vajadzibu apmierinasanu, organizatoriskos
meérkus un attiecibu pﬁrvaldiba/attistiba246. Sabiedribas marketinga koncepcija versta uz
uznémuma méku sasniegSanu, paterétaja v€lmju apmierinaSanu un sabiedribas labklajibas

uzlaboSanu, skatit 2.4. attclu.

24 Gale B.T. and Swire D.J., Value-Based Marketing & Pricing, Customer Value, Inc. Competitive

Marketing Strategy 2006, skatits 19.03.2013,, pieejams:
http://www.cval.com/pdfs/\VBMarketingAndPricing.pdf
*Energy price statistics, Eurostat, 2011. Skatits 15.05.2012., pieejams:

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/statistics_explained/index.php/Energy_price_statistics
28 Gamble J., Gilmore A., McCartan-Quinn D., Durkan P., The Marketing concept in the 21st century: A
review of how Marketing has been defined since the 1960s, The Marketing Review, 2011, Vol. 11, No. 3, pp.
227-248.
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2.4 attels, Sabiedribas marketinga koncepcija
Autora veidots attéls, péc Kotlera®'

Mingtas koncepcijas mérkis ir apmierinat pirc€ju vélmes, nemot sabiedribas labklajibas
attistibas intereses, produkta attistitdjs uzpemas atbildibu sabiedribas prieksa par
uznémuma darbibas ietekmi uz sabiedribas labklajibu ilgtermina.

Petot marketinga kompleksa attistibu autors saskaries ar dazadiem viedokliem par t€mu.
Marketinga komplekss ir jaizmanto, lai progresétu mérkus mérka tirgti. Praktiski petijumi
liecina, ka reala praksé uzpémumi pieméro dazadus limenus katram no marketinga
kompleksa elementiem. Faktori, kas ietekmé atSkiribu, ir - valsts geografiskais
novietojums, ekonomiska izaugsme, produktu standarti, izplatiSanas kanali, komunikacijas
stratégija un cenu stratégija®*®, valsts politika, socialie un kultiras faktori, zinatniski
tehniskais progress. Pétnieks no Australijas uzskata, ka jaunajam sabiedribas marketinga
modelim bez produkta, cenas, vietas un virziSanas jaietver ar1 uz patérétaju orientéta pieeja,
kas racionali domajot ka stratégiska un visaptveros$a pieeja bltu vérsta uz paterétaja
uzvedibas mainu, tada veida veicinot marketinga lietderibu kopuma. Gordons (Gordon)
aicina diskutét par to, ka Cetru klasisko elementu marketinga komplekss vairs nesp€j lidz
galam istenot misdieniga sociala marketinga meérki, vienlaicigi nenoliedzot pasreizgja
marketinga kompleksa modeli ta klasiskaja izpratn€. Musdienigs marketings primari
nedrikst biit identific§jams ar uznémumu, pelpu un darfjumiem, uz ko principa tendéti visi

klasiskie uzlabotie marketinga kompleksa modeli. Sabiedribas marketingam biitu jaievéro

247 Kotler P., Lee N, Farris P.W., Bendle N.T., Pfeifer P.E., Reibstein D.J., Arcature L.L. LLC, Arcature
J.K. LLC, Reece M., (2010) Marketing Strategy from the Masters (Collection), FT Press, 400p.

#8 Kotler P.,(2002) Marketing Management, Millenium Edition Philip Kotler Custom Edition for University
of Phoenix, Pearson Custom Publishing
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un jaanalizé marketinga kompleksa attistibu un izmainas®®. Sadi pien€mumi liecina par to,
ka marketinga kompleksa elementi var tikt mainita atkariba no mérkiem, kuri jasasniedz.
Lai panaktu plasu tdenraza atpazistamibu energgtikas tirgl iedzivotajiem nepiecieSams
nodrosinat:

e Skaidri pieejamas norades uz iesp&jamiem ieguvumiem ko piedava tehnologija ka
ar1 tas trikumiem. Komunic@t izmantojot visus pieejamos publiskos informacijas
kanalus (laikraksti, mediji, skolas), lai izveidotu pietickamu pamatu jau no pasa
sakuma, u.c.;

e Pieejamas subsidijas, kas palidzetu atsperties tirgum, it seviski ievieSanas perioda,

e Lietotaju iesaistiSanu, it seviSki pieredzes bagatu lietotaju iesaistiSanu, piemé&ram,
tadu, kuriem ir pieredze ar tehnologiju lietoSanu. S ir svariga komunikacijas dala.
Koncepcija "no mutes muté" var nest lielaku pienesumu neka cita veida marketinga
kampanas. Javeicina mazumtirgotaju un pakalpojuma sniedzgju parliecinasana par
tidenraza izplatiSanas nepiecieSamibu - entuziasma izradiSana vai nevéléSanas
atbalstit jauno tehnologiju ir iz8kiro$s aspekts veiksmigai produkta ievieSanai tirga.
Tas ir butiski, lai var€tu izveidot ilgtsp&jigu apmierinajumu gala patérétajam.

Parveidojot marketinga kompleksu sabiedribas marketings var piedavat atbrivoSanos no
klasiska 4P modela un $ada iesp€ja nav jauna un radikala ka tas no sakuma Skiet.

Tiesam, atgriezoties pie Bordena (Borden) un Kulitona (Culliton) secinam, ka vini
atpazinu$i vairaku elementu izmantoSanas lomu, pielagojot to dalas, lai izveidotu jaunus
elementus. Vini tirgus dalibniekiem nepiedava palikt Sauras robezas, bet izpétit dazadus
mainigos lielumus un to kombinacijas. Lai arT marketinga nozaré dominé 4P modelis,
nozarei attistoties aizvien biezak tiek izstradati atskirigi riki. Sabiedribas marketings $aja
zina neatpaliek, tomeér centieni paplasinat 4P radot 6P, 7P sabiedribas marketinga izteiksmé
ir izradijuSies mazak Veiksmigi250. Paplasinato marketinga kompleksu (6P, 7P u.c.)
izmantoSana ar sabiedribas marketingu nesaistitos marketinga zinatnes un prakses virzienos
izradijusies veiksmiga, tacu sabiedribas marketinga ieteicams izmantot uz klasiska
marketinga kompleksa modela balstitu attistibu.

Marketinga aktivitaSu preciza defin€Sana ir viens no svarigakajiem procesiem stradajosa

marketinga modela izveidei.

9 Gordon R., (2012) Re-thinking and re-tooling the social marketing mix, Australasian Marketing Journal
20 pp. 122-126.
%0 Gordon R., (2012) Re-thinking and re-tooling the social marketing mix, Australasian Marketing Journal
20 pp. 122-126.
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Atsaucoties uz minéto koncepciju attieciba uz
iesaistitas puses:

e Uznémums,

e Zinatniska institlcija,

e Valstiska institiicija, pasvaldiba,

e Sabiedriba.

Latvijas situacija biitu nepiecieSams

tdenradi energetika var izteikt Cetras

izveidot marketinga modeli Udenraza

ekonomikas attistibai Latvija un veikt iestrades Gidenraza tehnologiju marketinga energijas

un transporta sektoros, ta butu iespEja attistit energftikas nozari un tautsaimniecibu

kopuma. Autors piedava marketinga modeli (skatit 2.5. att€lu), kura nozimigaka loma tiek

pieskirta Cetriem savstarp&ji mijiedarbiba stradajoSiem atkarigiem faktoriem - p€tniecibai,

[ Tirgus pétijumu
veiksana
+ Socialie pétijumi
+ Materialu petijumi
+ Tehnologiju petijumi

i

Pétnieciba

+ Informeésana

+ izglitosana

+ Sabiedribas
izglitosana

+ Zinatnesun
sabiedribas
komunikacija
Parvaldes institiiciju
informésana

.

Komunikacija

Sadarbiba

levieSana

\

*Partnerattiecibu

veidosana

f

* Infrastrukturas
veidosana,

+ Infrastrukturas
adaptésana

+ Tehnologiju
attistisana

2.5. att€ls, Marketinga kompleksa modelis ievieSot idenradi energétika Latvija
Autora veidots attéls péec O.C. Farela (O. C. Ferrel) un, M. Hartlaina (M. Hartline) marketinga

teorijas®!

sabiedriskajam attiecibam, sadarbibai un ievieSanai. Minétajiem faktoriem tiek piedavats

adaptét marketinga kompleksu (4P). Piedavatais marketinga komplekss ir pielietojams

tdenradi ievieSot energgtika produkta dzives cilka attistibas posma. Piedavata modela

elementus apskatot sikak janorada, ka kompleksa elements P&tnieciba jaizvérté no ta

51 Ferrell O. C., Hartline M., Marketing Strategy, Cengage Learning, 2010. pp.743.
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svarigako attistibas virzienu aspekta un javeicina to realizacija atbilstoSi pétniecibas

budZetam. Naress (Naresh)>?

petniecibu marketinga dala divos veidos, no kuriem viens
parstav problémas identificgjoSo petniecibu, ieskaitot:

* tirgus potenciala izpéti,

* tirgus dalu izpéti,

 tirgus raksturojuma izpéti,

» pardosanas analizes pé€tniecibu,

* prognozeSanu,

* Dbiznesa tendences izpéti.
un otrs parstav problémas atrisino$o p&tniecibu, ieskaitot:

* segmentacijas p&tijumus,

* produktu pétniecibu,

* cenu pétniecibu,

* veicinasanas pé&tniecibu,

* izplatiSanas p&tniecibu.
P&c pasaules pieredzes tidenraza ievieSana energétika Iidz $im bijusi veiksmiga tajas valstis,
kuras paral@li veikti zinatniski petijumi dazadu sféru griezumos, tada veida ar1 Latvija
veiksmigas ievieSanas viens no elementiem mekl€jams petnieciba. Latvijas situacija
tidenraza energétikas pétniecibas virzieni ietver:

» Tirgus pétfjumus (t.sk. tirgus potenciala, tirgus dalu, tirgus raksturojuma pétijumi),

* Socialos petijumus (t.sk. patérétaja informétibas, veicinasanas, izplatiSanas,

pétijumi),

* Materialu pétijumus (t.sk. produkta p&tnieciba ),

» Tehnologiju pétijumus (t.sk. produkta p&tnieciba).
Pétijumu rezultati attistibas posma var pozitivi ietekmét tidenraza ievieSanu energetika,
savlaicigi atklajot vai prognozgjot riskantus vajos posmus un tos novérSot. Latvijas
Universitaté tidenraza tehnologijas tiek pétitas tris fakultatés (Ekonomikas un vadibas

253

fakultate, Kimijas fakultatté un Biologijas fakultaté”), kas nakotn& var biit pamats

atjaunojamu energoresursu macibu kursa izveidoSanai. LU Cietvielu fizikas institlits jau no

%2 Naresh K. M., David F. B., Marketing Research, Pearson Education company

Copyright © 1999 Prentice-Hall, Inc.

3 Kleperis J., Dimanta 1., Dirnena I., Gruduls A., Skripsts E., JaskoJ., Dimants J., Sloka B., (2011) Possible
Scenarios for Obtaining and Usage the Biohydrogen, 15th International Scientific conference, Rural
Development 2011, 24 — 25 November, 2011, Aleksandras Stulginskis University, Lithuania, Proceeding
I,Vol. 5, Book 1, pp 347- 353.
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2008.g. Fizikas un matematikas fakultates studentiem piedava tdenraza tehnologiju
laboratorijas darbus (tidenraza uzglabasanau metalu hidrida un kurinama elementa uzbtive
un izveide), bet LU Kimijas fakultate 2012.g. uzsaka lekciju ciklu magistratiiras studentiem
,Cietvielu jonika”, kur ietverti kurinama elementu uzbiives un darbibas pamati.

Sadarbiba — Sadarbibas partneriba ir vismaz divu uzn€émumu sadarbiba ar mérki izmantot
tirgus potencialu apvienojot prasmes vai resursus. Veiksmigas marketinga sadarbibas
rezultata sadarbibas partneriem izdodas generét win-win situaciju, kas nodrosina vertibu ne
tikai sadarbibas partneriem, bet arT paterétajam. Sadarbibas rezultata marketinga pasakumi
tiek organizét sabalansgjot iesp&jas un Iidzeklus. Regulari un parliecinos$i marketinga
pasakumi Jauj atklat jaunas sadarbibas jomas un pielietojumus®*. Sadarbibas veidogana
starp privatam, valstiskam un zinatniskdm iestadém ir lidz §im viens no efektivakajiem
instrumentiem, kur$ tiek izmantots tdenraza tehnologiju ievieSanai energétika. Ideala
situacija sadarbiba javeido starp Cetram iesaistitajam pusém (uzp€mums, zinatniska
institlicija, valstiska institlicija, sabiedriba kopuma), kuram savstarp€ji mijiedarbojoties
butu javeido sadarbiba divos ITmenos. Pirmaja Itment ieintereséta puse (uznémums, valsts
institlicija vai zinatniska institiicija), vérSas pie citam potenciali ieinteresétam pusém un
izvertgjot katras puses kompetenci un v€lamos meérkus vienojas par rezultatiem, kuri
jasasniedz. Latvijas situacija viens no svarigakajiem mérkiem idenraza ievieSanai
energétika ir iedzivotaju informéSana par tidenraza tehnologijam. Otraja Iimeni péc mérku
noteikSanas sadarbibas partneriem jaizstrada planes ka informét sabiedribu par tidenraza
tehnologijam energétika. Latvijas Udenraza asociacija atradusi lielisku partneri Rigas
Energétikas agentiiras (REA) persona, kas tidenraza tehnologijas grib redz&t Riga ka nulles
emisijas sabiedriska transporta lidzeklus. Sabiedribas informéSana planota varakas
aktivitatés, no kuram galvena tiks realizéta tarptautiskas izstades ,,Vide un Energija 2013”
ietvaros (Riga, Kipsala). Pirmo reizi Latvija tiks izradits GidenraZza autobuss un komerciala
tdenraZza automasina. P& REA iniciativas Rigas domes Majoklu un vides komiteja
izskatita un atbalstita Udenraza tehnologiju ekspertu konsultativas padomes (UTEKP)
izveide, lai Riga veicinatu tdepraza tehnologiju ievieSanu transporta un energétika.
Ieceréts, ka UTEKP izvértes inovativas tidenraza tehnologijas un sniegs pasvaldibai
rekomendacijas par to ievieSanu transporta un energétika atbilstosi Eiropas ilgtspgjigas
energétikas un bezizmeSu transporta attistibas nostadném un pasvaldibai paredzétajiem

uzdevumiem. Tapat UTEKP piedalisies normativo dokumentu projektu izstrade un to

4 Brohman B., Fritsche U., Hunecke K., (2006) Hannover Social Marketing For Energy Efficiency, Create
acceptance, August, pp. 3-13.
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darbibas seku izvértéSana. Padome ari popularizés veiksmigus tdenraza tehnologiju
ievieSanas labakas prakses paraugus un Iidzdarbosies sabiedribas informéSana.
levieSana - Izvért€jot iesp&jamo marketinga budzetu, merktirgus raksturojumu, tidenraza
energétikai ienakot tirgl Latvija, atbilstosi preces dzives ciklam p&tniecibas un ievieSanas
perioda, atbilstoSakie komunikacijas veidi ir sabiedriskas saskares un reklama. IevieSot
atseviSkus produktus, tadus ka - degvielas Stnu backup sistémas un tamlidzigi, kas sevi
arvalstu tirgos jau ir pieradijusi ka komerciali produkti un atseviskos gadijumos jau ir
atmaksajusies, var stimul€t realizaciju un attistit personisko apkalposanu, tacu kopuma
sabiedriskas saskares un reklama ir tie komunikaciju veidi, kuri arvalstis guvusi
veiksmigakos rezultatus. Nemot veéra arvalstu pieredzi, sabiedrisko attiecibu veidoSana ir
izdevigakais komunikacijas veids sazinai ar iedzivotdjiem, wvalsts institicijam un
uzpémumiem, ja marketinga budzets ir neliels. Komunikaciju mérkis ir radit un uzturét
labveligas attiecibas starp institliciju un tas partneriem, pieméram, darbiniekiem, medijiem,
valsts un pasvaldibu institiciju un agenttru parstavjiem, izglitibas iestazu parstavjiem un
sabiedribu kopuma. Sabiedriskas saskares var raksturot ka precu pirkSanas un pardo$anas
netieSu motivesanu, izplatot masveida bezmaksas informaciju par virzamo produktu.
Sabiedrisko domu var ietekmét un veidot izmantojot netieSu reklamu. Pozitiva publicitate
veido sabiedribas labvéligu nostaju pret virzamo preci. Lai realizétu netieSo reklamu,
atkariba no budZeta, nepiecie$sams izmantot preses parstavju palidzibu, javeicina institiicijas
parstavja piedaliSanos sabiedriskaja dzivé un uzstasanos televizija, lobija veidoSanu,
seminaru un konferencu organizé$anu un tamlidzigi.
Latvijas situacija var izmantot publiskas uzstaSanas, pieméram, konferences, seminaros,
starptautiskas 1izstad€s, piedaloties gan ar uzstasanos, gan drukatiem materialiem,
popularizéjot, pieméram, majas lapu ka ari komunikaciju un servisu socialajos tiklos.
Izmantojot minétos Iidzeklus var veidot patérétaja izpratni par Udenradi, uzlabot paterétaja
asociacijas, kas saistas ar Gdenradi energétika, un $ada veida informacijai piemit lielaka
atdeve, jo patérétajs to neuztver ka reklamu.
Attieciba uz mérktirgu var izteikt tris mérkauditorijas:

e Valsts, pasvaldibas institlicijas;

o Uznémgji;

e Sabiedriba.
Atkariba no segmenté$anas pazimém par svarigakajam attieciba uz tdenradi energétika

uzskatamas geografiskas, nacionalas kultiiras, ricibas un socialekonomiskas pazimes.
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Attieciba uz reklamu, kas ir apmaksats masu komunikaciju veids, kura mérkis ir ietekmét
patérétaja ricibu tirgii un sabiedriba, atkariba no budzeta, veiksmigak bitu veidot socialu
reklamu, kuras meérkis ir veikt sabiedrisko propagandu, bridinat par fidenraza ievieSanas
energétika pozitivajam sekam. Kamér tirgli neparadas taustams produkts nav racionali
lidzeklus ieguldit komercreklamas.

Komunikacija — Energétikas modernizacijas pienemsSana japadara par pa$saprotamu, kura
jauznpem ar pozitivu domu un interesi par energijas taupiSanu, lai nodroSinatu bazi
turpmakai attistibai’>®. Tehnologiju pienemsana plasaka nozimé ietver jautajumus, kas ir
saistiti ar patérctaja uzvedibas mainu, kas ir nepiecieSama, lai attistitu tdenradi energéetika.
Tehnologijas iesp&jas attieciba uz droSibas risku parvaréSanu, papildus priekSrocibas
attieciba uz komfortu un &rtitbam, izmaksas attieciba uz finansialiem aspektiem un ietekme
uz vidi, efektivitate risinot energ€tikas un vides problémas un visparéjo reguléjumu.
Pienemsana, citiem vardiem sakot, attiecas uz to, kada méra dazadu veidu tdenraza
ekonomikas ieklausies patérétaja vertibu skala. Socialas un vides veértibas, vajadzibas,
centieni un ceribas. Pienemsana ir dinamiska un var kliit par mainigu subjektu. Sabiedribas
nodros$inasana ar adekvatu informaciju vairak vai mazak nodro$inas pozitivaku vertgjumu
attieciba uz jaunu tehnologiju ievie$anu. ,,Vienvirziena” informacijas sniegSanu sabiedriba
var skarbi kritizet?>®. Pateérétaja interes€s ir uzzinat gan pozitivo, gan negativo par
tehnologijam, lai objektivi varétu izsvért savu viedokli. Pieejamajai informacijai javeido
produkta izpratni starp ieviesgjiem un izplatitajiem®’

Procesa gaita nepiecieSams pastavigi sekot Iidzi faktoru mijiedarbibai, lai sekmétu
vienmerigu tdenraza tehnologiju attistibu energétika. Marketinga kompleksa aktivitasu
preciza defin€Sana ir viens no svarigakajiem procesiem darboties sp€jiga modela

izveidoSanai.

2.3. Udenraza ekonomikas marketingu ietekmgjosie faktori
Véstures gaita energétika kluvusi par vienu no nozimigakajam ekonomikas nozarém.

Energétikas nozares attistiba sekmé valsts kopgjas ekonomikas attistibu. Ne velti starp

2011. gada desmit lielakajiem nodok]u maksatajiem dominé energétikas nozares parstaviji:

%3 Brohman B., Fritsche U., Hunecke K., (2006) Hannover Social Marketing For Energy Efficiency, Create
acceptance, August, pp. 3-13.

¢ Achterberg P., Houtman D., Van Bohemen S., Manevska K., (2010), Unknowing but supportive?
Predispositions, knowledge, and support for hydrogen technology in the Netherlands, International Journal of
Hydrogen Energy, 35 (2010) pp. 6075 - 6083.

57 Kotler P., (1994), Marketing Management: Analysis, Planning and Control, 8th EdReprinted by
permission of Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N.J. p. 373.
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1. SIA ,,Statoil fuel & retail Latvia”, 2. SIA ,,ORLEN Latvija” (Degviclas, cieta, $kidra un
gazveida kurinama un Iidzigu produktu vairumtirdznieciba), 3. AS ,Latvenergo” 4. AS
,Latvijas gaze”, 5. SIA ,Neste Latvija”, 8. SIA , Lukoil Baltija R” %*°. Situacija ir lidziga
pedgjos gados, salidzinosi, pieméram, starp 2010. gada desmit lielakajiem nodoklu
maksatajiem dominé energétikas nozares parstavji: 1. SIA ,,Latvija Statoil”, 2. SIA ,,Neste
Latvija”, 3. AS ,,Latvijas gaze”, 5. SIA ,,Mazeiku nafta tirdzniecibas nams”, 8. SIA ,,Lukoil
Baltija R” %°. Situacija ir lidziga pedgjos gados, salidzinosi pieméram 2009. gada statistika:
1. SIA ,,Latvija Statoil”, 2. AS ,,Latvijas gaze”, 3. SIA ,,Mazeiku nafta tirdzniecibas nams”,
4. SIA ,Latvija Statoil”®, ka arT 2008. gada skaitli: 1. SIA ,Latvija Statoil”, 2. SIA
»Mazeiku nafta tirdzniecibas nams”, 4. AS ,Latvijas gaze” 6. SIA ,Neste Latvija” 7. SIA
,.Lukoil Baltija R”?®". Energgtikas nozimibas picaugumu sekmé&jusi dazadi faktori, sakot ar
energoresursu ierobezoto daudzumu, energijas sektora preCu cenu pieaugumu un
konkurences pieaugumu, beidzot ar starptautiskiem brunotiem konfliktiem, kas saistiti ar
energoresursu pardali. Latvija energétikas politikas planoSana notiek péc Eiropas
Savienibas prasibam, kas ped&jos gados uznemusies vadoSo lomu ilgtsp&jigas un videi
draudzigas politikas veidosana. Jau 2001. gada tika izstradats dazadu normativo dokumentu
kopums, kas nosaka droSas, konkurétsp&jigas un ilgtsp&jigas energétikas veidoSanas
merkus. Izstradata Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strategija lidz 2030. gadam, un $aja
stratégija nozimiga vieta paredzéta arT energétikas jomai, par kuras galvenajiem mérkiem ir
izvirzita atjaunojama un droSa energija, kas samazina atkaribu no energijas importa,
veicinot viet§jo atjaunojamo energijas resursu izmantoSanu, energoefektivitates
palielinasanu un vienota regionala energétikas tirgus izveidi® Minétaja stratégija apkopoti
vairaki  priekSnoteikumi un priekSlikumi atjaunojamas un droSas energgtikas
nodro§inasanai. Valsts energétiskas neatkaribas stiprinaSanai ieteikta importétas energijas
samazinaSana, Latvijas energgtiskas drosibas stiprinasanai piedavats veidot Baltijas regionu

ka vienotu energgtikas tirgu ar regionali integrétu energétikas tiklu. Atjaunojamas un drosas

%8 VID sniegtie dati par lielakajiem nodoklu maksatajiem, laikraksts Dienas Bizness 23.12.2012., skatits
03.02.2013., pieejams, http://www.db.Iv/nodokli/lielakie-nodoklu-maksataji-pern-statoil-orlen-un-latvenergo-
383066

9 VID sniegtie dati par lielakajiem nodoklu maksatajiem, laikraksts Diena 02.12.2011., skatits 03.02.2013.,
pieejams, http://www.diena.lv/bizness/finanses/lielakie-nodoklu-maksataji-pern-statoil-neste-un-latvijas-gaze-
13918604

20 VID sniegtic dati par lielakajiem nodoklu maksatajiem, skatits 02.02.2013. pieejams
http://news.frut.lv/lv/economics/109328

%1 VID sniegtic dati par lielakajiem nodoklu maksatajiem, skatits, 02.02.2013., pieejams,
http://bizness.delfi.lv/biznesa_vide/lielakie-nodoklu-maksataju-pern-statoil-mntn-un-philip-
morris.d?id=27975733

22| atvijas ilgtspejigas attistibas  stratégija lidz 2030. Gadam, skatits 12.05.2012., pieejams
http://www.latvija2030.Iv/upload/lias_1redakcija_pilnv_final.pdf
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energétikas izveidei noteikts palielinat atjaunojamo energijas resursu izmantoSanas
Ipatsvaru. letverti arT energoefektivitates pasakumi, bez kuru istenoSanas neizdosies 1stenot
energoefektivu un videi draudzigu politiku. Stratégija pieminéta ari vEja energijas
potenciala attistiSana, ka arT solaras energijas attistiSana. Viens no pozitivajiem
ieteikumiem ir sadarbibas veicina$ana starp pétniecibas iestadém un uzpnémumiem, lai
sekmétu jaunako tehnologiju parnesi uz maziem un vidéjiem uzpémumiem. Autors uzskata,
ka sadarbiba Sobrid biitu javeicina starp trim pus@m, t.i. iesaistot zinatniekus, politikas
veidotajus un uznémejus. Pozitivi, ka stratégija tiek apzinatas problémas un noraditi vélamo
risinajumu virzienu optimistiskas prognozes. Teorétiskie darbibas virzieni nav adreséti
konkrétam institlicijam, ka arT nav noradits tieSi ka tiks sasniegti koncepcija noteiktie
mérki, drizak izteikti teor€tiski makroekonomikas koncepcijas attistibas virzieni. Ka viens
no galvenajiem energétikas politikas planosanas dokumentiem ir izveidotas Energétikas

attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam263

. Tajas noteikti Latvijas valdibas politikas
pamatprincipi, mérki un ricibas virzieni energétika turpmakajiem desmit gadiem, ka ari
tiek iezZim@ti nozares ilgtermina attistibas virzieni. Pamatnostadnu mérkis ir paaugstinat
energoapgades droSumu, radot apstaklus elektroenergijas generéSanas pasnodroSinajuma
pieaugumam, sekméjot paSnodro§indgjumu ar primarajiem energoresursiem pieaugumu
(veicinot primaro energijas resursu piegazu dazadoSanu, novérSot Baltijas elektroenergijas
tirgus izolaciju), ka ari nodroSinot iedzivotajiem energijas pieejamibu un pietickamibu,
pilnveidojot energijas apgades infrastruktiru un plasi realiz€jot energijas efektivitates
pasakumus patérétaju sektora. NepiecieSams saglabat un palielinat atjaunojamo
energoresursu efektivu izmantoSanu un energijas razoSanu kogeneracijas procesa.
Pamatnostadnu 1stenoSana balstas uz sekojosam normam:

e Latvijas energétikas politika atbilst Eiropas Savienibas jaunajai energgtikas
politikai, energoapgades droSibas pamata ir energijas resursu avotu un piegazu
diversifikacija un pasnodro$inajuma paaugstinasana;

e Latvijas energétikas nozare ir atvérta investicijam, energgétikas politika ir vérsta uz
energijas tirgu talaku liberalizaciju un konkurences ievieSanu;

e Energgtikas politika ir saskanota ar arlietu un vides politikﬁm264.

Viens no sasniedzamajiem raditajiem nosaka, ka elektroenergijas pasnodroSinajuma

Iimenim uz 2012. gadu ir jasasniedz 80%, bet uz 2016. gadu — 100% Iimeni. 2008. gada

83 Energatikas attistibas pamatnostadnes 2007.-2016.gadam. Ministru kabineta 2006.gada 1.augusta rikojums
Nr.571.

**Energétikas attistibas pamatnostadnu 2007. — 2016. gadam kopsavilkums, skatits 25.03.2011., pieejams,
www.em.gov.lv/images/modules/items/eap_kopsavilkums.doc
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balstoties uz Eiropas Savienibas saistoSajiem tiesibu aktiem tika izdots Latvijas nacionalais
energétikas efektivitates ricibas plans 2008-2010?%, kura noteiktas aktivitates energgtikas
sektora Iidz 2010. gadam. Mingtaja perioda tikusi realizeti vairaki projekti, lai sasniegtu
ricibas plana noteiktos mérkus. Savukart Eiropas Energétikas stratgijas vizija’®® noteikti
tris Eiropas energétikas politikas atskaites punkti: klimata parmainu apkaro$ana, darbavietu
un izaugsmes veicinasana, ka art Eiropas Savienibas ar&jas atkaribas ierobezoSana no gazes
un naftas importa. Galvenais mérkis ir izveidot nozimigaku Eiropas Savienibas energétikas
politiku. Lidz ar to noteikts, ka lidz 2020. gadam jasamazina energijas patérina raditas
siltumnicas efektu izraisoSo gazu emisijas par 20%. Sekojot vizijai, Eiropas Savienibas
energétikas ekonomika tiek virzita uz tadu ekonomiku, kas pilniba risina ar ilgtspéju,
konkurétsp&ju un piegazu nodroSinatibu saistitas problémas. Tatad, lidz 2020. gadam
japanak 30% samazinajums, bet 1idz 2050. gadam 60-80% samazinajums. Lai sasniegtu So
mérki, Eiropas Komisija aicina izskatit vairakus ar energStiku saistitus pasakumus,
pieméram, energoefektivitates uzlaboSanu, atjaunojamo energijas resursu dalas
palielinasanu kopgja energijas tirgt, ka arT inovativu pasakumu realiz€$anu, lai nodro$inatu,
ka iek$gja energetikas tirgus ieguvumi ir pieejami visiem, ka tiek stiprinata dalibvalstu
savstarpgja solidaritate un tiek sekmétas perspektivu energétikas tehnologiju attistiba.
PievérSoties arT kodoldrosibai un aizsardzibai, un vienotibas veidoSanai sarunas ar
starptautiskajiem partneriem, tostarp energijas raZotajiem, energijas importétajiem un
attistibas valstim. Eiropas Komisijas prezidents Zozé Manuels Barozo (Jose Manuel

Barroso)®®’

attieciba uz ilgtsp&jigu, neatkarigu energétiku ir teicis: ,,Energétikas jomas
izaicinagjumiem 21. gadsimta nepiecieSama vienota Eiropas limepa atbilde. Ja radisies
problémas no arpuses un Eiropas Savieniba vai kada no dalibvalstim nebiis apzinajusi
problémas un radusi risinagjumus, tas var biit nopietns drauds visas savienibas energétikai”.
Saskanpa ar Eiropas Komisijas un padomes direktivu Nr. 2009/28/EK Par atjaunojamo
energoresursu izmantoSanas veicinasanu®® 2020. gada — Latvijai jasasniedz 40 % no
atjaunojamo energoresursu Latvijas kop€ja gala energijas patérina un - 10 % atjaunojamo

energoresursu Latvijas energijas galapatérina transporta. Ja elektribas tirgii $adu apjomu vél

% atvia's First National Energy Efficiency Action Plan 2008-2010, skatits 12.05.2011., pieejams
http://ec.europa.eu/energy/demand/legislation/doc/neeap/latvia_en.pdf

*®Eiropas Energétikas stratégijas vizija, skatits 15.04.2013., pieejams, http://www.carloscoelho.eu/ed/files/IP-
06-282_energy%20EN.pdf

%7 Barozo Z. M., Launch of IPCC's Special Report on Renewable Energy sources and Climate change
mitigation, 16/06/2011, SPEECH/11/441, Brussels.

%8par atjaunojamo energoresursu izmanto$anass veicinasanu, Eiropas Parlamenta un padomes direktiva Nr.
2009/28/EK, skatits 24.04.2011., pieejams, http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2009:140:0016:0062:LV:PDF
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teorétiski biitu iesp&ams sasniegt, tad transporta sektora S$ads rezultats bis griiti
sasniedzams, nemot vera pasreiz&jo situaciju, kad atjaunojamie energoresursi neaiznem pat
1% no Latvijas energijas galapatéripa transporta’®®. Starojums uz horizontilas virsmas
saules joslas regionos var sasniegt 2200 kWst/m2. Ziemeleiropa Saules starojuma
maksimalais liclums ir 1100 kWst/m2,%™. Latvijas apstaklos 1m? var dot maksimali
160W?™*, Saules kolektoru cenas aizvien samazinas un $obrid 1m? cenas svarstas sakot no
Ls 250 un istermina paSizmaksa var€tu tuvoties tradicionalam energotehnologijam razotas
energijas cenai.

Saules baterijas parasti izvieto vietas, kur saules starojums diennakts laika sasniedz
maksimalo atdevi, t.i. uz maju jumtiem. Nemot véra to, ka ar saules energijas apjomu nav
iesp&jams nodrosinat vismaz vienas majsaimniecibas nepartrauktu darbibu, viena iespg&ja ir
apvienot vairaku energijas iegtiSanas veidus, pieméram, saules un véja energiju. Energijas
daudzums, ko var iegiit no vgja, ir proporcionals v€ja pliismas iedarbibas laukumam un v&ja
atrumam treSaja pakapé. Ja vEja atrums pieaug divas reizes, tad energijas daudzums
palielinas astonas reizes. VEja generatorus atkariba no to veidiem var izvietot dazadi, tacu
ieteicamas vietas ir kaili pakalni vai juras piekraste. Jaunas paaudzes v&ja generatori, kas
nodroSina jaudu lidz 600w, izmantojot minimalas v€&a plismas (2m/sek). Joprojam
diskutgjamas ir tehnologiju iegades cenas, kuram ir tendence samazinaties, ka ari nav
atrisinats jautajums par energijas pilnigu izmantoSanu. Akumulatori ir dargi un neefektivi,
ka arT tiem nepiecieSama regulara apkope. Savukart tidenradis, kura uzglabaSanas tvertnes
iegade un izvietoSana lidzinas akumulatora izmaksam, sniedz augstaku efektivitati.
Udenradis, kas iegiits elektrolizes cela, parstradajot energiju, kuras izmantoSana nav
nepiecie§ama uzreiz, var tikt novadits fidenraza tvertné. Udenradi par elektribu var parverst
izmantojot IpaSu tehnologiju — degvielas Stnas. Salidzinot ar akumulatoriem, tidenradis ir
energoefektivaks energijas nesgjs, jo tidenraza tvertne laika gaita nezaude kapacitati.

Valsts atbalstitie alternativo energoresursu pieejamibas popularizéSanas pasakumi ir svarigi
ilgtspgjigas, videi draudzigu energétikas politikas istenosanai. Ta rezultata sabiedribai tiks
radita iesp&ja energiju iegiit, izmantojot alternativus energoresursus, Iidz ar to veicinot

Latvijas energgtikas neatkaribas no import€tajiem energoresursiem picaugumu.

2% Energy, transport and environment indicators, 2009 edition, Luxembourg: Publications of the European
Union, 2009. 70.-130.1pp.
210 Kagkarova G. Saules energijas izmantoSanas iesp&jas Latvija, Energétika un automatizicija 07/2003, 52-

55 Ipp.
"' Saules starojuma maksimalais lielums, Rigas Tehniskas universitates Energétikas un Elektrotehnikas
fakultates macibu materiali, skatits 25.04.2010., pieejams,

http://www.eef.rtu.lv/doc/studiju_materiali/alternativieenergijasavoti _002.pdf
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Véstures gaita jaunu energijas resursu attistiba netika veértéta viennozimigi,
pieméram, oglu industrija bija nenozimiga un nenovértéta lidz DZeimss Vats (James Watts)
izgatavoja darbspgjigu tvaika dzingju. Tapat 19. un 20.gadsimta mija elektribas nozimibu
saka apzinaties vien paradoties Tomasa Edisona (Thomas Edison) izgudrotajai gaismas
spuldzei un Siemens elektrogeneratoram. Naftas tirgus nesaka attistities, kamér neparadijas
petrolejas lampas un vélak dizela dzinéji272. Lidziga bija arT dabas gazes un kodolenergijas
tehnologiju ievieSana. Tadgjadi autors secina, ka ne jau energijas resursi ir tie, kas konkurg,
bet gan tehnologiju attistiba. VEéstures gaita energétikas attistiba noveérojama $ada tendence:
sakuma energijas avots ir cieta agregatstavokli, vélak - skidra agregatstavokli un galu gala
tas ir gazveida agregatstavokli. Ogles — nafta — gaze. Udenradis ka energijas nesgjs tiek
izmantots gazes veida un tadgjadi jau mingta attistibas tendence tiek turpinata. PE€dgjo gadu
laika pasaules energétiki arvien vairak uzmanibas pievérS dabas saaudzéSanai un CO, gazu
emisijai. No atjaunojamiem energoresursiem razotam tdenradim sadegot nerodas kaitigas
gazes - tas rada dabai draudzigu energiju. Japiekrit teicienam: ,,Jaunu energijas tehnologiju
pienemsanai ir nepiecie$ams laiks™?’®, kas apstiprina minétos apgalvojumus.

Pastav vairakas tehnologijas tidenraza iegti$anai, tacu, lai to varStu saistit ar alternativam
energijam, tdenraza ieglisana jaizmanto atjaunojami resursi. Atjaunojamus energoresursus
cilvéce pamata izmanto elektroenergijas un siltuma razos$anai, tatu vienmer pastavejusi
resursu nepastavibas probléma. Pieméram, ja majsaimnieciba tiek nodroSinata ar
elektroenergiju, izmantojot saules vai v&ja energijas tehnologijas, ko darit brizos, kad saule
nespid vai véj§ neptis? Ka uzkrat to energiju, kas paliek neizmantota? Saja triikstoSaja
posma udenradi var izmantot ka energijas uzkrajéju, izmantojot sekojoSu tehnologiju.
Sarazoto, pari palikuso elektroenergiju vai siltuma energiju parveidot tidenradi, izmantojot
elektrolizes procesu, t.i., izmantot no atjaunojamiem energoresursiem iegiito energiju, lai
sadalitu @ideni skabeklt un tdenradi, no kuriem skabekli novaditi atmosfera un tdenradi
absorbét Tpasa metala sakaus&juma tvertné. Sadi uzkratu energiju ar degvielas $iinas (fuel
cell) starpniecibu var parvérst par elektribu tad, kad tas ir nepiecieSsams. Metala apvalka
uzkratais tdenradis neprasa ieguldijumus tehnologijas ekspluatacijas laika, ka ari nav
iespéjama energijas nopliide. Sobrid tirgi pieejamiem akumulatoriem nepiecieSamas

regularas apkopes, kas tos ekspluatacija padara dargus. Metala tvertne, kura tiek uzkrats

22 Winter Carl-Jochen (2006) Energy policy is technology politics — The hydrogen energy case (with an eye
particularly on safety comparison of hydrogen energy to current fuels) International Journal of Hydrogen
Energy Nr.31, pp. 1623 — 1631

" Winter Carl-Jochen (2009) Hydrogen energy - Abundant, efficient, clean: A debate over the energy-
system-of-change International Journal of Hydrogen Energy Nr.34, S1-S52
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tdenradis, nenolietojas un atdotas energijas daudzums atbilst iepilditajam — tradicionalie
akumulatori ar laiku zaudeé sp&€ju uzkrat un nav spé&jigi kalpot lidzvertigi. Lidzigu ka tikko
aprakstito shemu 2002. gada piedavaja J.O’M. Bokris (J.O’M. Bockris)*™ (2.6. attéls).
Vienigas atskiribas ir caurulvada transport€Sanas kanals un tas, ka mingtais autors sheému
attiecinaja uz udenradi, kas iegiits izmantojot saules energiju. Japiebilst, ka tadu pasu
sistému var piemérot tidenraza razoSanai izmantojot jebkuru atjaunojamu resursu, kura
galaprodukts ir elektriba. Kanadas zinatnieki izveidojusi lidzigu sistému, kura par energijas

avotu tiek izmantots zemes siltumu®”.

Majsaimniecibas Razotnes
Atjaunojami
resursi T T
I,-)c;_;‘\'icl;lS suna ch\'ig]ns suna
Udenraza razosana ‘ tadenraza c;luml\udiTpilsi'r;ls infrastruktira T
izmantojot elektrolizi *, + »
Razotnu un
majsaimniecibu Kimiska sintéze
siltumapgade

2.6. attels. Saules - idenraza energijas sistémas piemérs
Autora veidots attels, péc Bockris, 2002:732
Iemesls kade] Iidz §im minétas shémas tiek izmantotas lielakoties demonstraciju projektos

ir tehnologiju augsto izmaksu dg]. Diemzel tdenraza uzglabasana ir viens no gritak
atrisinamajiem jautajumiem.

Eiropas Savienibas energétikas politika ir vérsta uz atjaunojamu resursu izmanto$anas
veicinasanu. Galvenie politikas mérki ir veicinat energodro$ibu un neatkaribu no energijas
importa, veicinat energotaupibu un efektivu izmantoSanu, attistit atjaunojamu resursu
tehnologijas un starptautisko sadarbibu®’®. Latvijas kopgja energétiska atkariba 2007. gada
sasniedza 61.5%, (salidzinajumam Malta 100% un Danija 25%), no kuriem ogles 92.6%,
nafta 98.1%, dabasgaze 96.8%>2". Statistikas dati parada Latvijas energoatkaribas pakapi.

2 Bockris J.O’M. (2002) The origin of ideas on a Hydrogen Economy and its solution

to the decay of the environment, International Journal of Hydrogen Energy Nr.27, pp. 731 — 740.

" Tolga M. B., Ibrahim D., Arif H. (2009) Thermodynamic assessment of geothermal energy use in
hydrogen production, International Journal of Hydrogen Energy Nr.34, pp. 2925-2939.

2% Eyrostat (2009) Panorama of energy, Energy statistics to support EU policies and solutions, 2009 edition,
(Luxembourg): Publications of the European Communities.

2T Eurostat (2009) Energy, transport and environment indicators, 2009 edition, (Luxembourg): Publications
of the European Communities.
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Atjaunojami resursi ar tdenradi ka energijas uzkrajéju vismaz dalgji var samazinat valsts
energoatkaribu.

Literatiira pastav arT negativi viedokli par denradi energétika. Pieméram, Bossels?’®
(Bossel) 2006 gada veicot aprékinus secinajis, ka konkrétaja gadijuma elektroenergija, kas
ieglita izmantojot degvielas $tinu var biit pat Cetras reizes dargaka neka elektroenergija, kas
nemta no elektribas tikla. Tas ir saistits ar tidenraza izmaksam to iegiistot no dazadiem
avotiem, bet nespgjot risinat galveno jautajumu par kop€jo energijas bilanci tdenraza
ekonomika. Lai Gdenradi sintez&tu un piegadatu, patérétajam nepiecieSama energija. Ta
tick patéréta gan elektribu parvérSot tdenradi, gan parvérSot elektriba. Udenraza
ekonomika ietver visus posmus starp tidenraza razoSanu un patéréSanu. Starp Siem diviem
posmiem ekonomiskaja k&deé tdenradis ir jasarazo, jaiepako, jatransport€, jauzglaba,
jauzpilda. Visi §ie posmi prasa energijas patérinu tada veida padarot Gdenradi energétika
par ekonomiski neizdevigu. Bossels savas publikacijas un prezentacijas asi kritizé idenradi
energétika, pastavot uz viedokli, ka energétikai jaattistas Elektronu ekonomikas virziena,
kuras ideologiju radijis pats mingtais autors. Ekonomiska neizdeviguma d&] 2009 gada
lidzigu viedokli paudis Guziks?”® (Guziks), kur§ ir parliecinats, ka kilograms tdenraza
izmaksa daudz dargak neka litrs benzina. Heidelbergas (Vacija) Energétikas un vides
izp&tes institiita (Institut fiir Energie und Umweltforschung Heidelberg (IEUH)) parstavju
2012. gada zinojuma teikts, ka tidenraza un degvielas $tinu sistémas esot dargas, jo vienas
vienibas izmaksas par vienu kW desmit gadu dzives cikla sasniedzot 2100 - 4250 latus.
IEUH zinatnieki uzskata, ka Gdenradis nekliis nozimigs energijas nesgjs isa vai vidéja
termina, jo atjaunojamu energoresursu ipatsvars kop&ja energijas bilanc€ esot parak mazs.
Péc IEUH prognozém tdenraza degviela varot kliit nozimiga péc 2030. gadazso. Negativu
atticksmi biezak paudusi zinatnieki, kuru darbiba ir saistita ar Gdenraza energétikas
konkurgjosam sferam energgtika.

Apkopojot apak$nodala minéto informaciju autors secina, ka marketingu var ietekmét
iedzivotaju atticksme, energo politikas attistiba, valsts institiciju atbalsts, tehnologiju
attistiba, ka arT lobijs un konkurence. Minétie faktori var ietekmé&t marketinga pasakumu
saturu atkariba no mérkauditorijas zinasanu limena, konkurentu ricibas un kopgjas

politiskas situacijas attistibas.

2’8 Bossel U., (2006) Does a Hydrogen Economy Make Sense? Proceedings of the IEEE. Vol. 94, No. 10,
October 2006.

"% Guzik J.A., (2009) Hydrogen cars on their way out? Los Angeles Times Bussiness, Cars, 13.05.2009.

%80 Germany invests in hydrogen technology, skatits 11.12.2012., pieejams:
http://www.renewableenergyworld.com/rea/news/article/2012/02/germany-invests-in-hydrogen-technology-
for-renewable-storage-vehicles
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2.4. Asociaciju veidoSanas par tidenradi udenraZa energétikas tehnologiju
marketinga

Visur pasaulé, tai skaitd ari Latvija, zZimola populariz€Sana pamata tiek orientéta uz
produkta, pakalpojuma noieta vairoSanu vai uznémuma augstaku novért§jumu. Zimola
vertiba, protams, maina produkta cenu, ka ar1 ietekmé cilvéku attiecksmi pret lietam un
procesiem, kam ne vienmer ir tieSa sasaiste ar preci vai pakalpojumu. Zimola uzdevums -
bt atzitam, radit uzticibu, apliecinat statusu, garant€t parliecibu par kvalitati, intuitivi laut
nojaust, kas ir tas, ko sanemsim ka lietotaji. Jo labak zimols pilda Sos uzdevumus, jo lielaka
ir Zimola un ta Tpa$nieka vértiba®®. Preciza kada konkréta zimola analize pieprasa noteikt
jédziena ,,zZimols” viennozimigu izpratni. Analiz€jot zinatnisko literatiru un marketinga
teoriju dazados izdevumos jédziena ,,zZimols” definicija tiek aprakstita dazadi, pieméram,
Kapferers (J.Kapferer) noradijis, ka zimolu nevar uzskatit par produktu. Zimolu raksturo
produkta izcelsmes avots, ta nozime, attistibas virziens un identitate laika un vietaZ®?,
B.Sterna (B.Stern) noradijusi, ka zimols sastav no produkta ipaSibu apkopojuma un
pievienotas vertibas, kas atspogulo noteiktu produkta nozimi®*. Savukart LT Smits (Lee
Smith) piedavajis $adu definiciju: Zimols ir uztvere un vizualizacija, kas prezenté
uznémumu, produktu vai pakalpojumu, esence, kas garant€ sagaidama labuma
sapem$anu”®. J.Candlers un M.Ovens (J.Chandler, M.Owen), kuri p&ta zimola vértibu
uzskata, ka zimols ir netaustams aktivs, kur§ raksturo uznpémuma preci un ir izmérams
naudas izteiksm&®®°, Latvijas Zinatnu akadémijas Terminologijas komisija 2003. gada
atzist, ka anglu varda ,brand” nozimé latvieSu valoda priekSroka dodama jaunvardam
zimols un precize, ka zimols ir t€ls, kas saistits ar pre¢zimi, firmas zimi, logo u.tml. vardu,
vardkopu, grafisku veidojumu, simbolu vai citu zZimi un kads individam un sabiedribai
veidojas (tiek veidots) par kadu vienumu — personu, firmu, preci vai pakalpojumu®®.
Zimols ietekmé produkta virziSanu tirgli un ar ta palidzibu iesp&jams uzlabot realizacijas
apjomus. Par svarigakajiem stratégisku lémumu pienemSanas posmiem tiek uzskatiti

zimola pozicion&S$ana, zimola detalu izvéle, registracija un attistiSana.

%1 Riezebos R., Riezebos H. J., Kist B., Kootstra G., Brand management: a theoretical and practical approach,
Pearsons Education, 2003, 331.Ipp.

%2 Kapferer Jean-Noél, The new strategic brand management: creating and sustaining brand equity, MPG
Books, 2008, 560 Ipp.

8 Stern B. B., What does brand mean? historical-analysis method and construct definition, Journal of the
Academy of Marketing Science, 2006, Volume 34, Number 2, pp. 216-223.

24 Assumptions about the brand, Persuasive brands majas lapa, skatits 03.01.2012., pieejams,
http://www.persuasivebrands.com/Topics_Brand_Definition.aspx

28 Chandler J., Owen M., Developing Brands with Qualitative Market Research, SAGE 2002, 140.p.

%86 LZA Terminologijas komisijas 1émums Nr. 23. Piepemts 13.05.2003. LZA Terminologijas komisijas
majas lapa, skatits 05.01.2012., pieejams, http://termini.lza.lv/article.php?id=83
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Sakotngji svarigi izv€leties detalas, kuras izmantojot tiks veidots zimols, kas paterétajam
sniegs netaustamu labumu. Zimola detalu izvéles stratégija ir svariga gan izvéloties
asociaciju detalas, gan izveért&jot scenarijus zimola attistibai. Ja tiek apzinats scenarijs, kur
pie negativas patérétaja reakcijas pret zimolu, tas tiek likvidets un ta vieta radits cits, labak
izveleties detalas, kuras sakotné&ji neasoci€jas ar kaut ko viennozimigu. Turpretim zimols,
kur§ ietver detalas ar visparzinamiem, populariem uzskatiem, nebiis vienkarSi likvidet.
Atkariba no razotaja strat€gijas zimolu ieteicams registrét un paraléli uznémuma
attistiSanai, turpinat attistit ari1 zimolu. Kas ietver zimola paplaSinaSanu — zimolam
pievienojot jaunas vértibas tada veida simboliz€jot jaunus produktus, kuru vertibas
pievienotas. Multizimola izveide nozimé& vairaku biznesa sféru apvienoSanu zem vienas
ideologijas, kas pamata simbolizé garantétu kvalitati izmantojot jebkuru no konkréta zimola
produktiem/pakalpojumiem, vienai vai lidzigai mérkauditorijai. Jauna zimola izveidoSanu
parasti sekmé& jaunu mérktirgu apzinaSana un vélme aptvert plaSaku (jaunu)
mérl,{auditoriju287. P&c teorijas zimola biitiba ir vislabaka iespaida radiSana no patérétaja
skatu punkta, nododot véstijumu patérétajam/potencialajam patérétajam. Veéstijuma zina
parasti ir vienkar$a un saturiga. Zimolam ir jarada kvalitates un droSibas sajutas, ka ar1
patikamas asociacijas, kuras patérétajs gust iegadajoties produktu/pakalpojumu. Zimolu var
uzskatit ar1 par produktu/pakalpojumu, kuram pievienotas emocijas, kur§ garante, ka
lietojot konkrétu zimolu paterétajs iegiist pievienoto vertibu. Zimolam ir jarada labakais
priekSstats par produktu no patérétaja skatu punkta, tatad janodod konkréts vestijums
lietotajam vai potencialajam lietotajam. Sim véstfjumam jabiit vienkar$am un saturigam, lai
to ieverotu un atcer€tos starp citiem piedﬁvﬁjumiengg. Analizgjot situaciju Latvija janem
vera tas, ka Sobrid tirgii pieejamais Udenradis tiek razots izmantojot neatjaunojamus
resursus un razotdji ir uzn€mumi, kas nodarbojas ar riipniecisko gazu razoSanu to
izmantoSanai metalapstradé, partikas rlpnieciba, farmaceitiskaja, naftas un kimijas
industrij 3259 No iepriek$§ minéta izriet pasreiz€ja idenraza mérkauditorija — uznémumi, kas
darbojas riipnieciba, farmacija un tdenradi uztver ka kimisku elementu. Sis varétu bt
iemesls tam, kapéc tdenradis tiek piedavats ka jau esoSu zimolu produkts un tdenraza
energija netiek attistita atseviski ka zimols. Tacu vertgjot tdenradi no energétikas skatu

punkta un nemot véra ekspertu prognozes par tdenraza zinamu lomu nakotné Latvijas

87 Kotler P., Pfoertsch W., B2B Brand Management, Springer, 2010.

%8 Fresno Brand Platform, Fresno Convention & Visitors Bureau, 2009, skatits 16.12.2011., pieejams,
http://playfresno.org/_literature_39423/Brand_Book_-_Fresno_Brand_Platform

289 AGA, tdenraza pielietojumi, skatits 10.02.2012., pieejams,
http://www.aga.lv/international/web/lg/Iv/like35agalv.nsf/docbyalias/gasschool_h_sol
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energétika, kur minéts, ka sabiedribas informéSana ir viens no nozimigakajiem tuvakas
nakotnes mérkiem®”, autors uzskata, ka pétijums javeic izmantojot datu kopu, ieklaujot
mérkauditoriju, kas aptver udenraza potencialos lietotajus laika, kad tas tiks piedavats
mazumtirdznieciba izmantosanai ikdienas pakalpojumu nodroSinaSanai, piem&ram, karsta
tdens piegade, degviela, siltums. P& marketinga teorijas zimolam javeicina produkta
atSkiribu no konkurentu produktiem noteiktas produktu grupas ietvaros®. Strikti vertgjot
par atjaunojama tdenraza tieSajiem konkurentiem tiek uzskatiti neatjaunojami resursi, kas
lidz $im tiek izmantoti ka degviela transporta un Siltuma, karsta tdens ieglSanas
nodroSinaSanai. Tacu, atkariba no idenraza razoSanas, uzglabaSanas un izmantoSanas
veidiem tik pat labi iepriek§ min€tos var uzskatit par netieSiem konkurentiem, par cik
tidenradi izmanto arT ka energijas nes¢ju. Par Gidenraza konkurentiem var uzskatit uz naftas
bazes razoto degvielu, ka arT dabasgazi un akmenogles, jo Sie no neatjaunojamiem
resursiem visbiezak tiek izmantoti energétika misdienas. Udenradi ka kimisku vielu, tam
nepievienojot zimolam raksturigus elementus nevar uzskatit par zimolu Latvija. Tacu ir
iesp&jams izpétit asociacijas ar tidenraza energiju zimola konteksta. Ieprieksgjie p&tijumi ir
paradijusi, ka klasiskais 4P marketinga komplekss kluvis mainigs un ir potencials to mainit,
lai sasniegtu planoto mérki. Darba 3.2.4. apak$nodala ,,Latvija dzivojoSo pozitivi domajoSo
iedzivotaju ar Udenradi saistito asociaciju izveértéSana” vertétas pozitivi noskanoto
iedzivotaju asociacijas ar tdenradi, kur izvertéti ertakie komunikacijas veidi ar sabiedribu

un sabiedribas zinasanu Itmeni par tidenraza tehnologijam.

Secinajumi par otro nodalu:

1. Udenradis ir efektiva alternativa stabilai energijas piegades nodro§inasanai un
vertéjams ka iesp&jama komponente energijas sistéma Latvija.

2. Analizgjot situaciju Latvija, janem véra fakts, ka tirgl pieejamais tidenradis tiek
razots, izmantojot neatjaunojamus resursus un ta paterin§ galvenokart ir
izmantoSana metalapstrad€, partikas riipnieciba, farmaceitiskaja, naftas un kimijas
industrija.

3. Tehnologiskas izmaksas, razoSanas izmaksas un sabiedribas atticksme tiek veérteti
ka galvenie §1 briza ierobezojumi tdenraza tehnologiju attistibai un izplatibai

Latvija.

20 Dimants J., Kleperis J., Sloka B., Klepere 1., The Development and Implementation of Hydrogen
Technologies: Are They Going Fast Enough? 4™ World Hydrogen Technology Convention Conference
Proceedings, 2011, UK pp. 404-408.

# praude V., Salkovska J., 2 Marketinga komunikacijas, teorija un prakse, Vaidelote 2006, 37-47 Ipp.
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Udenraza attistibas nakotne Latvija ir tiei atkariga no stratégiski pareizi izplanotam
marketinga aktivitatém, savukart tdenraza tirgus attistiba ir atkariga no tris
faktoriem — tehnologijas attistibas, valdibas stimula attieciba uz adenraza
energgtiku, ka arT tidenraza tehnologiju marketinga.

Visaptverosai un ilgtsp€jigai sabiedribas izglitoSanai nepiecieSams pielietot dazadas
marketinga aktivitates. Alternativas energijas studiju Kkurss ir viens no primari

izmantojamiem rikiem ilgtsp&jigai sabiedribas izglitoSanai.

Iedzivotaju attieksme, energo politikas attistiba, valsts institliciju atbalsts,
tehnologiju attistiba, ka arT lobijs un konkurence var ietekmét marketinga pasakumu
saturu atkariba no mérkauditorijas zinasanu limena, konkurentu ricibas un kopéjas
politiskas situacijas attistibas.

Udenraza tehnologiju ievieSana varétu ietekmét energijas piegades drosibas
situaciju Latvija nakamo desmit gadu griezuma. Visticamak tehnologijas attistisies
un tiks ieviestas tieSi idenraza iegiiSanai no biomasas un elektrolizes procesa.
Udenraza talaka attistiba Latvija ir atkariga no strategiski precizi izplanotam
marketinga aktivitatém. Primari biitu japieverSas tiesi sabiedribu izglitojoSam
marketinga aktivitatem.

Nakotnes attistibas scenarijiem ir jaizverte vairaki riski. lesp&ams, visgrutak
nosakamie riski ir investiciju un tehnologiskie. Tacu janem véra, ka tdenraza
tehnologiju ievieSana Latvija nesis pozitivu rezultatu attieciba uz Latvijas

ekonomiku un vidi.
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3. Ekspertu viedoklu un sabiedribas zinasanu analize — tidenraza
marketinga noveértéjums

3.1. Petijumu apraksts un metodikas apkopojums
Laika posma no 2010. - 2012. gadam mérktiecigi tika veiktas seSas aptaujas, lai

noskaidrotu galvenas marketinga problémas tidenraza aspekta Latvija, novertétu tdenraza
potencialu Latvijas tirgum, noskaidrotu Latvijas iedzivotaju zinaSanas un atticksmi par
tdenradi. P&tijumi tika veikti autoram sadarbojoties ar kolégiem no Latvijas Universitates
Ekonomikas un vadibas fakultates, Biologijas fakultates, Geografijas un zemes zinatnu
fakultates, LU Cietvielu Fizikas institiita un Latvijas Udenraza Asociacijas.

Iedzivotaju aptaujas publiskos, ar energeétikas nozari saistitos pasakumos

Pamatojoties uz iepriek§ atspoguloto, 2010. gada maija tika aptaujati Latvijas
iedzivotaji, kuri interes€jas par atjaunojamu energoresursu izmanto$anu un apmeklIe ar tiem
saistitus publiskus pasakumus (aptaujas anketu skatit 5. pielikuma). Kops 2009. gada
norisinajas CO; E-Race Riga pasakums, kura laika tika demonstréti videi draudzigi
transporta Iidzekli, tai skaita ar7 elektroauto, kurs tiek darbinats ar tidenradi. Organizatoru
prognozétais apmeklétaju skaits parsniedza 5000 cilvéku, kas varétu bat pozitivi domajosa
sabiedribas dala Rigas pilséta n=591, N=(5400) (N= generala kopa, jeb kopgjais
apmeklataju skaits®®).

Nemot veéra ieprieks$€jas nodalas min€to un to, ka lidz Sim Latvija nav veikti
pétijumi, lai vértétu asociacijas ar tidenradi, 2011. gada oktobrT un novembrT starptautisku
izstazu ,,Vide un energija 2011 un ,,Tech Industry 20117, Kipsalas hallé, Riga, laika tika
veikta aptauja, kuras ietvaros respondentiem tika lGgts novértét radusas asociacijas, kas
saistas ar idenraza energiju (aptaujas anketu skatit 7. pielikuma). Izstazu kopgjais planotais

0% cilvekiem Iidz ar to bija vieta, kur varétu aptaujat

apmekl&taju skaits bija virs 1600
respondentus ar pozitivu interesi par energétiku un vidi. Respondenti tika uzrunati
individuali, anketétajs piedavaja respondentam anketu un pildspalvu vai nolasija jautajumu
un vina prieksa aizpildija anketu. Aptaujas anketa ietvera tris jautajumus par t€mu, ka ari
jautajumi informacijai par respondentu, lai biitu iesp&jams veikt atbilzu padzilinatu analizi.
Atbildes sniegusi 936 respondenti vecuma no 18-75 gadiem, kur 41% sievieSu un 59%
viriesu.

Visu aptauju dati tika ievaditi un analiz€ti ar datu apstrades programmu IBM SPSS

Statystics.

292 Telefonintervija ar CO2 E-RACE.RIGA projekta vaditaju Laini M.Cekuli 27.08.2012.
2% Telefonintervija ar SIA ,,BT1” projektu vaditaju Kardiju Broku 08.05.2012.
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Ekspertu aptaujas

Pamatojoties uz marketinga teoriju un citu pasaules valstu pieredzi, 2011. gada
februart tika veikta ekspertu aptauja (ekspertu sarakstu skatit 2. pielikuma), lai noskaidrotu
tidenraza potencialu un attistibas tempus Latvija (aptaujas anketu skatit 3. pielikuma).
Sadarbiba ar Latvijas Udenraza asociaciju un LU Ekonomikas un vadibas fakultati tika
interveti energetikas eksperti, ka arT izveéleti Gdenraza nozares eksperti no dazadam citam
valstim, ar mérki izveidot analizi par Gidenraza tirgus attistibu un palidze€tu ar [€mumu
pienemsanas scenarijiem Gdenraza energijas attistibai Latvija tuvakaja nakotné.
Aptaujas forma bija ekspertu anketa, kas sastavéja no divam dalam. Pirma dala ietvéra
dazadu apgalvojumu par tdenraza energStikas jautagjumiem novertéSanu, tai skaita —
izglitoSanu par udenraza energiju, udenraza tehnologiju ievieSanas iesp&jam un
ierobezojumiem. Otra dala veidota no jautajumiem par produktivakajam un
veiksmigakajam tdenraza razoSanas metodém, resursiem, uzglabaSanu un aptuvenas tirgus
dalas prognozu novértéjumiem transporta un energétikas sektoros Latvija. Pirms ekspertu
aptaujas veikSanas tika veikta izm&ginajuma aptauja, lai novertétu sastaditos anketas
jautajumus un kop€jo anketas atbilstibu. Aptaujas merkgrupa tika izveidota no izvéletiem
Latvijas energétikas ekspertiem dazadas disciplinas, parstavot gan valsts parvaldi, gan
zinatni, gan uznéméjdarbibu. Trisdesmit pieci eksperti tika uzaicinati piedalities aptauja
telefoniski un divdesmit pieci piekrita. Anketas dati tika vakti no 2011. gada aprila lidz
martam. Pirmajai aptaujas dalas apstradei izmantota aprakstosas statistikas un korelacijas
metode, lai izveidotu respondentu viedoklu aprakstu, ka ari, lai giitu plasaku ieskatu par
jautajumu noveért§jumiem. Otra aptaujas dala tika analiz€ta, izmantojot salidzinaSanas
metodi.

2012. gada aprili pasaules méroga tehnologiju foruma un izstadé Hannover Messe 2012
Hannovera, Vacija tika aptaujati arzemju el<sperti294 (aptaujas anketu skatit 4. pielikuma) ar
mérki uzzinat tdenraza ekspertu viedokli par Gidenraza tehnologiju ievieSanas pozitivajiem
un negativajiem aspektiem. Kopuma tika izvéleéti 20 eksperti, no tiem 16 (ekspertu sarakstu
skatit 8. pielikuma) izvelgjas sniegt atbildes.

Visu aptauju dati tika ievaditi un analizéti ar datu apstrades programmu IBM SPSS

Statystics.

24 Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Klepere I., (2011) Renewable Hydrogen Market Development: Forecasts
and Opportunities for Latvia. Paper No 319GOV, Proceedings (CD) of International Conference on
Hydrogen Production ICH2P-11, June 19-22, 2011, Thessaloniki, Greece, pp.1-6.
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Latvijas Universitates studentu, mdcitbspéku, darbinieku un potencialo studentu
aptauja par ideju LU Akademiska centra integrét atjaunojamo energoresursu
tehnologijas

2012. gada aprili tika veikta Latvijas Universitates studentu, macibsp&ku, darbinieku un
potencialo studentu aptauja, lai noskaidrotu respondentu attieksmi par atjaunojamu resursu
integrésanas nepiecieSamibu LU Akadeémiskaja centra n=346, N=1998>% (N=generala
kopa, jeb kopgjais studentu un macibspeku skaits eksakto zinatnu fakultates). Aptauja tika
veikta izmantojot anketéSanu (aptaujas anketu skatit 6. pielikuma), aptaujatajiem dodoties
uz LU fakultattm un veicot tieSa kontakta interviju ar respondentu. Izveidota aptaujas
mérkgrupa ietver potencialos tehnologijas lietotajus, ieskaitot personalu, pasniedz&jus un
studentus.

Latvijas Universitate Iidz 2023. gadam plano uzbtvét Latvijas Universitates
Akademisko centru Torpakalna, Riga, kas ietvertu piecus macibu centrus, tai skaita
kopmitnes un atpitas telpas®®. Nemot véra atjaunojamu resursu aktualitati un Latvijas
Universitates Akadémiska centra projekta attistibas gaitu, pastav iesp€ja viena no eku
kompleksiem — Dabaszinatnu centra, integrét atjaunojamu resursu tehnologijas, kas razotu

un paterétu tdenradi.

Latvijas iedzivotaju aptauja par iidenradi energétika

2013. gada janvari, februari un marta veikta Latvijas iedzivotaju aptauja, lai
noskaidrotu iedzivotaju atticksmi par jaunu tehnologiju, pieméram, Gdenraza, ievieSanu
energétika, ka arT iedzivotaju zinasanu limeni par Gdenradi energétika. n=1299, N= 1610
172%". Tsti nejausas izlases veida, izmantojot telefonintervijas tika aptaujati ekonomiski
aktivie Latvijas iedzivotaji (aptaujas anketu skatit 23. pielikuma). Aptaujas anketa ietverti
16 jautajumi, tai skaita jautajumi par respondentu. Izmantojot telefona gramatu zvanits
katram desmitajam telefona numuram visos Latvijas regionos. Aptaujas dati analiz&ti

izmantojot datu apstrades programmu IBM SPSS Statystics.

2 LU studentu skaita sadalfjums pa fakultatém uz 2011.gada aprili, skatits 07.05.2012., pieejams:
http://www.lu.lv/par/dokumenti/statistika/fakultates/

2% Dimants J., Sloka B., Kleperis J., Dimanta I., Kleperis J. Jr., Gudakovska M., Tora P., (2012)
Opportunities for Hydrogen Marketing — Public Opinion Analysis, In International Conference ,New
Challenges in Economic and Business Development — 2012” Proceedings, 2012, University of Latvia, pp.
131-141.

272011 gada tautas skaitiSanas rezultati, Centralais statistikas birojs, skatits 01.03.2013., pieejams:
http://www.csb.gov.lv/statistikas-temas/2011-gada-un-2000-gada-tautasskaitisanas-datu-salidzinajums-
37241.html
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3.2. Pétijjumu rezultati par iedzivotaju zinaSanam energétika

3.2.1. Latvijas iedzivotaju zinaSanas un attieksme par iidenraza tehnologiju ievieSanu

novertesana

Riga, 2010. gada maija “CO2 E-race” sacensibu laika tika veikts marketinga

petijums, ar merki iegit informaciju par sabiedribas gatavibu izmantot alternativu degvielu

un parbaudit esoSo zinasanu Iimeni par Gdenradi ka atjaunojamu energijas nes€ju. Petjjuma

dati tika ievakti aptaujas veida. Visi aptaujatie bija Latvijas Republikas iedzivotaji. Aptauja

tika ietverti jautajumi par iedzivotaju zinasanam un attieksmi, uzvedibu, ka arT pieejamo

informacijas daudzumu un ta novertejumu, skatit 3.1. tabulu.

3.1.tabula, Respondenta zinasanu un uztveri mérosi jauta

jumi

Jautajums

Novertejuma
skala

Zinasanas par tdenraza
energijas tehnologijam

Es esmu pietickami labi inform@ts par pasaules
pieredzi Gidenraza energijas izmantoSanai
majsaimnieciba un transportlidzeklos

Udenradis var tikt izmantots siltuma

nodro$inasanai

Udenradis var tikt izmantots karsta fidens

nodro$inasanai

Izpratne

Mgginu dzivot zalu dzivesveidu

0-10 kur 0- nav
atbildes, 1 ir
pilnigi nepiekritu
un 10 pilnigi
piekritu

Avots: Autora veikta aptauja par sabiedribas gatavibu izmantot alternativu degvielu, 2010. gada maija

Analizgjot rezultatus, netika novérotas atskiribas korelacija starp dzimumiem, vecumu un

izglitibas Itmeni attieciba uz zinasanam par tudenraza energijam un tehnologijam, kas

norada uz kopuma sabiedriba eso$o zemo zinasanu limeni par $o tému (3.2. tabula).

3.2.tabula, Korelacija starp sociali ekonomiskiem raditajiem attieciba uz respondentu
izglitibas (zinasanu) Iimeni par iidenraZa energiju

Korelacija
Esmu labi Iesp&jurobezas | Udenradis var | Udenradis var tikt
informéts censos ,,zalu” tikt izmantots | izmantots karsta
par AES dzives veidu siltuma tidens
tehnologijam | Tstenot sava dzivé | nodro$inasanai | nodroS§inasanai
Vecums | R 0,074 0,455 -0,174 0,022
Nozimiba 0,306 0 0,022 0,775
N 580 591 578 580
Dzimums | R 0,166 -0,142 0,091 0,036
Nozimiba 0,022 0,047 0,230 0,633
N 580 591 578 580
Ienakumi | R -0,015 0,038 -0,078 -0,136
Nozimiba 0,840 0,596 0,302 0,071
N 580 591 578 580
Izglitibas | R -0,042 0,241 -0,129 0,139
Iimenis Nozimiba 0,566 0,001 0,090 0,065
N 580 591 578 580

Avots: Autora veikta aptauja 2010. gada maija, n=591
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Dazi respondenti atzina, ka ir dzirdéjusi par Gdenraza tehnologiju pielietojumiem pasaulé
un par o tehnologiju pozitivajiem aspektiem, tatu nesp&ja nosaukt konkrétus piemérus. Lai
ar lielaka dala respondentu uzskatijusi, ka vini ir loti labi informé&ti (Moda=10) par
atjaunojamiem energoresursiem un tehnologijam, analiz&jot vertibu vidéjos secinam (skatit
3.3. tabulu), ka respondentu informétiba par atjaunojamiem energoresursiem ir vidéja
(aritmétiskais vidgjais=5,61) un saméra liels skaits respondentu vért€jusi informétibu ka

zemu (Me=6,00). Lielaka dala respondentu uzskata, ka iesp&ju robezas mé&gina istenot

,»zalu” dzives veidu (Aritmétiskais vidgjais = 6,5944, Mo = 8, Me = 7,00).

3.3.tabula, Respondentu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
attieciba uz respondentu izglitibas (zinaSanu) limeni par tidenraZa energiju

Esmu labi Iesp&ju robezas

informéts par | cenSos ,,zalu” Udenradis var tikt Udenradis var tikt

AES dzives veidu istenot | izmantots siltuma izmantots karsta idens

tehnologijam sava dzive nodroSinasanai nodroS§inasanai
N  Derigi 576 525 528 543

Trukst 15 66 63 57

Aritmétiskais vid&jais 5,61 6,59 6,36 7,84
Aritm. vid. standartkltda 0,235 0,192 0,200 0,180
Mediana 6 7 7 8
Moda 10 8 7 10
Standartnovirze 3,253 2,540 2,658 2,396
Dispersija 10,584 6,449 7,065 5,742
Minimalais novertgjums 1 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2010. gada maija, n=591
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Respondentu nepieticko$u zinasanu limeni par tidenraza energétiku pierada apgalvojumu
atbilzu salidzinaSana, kas atrodas 3.3. tabulas tre$aja un ceturtaja lauka. UdenraZa energiju
var izmantot gan siltuma razoSanai, gan karsta tidens nodrosinasanai, Iidz ar ko pie laba
zinasanu Itmena vid€jiem raditajiem butu jabit lidzigiem, tomér reali tie atSkiras. Salidzinot
vertibu vid€jos secinam, ka sabiedriba nav pietiekosi informé&ta par atjaunojamu resursu
tehnologijam, tai skaita Gdenradi, 1idz ar ko respondenti atskirigi vert€ péc satura lidzigus

jautajumus.

3.2.2. UdenraZa tehnologiju ievieSanas lietderiba Latvijas tirgii
Latvijas ekspertu novertéjums

Aptaujas rezultati parada ekspertu viedokli par tidenraza tehnologijas iesp&jam un
ierobezojumiem. Aptauja ietver ari informacijas par Gdenraza tehnologijam pieejamibas
noverte§jumu, iedzivotaju izglitibas Iimena raksturojumu, ka ari ekonomisko ieguvumu

novert§jumu un Udenraza tehnologiju attistibas prognozes energétikas un transporta
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sektoros Latvija. Ekspertiem tika ltigts noveértét apgalvojums izmantojot vértibu skalu 1-10.

Aptaujas pirma apgalvojuma novértéjuma rezultati redzami 3.4. tabula.

3.4.tabula, Ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums par
sijam Latvija

iidenraZa tehnolo

Perspektiva Inovativa Energo | Rentabla | Videi draudziga, Inovativa
inovacija perspektiva | efektivs | $10-12 |jatiek izmantoti| perspektiva
energgtikas transporta gadu atjaunojami energgtikas
sektora attistibai|  attistibas laika resursi attistibas
veicinasanai veicinaSanai
N Derigi 25 25 25 25 25 25
Trikst 0 0 0 0 0 0
Aritmétiskais vidgjais 7,76 8,00 6,92 4,40 8,48 7,60
Aritm. vid. standartkltida 0,393 0,361 0,510 0,507 0,356 0,465
Mediana 8 8 7 5 9 8
Moda 8 8un 10 6un 7 5 10 10
Standartnovirze 1,964 1,803 2,548 2,533 1,782 2,327
Dispersija 3,857 3,250 6,493 6,417 3,177 5,417
Variacijas apjoms 7 6 10 8 7 10
Minimalais novertgjums 3 4 0 0 3 0
Maksimalais novertgjums 10 10 10 8 10 10

Avots: Autora veikta ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

Aprakstosa statistika tika izmantota, lai analizétu kopgjo ekspertu viedokli. Iegtitie rezultati

norada uz pozitivu virzienu attieciba uz tdenraza tehnologiju ekonomisko aspektu

noveértgjumu. Udenradis tiek uzskatits par inovativu perspektivu energgtikas un transporta

nozarei, ka arT kopuma ka dabai draudzigs energijas nesgjs, skatit 3.4. tabulu. Galvenokart

jautajumi ir par tidenraza tehnologijam un to piemérotibu. Eksperti noradijusi, ka tdenradis

ir vidgji energoefektivs, salidzinot ar citam energétikas tehnologijam, tacu udenraza

uzglabasanas process joprojam patéré salidzinosi daudz energijas, tas gan ir atkarigs no

resursa un izmantotas tehnologijas. Ekspertu atbilzu vid€jas vértibas par tdenraza

tehnologijam Latvija apkopotas 3.1.attéla.
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Videidraudziga, ja adenraza razosanai
izZzmanto atjaunojamus resursus

Inovativa perspektiva transporta
attistibas veicinasanai

Inovativa perspektiva energétikas
attistibas veicinaianai

Perspektivainovacija energeétikas
scktora attistibai

Rentablas 10-12 gadu laika

Energoefektivas

1.00

I < as
I =00
I 776
. 760
I .02
I 440

3.00 5.00 7.00

9.00 11.00

3.1.attéls, Ekspertu novertéjuma par udenraza tehnologijam Latvija vidéjas vértibas
Avots: Autora veiktd ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

Ekspertu aptaujas rezultati paradija, ka Gidenraza tehnologijas ir dabai draudzigas, tam ir

inovativa perspektiva transporta nozares attistiba, ka ari energStikas nozares attistiba.

Izdeviguma raditaju novert§jums ir loti Iidzigs. Eksperti novertgjusi, ka tidenradim bus

ietekme uz Latvijas ekonomiku, pat ja tdenraza energijas tehnologijas neatstas lielu

iespaidu uz Latvijas ekonomiku nakamajos desmit gados, skatit 3.4.tabulu. Tika noradits,

ka nepiecieSams istenoties vismaz vienam no apstakliem, lai raditu véra npemamu ietekmi.

Ir nepiecieSams atklat jaunu tehnologiju vai ari iegtit atbalstu valdibas limeni. Informacijas

pieejamiba par tidenraza tehnologijam tiek novértéta ka nepietickama sabiedribas liment un

ka atbilstosa industrijas (un akadémiskaja) limeni, 3.5. tabula.

3.5.tabula, Ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums par
iidenraza tehnologiju iespéjamo ietekmi uz ekonomikas attistibu Latvija

Udenraza tehnologiju
attistiba Latvija tuvako
desmit gadu laika biis
nozimiga tautsaimniecibas

Visaptverosa informacija par
tdenraza tehnologijam
Latvija ir pieejama ikvienam
§1s jomas interesentam

Visaptveros$a informacija
par Gdenraza tehnologijam
Latvija ir pieejama
atseviskiem nozares

izaugsmei specialistiem

N  Derigi 25 24 24

Trakst 0 1 1
Aritmétiskais vidgjais 4,60 3,96 7,33
Mediana 5 4 8
Moda 6 3 8
Standartnovirze 2,799 2,331 2,259
Dispersija 7,833 5,433 5,101
Variacijas apjoms 10 9 10
Minimalais novert&jums 1 1 1
Maksimalais novertéjums 10 9 10

Avots: Autora veikta ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25
Novértesanas skala 1 - 10; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
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Eksperti arT norada, ka informacija par tidenraza tehnologijam ir pilniba pieejama tiem, kas
par to interes€jas un/vai ir labas sve$valodu zinasanas. Visaptverosa informacija ir pieejama
galvenokart anglu un vacu valodas. Eksperti ieteikusi izveidot informativu majas lapu
latviesu valoda un apvienot to ar majas lapu reklamg&josam marketinga aktivitatém. Tas
butu viens no veidiem ka padarit informaciju pieejamaku plasSakai sabiedribai. Galvenie
statistiskie raditaji attieciba uz ekspertu viedokli par sabiedribas zinasanu limeni par

tdenraza energijas tehnologijam Latvija ir apkopoti 3.6.tabula.

3.6.tabula, Ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums par
sabiedribas izglitibas limeni attieciba uz tidenraZa energétikas aspektiem Latvija

Sabiedriba Sabiedriba pietiekami | Sabiedriba pietiekami
informgta par Sabiedriba | informé&ta par tidenraza | informeta par iidenraza
tdenraza informéta par | tehnologiju ka ikdiena | tehnologiju ka ikdiena
tehnologijam tdenraza izmantojama energijas | izmantojama energijas
un to tehnologiju iegiSanas veida iegiSanas veida
pozitivajiem | negativajiem | izmantoSanas pieredzi | petfjumu un ievieSanas
ieguvumiem aspektiem arvalstis gaitu Latvija
N Derigi 25 25 25 25
Trukst 0 0 0 0
Aritméetiskais vidgjais 3,24 3,40 3,00 2,76
Aritmétiska vidgja
standartk]tda 0,302 0,455 0,306 0,318
Mediana 3 3 3 3
Moda 2un3 4 3 1
Standartnovirze 1,508 2,273 1,528 1,589
Dispersija 2,273 5,167 2,333 2,523
Variacijas apjoms 5 9 6 4
Minimalais novertgjums 1 0 1 1
Maksimalais novertgjums 6 9 7 5

Avots: Autora veikta ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25
Novértesanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

Rezultati norada uz salidzino$i zemu sabiedribas informétibas Itmeni par tdenraza
energétiku. Vairak zinasanu ir tie$i par negativajiem Udenraza energgtikas aspektiem
(Moda = 4, Mediana = 3 un aritmétiskais vid&jais = 3,4, Sim apgalvojumam ir vislielaka
atbilZzu dazadiba respondentu vidii: ekspertu viedoklis ir citads). Ekspertu novertéjuma par
sabiedribas zinasanu Iimeni attieciba uz tidenraza energiju rezultatu vidgjie aritmétiskie

raditaji ir apkopoti 3.2. attéla.
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3.2.attels, Ekspertu novértéjuma par sabiedribas zinaSanam attieciba uz tidenraza
energijas aspektiem Latvija aritmétiski vidgjie

Avots: Autora veiktd ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25

Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Zinasanu limenis par Gdenraza tehnologiju izpétes rezultatiem Latvija nav pietickams:
nepiecieSams nodrosinat vairak informacijas sabiedribai, Sim nolikam jaizmanto efektivi
marketinga riki, tadi ka sabiedriskas attiecibas un citi. Veikta aptauja atspogulo vairaku
ekspertu viedokli par tdenraza tehnologiju perspektivam un ierobezojumiem. Pirma
aptaujas dala ir veltita autora izvirzitas hipotézes novért€&jumam: tdenraza tehnologiju
atttstiba radis ieveérojumu iespaidu uz Latvijas ekonomiku nakamo desmit gadu laika, ar1
attieciba uz riipniecibas nozari.

Aptaujas rezultati parada, ka Sobrid ir noverojama vid€ja intensitate attieciba uz tidenraza
tehnologiju ietekmi attieciba uz ekonomikas attistibu, skatit 3.7. tabulu. Udenraza
tehnologiju ietekme uz ekonomikas attistibu tiek uzskatita ka kopuma pozitiva un ar
kopuma vid&ju ietekmi uz Latvijas ekonomiku. Atbilzu dazadiba ir salidzinosi plasa, lidz
ar to tas nevar tikt uzskatits par viennozimigu viedokli. P&c ekspertu domam, vislielaka
tidenraza tehnologiju iectekme bis tiesi uz energétikas nozari (aritmétiskais vidgjais - 6,13;
vairums ekspertu deva noveértejumu - 8 (Moda), puse ekspertu to novertejusi ar vert€§jumu

mazak ka 6,5, otra puse — augstak par 6,5 (Mediana)).
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3.7.tabula, Udenraza tehnologiju ievieSanu Latvija 10-12 gadu laika veicinas
tautsaimniecibas nozaru attistibu attiecigajos sektoros, Ekspertu novértéjuma galveno
statistisko raditaju apkopojums

letekme uz
attistibu Transports Maij-saimniecibas | Riipnieciba | Energétika

N Derigi 25 23 24 23 24

Trakst 0 2 1 2 1
Aritmétiskais vidgjais 4,60 5,65 4,79 5,52 6,13
Aritmétiska vidgja standartk]ida 0,560 0,489 0,528 0,548 0,559
Mediana 5 5 5 5 6,5
Moda 6 5 3 5 8
Standartnovirze 2,799 2,347 2,587 2,626 2,740
Dispersija 7,833 5,510 6,694 6,897 7,505
Minimalais novertgjums 0 2 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2011. gada marta, n=25
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu
P&c ekspertu noveértéjuma otraja vieta tdenraza tehnologiju ietekmes zina bis transporta

sektors (Aritmétiskais vid&jais 5,65, Mo0=5; Me=5) un ripniecibas sektors (aritmé&tiskais
vidgjais 5,52; Mo=5; Me=5). Udenraza tehnologiju attistiba Latvija, p&c ekspertu domam,
vaji vai vispar neietekmé€s majsaimniecibas sektoru. Visi eksperti demonstréja lidzigu
viedokli $aja jautajuma, neatkarigi no eksperta parstavétas nozares. Noverojama ciesa
korelacija starp eksperta noveértgjumu atseviSskai nozarei un esoSajai situacijai, kas
apstiprina neapSaubamu Iidzibu.

Rezultati, kas atspoguloti 3.8. tabula, parada, ka Gdenraza atbalsts nakamo desmit gadu
laika efektivi ietekmés energijas piegades dro$ibu (aritmétiskais vidgjais=5,72; Mo=7;
Me=6) un ir salidzino8i vid€ji noverteta iesp&jamiba emisiju samazinajumam riipniecibas
un transporta sektoros (aritmétiskais vidéjais=4,92; Mo=5; Me=5).

3.8.tabula, UdenraZa tehnologiju ievieSana Latvija 10-12 gadu laika veicinas, Ekspertu

novertéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums

Emisiju samazinasanos | Valsts neatkaribu  no
Elektroapgades ripniecibas un transporta | importetajiem fosilajiem
drosibu sektoros energoresursiem
N Derigi 25 25 25
Trikst 0 0 0
Aritmetiskais vidgjais 5,72 4,92 5,64
Aritmétiska vidgja standartkltda 0,534 0,490 0,556
Mediana 6 5 6
Moda 7 5 1
Standartnovirze 2,670 2,448 2,782
Dispersija 7,127 5,993 7,740
Variacijas apjoms 10 10 9
Minimalais novertéjums 0 0 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2011. gada marta, n=25
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
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SalidzinoSi zemas ceribas, ka turpmakajos desmit gados samazinasies fosilo resursu
imports Latvija (aritmétiskais vidgjais=5,64; Mo=1; Me=6). Visiem ekspertiem S3aja
jautajuma bija lidzigs viedoklis, neatkarigi no katra eksperta parstavétas nozares. Dazi
eksperti komentaros noradija, ka liela nozime lielakas neatkaribas iegtiSanai no fosilo
resursu importa ir valdibas iniciativam tidenraza tehnologiju iepazistinaSanas un ievieSanas
laika. Lielaka neatkariba no fosilo resursu importa tiks iegiita, ja tiks izradita lielaka
iniciativa un atbalsts no valdibas puses tidenraza energijas tehnologijam. P&c attistibas un
ieviesanas jautajumiem, nepiecieSams noskaidrot attistibas ierobezojumus. Ekspertiem tika
lagts noveértét izvelétus apgalvojumus par tdenraza tehnologiju attistibas un ievieSanas
ierobezojumiem Latvija. legiitie rezultati apkopoti 3.9. tabula. Péc ekspertu domam
visbutiskakais Gidenraza tehnologiju attistibas un ievie$anas ierobezojums Latvija ir tiesi
nepiecieSsamas infrastruktiiras izmaksas (aritmétiskais vidéjais=8,5; M0=9; Me=9) un
atjaunojama tdenraza razoSanas izmaksas (aritmétiskais vid&jais=7,65; Mo=10; Me=8).
Salidzino$i augsta ietekme ir sabiedribas pieradumam izmantot tradicionalos energijas
veidus (aritmétiskais vidgjais=6,91; Mo=8; Me=8). Sabiedriba ir pieradusi pie IidzSingjas
energijas sist€mas un ir nepiecieSama spéciga iniciativa, lai mainitu sabiedribas viedokli un
izveidojusos paradumus.

3.9.tabula, Ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums par
tidenraza tehnologiju ieviesanas kavéjosSiem faktoriem

Infrastrukttiras TieSo Politiska Sabiedribas pieraduma spéks
Razo$anas izveidoSanas konkurentu ietekme/ (pierasts izmantot parbauditu
cena izmaksas pretestiba motivacija energiju)
N Derigi 23 24 24 24 23
Trikst 2 1 1 1 2
Aritmétiskais vidgjais 7,65 8,5 5,54 5,13 6,91
Aritm. vidgja standartk]ada 0,452 0,330 0,558 0,549 0,514
Mediana 8 9 5 5 8
Moda 10 9 3 3 8
Standartnovirze 2,166 1,615 2,734 2,692 2,466
Dispersija 4,692 2,609 7,476 7,245 6,083
Variacijas apjoms 7 7 9 10 9
Minimalais novertgjums 3 3 1 0 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2011. gada marta, n=25
Novertesanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Pardomata marketinga stratégijas izveide un izpilde ir efektivs veids ka ieglit cergtos
rezultatus. Politisko ietekmi un motivaciju (aritmétiskais vidgjais=5,13; Mo=3; Me=5),
tapat ka pretosanos tieSo konkurentu ietekmei (aritmétiskais vidéjais =5,54; Mo=3; Me=5)
eksperti noverté videji. Ekspertu viedokli par tidenraza tehnologiju ievieSanas un attistibas

ierobezojumiem Latvija ir paraditi 3.3. attéla.
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Politiska ietekme/ motivacija _ 5132
Tieio konkurentu pretestiba _ 5.54
Sabiedribas uztvere - pieraduma spéks _ 6,91
Raioianas cena _ .65

Infrastruktiras izveidofanas izmaksas — 82,5
Z i

0 2z 1 G a8

3.3.attels, Ekspertu novértéjuma vidéjas vertibas #idenraza tehnologiju
ierobeZojumiem Latvija

Avots: Autora veikta aptauja 2011. gada marta, n=25
Novertgjot korelacijas, autors secina, ka otrais faktors korelé ar treSo faktoru un ceturtais
faktors ar piekto faktoru. Lidz ar to var pienemt, ka politiska ietekme un motivacija varétu
palielinat tieSo konkurentu ietekmes palielinasanos, ka ari infrastruktiiras izveides izmaksu
samazinasanos lidz ar atjaunojama tidenraza iegiSanas izmaksam. Tadejadi ir teoretiski
iesp&jams, ka politiska ietekme un motivacija nodroSinas infrastruktiras attistibu un
razosanas izmaksu samazinajumu. Ka ari, eksperti noradijusi, ka vairakas ievieSanas
problémas ir radusas vai var rasties tiesi vaji attistitas industrijas un maza izpetes atbalsta
del.

Otra aptaujas dala veltita ieteikumiem tidenraza tehnologiju ievieSanai Latvija un
pozitivajiem ieguvumiem, ka arT iesp&jamo zaud&jumu novertejumiem Latvijas ekonomikai
un sabiedribai. Aptaujatie eksperti ka Latvijas situacijai vispiemérotakas atzinusi
biologiskas tdenraza iegisanas metodes, ka ari elektrolizes procesu tdenraza iegliSanai.
Visbiezak pie ieteikumiem minétie ieguves avoti bija biomasa, biometana reformacija un
tdens elektrolize, izmantojot atjaunojamo energoresursu ka energijas avotu paSa
elektrolizes procesa nodroS§inasanai (Saule, v&j$, hidroenergija u.c.). Eksperti atzina, ka ir
griuti paredz&ét talakus udenraza tehnologiju attistibas virzienus. Lai ari kura no
tehnologijam attistitos atrak, tai ir jaatbilst atjaunojama un ilgtsp&jiga energijas ieguves
veida standartiem.

Latvija ir atkariga no fosilo resursu importa un tas nevar mainities, kamér netiek
nodroSinata ilgtspgjiga vietgjo resursu izmantoSana. Aptaujatie eksperti uzskata, ka viens

no svarigakajiem attistibas virzieniem ir inovaciju un izpétes atbalsts. Savukart, ka negativi
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ietekm&josi faktori varétu bit dazadi tehnologiskie un ievieSanas aspekti. Ka piemé&ram,
tehnologijas ievieSana prasis papildu izmaksas, tapéc jau sakotngji ir skaidri janovérte
kopgjie tehnologijas ievieSanas ieguvumi. Pastav iesp&ja, ka drizuma varétu tikt atklatas
jaunas, 1&takas tehnologijas, kas palidz&tu attistit idenraza nozari. Dazi eksperti noradijusi,
ka Latvijai ir jaatrod iesp€ja razot tehnologijas uz vietas, citadi Latvija iegls patérctaja,
nevis izgudrotaja un razotaja statusu.

Eksperti ka divus galvenos virzienus, kas iegiis pozitivus rezultatus no tidenraza
energétikas ievieSanas, norada ekonomiku un vidi. Udepraza energétikas ievieSana
nodro$inas energijas piegades dros$ibu, primaras energijas resursu diversifikaciju, tadejadi
samazinot fosilo energiju patérinu un elektribas iegiSanu no atjaunojamas energijas
veidiem regioniem, kuriem netiek nodroSinata stabila elektribas piegade.

Vietgja tirgli razotas inovativas tehnologijas pozitivi ietekmés Latvijas argjas
tirdzniecibas bilanci. Udenradis ka atjaunojamas energijas nes€js samazinas kaitigas
transporta emisijas un palielinas vides saudz€Sanas iesp€jas. Dazi eksperti uzsvéra, ka
ieguvumi varétu biit relativi, tacu kopuma vairakums ekspertu uzsver, ka valdibas atbalsts
ir loti nozimigs Udenraza tehnologiju ievieSanai, ka arT valsts parvaldes, zinatnisko
institliciju un uzneéméju sadarbiba infrastruktiiras attistibai.

Pétljuma prognozes Udenraza tehnologiju aptuvenai tirgus dalai energijas un
transporta sektoros Latvija Iidz 2041. gadam ir apkopotas 3.10. tabula. Kopgja prognoze
veidota izmantojot vid€jo aritmé&tisko raditaju. Ietverti gan paSi optimistiskakie, gan
pesimistiskakie novertgjumi. Lidz 2021. gadam minimalie novertgjumi ir 0-0%, maksimalie
5-15%, lidz 2031. gadam minimalie ir 0-0%, maksimalie 15-18%, lidz 2041. gadam
minimalie ieklauj 2-5%, savukart maksimalie 18-22%. Dazi no ekspertiem konkrétas
prognozes nevelejas izteikt.

3.10.tabula, UdenraZa tehnologiju tirgus aptuvenais Ipatsvars energétika Latvija,
Ekspertu novérteéjuma apkopojums

Gads No Lidz
Lidz2021 0% |0,5%
Lidz2031 2% | 5%

Lidz2041 5% | 10%

Avots: Autora veikta aptauja 2011. gada marta, n=25

Vertéjot ekonomikas strukttiru, populaciju un iedzivotaju izvietojumu, ka ari energijas
izmaksu veidoSanos, nokliistot no razotaja pie patérétaja, ka ari pakalpojumu izmantoSanu,

autors secina, ka nakotné lidzas pastavés dazadi energijas avoti un izmantoSanas sistémas.
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Tikai daZzas no tam biis pieejamas vai ekonomiski izdevigas fidenraza izmantoSanai. Janem
vera, ka udenradis ir piemérots ne visam energijas sisttmam un pielietojumiem, tacu

tdenraza tehnologijas ir pielagojamas dazadam sistémam un to veidiem.

Arzemju ekspertu novértejums
Arzemju ekspertiem tika lGgts novertét tirgli piedavato tdenraza tehnologiju

attistibas tendences, skatit 3.11. tabulu. Rezultati parada, ka, salidzinosi, arzemju eksperti
uzskata, ka veiksmigak attistas degvielas Stnu tehnologijas (aritmétiskais videjais=7,68;
Mo=8; Me=8), gazes reformacija (Aritmétiskais vid€jais=7,73; Mo=7; Me=8) un
gazifikacija (aritmétiskais vidgjais=7,21; Mo=6; Me=7). Zemaki, tom&r pozitivi vertgjumi
attiecinati uz sadegSanu (combustion) (aritmétiskais vidgjais=6,38; Mo=5; Me=7)un oglu
reformaciju (aritmétiskais vid€jais=6,21; Mo=5; Me=6). Viens no ekspertiem attieciba uz

oglu reformaciju nav vargjis sniegt atbildi, Iidz ar ko atzimgjis 0.

3.11.tabula, Arzemju ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par uidenrazZa tehnologiju attistibas tendencém

Oglu Degvielas
reformacija | SadegSana $iinas Gazifikacija Gazes reformacija
N Derigi 14 13 16 14 15
Trikst 2 3 0 2 1
Aritmétiskais vidgjais 6,21 6,38 7,68 7,21 7,73
Aritmétiska vidéja standartkltida 0,70 0,72 0,49 0,39 0,33
Mediana 6 7 8 7 8
Moda 5 5 8 6 7
Standartnovirze 2,63 2,59931 1,99 1,47 1,27988
Dispersija 6,95 6,756 3,96 2,18 1,638
Variacijas apjoms 10 9 6 5 4
Minimalais novertgjums 0 1 4 5 6
Maksimalais novertgjums 10 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprili, n=16

Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Tirgh piedavato tdenraza uzglabasanas tehnologiju attistibas tendences novertetas atskirigi.
Ka veiksmigaka tehnologija noveértéta tdenraza uzglabasSana augsta spiediena tvertnés,
skatit 3.12. tabulu, (aritmétiskais vid&jais=6,78; Mo=8; Me=8) un vid&ji veiksmigi

novertéta uzglabasana cietvielas (aritmétiskais vid€jais=5,43; Mo=3; Me=5).
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3.12.tabula, Arzemju ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par tidenraZa uzglabasanas attistibas tendencém

Uzglabasana cietvielas

Uzglabasana augsta spiediena tvertn€s

N Derigi

Trikst
Aritmetiskais vidgjais
Aritmétiska vidgja standartkluda
Mediana
Moda
Standartnovirze
Dispersija
Variacijas apjoms
Minimalais noveértéjums
Maksimalais novertéjums

16
0
5,43
0,75
5
3
3,01
9,06
9
0
9

14
2
6,78
0,78
8
8
2,93
8,64
10
0
10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprilt, n=16
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Viens no ekspertiem abos iepriek§ minétajos jautajumos nebija parliecinats par atbildi,

tade] atzimgja vértejumu 0. Biezuma vért&juma tabulas péc katra apgalvojuma atseviski

(analizes rezultatus skatit 9. pielikuma). P&c arzemju ekspertu veértéjuma tdenraza

ekonomikas attistibu (skatit 3.13. tabulu)

loti nozimigi ietekm€& planota un Tstenota

energétikas politika, ko parliecino$i pierada ari vért§jumu vid€jie (aritmétiskais

vid&jais=9,18; Mo=10; Me=10). Loti ictekm&joss ir Sabiedribas atbalsts (aritmé&tiskais

vidgjais=8,18; Mo=10; Me=8), sabiedribas izglitiba (aritmétiskais vidgjais=8,06; Mo=S;

Me=8) un zinatniski atklajumi (aritmé&tiskais vid€jais=7,93; Mo=8; Me=8).

3.13.tabula, Arzemju ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par faktoriem, kas ietekmé uidenraZa ekonomikas attistibu nozimigumu

Sabiedribas Zinatniskie Sabiedribas
Energopolitika izglitiba atklajumi atbalsts

N Derigi 16 16 16 16
Trikst 0 0 0 0

Aritmétiskais vidg€jais 9,18 8,06 7,93 8,18

Aritmétiska vidéja standartkliida 0,29 0,51 0,48 0,41
Mediana 10 8 8 9
Moda 10 10 8 9

Standartnovirze 1,16 2,04 1,94 1,64

Dispersija 1,36 4,19 3,79 2,69
Variacijas apjoms 3 6 6 5
Minimalais novertejums 7 4 4 5
Maksimalais novertéjums 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprili, n=16
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Visi minétie faktori atziti par nozimigiem, lai uzskatamak paraditu rezultatus skatit

3.4.attelu, kura salidzinatas faktoru veértgjumu vid€jas vertibas. Ir redzams, ka vértéjumu

nozimigums atSkiras tikai nedaudz 11dz ar ko visi faktori veértéjami, ka nozimigi.
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Sabiediibas atbalsts

Zinatniskie atklajumi H 7,93

3.4.attels, Ekspertu novertéjuma vidéjas vertibas par iidenraza ekonomikas attistibu

ietekméjosiem faktoriem
Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprili, n=16

=
w
w
~
w0

Arzemju eksperti tika lhigti izvertét tirgus dalu potencidlu tdepraza ievieSanai, kas
atspogulots 3.14. tabula. Péc arzemju ekspertu vért€§juma lielakais potencials piemit
atjaunojamu resursu tirgum (aritmétiskais vidgjais=8,35; Mo=10; Me=9), talak sekojot
gazes tirgum (aritmétiskais vid&jais=7,35; Mo=9; Me=8), elektroenergijas tirgum
(aritmétiskais vid€jais=7,42; Mo=7; Me=7). Ka tirgi ar zemako potencialu tdenraza
energétikas ievieSanai novertéti kodolenergijas tirgus (aritmétiskais vid&jais=5,71; Mo=28;
Me=6) un naftas tirgus (aritm&tiskais vid&jais=5; Mo=4; Me=4).

3.14.tabula, Arzemju ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par potencialajiem tirgiem iidenraZa ievieSanai

Atjaunojamu
Elektribas Gazes Kodolenergijas Naftas resursu
N Derigi 14 14 14 14 14
Trikst 2 2 2 2 2
Aritmétiskais vidgjais 7,42 7,35 571 5 8,35
Aritmétiska vidgja standartkluda 0,58 0,57 0,72 0,77 0,56
Mediana 7 8 6 4 9
Moda 7 9 8 4 10
Standartnovirze 2,17 2,13 2,70 2,90 2,09
Dispersija 4,72 4,55 7,29 8,46 4,40
Variacijas apjoms 8,00 7,00 9,00 8,00 7,00
Minimalais noveértéjums 2,00 3,00 1,00 1,00 3,00
Maksimalais novertéjums 10,00 10,00 10,00 9,00 10,00

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprili, n=16
Novértesanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Eksperti noradijusi, ka sabiedribas atbalstam ir nozimiga loma tdenraza energétikas
attistibai ievieSanas perioda (skatit 3.15.tabulu). Arzemju eksperti sniegusi augstus
Vert§jumus attieciba uz minétajiem apgalvojumiem, attiecigi, sabiedribas atbalstam ir

nozimiga loma tidenraza ievie$anas perioda (aritmétiskais vidgjais=8,60; Mo=10; Me=8,5)
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un sabiedribas atbalstam ir nozimiga loma tdenraZza energgtikas attistibai (aritmétiskais

vid€jais=8,06; Mo=9; Me=9).

3.15.tabula, Arzemju ekspertu novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par sabiedribas atbalsta nozimi ievieSot iidenraZa tehnologijas

Sabiedribas atbalstam ir nozimiga | Sabiedribas atbalstam ir nozimiga loma
loma Gidenraza ievieSanas perioda tdenraza energétikas attistibai
N  Derigi 16 16
Trukst 0 0
Aritmétiskais vid€jais 8,06 8,06
Aritmétiska videja standartk]ida 0,56 0,51
Mediana 8,50 9
Moda 10 9
Standartnovirze 2,26 2,04
Dispersija 512 4,19
Variacijas apjoms 8 7
Minimalais novertgjums 2 3
Maksimalais novertgjums 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada aprili, n=16

Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Sabiedribas atbalsta nozimigums ir pieradits gan teorétiski, gan ar praktiskiem pétijuma
rezultatiem. Ir nepiecieSams izzinat asociacijas, kas valda sabiedriba saistiba ar Gidenradi,

lai sekmigi var€tu apzinat informacijas [imeni un izglitoSanas pasakumus.

3.2.3. Latvijas iedzivotaju aptaujas rezultatu analize par iidenraZa ievieSanu energetika
Latvija

Aptaujas anketa ieklauti 16 daliti jautajumi un apgalvojumi, kuru atbildes janovérte
vertéjuma tabula no 1-10, kur 1- nepiekritu, 10 — pilnigi piekritu. Aptauja kopuma
piedalijusies 1299 respondenti, no kuriem 51.66% sievieSu un 48.27% virieSu. P&tjjuma
rezultati parada, ka Latvijas iedzivotaji kopuma piekrit apgalvojumam - Elektrotransporta
izmantoSana samazina Kaitigo izmeSu Iimeni pilséta, skatit 3.16. tabulu (aritmétiskais
vidgjais=8,35; Mo=10; Me=9), ka ari atzist, ka Elektrotransporta izmanto$ana samazina

troksnu limeni pilséta (aritmétiskais videjais=7,95; Mo=10; Me=8).
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3.16.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par sabiedribas nostaju atjaunojamu resursu izmantoSana

Elektrotransporta Elektrotransporta Atbalstu ’zalu”
izmantoS$ana samazina | izmantoSana samazina dzivesveidu un iesp&ju
kaitigo izmeSu Itmeni | troksSnu [imeni pilséta | robezas censos to Tstenot

pilseta sava dzive

N  Derigi 1281 1272 1274

Trukst 18 27 25
Aritmetiskais vidgjais 8,35 7,95 7,81
Aritmétiska vidgja standartk]ida 0,048 0,056 0,054
Mediana | 9 | 8 | 8
Moda | 10 \ 10 \ 8
Standartnovirze ‘ 1,721 ‘ 1,983 ‘ 1,926
Dispersija | 2,960 | 3,931 | 3,711
Variacijas apjoms | 9 ’ 9 ’ 9
Minimalais novertgjums | 1 | 1 | 1
Maksimalais novertgjums | 10 | 10 | 10

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Iedzivotaju viedoklis nav viennozimigs, jo novérojama plasa rezultatu izkliede, ieskaitot 1

un 10. Latvijas iedzivotaji atbalsta ,,zalu” dzivesveidu un iesp&ju robezas cens$as to istenot

sava dzive (aritmétiskais videjais=7,81; Mo=8; Me=8). Attieciba uz iedzivotaju informetibu

- viedokli atskiras un vari€ (skatit 3.17. tabulu). Visu tris apgalvojumu veértejumu variacijas

apjoms ir 9, tatad Latvijas iedzivotaju viedoklis par Siem apgalvojumiem nav viennozimigs.

3.17.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par sabiedribas zinasanam saistiba ar idenradi energétika

Esmu  informéts/informétalEsmu informéts/informéta|Esmu informéts/informéta,
par Udenraza izmantoSanasjpar fidenraza izmanto$anasfka auto raZotaji attista
labo pieredzi un|labo pieredzi un|elektriskas automa$inas ar
demonstracijas  projektiem|demonstracijas projektiemidenradi ka energonesgju
tautsaimnieciba transporta sektora elektribas iegiSanai
Derigi 1096 1101 1271
Trikst 203 198 28
Aritmétiskais vid€jais 3,48 419 4,68
Aritmétiska vidgja standartkliida 0,084 0,088 0,091
Mediana 3 4 4
Moda 1 1 1
Standartnovirze | 2,780 | 2,927 3,048
Dispersija | 7,731 | 8,568 9,288
Variacijas apjoms 9 9 9
Minimalais novertéjums 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Apgalvojumam - Esmu informé&ts/informéta par tidenraza izmantoSanas labo pieredzi un

demonstracijas projektiem tautsaimnieciba (birojos, bankas, slimnicas, majas u.c.) -
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Latvijas iedzivotaji atbildéjusi drizak nepiekrit, neka piekrit (aritmétiskais videjais=3,48;
Mo=1; Me=3), lidzigi verteti ar1 par€ji divi apgalvojumi - Esmu informé&ts/informéta par
tidenraza izmantoSanas labo pieredzi un demonstracijas projektiem transporta sektora
(Gdenraza autobusi, vieglas masinas, lidmasSinas, kugi, zemiidenes u.c.) (aritmétiskais
vidgjais=4,19; Mo=1; Me=4) un Esmu informé&ts/informéta, ka auto razotaji attista
elektriskas automas$inas ar Gdenradi k@ energones¢ju elektribas iegtiSanai (aritmétiskais
vidgjais=4,68; Mo=1; Me=4). ledzivotaji kopuma nav informé&ti par tidenraza energétika
pieredzi un izmantoSanas iesp&jam. 3.18.tabula att€lots galveno statistisko raditaju
apkopojums par sabiedribas informétibu saistiba ar tdenradi energétika un iedzivotajiem
jautats par inform&tibu par udenradi energétika un interesi par atjaunojamiem

energoresursiem.

3.18.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par sabiedribas informétibu saistiba ar tidenradi energétika

Esmu  informéts/informétalInformaciju par Uwdenraza Interes€jos par
par Udenraza tehnologijulenergiju esmu| atjaunojamiem
izmanto$anas priekSrocibam |ieguvis/ieguvusi skolas vai| energoresursiem un jaunam
augstskolas laika energijas tehnologijam
Derigi 1172 1045 1117
Trakst 127 254 182
Ar1£m§tlska1s 436 3,08 6,94
videjais
Aritmétiska vidgja
standartk|ida 0,087 0,088 0,077
Mediana 4 2 8
Moda 1 1 8
Standartnovirze 2,983 2,847 2,729
Dispersija 8,898 8,108 7,445
Variacijas apjoms 9 9 9
Mln}mﬁlals 1 1 1
novertejums
Maksimalais 10 10 10
noverteéjums

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Kontroljautajuma par inform&tibu autos secina, ka Latvijas iedzivotaji inform&tibas Iimeni
par tdenradi energétika novértéjusi Iidzigi ka par zinaSanam iepriek$gja tabula
(aritmétiskais vid€jais=4,36; Mo=1; Me=4). Analizgjot aptauja iegitos datus secinam, ka
neatkarigi no vecuma (skatit 3.19.tabulu), lielaka atbilzu intensitate p&c respondenta

vecuma, par apgalvojumu Esmu informéts/informéta par idenraza tehnologiju
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3.19.tabula, AtbilZu vértéjumu sadalijums péc respondenta vecuma par apgalvojumu:
Esmu informets/informeta par iidenraZa tehnologiju izmantoSanas prieksSroctbam

2 Respondenta vecums
g' = ) N w w N N Ul gl o o| Z
& a1 o| o o a1 o a1 o a|l o a| o éa S
| s x| g s | s ¢ g 2 s &5 °
1 32 18 | 29| 24 23 21 27 46 4 22 37 30 3 316
2 12 20 |12 0 12 8 11 11 4 0 14 14 0 118
3 6 11 | 12 6 0 2 15 10 16 8 10 0 102
4 7 23 0 11 2 4 14 8 4 12 13 5 0 103
5 10 18 6 6 14 6 7 6 8 0 8 14 3 106
6 9 13 6 13 6 7 10 0 8 4 4 3 0 83
7 9 16 6 8 8 5 9 6 0 4 13 5 3 92
8 14 12 5 6 17 5 5 9 12 4 14 7 3 113
9 4 8 8 0 0 3 13 7 4 4 4 2 0 57
10 7 12 0 6 4 1 6 1 8 12 9 6 0 72
Kopa: 110 | 151 [ 84 | 80 86 62 | 117 [ 104 | 68 | 70| 126 |92 | 12 1162

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gadd, n=1162
Novertesanas skala 1 - 10, 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Tapat lielaka atbilzu intensitate p&c respondenta dzives vietas, par apgalvojumu Esmu
informeéts/informeta par udenraza tehnologiju izmantosanas prieksrocibam (skatit 3.20.
tabulu), novérojma pie noveért§juma 1, tada veida raksturojot informétibas trikuma

aktualitati sabiedriba par tidenraza tehnologiju izmantosanas priek§rocibam.

3.20.tabula, AtbilZu vértéjumu sadalijums péc respondenta dzives vietas par
apgalvojumu: Esmu informets/informeta par iidenraZa tehnologiju izmantoSanas

prieksrocibam
% Respondenta dzivesvieta
=t =
S| = | 2| 5| €| 2| €| ®
‘ = B| & g =
1 61 46 64 72 35 40 318
2 20 14 13 25 21 25 118
3 30 17 24 15 7 8 101
4 25 21 14 13 18 16 107
5 27 13 30 14 14 7 105
6 14 10 9 13 20 17 83
7 28 14 20 11 11 7 91
8 24 8 28 12 22 19 113
9 24 7 10 4 11 1 57
10 30 10 13 9 2 6 70

Kopa: 283| 160 225| 188 161 146 1163

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1163
Novertesanas skala 1 - 10, 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
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Latvijas iedzivotaji noradijusi, ka izglitibas iestade nav ta vieta, kur iegiita informacija par

tidenradi

energéetika

(aritmétiskais

vidg&jais=3,08;

Mo=1; Me=2).

Interese par

atjaunojamiem energoresursiem novertéta virs videja (aritméetiskais vidgjais=6,94; Mo==8;

Me=8).

Sabiedriba kopuma atbalsta Tdenraza ievieSanu energétika (aritmétiskais

vidgjais=7,24; Mo=8; Me=8). To apstiprina 3.21. tabula atspoguloto rezultatu analize.

3.21.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par sabiedribas atbalstu iidenrazZa ievieSanai energétika

Sabiedriba kopuma varétu | Sabiedribas informésanai piemérota | Udenradis energetika
atbalstit idenraza izmantoSanu aktivitate varétu but tidenraza ir dross, ja tiek
energetika tehnologiju demonstracijas projekta | ieveroti visi drosibas
realizacija Latvija standarti
Derigi 1229 1227 1185
Trukst 70 72 114
Aritmetiskais vidgjais 7,24 8,15 7,43
Aritmétiska vidgja
tandartilada ! 0,057 0,055 0,069
Mediana 8 8 8
Moda 8 10 10
Standartnovirze 2,004 1,914 2,360
Dispersija 4,015 3,662 5,568
\Variacijas apjoms 9 9 9
Minimalais novertgjums 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
Latvijas sabiedriba atzist, ka sabiedribas inform&Sanai piemérota aktivitate var€tu but

tdenraza tehnologiju demonstracijas projekta realizacija Latvija (aritmétiskais
vidgjais=8,15; Mo=8; Me=10). Latvijas sabiedriba kopuma wuzskata, ka tdenradis
energétika varétu but dross, ja tiktu iev@roti visi droSibas standarti (aritmétiskais
vidgjais=7,43; Mo=8; Me=10). P&c 3.22. tabula redzamo rezultatu atspogulojuma Latvijas
sabiedriba kopuma atbalsta TGidenraza ievieSanu energétika un piekrit apgalvojumiem:
Atbalstu  atjaunojamo energiju tehnologiju izmantoSanu Latvija (aritmétiskais
vidgjais=8,55; M0=10; Me=9), Udenraza izmantoSana energétikd man personigi Skiet
atbalstama (aritmétiskais vidgjais=8,02; Mo0o=10; Me=8), Man ir svariga kaitigo izmeSu
gaisa (NOx, CO, CHx, putekli) Iimena samazinasana pilséta (aritmétiskais vid&jais=8,60;
Mo0=10; Me=9), Man ir svariga trokSnpu Iimena pilséta samazinaSana (aritmé&tiskais
vidgjais=8,42; Mo=10; Me=9) un Velos vairak informacijas masu sazinas lidzeklos par
tidenraZza izmantoSanas pieredzi ikdienas dzivé — transporta, €ku apsildiSana, u.c. (gan

pozitivos aspektus gan problémas) (aritmétiskais vidéjais=8,43; Mo=10; Me=9).
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3.22.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums

par sabiedribas atbalstu atjaunojamiem energoresursiem energétika
Atbalstu Udenraza Man ir svariga Man ir Vélos vairak
atjaunojamo | izmantosana kaitigo izmesu svariga informacijas masu
energiju energéetika gaisa (NOx, CO, trok$nu sazinas Iidzeklos par
tehnologiju man CHx, putekli) Iimena tdenraza
izmantosan personigi [imena pilséta izmantosanas
u Latvija Skiet samazinasana samazina pieredzi ikdienas
atbalstama pilséta Sana dzive
Derigi 1224 1205 1224 1228 1232
Trikst 75 94 75 71 67
Aritmétiskais vidgjais 8,55 8,02 8,60 8,42 8,43
Aritmétiska vidgja 0,055 0,060 0,052 0,054 0,055
standartk]tida
Mediana 9 8 9 9 9
Moda 10 10 10 10 10
Standartnovirze 1,924 2,088 1,803 1,891 1,935
Dispersija 3,701 4,359 3,252 3,576 3,745
Variacijas apjoms 9 9 9 9 9
Minimalais novertgjums 1 1 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

Analizgjot minéta apgalvojuma atbilzu variacijas apjomu (skatit 3.23. tabulu), secinam, ka

lielaka dala respondentu piekrit apgalvojumam un salidzinoSi maz respondentu atbildes

vertgjusi 5 un zemak.

3.23.tabula, Atbilzu vertéjumu sadalijums péc respondenta vecuma par apgalvojumu:
Veélos vairak informacijas masu sazinas lidzeklos par iidenraZa izmantoSanas pieredzi
ikdienas dzive

Z Jiusu vecums:

2. = N N w| wl ] B gl ] o o] 2

E R e M B B b b B R EE

S| =] R |8l 8| 8| el g F5 T
1 2 o|j6jofofof 3 ]|3|]0fO0f2]1] 3 20
2 1 Ojojof3fof0O0]0O|jOf4f4]0] O 12
3 0j]410|l0]J]0)J4]J0]0O]JO]JO0O]52] O 15
4 oOojoJ|joJjojojojofjof|oj4) 2111 0 7
5 514 112|524 2|8|4]4]5 [11] O 56
6 4 10751010l 10|40l 0|4 O 25
7 14120 |11(10{10|11f 9 (10|18 (18] 6 | 8| O 135
8 26 | 35124 117|15(17| 15 |113|24(12| 40 |22] 0O | 260
9 28 | 18 115]18|15(10( 30 |10|16(12|( 1719 | 3 201
10 51| 78 |132(39]|46(18| 51 |42|20|20| 54 |40| 6 | 497
Kopa: | 131[159|97]94]91164|111(86|76|74]|135|98| 12( 1228

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1228
Noveértésanas skala 1 - 10, 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilnibad piekritu

Latvijas iedzivotaji piekrit apgalvojumam, ka Valstiskam institlicijam jaiegulda darbs

atjaunojamu energoresursu politikas attistiba (aritmétiskais vidgjais=8,53; Mo=10; Me=9)
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(skatit 3.24. tabulu). Universitatém un zinatniskajiem institGtiem javeic pé&tijumi
atjaunojamu energoresursu attistibas veicinasanai (aritmétiskais vidéjais=8,81; Mo=10;
Me=9), ka arT pilniba piekrit, ka valstiskam institiicijam jasadarbojas ar zinatniskam
institicijam un uzpémumiem atjaunojamo energoresursu tehnologiju attistiba un to

ievieSanas veicinasana (aritmétiskais vidéjais=8,80; Mo=10; Me=10).

3.24.tabula, Latvijas iedzivotaju novértéjuma galveno statistisko raditaju apkopojums
par daZadu institiiciju nepiecieSamam darbibam

Valstiskam Universitateém un Valstiskam institiicijam
institiicijam zinatniskajiem instititiem | jasadarbojas ar zinatniskam
jaiegulda darbs |javeic pétijumi atjaunojamu| institlicijam un uzpémumiem
atjaunojamu energoresursu attistibas atjaunojamo energoresursu
energoresursu veicinasanai tehnologiju attistiba un to
politikas attistiba ievieSanas veicinasana
Derigi 1221 1228 1224
Trikst 78 71 75
Aritmetiskais vidgjais 8,53 8,81 8,80
Aritmetiska vidgja standartkliida 0,052 0,045 0,049
Mediana 9 9 10
Moda 10 10 10
Standartnovirze 1,815 1,563 1,724
Dispersija 3,294 2,443 2,973
Variacijas apjoms 9 9 9
Minimalais noveért&jums 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2013. gada, n=1299
Novértesanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

P&tfjuma rezultatu analize pierada, ka Latvijas iedzivotaju zinaSanu limenis par idenradi ir
zems, sabiedriba kopuma atbalsta Gidenraza ievie$anu energétika un izrada iniciativu par to

uzzinat vairak.

3.2.4. Lavija dzivojoso pozitivi domdjosSo iedzivotdju ar iidenradi saistito asocidaciju
izverteSana

Pirmais aptaujas punkts respondentiem tika traktéts ka jautajums — ,,Vai Jus ieprieks
bijat dzirdgjis/usi par Gidenraza energiju”, lai noveértétu asociacijas ar tdenraza energiju. Ar
iesp&jamiem atbilzu variantiem” Ja” un” N&”, kur 88,9% atbild&jusi pozitivi un attiecigi
11,1% - negativi. Gan pozitivas, gan negativas atbildes sniedz noderigu informaciju, jo
pozitivi atbild€jusie spes sniegt viedokli par asociacijam, kas saistas ar jau esoSo pieredzi
par tdenpradi, turpretim negativi atbildéjusie min€s pirmas asociacijas, kas ienaks prata.
Respondentiem, kuri pozitivi atbild€ja uz pirmo jautajumu, tika ltigts atklat, kur informacija
ieglita. lesp&jamie atbilzu varianti netika piedavati, lai neierobezotu atbildes brivibu.

Analizgjot rezultatus, tika konstatéts, ka atbildes iesp&ams sagrupét péc Iidzibas, jo liela
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dala respondentu izvE€lgjusSies atbildes, kuras savstarpgji sakrit. Apkopojot atbilzu
rezultatus, tika izveidotas astonas atbilzu grupas. Visbiezak respondenti par tdenraza
energiju uzzinajusi no preses, televizijas un interneta, kopa apméram 60%, attiecigi prese

21,21%, televizija 20,20%, internets 18,18%, skatit 3.5.att€lu.

Personiska interese - 4%4%
Radio | BlOB%
Vidusskola ] 9109%
Pazinas/Sdraugi . DI10%
Augstskola | 10, 10%
Internets 18.18%
Televizija | 20,20%
Prese ] - - 21.2 1%:
0.00% 5.00% 10,00% 15.00%  20.00%  25.00%

3.5.attels, Informacijas avoti, kur respondenti uzzinajusi par tidenraza energiju
Avots: autora veikta aptauja 2011. gada, n=936

Pargjie respondenti aptuveni 10% robezas informaciju ieguvusi augstskola, vidusskola un
radio, no draugiem vai pazinam. Personiska interese par atjaunojamu energiju bijusi 4,04%
respondentu, tade] informaciju tie ieguvusi péc pasu iniciativas. Analizgjot detalizétak péc
atbilzu grupam noveérojams, ka respondenti, kuri par tdenradi uzzinajusi personigas
intereses vaditi, visbiezak ka nodarbosanos mingjusi uznéméjdarbibu. Tapat respondenti,
kuri par Gidenradi uzzinajusi vidusskola un augstskola ka nodarboSanos visbiezak mingjusi
studijas vai pétniecibu.

TreSaja jautajuma respondentiem tika jautats — kadas ir Jusu pirmas asociacijas,
izdzirdot vardu ,,iudenradis”? Lidzigi ka otraja jautajuma, arl treSaja respondenti mingja

dazadas asociacijas, kuras p&c Iidzibam tika apkopotas piecas grupas, skatit 3.6.att€lu.
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Udenraza parskabe

Dirizabli/gaisa kugi

Fizika/kimija 18.80%

Spradzienhistamiba

Energijas resurss 46/15%

0.00% 10.00%  20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

3.6.attels, Respondentu asociacijas izdzirdot vardu é#denradis
Avots: autora veikta aptauja 2011. gada, n=936

Apmeéram 46% respondentu ka pirmas asociacijas noradija frazes, kas saistas ar tidenradi ka
energijas resursu. Piem&ram, energijas resurss, I€ta, atjaunojama energija, nakotnes
energija, energija, energijas avots, tdenraza dzingjs, perspektivs energijas uzglabatajs,
izmantojams kopa ar atjaunojamiem resursiem u.tml. Otra plasaka atbilZzu grupa — apméram
23% ietver frazes, kas saistas ar bistamibu un spradzienbistamibu. Pieméram, bailes,
eksplozija, spragstoss, udenraza atombumba, Hindenburga katastrofa. Apméram 19%
respondentu Udenradi asocié ar eksaktdm zinatn@m fiziku un kimiju, izmantojot tadus
asociacijas ka tidens, gaisa komponente, viegla gaze, biokimija, deggaze u.c. Sis profils
sastav galvenokart no studentiem. Gandriz 6% respondentu tidenradi asoci€ ar Gidenraza
peroksidu, jeb Gidenraza parskabi — salidzinosi bieZi ikdiena izmantotu kimisku vielu. So
izlasi teor€tiski varétu pievienot treSajai grupai, tatu analiz€jot dzilak izradijas, ka sadas
atbildes biezak snieguSi 40 gadus veci un vecaki respondenti, kuri nebija dzird€jusi par
tdenraza energiju. Tapat gandriz 6% respondentu tdenradi asoci€ ar dirizabliem vai gaisa
kugiem, par asociaciju vardiem noradot iepriek§ mingtos. Apkopojot rezultatus iegiistam
sekojoSus secinajumus. Kopuma ar tdenradi tiek saistitas gan pozitivas, gan negativas
asociacijas. Sniegtas atbildes nevar viennozimigi novertét ka pozitivas vai negativas, tomer
autors uzskata, ka apméram 23% sniegto atbilZzu biitu vért€jamas ar negativu noslieci un
pargjie 77% neitralu un pozitivu noslieci. Analizgjot atbilzu kopumu autors secina, ka
potencialais paterétajs kopuma neapstiprina augstu zinaSanu Itmeni par tdenradi un
novérojami nepilnigi/aplami apgalvojumi gan pozitivi, gan negativi sniegto atbilzu kopas.
Pieméram, Gidenradi var raZot gan izmantojot atjaunojamus, gan neatjaunojamus resursus.
Atkariba no izmantotajiem resursiem un izvelétas tehnologijas atSkiras iegtiSanas izmaksas

lidz ar ko apgalvojums par l&tu Gidenradi ne vienmer ir patiess. Lidzigi apsveérumi ir speka
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arl analiz€jot Udenraza droSibas aspektus. DroSibas garants ir atkarigs no lietotdja
sagatavotibas Itmena. Ka jebkuras gazes, ari iidepraza pat€réSana pieprasa ieverot
lietoSanas instrukcijas. Tiklidz paterétajs iemacijies apieties ar konkrétu produktu, kur§
neapmacita paterétaja rokas bitu bistams, drosibas jautajumi klist mazak nozimigi - ka tas
izpauzas ikdiena lietojot tadus dzivibai potenciali bistamus resursus ka benzins, elektriba,
dabas gaze u.c. Pozitivi vertéjams tas, ka relativi lielaka dala respondentu tidenradi saista ar
energétiku un atjaunojamu energiju. Uzticibas vairo$ana atjaunojamiem energijas avotiem

sabiedriba varétu biit nakosais solis turpmakai tidenraza energijas attistibai Latvija.

3.2.5. Latvijas Universitates personala un studentu viedokla analize par LU Akademiska
centra aprikoSanu ar atjaunojamu energoresursu tehnologijam

Studentu dizaina projekts ,,LU Akademiska centra aprikoSana ar atjaunojamu
energoresursu tehnologijam”
Ka jau iepriek$gjas nodalas minéts, Latvijas Universitate (LU) plano lidz 2023.

gadam izveidot modernu macibu ¢ku kompleksu Tornakalna, ar pieciem macibu &ku
blokiem un visu nepieciesamo studentu pilsétinas nodroSinasanai. Universitatei jaizvélas
ekonomiski ilgtsp&jigu energijas izmanto$anas struktiira un jaatbalsta inovativu sistému
izveide un attistiba. Tas ir iesp&jams izv€loties tieSi atjaunojamos energoresursus energiju
sisttmam. Dabaszinatnu akadémiska centra ieklautas Biologijas, Kimijas, Geografijas un
Zemes zinatnu fakultaSu izp€tes laboratorijas, lekciju telpas, akadémiska personala telpas.

LU macibu kompleksa aptuvena kapacitate planota 20 000 cilveékiem (pie pastavosas
studentu samazinasanas tendences griti prognozet realo macibu kompleksa apdzivotibu-
planotie dati iegtiti no projekta plana). Dabaszinatnu fakultaSu €kas izveide tiks ieklautas
inovativas tehnologijas, ka pieméram, dubulta fasade ar zalajiem augiem temperatiras
svarstibu samazinasanai esot tie$a saules gaisma, ka arT vertikalas plismas v€ja generatori
uz €kas jumta.

Latvijas Universitates komanda (piedalijas 2012. gada Udenraza dizaina Studentu
konkursa, organizators Udenraza Izglitibas Fonds (ASV), http://www.h2ucontest.org/)
piedava dizainu kombinétai siltuma, Gdenraza un energijas (CHHP) sistémai Latvijas
Universitates jaunajai studentu pils€tinai, un pirmam kartam — dabaszinatnu centram (skatit
21. pielikuma). CHHP sistema bitu konsekventa pieeja jau esoSajiem konstrukcijas
mérkiem. Sobrid jaunajai studentu pilsétinai ir planots savienojums ar centralajiem pilsétas
tikliem (elektriba, gaze, tidens, kanalizacija), tad€jadi bus pieejams dabas gazes resurss uz

vietas. No atjaunojamiem dabas resursiem biis pieejama saules, v&ja un Gidens energijas, un
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ieteikums bis rupigi organizét viet€jo biologisko atkritumu savakSanu studentu pilsétinas
ietvaros. Izejas materials sistémas darbibas nodroSinasanai bus Akadémiska centra
sarazotie partikas atkritumi un notektideni. P&c Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrijas datiem, kas veidoti Valsts atkritumu parvaldiSanas planam 2006.-2012.
gadangs, vidg€jais cieto atkritumu daudzums, ko sarazo viens iedzivotajs ir 0,53kg/diena
(biologiski noardamie atkritumi).

Latvijas Universitates akadémiskaja centra kopuma vidgji diena uztur€sies aptuveni
20 000 cilvéku, tacu tika izmantots koeficents 0,2, lai nemtu véra to, ka ne visi cilveki
dienas laika &dis un razos atkritumus Universitates teritorija. Sarazoto atkritumu parstrades
iespgjas par biogazi sasniedz 50-70%, savukart biogaze satur aptuveni 55% metana?®.
Eksperimentali pieradits, ka 0,12 tonnas metana var iegiit no vienas tonnas parstradajamo
atkritumu®®. Lidz ar to katru dienu tiks saraZots 0,0064 kg metana uz vienu cilveku, tas ir
1024 kg CHg/diena. Kurinamas $tinas kombing&tas siltuma, tdenraza un elektroenergijas
DFC 300 sistemas darbibas nodroSinasanai nepiecieSami 1139 kg dabas gazes/diena. LU
akadémiskaja pils€tina energijas sadali un elektribu planots nodroSinat centraliz&ti.
Nopliudes uztveres tehniskais nodros$inajums un automatizta sist€mas parvaldiSana tiks
ieviesta kopa ar kombinétas siltuma, Gidenraza un elektroenergijas DFC 300 sistému, tai
skaita tiks uzstaditi arT katalitiskie oksidetaji un ventilacija, noveérSot idenraza uzkraSanos
sist€éma. Gazes nopliides sensori tiks pievienoti sisteémas iekSien€ un tas tuvuma. Ka ari tiks
ierikotas specialas signalizacijas sistémas peksnu defektu gadijumiem un avarijas slédzis
bis viegli pieejams sist€mas tuvuma. Planots uzstadit gazes uzkrasanas sist€émas ar 80 kg
tdenraza specialas Dynetek tvertn&s ar 450 atmosferu spiedienu. Udenradis tiks padots uz
automatisko uzpildes staciju, kad tas biis nepiecieSams. Specials kompresors darbosies, ja
spiediens nokritis lidz 300 atmosferam. AtSkiriba no tradicionali izmantoto degvielu
razoSanas sisttmam, kur degvielas kvalitatei un iepriekS€jai sagatavoSanai nav lielas
nozimes, $aja sisttma gan kvalitativie, gan kvantitativie pievades raditaji ir loti svarigi, jo
tiek izmantota elektrokimiska degvielas §tina. Pamata pievades materiali sistémai ir metans
(iegtits no biogazes vai dabas gazes), tidens un gaiss. [zvade, savukart, ir saraZota elektriba,

tdens un izpliides gazes, kas sastav no uzkarséta oglekla dioksida (izmantojams talak) un

2% Atkritumu apsaimniekoganas valsts plans 2006.-2012.gadam, Ministru kabineta 2005.gada 29.decembra
rikojums Nr.860

2 Themelis N.J., Ulloa P.A., Methane generation in landfills Renewable Energy, 2007, Vol. 32, Issue 7, pp.
1243-1257.

%0 \/erma S., Doctoral thesis, Anaerobic digestion of biodegradable organics in municipal solid wastes.2002,
Advisor: prof. Themelis N.J., Department of earth & environmental engineering, viewed 04.03.2012.,
available http://www.seas.columbia.edu/earth/vermathesis.pdf
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tidens tvaika. Izv€letas sist€mas jauda ir 300 kW. Ta ka LU Dabaszinatnu akadeémiskais
centrs Sobrid atrodas tikai projekta faze, visi iegttie raditaji ir balstiti uz aprékiniem un
eksperimentaliem datiem. Lai arl cik precizi butu apr€kini, nepiecieSams nemt véra
sist€mas fleksibilitati. Pieméram, pari palikusi sarazota elektroenergija var tikt pardota
atpakal tikla par cenu Ls 0,0115 uz KWh3L, Attieciba uz drosibas parametriem, sist€émai
nepiecieSama speciala apkope un nodroSinajums, par kuru biis jarip€jas apmacitam
personalam. Sistéma tiks biivéta atbilsto$i Eiropas materialu Udenraza standartiem.
Elektroenergija galvenokart tiks izmantota apgaismes, elektroiericu nodros§inasanai (datori,
laboratorijas ierices), gaisa kondicionieri u.c. Dabaszinatnu centra ¢ka varétu atrasties
aptuveni 300 datori, galvenokart galda datori (150 - akadémiskajam personalam, 150 -
datorklasém). Lidz §im pasaulé veiktie izp&tes projekti par Gdenraza tehnologiskajam
sisttmam un uzpildes staciju darbibas analizi lauj paredzét svarigas detalas uzbuves
projekta un fakultates transporta nodroSinaSanai. Izveidota aptaujas meérkgrupa ietver
potencialos tehnologijas lietotajus, ieskaitot personalu, pasniedz&jus un studentus.

Degvielas parveidoSanas sist€éma tiks izmantota, lai parveidotu lokali pieejamas
organiskas izejvielas par lietojamu biogazi. Anaerobas sadaliSanas sist€ma tiks izmantota,
lai sadalitu organiskas izejvielas un notekiidenus, ko sarazo LU studentu pilsétina. Tiks
izmantota CHHP (Gdenraza, siltuma un elektribas kogeneracijas sistéma) DFC300 ar
energijas jaudu 300kW — AC 380V, 50Hz (skatit 22. pielikumu).

Elektriba tiks izmantota, lai nodroSinatu Dabaszinatnu akadémisko centru, kas sevi
ieklauj Biologijas, Kimijas, Geografijas un Zemes zinatnes — izpétes laboratorijas, lekciju
telpas, profesoru kabinetus u.t.t., 200 p&tniekus un profesorus, 2000 studentus.

Siltums no DFC300 tiks izmantots, lai nodrosSinatu Dabaszinatnu akadémisko centru
no oktobra Iidz aprilim, prieks silta tidens un tehniskiem mérkiem (virtuvém, laboratorijam
u.t.t). Planotais elektribas patérin§ Dabaszinatpu akadémiskajam centram ir 800
MWh/gada un siltuma paterins - 350 MWh/gada.

Degvielas patérind DFC300 sistémai ir 1,1 m*min (1104 I/min), (0,79kg dabas
gazes/min), tas ir, gada laika kopa tiks patérati 462500 m® vai arf 365375 kg (365 tonnas)
metana gazes. Paredzot, ka DFC300 darbosies ar 80% noslodzes jaudu jaudu nepartraukti,
ta saraZos:

e 2100 MWh elektribas un 2012 MWh siltuma (idens ar temperatiiru 50 C°), kas ir

pietiekosi, lai spetu nodrosinat Dabas zinatgu centru;

%1 Latvenergo  electricity  purchase  prices 2012, viewed  12.-3.2012., available

http://www.latvenergo.lv/portal/page/portal/Latvian/t.latvenergo/t.latvenergo
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e Elektriba un energija, kas paliks pari, tiks izmantota citas LU studentu pils&tinas &kas,
kuras tiks celtas p&c tam.
S1 dizaina projekta ir planots nodroginat DFC300 ar izejvielam dazadas stadijas:

1) Sakuma stadija — 100% dabasgazes nodrosinajums no centrala pilsétas tikla (metana
koncentracija (CH?) 98%):;

Darbojoties visu cauru gadu $aja stadija, ir iesp&jams darbinat DFC300 ar mazaku jaudu un
uzkrat neizmantoto uUdenradi, pieméram metalhidridu balonos. Tadgjadi ir iesp&jams
izveidot studentu pils@tinas teritorija pirmo Latvijas Gidenraza uzpildes staciju (LU jau ir
savs tidenraza auto — kartings, kura Gidenraza rezervuars ir 1,5 Nm®, bet nakotng ir planots
(jau ap 2013. gadu) uzbiivét mini masinu ar metala hidrida tidenraza rezervuaru ar tdenraza
ietilpibu 2 kg jeb 24 Nm®);

Planotais dabas gazes patgrins ir:

1,1 m® * 0,8 (80% jauda) * 60 * 8760=462,5 tukstosi m® gada.

Vienlaicigi studentu pilsétinas atrasanas vieta tiks apgadata ar biologisko atkritumu un
biogazu savaksanas sisteému.

2) Parejas stadija — sarazota biogaze tiks mikséta ar dabas gazi. Ir nepiecieSams attirit
sarazoto biogazi, lai spetu iegtt tikai metanu un fidenradi. To ir iesp&jams izdarit ar Evonik
membranu filtru, ko veido porainu skiedru moduli.

Atkariba no ta, ka tiks sarazota biogaze misu biologisko atkritumu vietng, bis
iesp&jams pakapeniski nomainit centralo pils€tas pieslégumu uz pasu saraZoto metanu, kuru
legiist no biogazes. Vienlaikus tiks izvertéta cita iesp€ja metana iegiiSana — ta raZzoSana
reaktora no oglekla dioksida (CO;) un tidenraza. Ta ka DFC300, reformg&jot metanu, veido
CO; izmeSus atmosfeéra, apméram 236 kg no katras sarazotas MWh, tas nozimé, ka katru
gadu §1 iekarta darbojoties ar 80% jaudu un sarazojot 2100 MWh elektribas, izmet
atmosfera 496 tonnas CO,, kas var tikt savakts un izmantots talak. Gada laika no 496
tonnam CO; ir iesp€jams sarazot 165 tonnas metana CHy, kas ir apméram puse no DFC300
patérina gada laika. V&l nepiecieSams tdenradis. Dala no ta var tikt npemta no DFC300
katoda gazes, to nenovirzot uzkrasanai. Bet dalu iesp&jams razot uz vietas, izmantojot citus
atjaunojamos energoresursus. Ir planoti vertikalas ass v&ja generatori uz Dabas zinatnu
akadémiska centra jumta ar aptuveno jaudu 15-25 kW, ka ar1 saules PV paneli ar jaudu 5-
10 kW. Ar vgja sarazoto elektroenergiju tiks veikta Gidens elektrolize, kuras rezultata tiks

sarazots udenradis, kurs savukart tiks savienots ar DFC300 izmesSiem, lai saraZzotu metanu
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musu CHHP sistémai (lidzigi projekti jau tick realizéti Vacija, piem&ram, Saules Energijas

pilot iekarta Audi (2011)%,

3) Optimalais darbibas periods — degviela (metans), lai nodrosinatu DFC300, tiek iegtita

tikai no savam izejvielam — biogazes un transformétam CO; emisijam.

Izejvielas, kuras nepartraukti darbinas CHHP iekartu, bus sadzives partikas
atkritumi, kuri tiks sarazoti LU studentu pilsétina.

Atsaucoties uz Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrijas sagatavoto
Valsts atkritumu vadibas planu 2006.-2012. gadam, sarazotais sadzives
atkritumu daudzums no vienas personas ir 0,53kg/diena (biologiski sadalami
atkritumi).

Studentu pilsétina bis aptuveni 20000 cilvéku katru dienu, bet faktors 0,2 tiks
nemts vera ka cilveki, kuri &d arpus studentu pilsétinas.

ParveidoSanas proporcija no sadalamajiem atkritumiem ir 50-70%, bet biogaze
satur aptuveni 55% metana.

Balstoties uz eksperimentalajiem datiem, 0,12 tonnas metana var tiks sarazotas
no 1 tonnas sadzives atkritumu. Tadgjadi 0,064 kg metana sarazos viena persona
diena. 1024 metana/diena kopa. DFC300 nepiecieSams 1139 kg dabas

gazes/diena.

Sarazotais energijas apjoms no CHHP, kur§ var tikt izmantots &kai, tika izpétits. Ta

ka tiek sarazots vairak elektribas neka var tikt patéréts, atlikuSais daudzums var tikt pardots

atpakal tikla, veidojot papildus ienakumus. P&c 2020. gada atlikusSais elektribas apjoms var

tikt novirzits citam studentu pilsétinas €kam, kuras ir planots uz to laiku pabeigt.

Karstais fidens var tikts sarazots gan prieks pasas sistémas darba nodroS§inaSanas, gan

priek§ Dabaszinatnu centra apsildes. Sarazotais sistémas daudzums nav pietiekoss, lai spetu

nodrosinat Dabaszinatnu akadeémisko centru ziemas aukstakajos meneSos, tatad bis

nepiecieSama papildus apsilde. Tas var mainities, kas studentu pilsétinas biivnieciba tiks

pabeigta.

Udenradis, kas tiks sarazots var tikt izmantots pétijumos un fidenraza-automasinai

(Honda FCX Clarity), kas var tikt izmantota gan transportéSanas vajadzibam, gan

demonstracijam, lai spétu ieviest ekologisko domasanu LU studentu vida.

302

Audi e-gas Project Combines Hydrogen and CO2, skatits 01.09.2012, pieejams:

http://www.greencar.com/articles/audi-e-gas-project-combines-hydrogen-co2.php
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Aptauja fakultaSu studentiem, akademiskajam personalam, darbiniekiem un
potencialajiem studentiem

Lai noskaidrotu Dabaszinatpu fakultasu studentu un akadémiska personala viedokli
par atjaunojamo energoresursu tehnologiju izmantoSanu jaunaja Dabaszinatnu centra, tika
veikta social-ekonomiska aptauja anketas veida 2012. gada februara un marta ménesi. Visi
respondenti biji saistiti ar Latvijas Universitates Dabaszinatnpu fakultatém (studenti,
pasniedzgji, petnieki, nakotnes studenti u.c.)

Aptaujas anketa tika ieklauti jautajumi, lai noskaidrotu respondentu vides zinasanas,
atticksmi un uzvedibu, ka ar jutigos jautajumus. Galvenie jautajumi Saja anketa attiecas
tieSi uz projekta novert€jumu (atbalsta/neatbalsta), zinatnisko vertibu, ka art jautajumi par
tehnologiju drosibu®®. Aptaujas rezultatu apstradei izmantotas aprakstoias statistikas
metode, kas apkopota tabula 3.25. Ka redzams péc minétaja tabula atspogulotajiem
rezultatiem, lielaka dala respondentu ir loti pozitivi noskanoti (noradot parsteidzos$i augstus
novertejumus) attieciba uz atjaunojamo energiju ievieSanu Latvijas Universitates
Dabaszinatnu centra (aritmétiskais vidéjais = 8,49, Mo = 10, Me = 9,00). Augstu novértéts
apgalvojums par tdenraza izmantoSanu elektribas un siltuma razoSana, ka ari energijas
uzkrasanai (aritmétiskais vidgjais = 7,60, Mo = 10, Me = 8,00), §1 apgalvojuma vert&jumi
atspogulo respondentu zinaSanas par atjaunojamam energijam un tdenraza tehnologijam.
Aptaujas rezultati liecina, ka visvairak respondentu devusi augstako vért€jumu (modu), tas
liecina, ka tie ir loti pozitivi par So aspektu. Aptaujas dalibnieki piekrita, ka atjaunojamas
energijas tehnologiju izmanto$ana akadémiska centra teritorija biitu nozimiga dala studentu
praktiskajiem darbiem un tehnologiju iepazisanai. Uz $o jautagjumu sapemti loti augsti

novert&jumi (aritmetiskais vidéjais = 8,30, Mo = 10, Me = 9,00).

%% Dimants J., Dimanta 1., Sloka B., Kleperis J., Kleperis J. Jr., (2012) Renewable Energy Powered Campus
Proposal for the University of Latvia, International Scientific Journal for Alternative Energy and Ecology,
No.9, p.10.
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3.25.tabula, Galveno statistisko raditaju apkopojums par atjaunojamu energoresursu
tehnologiju projekta nepiecieSamibu un pienemsanu Latvija

Atjaunojamo energiju

Universitates Dabaszinatnu
centrd ir nepiecieSama

tehnologiju ieviesana Latvijas

Atjaunojamu resursu
tehnologiju ievieSana un

izmanto$ana studiju procesa

uzlabotu izglitibas kvalitati

Atjaunojamo energiju tehnologiju
ievieSanai Latvijas Universitates
Dabaszinatnu centra nepiecieSams
Valsts atbalsts

N Derigi

Trikst
Aritmétiskais vidéjais
Aritmétiska vidgja
standartklida
Mediana
Moda
Standartnovirze
Dispersija
Variacijas apjoms
Minimalais novertgjums
Maksimalais novertéjums

364

0
8,49
0,107

9
10
2,037
4,151
9
1
10

363
1
8,30
0,099

9
10
1,878
3,527
9
1
10

364
0
7,65
0,122

8
10
2,336
5,456

10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un marta, n=364
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Vairums respondentu uzskata, ka atjaunojamo energiju tehnologiju ievieSanai Latvijas
Universitates Dabaszinatnu centra teritorija japiesaista valdibas atbalsts (Aritm&tiskais
vidgjais =7,65, Mo = 10, Me = 8,00). Nemot véra aptaujas rezultatus autors uzskata, ka
kopuma LU studenti, topoSie studenti un akad@miskais personals ir pozitivi nosaknoti

attieciba uz udenraza energiju, ka ari atbalstitu So tehnologiju ievieSanu Latvijas
Universitates Dabaszinatnu centra. Peéc modala vertejuma, lielaka dala atbilzu novertetas ar
augstako vert&jumu ,,10”. Ka minéts ieprieks§€jas nodalas, citu valstu pieredze liecinaja par
to, ka sabiedriba nav pietiekosi informéta par Gidenraza tehnologijam. Tapat, nereti viens no
problémjautajumiem ir bijusi drosiba. Lidz ar ko arl aptauja par atjaunojamu energiju
ievieSanu Latvijas Universitates Dabaszinatnpu centra tika apskatiti zinasanu Iimena un
drosibas jautajumi. Lai tie biitu salidzinami ar ekspertu aptaujas rezultatiem, respondenti
tika liigti novertét vinu zinasanu [tmeni par tdenradi, ka arT paust viedokli par jautajumu
drosibas aspekta, skatit 3.26. tabulu. Apgalvojums par respondentu zinaSanu limeni par
tidenraza izmantoSanu ka energijas resursu novértéts virs vidéja (aritmétiskais vidgjais =

6,57 , Mo = 10, Me = 7,00).
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3.26.tabula, Galveno statistisko raditaju apkopojums par izglitibas un drosibas
jautajumiem Latvija

Esmu informéts par tidenraza

Esmu parliecinats par tidenraza

tehnologijam energijas drosibu

N Derigi 364 362

Trukst 0 2
Aritmétiskais vidgjais 6,57 6,44
Aritmétiska vid&ja standartklida 0,140 0,120
Mediana 7 7
Moda 10 5
Standartnovirze 2,678 2,291
Dispersija 7,171 5,250
Variacijas apjoms 9 9
Minimalais novertgjums 1 1
Maksimalais noveért€jums 10 10

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un marta, n=364
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Attieciba uz parliecinatibu par tehnologiju drosibu — apgalvojums ,,Esmu parliecinats par

tidenraza energijas droSibu” novértéts vidgji (aritmétiskais vidgjais = 6,44, Mo = 5, Me =

7,00). Sadi vertgjums liecina, ka sabiedriba izkliedi, nepiecieSams izcelt apgalvojuma

,Esmu parliecinats par Gdenraza energijas dro§ibu” rezultatus (skatit 3.27.tabulu), kur

mediana=7.

3.27.tabula, Apgalvojuma ,,Esmu parliecinats par tidenraza energijas drosibu”
verteéjumu sadalijums

Kumulativs
Vertgjumu Relativais Procentualais procentualais
biezums patsvars (%) sadalijums (%) sadalijums (%)
berigi L 11 3,0 3,0 3,0
2 12 3,3 3,3 6,4
3 15 4,1 41 10,5
4 27 7.4 7.5 18,0
5 61 16,8 16,9 34,8
6 51 14,0 14,1 48,9
7 56 154 155 64.4
8 56 15,4 15,5 79,8
9 36 9,9 9,9 89,8
10 37 10,2 10,2 100,0
Kopa: 362 99,5 100,0
Trukst 2 075
Kopa: 364 100,0

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februari un marta, n=364
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
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Vertgjot So apgalvojumu, respondenti demonstréja kopuma labas zinaSanas par Gdenraza
tehnologijam, tacu nepiecieSama papildus informacija, tai skaita par tdenraza droSibas
jautdgjumiem®”. Salidzinot vértjumu, izmantota visa vértéjumu skala (izpemto 0, kas
nozimé, ka respondentam nav informacijas par $o jautdjumu), kas norada uz viedoklu
dazadibu par drosibas jautajumiem. 3.28. tabula atspogulots zinasanu limena novertéjums
par tidenradi péc fakultatem, kuru studenti un macibspéki piedalijas pétijuma. Var secinat,
ka augstaku veért€§jumu sniegusi Fizikas un matematikas fakultates parstavji un ka mazak
informé&tus sevi verté Biologijas fakultates un Geografijas un zemes zinatpu fakultates
parstavji. Lai gan Sads rezultats nav parsteigums, nemot véra fakultasu macibu virzienus,
Saja gadijuma svarigaks ir fakultasu kopgjais viedoklis un tas, ka neviena no fakultatém nav

sniegusi viennozimigi zemu vertgjumu par minéto apgalvojumu.

3.28.tabula, AtbilZu vértéjumu sadalijums péc respondentu fakultasu piederibas par
apgalvojumu: ,,Esmu informéts par iidenraZa tehnologijam”

Parstavéta fakultate
[Novertgjums C e FiZika_S un Geogréﬁj as un . - i
Biologijas matematikas zemes zinatgu Kimijas | Rigas Tehniska
fakultate fakultate fakultate fakultate universitate Kopa
1 6 0 0 3 0 9
2 3 2 3 5 0 13
3 4 1 8 6 0 19
4 8 2 6 4 0 20
5 10 5 12 8 0 35
6 7 0 8 7 1 23
7 14 6 5 9 0 34
8 7 9 6 11 0 33
9 5 13 4 9 0 31
10 14 10 5 14 0 43
Kopa 78 78 48 57 76 260

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un martd, n=260
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Turpinot analizét atbilzu sadalijumu péc dzimuma, gan kop€jos skaitlos, gan péc Ipatsvara
(skatit 3.29. tabulu), secinam, ka virie$i paudusi pozitivaku viedokli attieciba uz savu

zinasanu par tdenraza tehnologijam noveértésanu.

%%Sloka B., Kleperis J., Dimants J., Dimanta I., Gudakovska M., Kleperis J. Jr., Tora P., (2012) Organisation
of Surveys on Attitudes Towards Hydrogen as Energy Carrier, Proceedings of Workshop of Baltic-Nordic-
Ukrainian Network on Survey Statistics, University of Latvia, Central Statistical Bureau of Latvia, Riga,
2012, pp.100-106.
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3.29.tabula, AtbilZu vértéjumu sadalijums péc respondenta dzimuma par
apgalvojumu: Esmu informets par iidenraZa tehnologijam

Dzimums Kopa
Sievietes | Ipatsvars (%) Virie$i  |Tpatsvars (%)|  Skaits Ipatsvars (%)
1 13 6,84 4 2,31 17 4,68
2 12 6,32 4 2,31 16 4,41
3 21 11,06 5 2,89 26 7,16
4 15 7,89 12 6,94 27 7,43
5 22 11,58 18 10,40 40 11,02
6 18 9,47 15 8,67 33 9,09
7 28 14,74 22 12,72 50 13,77
8 18 9,47 27 15,61 45 12,40
9 18 9,47 27 15,61 45 12,40
10 25 13,16 39 22,54 64 17,64
Kopa 190 100 173 100 363 100

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un martda, n=363
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu, 10 - pilniba piekritu

Atbilzu izkliede par jautagjumu ,,Atjaunojamo energiju tehnologiju ieviesanu Latvijas
Universitates Dabaszinatnu centra” redzama 3.30. tabula.

3.30.tabula, AtbilZu vertéjuma sadalijums péc fakultates, kuru parstav respondents
par apgalvojumu: atjaunojamas energijas tehnologiju ieviesana Latvijas Universitates
Dabaszinatnu centra ir nepiecieSama

Parstaveta fakultate
Novertgjums o Fizika_s un Geogre‘tﬁja_s un o i o
Biologijas matematikas zemes zinatnu Kimijas | Rigas Tehniska
fakultate fakultate fakultate fakultate universitate Kopa
1 4 0 0 1 0 5
3 1 0 0 1 0 2
5 2 2 4 5 0 13
6 1 3 0 3 0 7
7 8 8 1 6 0 23
8 7 11 12 13 0 43
9 9 7 9 14 0 39
10 46 17 31 33 1 128
Kopa 78 48 57 76 1 260

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februari un marta, n=260
Novertesanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
Apgalvojuma ,,Atjaunojamas energijas biitu jaievie$ Latvijas Universitates Dabaszinatnu
centra” novertgjumi redzami 3.31. tabula. Rezultati parada, ka sievietes novertgjusas So
apgalvojumu augstak neka viriesi (dzimumu sadalijums 52,6% sievieSu un 47,7% virieSu,

derigo atbilZu skaits 361).
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3.31.tabula, AtbilZu vértéjuma ipatsvars péc respondenta dzimuma par apgalvojumu:

atjaunojamas energijas tehnologiju ievieSana Latvijas Universitates Dabaszindtnu

centrd ir nepiecieSama

Dzimums
Novert&jums Sievietes (%) Viriesi (%) Kopa (%)

1 2.63 1.75 2.21

3 0.53 2.34 1.38

4 1.58 1.17 1.38

5 5.26 5.26 5.26

6 421 3.51 3.87

7 6.84 11.11 8.86
8 13.16 18.71 15.78
9 18.42 9.94 14.40
10 47.37 46.20 46.81

Kopa 100 100 100

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un marta, n=361
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
Viens no visaugstak un pozitivak novertétajiem apgalvojumiem bija par studentu iesp€ju

izmantot atjaunojamas energijas tehnologijas macibu noltkos.

Japiezimg, ka Sim apgalvojumam vairak piekritusi tieSi studenti un nakotnes studenti,

salidzinot ar pasniedz&ju un akadémiska personala novertejumu (3.32. tabula). Lidz ar to

secinam, ka praktiskas macibas vairak ieintereséti ir tieS$i studenti un nakamie studenti

(12.klasu skoleni).

3.32.tabula, AtbilZu vértéjumu sadalijums péc respondenta kvalifikacijas par
apgalvojumu: atjaunojamu resursu tehnologiju ievieSana un izmantosSana studiju

procesa uzlabotu izglitibas kvalitati

Respondenta kvalifikacija
Noveértgjums Akad.
Students | Personals | Skoléns Skolotajs | Vecaki Cits Kopa

1 1 0 0 0 0 1 2
2 1 0 0 0 0 0 1
3 0 0 3 0 0 0 3
4 2 0 4 0 0 0 6
5 6 0 9 0 1 0 16
6 8 0 2 0 1 0 11
7 23 1 6 1 0 1 32
8 33 1 12 4 2 2 54
9 25 2 12 2 3 1 45
10 65 1 26 3 4 0 99

Kopa 164 5 74 10 11 5 269

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februari un marta, n=269
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu
Aprakstosas statistikas rezultati attieciba uz apgalvojumiem ka tidenradi ka energijas nesgju

un CO; izmeSu samazinataju ir apkopoti 3.33. tabula.
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3.33.tabula, AtbilZu statistiskie raksturotaji par iidenraza fizikalajam ipasibam

Udenradi ka energijas nes&ju, | Udenradi var izmantot,
iespgjams izmantot, lai uzkratu | lai samazinatu CO?
Saules un v&ja energiju izmeSus
N Derigi 258 259
Trukst 12 11

Aritmétiskais vidgjais 1,57 1,52
Mediana 2 2
Moda 2 2
Standartnovirze 0,639 0,501
Dispersija 0,409 0,251
Variacijas apjoms 7 1
Minimalais novertéjums 1 1
Maksimalais novertgjums 8 2

Avots: Autora veikta aptauja 2012. gada februart un marta, n=259
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Apgalvojums ,,Udenradis ka energijas nesgjs var tikt izmantots, lai uzkratu Saules un véja
sarazoto energiju” sanémis salidzino$i zemu novértéjumu (aritmétiskais vidéjais = 1,57, Mo
=2, Me = 2,00). Iegiitais rezultats parada, ka vairumam respondentu nav ar fiziku saistitas

zinaSanas par tdenradi ka energijas nesgju.

3.3. Izglitibas veicinaSana atjaunojamo energoresursu konteksta
Iepriek§ veikto aptauju rezultati parada, ka Latvijas iedzivotajiem ir salidzino$i zems

zinasanu limenis par atjaunojamam energijam. Lai palielinatu sabiedribas zinasanu limeni,
vElams sakt ar augstakas izglitibas iestazu studiju kursu papildinasanu vai izveidoSanu par
atjaunojamo energiju teému, kuri iepazistinatu plasak ari ar idenraza energiju. 3.34. tabula
uzskatami paradits dazadu mérkauditoriju vert€jumu par zinasanu limeni salidzinajums. Par
atjaunojamu tehnologiju ievieSanu pozitivi noskanotu respondentu viedoklis par zinasanu
Iimeni $aja joma ir vid€js (aritmétiskais vidgjais = 5,61, Mo = 20, Me = 6) un Latvijas
Universitates eksakto zinatpu viedoklis par zinaSanu Itmeni noveértéts ka nedaudz virs
vidgja (aritmétiskais vid&jais = 6,57, Mo = 10, Me = 7). Savukart péc ekspertu domam
zinasanu Itmenis sabiedriba kopuma ir zems (aritm&tiskais vidgjais = 3,24, Mo = 2 un 3,

Me = 3). Tas pierada ieprieks min&to inform&tibas trukumu un izglitibas nepiecieSamibu.
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3.34.tabula, galveno statistisko raditaju apkopojums, dazadu mérkauditoriju zinasanu

Iimenu par tidenraZa tehnologijam salidzinajums

Pozitivi noskanoto
iedzivotaju viedoklis

Eksakto zinatnu
parstavju viedoklis

Ekspertu viedoklis

Latvijas iedzivotaju
viedoklis

Esmu labi informéts

Esmu informéts par

Sabiedriba kopuma ir

Esmu

par AES tdenraza informé@ta par idepraza | informéts/informéta par
tehnologijam tehnologijam tehnologijam un to udenraza tehnologiju
pozitivajiem izmantoSanas
ieguvumiem prieksrocibam
N Derigi 576 364 25 1172
Trikst 15 0 0 127
Aritmgtiskais vidgjais 5,61 6,57 3,24 4,36
Aritmgtiska vidgja 0,235 0,140 0,087
standartkltida 0,302
Mediana 6 7 3 4
Moda 10 10 2un3 1
Standartnovirze 3,253 2,678 1,508 2,983
Dispersija 10,584 7,171 2,273 8,898
Minimalais novertgjums 1 1 1 1
Maksimalais novertgjums 10 10 6 10

Avots: Autora veikta ekspertu aptauja 2011. gada marta, n=25, 2010.gada maija veikta aptauja, n=>591,
2012. gada februart un martd veiktda aptauja, n=364 un 2013. gada veiktda aptauja, n=1299
Noveértésanas skala 0 - 10, kur 0- nav atbildes; 1 - pilniba nepiekritu; 10 - pilniba piekritu

Iegiitos aptauju rezultatus iesp&jams salidzinat arT péc otraja nodala pieminéta Bucana

305

(Buchan) sadalijuma, skatit 3.7. attélu, kur A=Eksperti, B=E-CO2 e-race apmeklétaji,

C=Starptautisku

izstazu apmekl&taji,

D=LU parstavji.

Sadalfjumu grupa nosaka

respondenta zinasanu limenis, personiska pieredze un tas rezultata radusas asociacijas.

3.7.attéels,

Neitrali

Pozitivinoskanoti

Negativinoskanoti

Respondentu sadalijums péc Bucana sadalijuma péc viedokla par

atjaunojamo energiju tehnologijam, kur A=Eksperti, B=Starptautisku izstazu
apmekletaji, C=E-CO2 e-race apmekletaji, D=LU parstavji
Avots: Autora apkopojums balstoties uz 2010.-2012.9. veikto pétijumu rezultatiem

%5 Buchan G.D., Obstacles to effective environmental education. Environ Education Inform 2000, 19(1)

pp.1-10.
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Marketinga aktivitaSu izmantoSana un jauna pieredze var mainit respondenta atrasanas
vietu grupa. Viens no izglitibas veicinasanas veidiem ir informacijas piedavajums izglitibas
iegtsanas laika.

Tris Latvijas Universitates fakultates: Ekonomikas un vadibas fakultate (EVF),
Biologijas fakultate (BF) un Kimijas fakultate (KF), sadarbiba ar LU Cietvielu fizikas
institiitu (LU CFI) un Latvijas Udenraza asociaciju plano veidot starpdisciplinaru studiju
kursu bakalaura programmas studentiem, lai paaugstinatu studentu zinasanu Itmeni par
atjaunojamas energijas tehnologijam, tadejadi ieglistot nakamos atjaunojamas energijas
ekspertus un paaugstinot kop€jo sabiedribas zinaSanu limeni par atjaunojamo energiju
tehnologijam, un aicinot uz videi draudzigu domasanu. Studiju kurss ieklaus pamata
zinasanas par atjaunojamo energiju ekonomiku, marketingu, tehnologijam un sistémam,
risku analizi, veiksmes pieméru analizi u.c. Sis bis inovativs kurss, kas apvienos
starpdisciplinarus pétjjumus un ka pasniedzgji tiks aicinati atjaunojamas energijas nozares
profesionali — tai skaita akadémiskais personals, p&tnieki, inzenieri, uzne€mgéji un valdibas
parstavji.

Piedavatais studiju kurss paaugstinas zinaSanu ITmeni par atjaunojamam energijam, tadejadi
ar1 piedaloties 1émumu pienemsSanas izvertéSana par ilgtspgjigaku un videi draudzigaku
ekonomisko attistibu.

Latvijas Universitaté Sadu kursu varétu piedavat ka fakultativu “C” dalas kursu, kas
apvienotu otra gada bakalaura studentus no Ekonomikas un vadibas fakultates, Fizikas un
matematikas fakultates, Biologijas fakultates, Kimijas fakultates un Geografijas un zemes
zinatnu fakultates.

Kursa apraksts un nepiecieSamas prasibas apkopotas 3.35. tabula. Kursa merkis ir
veidot studentos sapratni par dazadiem energijas resursiem, energijas efektivitati, vides un
ekonomikas ietekmi, k@ ari plusus un minusus dazadiem energijas veidiem un to
izmantosSanai. Kurss iepazistinatu ar Latvijas un ES energijas politiku, energoefektivitates
raditajiem un energijas taupiSanas un droSibas jautajumiem. Tiktu veidotas seminaru un
demonstraciju sanaksmes, lai apspriestu konkrétus alternativas energijas jautagjumus un §i
briza aktualitates, p&tniecibas sasniegumus un demonstracijas izméginatu un novertetu tos.
Kurss tiktu veidots studentiem ar minimalam vai pietieckamam zinaSanam par
atjaunojamam un alternativam energijam. Lekcijas tiktu sakartotas sakot no pamatiem,

parejot uz kompleksakiem un specializétakiem tematiem.
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3.35.tabula, Atjaunojamas energijas kursa nodarbibu sadalijums

Kreditpunkti 2

Stundas kopa 32

Lekcijas 26

Seminari un demonstracijas 6

Studiju limenis: 2tra gada bakalauri

Zinatnes nozare 7.9. TirgZiIcﬁPa ) 306
10.4.Alternativas energijas iekartas

Avots: Autora apkopojums balstoties uz Latvijas Zindtnes padomes pamatdokumentiem, 2011, Riga

Péc veiksmigi apgiita kursa studenti iegiitu plasas zinaSanas par dazadiem energijas
resursiem un bitu sp&jigi analizét un novertét dazadas vides ietekmes, ka ar1 pamatot to
cClonus un prastu izvél&ties alternativus risinajumus vides noslodzes samazinaSanai.
Studenti parzinatu alternativas energijas formas un spétu piedavat optimalus risindgjumus
konkrétiem energijas piegades projektiem, pamatojot to ietekmi uz ekosisttmu. Ka ari
izpratis fizikalos, kimiskos, biologiskos, ka ari ekonomiskos pamatprincipus dazadu,
alternativu energijas veidu izmantoSanai. Studenti ieglis starpdisciplinaru maciSanas
pieredzi par atjaunojamam energijam no dazadam perspektivam — fizikas, biologijas,
ekonomikas u.c.. Veiksmiga kursa pabeigSana nodro$inas vispusigas zinaanas un prasmes
un palidz&s veidot izpratni par iesp&jam piedalities dazados ar vidi un energiju saistitos
projektos un aktivitates.

Kursa macibu programma ietvertu starpdisciplinaras témas (fizikas, biologijas,
ekonomikas aspektus), kas apkoptas 3.36. tabula. Kursa ietvaros tiktu atkartotas
nepiecieSamas pamatzinasanas fizikas, biologijas un ekonomikas nozarés, kas
nepiecieSamas atjaunojamo energiju t€mas pilnigakai izpratnei.

3.36.tabula, Alternativas energijas kursa saturs

Nr. Temats Fakultates Stundas
1. Ievads: Pasaules energétika, tendences un prognozes Visas 2
2. levads: Atjaunojamie resursi pasaulg, tendences un prognozes Visas 2
3. Saules energija Visas 2
4. VEgja energija 2
5. Geotermala energija, hidroenergija un vilnu (pludmainas) jauda Visas 4
6. Biodegvielas un bioenergijas Visas 2
7. UdenraZa energija un kurinama elementi Visas 4
8. Atjaunojama energija marketings Visas 4
9. Atjaunojamas energijas sisteémas Visas 2
10. Atjaunojamas energijas politika Visas 2
11. Atjaunojamas energijas ekonomiskais pamatojums Visas 2
12. Seminari un praktiskas nodarbibas Visas 4

Avots: Autora apkopojums balstoties uz Latvijas Zindtnes padomes pamatdokumentiem, 2011, Riga

3% ) atvian Council of Science, The list of science sectors and subsectors, available
http://www.1zp.gov.lv/index.php?option=com_content&task=view&id=140&Itemid=88 viewed 13.09.2011.
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Studi

ju kursus pasniegtu atjaunojamas energijas nozares profesionali un vadoSie eksperti,

akadémiskais personals, pétnieki, inzenieri un Latvijas uznémgji ar pieredzi atjaunojamo

energiju sféra.

3.3. Autora izstradata marketinga kompleksa modela aprobacija

Piedavata marketinga kompleksa modela aprobacija 1sa laika posma nav iesp&jama, tomer

promocijas darba izstrades laika modela aprobacija ietver:

Tirgus pétijumu veikSanu;

Socialo pétijumu veiksanu;
Partnerattiecibu veidoSanu;
Sabiedribas informéSanu;

Sabiedribas izglitosanu;

Zinatnes un sabiedribas komunikaciju;

Parvaldes institiiciju informéSanu.

Secinajumi par treSo nodalu:

1.

Sabiedriba ir pieradusi pie energétikas sist€mas ar tradicionaliem energoresursiem un
ir jabut spécigai iniciativai, lai mainitu sabiedribas viedokli. Ir svarigi apzinat
sabiedribas viedokli un izglitot to pirms tehnologijas ievieSanas.

Optimalai sabiedribas izglitoSanai par tehnologijam un tidenradi ka energijas nes€ju
nepiecieSama valdibas un politiku iesaistiSanas.

Rezultati liecina, ka pastav iesp&ja vairot izpratni par tidenpraza tehnologijam, tacu tas
prasa atSkirigu pieeju dazadam sabiedribas grupam. Janoskaidro kada informacija ir
nepiecieSama katram sabiedribas limenim (studenti, zinatnieki, uznémeji u.c.) —
informacijas daudzums un forma atskirsies katrai no §tm grupam.

Sabiedribai Latvija kopuma ir nepietickamas zinasanas par Udenradi un ta
tehnologijam. Latvijas sabiedribas pozitivi noskanoto iedzivotaju zinasanu Iimeni par
tdenradi autors veérteé starp vidéju un zemu - nav izveidojusas izteikti pozitivas vai
negativas asociacijas.

Aptaujatie energgtikas eksperti uzskata, ka tidenraza tehnologiju attistiba un ievieSana
radis vidgju ietekmi Latvijas ekonomikai nakamajos desmit gados, galvenokart §1

ietekme var€tu biit manama energijas un transporta industrijas.
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10.

11.

12.

Aptuvenas tirgus dalas ekspertu prognoze vari€ no 0 lidz 0,5% lidz 2021. gadam, 2-
5% Iidz 2031. gadam un 5-10% lidz 2041. gadam.

Pirmo tdenraza ievieSanas pasakumu realiz€Sana Latvija visticamak palidzes dazadot
energétikas tirgu, tadejadi iegustot tirgus dalu atjaunojamam tGdenradim.

Aptaujas rezultati parada, ka respondentu vairakums pauz loti pozitivu attieksmi
attieciba uz atjaunojamo energiju ievieSanu Latvijas Universitates Dabaszinatnu
centra.

Latvijas Universitates akad@miskais personals, ka arT studenti aptauja demonstrgja
salidzino$i labu zinaSanu Iimeni par Gdenraza tehnologijam un vini labprat piekristu,
ka arf atbalstitu So tehnologiju ievieSanu Latvijas Universitates Dabaszinatnu centra.
Liels skaits respondentu attieciba uz atjaunojamiem energoresursiem ka butiskus
izvirza drosibas jautajumus. NepiecieSams sabiedribu iepazistinat un izglitot par
tehnologiju izmanto$anas dro$ibas jautajumiem.

Studenti, ka arT potencialie studenti (aptaujatie 12. klaSu skoléni) pilniba piekrit un
atbalsta atjaunojamo energiju tehnologiju ievieSanu Universitates teritorija, kas varétu
biit nozimiga dala vinu praktiskajam darbam ar tehnologiju iepazisanu.

Ekspertu viedoklis apstiprina, ka Latvija nav pieejama pietickama daudzuma
informacija par @idepraza tehnologiju izmantoSanas pozitivajiem piemériem citas

valstits, ka arT izp€tes rezultatiem Latvija un citur.
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Secinajumi un priekslikumi

Secinajumi par marketinga izmantoSanas pieredzi iidenraza ekonomikas ievieSana un

izmantoS§ana

1.

Udenraza tirgus attistiba kopuma ir atkariga no vismaz tris faktoriem — tehnologijas
attistibas, tdenraza tehnologijas marketinga, ka ari valdibas atbalsta tdenraza
energgtikai.

Udenraza energéctikas attistibas svarigs aspekts citur pasaulé ietver valdibas,
akadémisko institiiciju un arvalstu investoru sadarbibu.

Valstis, kuras energijas resursu piecjamiba ir apgriitinata to atraSanas vietu un
iegiiSanas izmaksu dg€], Gdenraza energijas attistibu ierobezo tehnologiju izmaksu

aspekts, politiska atbalsta trikums un sabiedribas neinformétiba.

Secinajumi par sabiedribas atbalstu un tidenraza tehnologiju zinaSanu limeni

4.

Sabiedribas atbalsts un nepiecieSamo zinasanu demonstréSana ir svarigs aspekts
atjaunojamu energiju ievie$anai.
Nozimigakas socialas aptaujas par tdenradi energétika veiktas pédéjo desmit gadu

laika (kops 2003. gada), kad Sis temats kluvis aktuals arvalstis.

Secinajumi par iidenraZa ekonomikas iestradém Latvija, marketinga iesp€ju analizi

un ekspertu, ka ar1 sabiedribas nostaju

6.

10.

Tehnologiskas izmaksas, razoSanas izmaksas un sabiedribas atticksme tiek veérteti ka
galvenie $1 briza ierobezojumi tidenraza tehnologiju attistibai un izplatibai Latvija.
Sabiedribai kopuma Latvija ir nepietickamas zinaSanas par didenradi un ta
tehnologijam. Latvijas sabiedribas pozitivi noskanoto iedzivotaju zinaSanu Iimeni par
tidenradi autors verte€ - starp videjs un zems.

Latvija sabiedriba nav izveidojusas izteikti pozitivas vai negativas asociacijas ar
tdenradi.

Liels skaits respondentu attieciba uz atjaunojamiem energoresursiem ka biitiskus
izvirza dro§ibas jautajumus. Sabiedribu kopuma nepiecieSams iepazistinat un izglitot
par tehnologiju izmantoSanas drosibas jautajumiem.

Latvija plasakai sabiedribai nav pieejama pietickama daudzuma informacija par
tdenraza tehnologiju izmantoSanas pozitivajiem piemériem citas valstis, ka ari izp&tes

rezultatiem Latvija un citur.
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11. Iedzivotaju atticksme, energo politikas attistiba, valsts institiiciju atbalsts, tehnologiju

12.

attistiba, ka ar1 lobijs un konkurence var ietekmé&t marketinga pasakumu saturu atkariba
no mérkauditorijas zinasanu Itmena, konkurentu ricibas un kopgjas politiskas situacijas
attistibas.

Udenraza talaka attisttba Latvija ir atkariga no strategiski precizi izplanotam
marketinga aktivitatétm. Primari bitu japievérSas tieSi sabiedribu izglitojoSam

marketinga aktivitatém.

Priekslikumi zinatniskam institiicijam @idenraza energétika ievieSanai Latvija

1.

Organizeét marketinga aktivitates, kas uzlabotu komunikaciju ar sabiedribu, sadarbibu
ar valsts un privatam organizacijam, veicinatu tehnologiju atpazistamibu un
paaugstinatu sabiedribas zinasanu Itmeni, pieméram, publiska pasakuma organizésana
Gdenraza tehnologiju zinasanu palielinasanai. Pasakuma dalibnieku iesaistiSana
pasakuma aktivitates, masu sazinas lidzeklu piesaistiSana pasakumam.

Organizet publiskus izglitibas pasakumus, lai tdenradi pozicion&tu ka atjaunojamu
energiju, un ieviest demonstraciju aktivitaSu, formalas izglitibas un marketinga
pasakumu kombinacijas, ar meérki palielinat sabiedribas izpratni par udenraza
tehnologijam, pieméram, izveidot vizuali piesaistoSu demonstraciju projektu, kura
izmantotas jaunakas tehnologijas.

Organizet studiju kursus par alternativam energijam, pieméram, Latvijas Universitaté
veidots studiju kurss var€tu buit piemérots marketinga riks sabiedribas izglitoSanas
virzibas uzsaks$anai un alternativo energiju tehnologiju ievieSanai, ka arT tiktu izglitota
mérkgrupa — studenti, kas ir icintereséti atjaunojamas energijas jautajumos, un zinatne
iegitu izglitotu darbaspéku, kas attistitu atjaunojamas energijas izpé€ti, razoSanu,
izplatiSanu utt.

Sabiedribas izglitoSana jaorganiz€ pa [imeniem:

a. Pamatizglitibas limenis — ieklaut macibu programma iepazistinaSanu ar
energoresursiem, tai skaitd atjaunojamiem energoresursiem un udenradi
energgtika.

b. Vidgjas izglitibas Iimenis — ieklaut macibu programma popularzinatnisku
informaciju par atjaunojamiem energoresursiem, tai skaita tdenradi
energétika.

C. Augstakas izglitibas limenis — macibu programmas, kuras saistitas ar

energétiku, ieklaut visaptverosu informaciju (par zinatnes attistibas
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tendencém, zinasanu nozimibu) par atjaunojamiem energoresursiem, tai

skaita Gidenradi energétika.

Priekslikumi uznémumiem tidenraZa energétika ievieSanai Latvija
5. Veidot sadarbibu ar valsts un zinatniskam organizacijam, istenot demonstraciju
aktivitates (stacionariem pielietojumiem un pielietojumiem transporta).
6. Udenraza ievieSanai energetika attistibas perioda ieteicams izmantot autora
izstradato marketinga kompleksa modeli.
7. Sadarbibas veidoSanai izmantot autora izstradato divu Iimenu sadarbibas

veicinasanas koncepciju sadarbibas partneru marketinga mérku sasniegSanai.

Priekslikumi valstiskam organizacijam tidenraZa energétika ievieSanai Latvija
8. Veidot sadarbibu ar zinatniskam un privatam institlicijam.
9. Pievérst sabiedribu izglitojosam marketinga aktivitatém, organiz€jot informacijas
kampanas, gan ieks€ja, gan argja vide.
10. Veicinat godigu konkurenci, ievieSot jaunas tehnologijas, riipigi analiz&jot sféras,
kuram nepiecieSams valsts atbalsts mérku TstenoSanai.
11. Attistit energetikas politiku nacionala Iimeni, nosakot atbalsta mehanismus,

pieméram, nodoklu atvieglojumus, finansialu atbalstu demonstraciju projektiem.
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Pielikumi

1. Pielikums

Ar Gidenraza energétku saistiti nodibinajumi un asociacijas:

Bulgarian Hydrogen Society (Bulgarija)
Czech Hydrogen Technology Platform (Cehija)

Danish Partnership for Hydrogen and Fuel Cells (Danija)

Dutch Hydrogen and Fuel Cell Association (Belgija)

Flemish Hydrogen and Fuel Cell Association (Niderlande)

French Hydrogen Association (Francija)

Fuel Cell Finland Industry Group (Somija)

German Hydrogen and Fuel Cell Association (Vacija)
Hungarian Hydrogen Association (Ungarija)

Irish Hydrogen Association (Irija)

Italian Hydrogen and Fuel Cell Association (Italija)
Latvian Hydrogen Association (Latvija)

Macedonian Association for Hydrogen (Makedonija)
Norwegian Hydrogen Forum (Norvégija)

Polish Hydrogen Association (Polija)

Portugese Hydrogen Association (Portugale)
Slovenian Hydrogen Association (Slovénija)
Spanish Hydrogen Association (Spanija)

Hydrogen Sweden (Zviedrija)

Swiss Hydrogen Association (Sveice)

UK Hydrogen and Fuel Cell Association (Lielbritanija)
Air Products (Lielbritanija)

Air Liquide (Francija)

Ballast Nedam (Niderlande)

Shell Hydrogen B.V. (Niderlande)

The Linde Group (Vacija)

McPHY Energy SA (Francija)

Renewable Energy Storage Ltd (Irija).
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2. Pielikums
2011. gada februari aptaujato energétikas un tidenraza ekspertu saraksts

Nr.p.k. Vards, Uzvards Uznémums/parstavnieciba Amats
1. Juris Ekmanis, Latvijas Zinatpu Akadémija, Prezidents;
Dr.habil.phys Fizikalas energétikas institats Direktors
2. Gunta Slihta, Dr. Fizikalas energétikas institits; Direktora vietniece;
ES Energétikas Generaldirektorats Latvijas parstavis
3. Oskars Krievs, Dr. Rigas Tehniska universitate Dekans,
Energetikas un elektrotehnikas fakultate | VadoSais pétnieks IEEI institiita
4, Valdis Bisters Vides aizsardzibas un regionalas Direktors
atfistibas ministrija, Klimata politikas un
tehnologiju departaments
5. Andzela P&tersone Vides aizsardzibas un regionalas Vecakais referents
atfistibas ministrija, Klimata politikas un
tehnologiju departaments
6. Daina Indriksone Baltijas Vides forums Valdes loceklis
7. Armands Plate Vides aizsardzibas un regionalas Nodalas vaditajs
attistibas ministrija, Vides aizsardzibas
departaments,
Kimisko vielu un risku nodala
8. Janis Kleperis Dr. phys | LU CFI UdenraZa energétikas materialu | Laboratorijas vaditajs, VadoSais
laboratorija pétnieks
10. Karlis Brinkis, Dr.sc.ing. Latvijas Elektroenergétiku un Izpilddirektors,
Energobtivnieku asociacija (LEEA)
11. Eriks Skripsts Biomehanikas un fizikalo p&tijumu Pétnieks, LLU
institiits
12. Guntars Vaivars, Dr. LU Kimijas fakultate, Fizikalas kimijas Asocigtais profesors;
chem katedra;
LU Cietvielu fizikas institiits Vadosais pétnieks
13. Liga Grinberga, Dr. phys LU Cietvielu fizikas institiits Vadosa pétniece
14. Cristian Graf Baltic FuelCells Valdes loceklis
15. Hans-Peter Schmid, Dr. WS Reformer GmbH Vadosais direktors
Ing.
16. Andre Koit, MSc, MBA AS Elcogen Produktu menedzeris
17. Paolo Fracas Genport Power Solutions Izpilddirektors
18. Jacques Smolenaars Kopa Hy Valdes loceklis
19. Aleksandro Graizzaro Environmental Park Laboratorijas menedzeris
Ing.
20. Atle Taalesen Statoil Regionalais pardoSanas dalas
vaditajs, Ziemelvalstis, Baltijas
valstis un Ziemelamerikas valstis
21. Tzvetomir Terziysky Fuel Cell Markets Biznesa attistibas dalas vaditajs
22. Oliver Braune NOW Gmbh Programmas vaditajs E-
Mobilitate
23. Prof. Dr. Frank Behrendt Technische Universitit Berlin Profesors
24, Daniel A. Betts, PHD, EnerFuel Uznémgejdarbibas attistibas
MBA direktors
25. Anneli Ojapalo, M.Sc. Fuel Cell Programmu kordinators
MBA
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3. Pielikums
Ekspertu intervijas anketa latvieSu valoda

&=
LATVIJAS = | ES_ F
UN IVERSITATE EIROP/;(SD il%(;lALAIS

Cientjama Ekspertes kundze! / Godatais Eksperta kungs!

Ladzam JUs izteikt viedokli par Gdenraza energétikas attistibas potencialu Latvija.
JUsu vértéjums par Gdenraza energétikas attistibas gaitu Tpasi nozimigs Sobrid,
kad Latvija batiska loma tiek pieskirta alternativo energiju izmanto$anas attistibai
un daudzas valstis ir uzkrata laba pieredze Gdenraza ka energijas avota
izmantosana. Anketas aizpildidana ilgs aptuveni 10-15 minates. legata informacija
tiks izmantota tikai apkopota veida.

1.Ludzu, novertéjiet izteiktos apgalvojumus, izmantojot vértéjumu skalu no 1-
10:
(O-nav informacijas lai vértétu;1-pilnigi nepiekritu; 10-pilnigi piekritu)

Udenraza tehnolodijas ir:

Energoefektivas

inovativa perspektiva energétikas attistibas veicinasanai
inovativa perspektiva transporta attistibas veicinasanai
rentablas 10-12 gadu laika

videi draudziga, ja udenraza razoSanai izmanto
atjaunojamus resursus

cits variants

UdenraZza tehnolodiju attistiba Latvija tuvako desmit gadu laika bas nozimiga
tautsaimniecibas izaugsmei:

0/12{3(4|,5/6|7[8|9]|10

no tehnologiju attistitaju aspekta
no tehnologiju razotaju/izplatitaju aspekta
no tehnologiju lietotaju aspekta

VisaptveroS§a informacija par tGdenraza tehnologijam Latvija ir:
0[1/2[3]|4|5|6[7|8]9]|10

brivi pieejama jebkuram interesentam
pieejama tikai Sauram specialistu lokam
cits variants
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Sabiedriba ir:

informéta par Gdenraza tehnologijam un to pozitivajiem
ieguvumiem

informéta par Gdenraza tehnologiju negativajiem aspektiem

pietiekami informéta par Gdenraza tehnologiju ka ikdiena
izmantojama energijas iegiSanas veida izmanto$anas
pieredzi arvalstis

pietiekami informéta par Gdenraza tehnologiju ka ikdiena
izmantojama energijas iegi$anas veida pétljumu un
ievieSanas gaitu Latvija

cits variants

Udenraza tehnologiju ievie$ana Latvija 10-12 gadu laika veicinas tautsaimniecibas
nozaru attistibu attiecigajos sektoros:

0[{1/2|3|4|5/6|/7|8]9]|10

Autotransporta

Energétika

Majsaimnieciba

Rdpnieciba

cits variants

Udenraza tehnologiju ievie$ana Latvija 10-12 gadu laika veicinas:

0/12{3(4|,5/6|7[8|9]|10

elektroapgades drosibu (Udenraza rezerves sistéma,
autonoma energoapgade)

emisiju samazinasanos rupniecibas un transporta sektoros

valsts neatkaribu no importétajiem fosilajiem
energoresursiem (ogles, nafta, gaze)

cits variants

UdenraZza tehnologiju ievie$anu Latvija kavé:

infrastruktdras izveidoSanas izmaksas

politiska ietekme/motivacija

razoSanas cena

sabiedribas pieraduma spéks (pierasts izmantot parbauditu
energiju)

tieSo konkurentu pretestiba

cits faktors

cits faktors

2.Ladzu, atbildiet uz nakosajiem jautajumiem:

Kadi pozitivi ieguvumi rastos valstij un sabiedribai, ievieSot Gdenraza tehnologijas?
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Kadi negativi ieguvumi rastos valstij un sabiedribai, ievieSot tdenraza
tehnologijas?

Kurs, Jusuprat ir izdevigakais tuvaka nakotné attistamais ddenraza ieguSanas
veids?

Vai elektriska transporta sektora Gdenradim var bt nakotne, ja tiek attistiti
superkondensatori [1dz energoietilpibai, kada Sobrid ir labakajiem litija
akumulatoriem?

Ka vértéjat idenraza tehnologiju aptuveno 1patsvaru energijas/transporta sektoros
Latvija

lldz 2021 gadam no l1dz %
[ldz 2031 gadam no l1dz %
ldz 2041 gadam no tdz %
Komentari:

Paldies par atbildém!

Sikaka informacija par pétijumu: Justs Dimants, tel. 28855966, e-pasts:
justs.dimants@Iu.lv
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4. Pielikums
Ekspertu intervijas anketa anglu valoda

LATVIJAS g
UNIVERSITATE . ES_ F
A NN EIROPAS SOCIALAIS

FONDS

Latvion Hydrogen Associotion

Dear expert!

Your opinion is very important for the research on hydrogen technology
development and implementation potential evaluation across Europe. Your opinion
is higly evaluated and will benefit to detect the situation and develop potential
solutions and actions. It will take aproximately 5 minutes to compleate a
guestionnaire. Information is confidential and will be used only in aggregate form.

1.Please, evaluate mentioned statements using values 1-10:
(O - do not have information about the issue; 1-strongly disagree; 10-Kopaly agree)

The development of selected hydrogen production and storage Technologies
is sufficient successfull

0[{1/2|3|4|5/6|7|8]9]|10

Coal reforming

Combustion

Fuel cells

Gasification

Reforming natural gas/biomass

Solid state storage

Storage in pressurized tanks

Other (Please, indicate and evaluate)

The selected factors of impact on hydrogen economy development is
significant:

0/1{2{3(4|,5/6|7[8|9]|10

Government policy
Reasonable education
Science findings and results
Society acceptance

Stated market shares has large potential for hydrogen implementation:
0[1/2[3]|4|5|6[7|8]9]10

Electricity
Gas
Nuclear
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Oil

Renewable

Other (Please, indicate and evaluate)

10

Public acceptance plays significant role during hydrogen
implementation process

Public education plays significant rule in hydrogen
promotion

Other (Please, indicate and evaluate)

2.Please, answer the following questions:

What activities should be used to promote hydrogen technologies?

What activities should be used in bigger extent to promote hydrogen as energy
carrier?

What factors are preventing hydrogen technology development across Europe?

Other
comments:

Country you represent:

Your experience in work with hydrogen related topics years
Your expierience in working in energy field years

Scope

Development

Production

Sales

Science

Other (Please, indicate)

Your age

Thank you!

Information about research: Justs Dimants, tel. +371 28855966, e-mail:
justs.dimants@I|u.lv
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5. Pielikums

Iedzivotaju aptaujas anketa latvieSu valoda

R LATVIJAS B ESF
/ UNIVERS ITATE EIROPAS SOCIALAIS

ANNO 1919 FONDS

Aptaujas anketa

Labdien!

Jasu viedoklis ir loti svarigs Latvijas Universitate veiktaja pétijuma ,,Atjaunojamo
energoresursu potenciala izverteSana”. Jusu aktiva lidzdaliba atjaunojamo energoresursu
jautajumos ir Tpasi nozimiga Sobrid, kad Latvija butiska loma tiek pieskirta alternativo
energiju izmanto$anas attistibai. Anketa ir anonima un informacija tiks izmantota tikai
apkopota veida. Anketas aizpildiSana ilgs aptuveni piecas miniites.

1.Ladzu, noveértéjiet savu attieksmi par atjaunojamu energoresursu
ievieSanas nepiecieSamibu, izmantojot vértéjumu skalu no 1- 10:
(1-pilnigi nepiekritu; 10-pilnigi piekritu)

1/2/3(4|5|/6[7|8[|9]|1

Atbalstu "zalu” dzives veidu
lespéju robezas censos ,zalu” dzives veidu istenot sava dzive
Intereséjos par alternativo energiju veidiem elektroapgadei

Intereséjos par alternativo energiju veidiem majok|a siltumam un
karstam adenim

Interesejos par iespé€jam samazinat izplides gazes un degvielas
patérinu automasinai

2.LGdzu izvertejiet varbatibu tuvaka nakotné pariet uz alternativo energiju
tehnologiju izmanto$anu sadzive, izmantojot vértéjumu skalu no 1- 10:
(1-pilnigi nepiekritu; 10-pilnigi piekritu)

1/2/3(4|5|6[7|8[|9]|1

Bitu gatavs maksat mazliet dargak par energiju, zinot, ka ta
iegUta izmantojot atjaunojamos vietéjos energoresursus (tdens
hidropotencials, Saule, Vé&j$, Biomasa u.c.)

Batu gatavs veikt lielaku vienreizéju ieguldijumu siltuma
alternativo tehnologiju iegadei, ja tas nodrosinatu neatkaribu no
siltuma piegadatajiem un atmaksatos 5-10 gados.

Batu gatavs veikt lielaku vienreizéju ieguldijumu elektribas
alternativo tehnologiju iegadei, ja tas nodrosinatu neatkaribu no
Latvenergo, Sadales Tikliem un atmaksatos 15-20 gados .

3. Kads ir Jasu viedoklis par Gidenraza ka alternativu energiju energijas
neséja lietoSanu tuvaka nakotné, izmantojot vertéejumu skalu no 1- 10:
(1-pilnigi nepiekritu; 10-piln1gi piekritu)
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Esmu informéts/informéta par Gdenraza izmantoSanas labo
pieredzi majsaimnieciba un automasinam citas valstis pasaulé

Udenradi varétu izmantot elektroenergdijas nodroginasanai

Udenradi varétu izmantot siltuma nodro$inasanai

Udenradi varétu izmantot karsta Gidens nodro$inasanai

Udenradi varétu izmantot karsta Gdens nodro3inasanai

Udenradi varétu izmantot ka degvielas piedevu patérina
samazinasanas nolukos

Udenraza uzkra$ana tGdenraza tvertné ir efektivaka ka
elektribas uzkrasana akumulatora

4. Jus pastavigi dzivojat: (ladzu, atziméjiet
vienu sev visatbilsto§ako variantu)

Personigaja privatmaja

Iréta privatmaja

Daudzdzivoklu maja personigaja dzivoklt

Daudzdzivok|lu maja Tréta dzivoklt

Mazdzivoklu maja personiga dzivokli

Mazdzivoklu maja Tréta dzivoklt

Cits variants

4. Jusu pastaviga dzivesvieta atrodas
(lddzu, atziméjiet vienu sev visatbilstosako variantu)

Riga

Republikas nozimes pilséta (Daugavpils, Jelgava, JEkabpils, Jurmala, Liepaja, Rézekne,
Valmiera, Ventspils)

Netalu no rajona nozimes pilsétas (lauku teritorija)

Cita pilseta

Netalu no citas pilsétas (lauku teritorija)

Atziméjiet, ladzu:

Kada ir Jusu profesija?
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Jusu izglitiba:

Pamata

Vispareja vidéja

Vidéja speciala

Studéjosais (ltdzu, noradit kur, kada specialitaté un kura kursa)

Pirma limena augstaka profesionala — koledzas
Bakalaurs

Profesionalais bakalaurs

Augstaka profesionala

Magistrs

Profesionalais magistrs

Zinatnu doktors

Jusu vecums (pilni gadi)
Jusu dzimums:

Sieviete
Virietis

Vidéjie ienakumi uz vienu gimenes locekli ménesi (péc
nodok|u nomaksas):

Lidz Ls 200

Ls 200 - 400

Ls 400 - 600

Ls 600 - 800

Ls 800 - 1000

Ls 1000 - 1200

Ls 1200 un vairak

Paldies par atbildém!

Sikaka informacija par pétijumu: Justs Dimants, tel. 28855966, e-
pasts:justs.dimants@inbox.lv, jJd06016@lanet.lv

185



6. Pielikums

R LATVIJAS >
w UNIVERSITATE i

Aptaujas anketa

Labdien!

Latvijas Universitate plano LU pilsétinas bavniecibu Pardaugava, Tornakalna, kur viena no ékam -
Dabaszinatnu centra éka planots izvietot biologijas, kimijas un geografijas uz zemes zinatnu izpétes
laboratorijas, lekciju telpas, akadémiska personala telpas u.c. Sodien pasaulé pieejamas
tehnologijas atlauj Dabaszinatnu centru aprikot ar atjaunojamo energoresursu tehnologijam, kas
ilgtermina veicinas ékas neatkarigu nodros8inasanu ar elektribu un siltumu, k& ari nodrosinas unikalu
iespéju studentiem piedalities siltuma un elektribas ieguves no vietéjiem energoresursiem procesu
gaitas pétnieciba, iegiito datu analizEé$ana, tehnologiju apglsana, apkalposana u.c. Jautajums ir:
VAI MES TO GRIBAM?

Jasu viedoklis ir |oti svarigs Latvijas Universitaté veiktaja pétijuma ,Studentu un akadémiska
personala attieksme par Latvijas Universitates Akadémiska kompleksa Dabaszinatnu centra
aprikosanu ar Saules, véja, Gdenraza tehnologijam elektribas un siltuma nodros$inasanai”. Jasu
aktiva lidzdaliba atjaunojamo energoresursu jautajumos ir Ipasi nozimiga Sobrid, kad Latvija
bitiska loma tiek pieSkirta atjaunojamu energoresursu izmantoSanas attistibai. Anketa ir anonima
un informacija tiks izmantota tikai apkopota veida. Anketas aizpildiSana ilgs aptuveni piecas

mindtes.

1.Lddzu, novértéjiet savu attieksmi par atjaunojamu energoresursu tehnologiju ievieSanas
nepiecieSamibu Latvijas Universitates Dabaszinatnu centra, izmantojot vértéjumu skalu no 1- 10:

(1-pilnigi nepiekritu; 10-pilnigi piekritu)

1

2

3

4

5

6

7

10

LU Dabaszinatnu centrs ir jaapriko ar atjaunojamo energoresursu
tehnologijam

Vai $o atjaunojamo energoresursu tehnologijas Gdenradi varétu izmantot
elektribas, siltuma razo$anai un energijas uzkrasanai?

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju pieejamiba studentiem bdtu
nozimiga praktisko macibu procesa dala

Esmu informéts/informéta par Gdenraza ka energijas resursa izmanto$anas
iespéjamibu

Esmu parliecinats/parliecinata par Gdenraza ka energijas resursa dro$ibu
muasdienu tehnologijas

Atjaunojamo energoresursu tehnologiju integré$anai Dabaszinatnu centra
japiesaista Latvijas izglitibas un pétniecibas infrastruktiras attistibai
pieejamie finanSu lidzekli

2. Vai, Jusuprat, Sie apgalvojumi ir pareizi? (ja/né):

ddenraza transportlidzekliem

Udenradis ir no vietéjiem atjaunojamiem energoresursiem ieglistama degviela elektriskajiem -

Udenradis ka energijas neséjs lauj uzkrat Saules un véja energiju

Udenradi var izmantot CO, saistianai
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Atziméjiet, ladzu:
Kads ir Jusu statuss?

Students

Macibspéeks

Pétnieks

Skolnieks

Skolotajs

Vecaks

Cits (Iddzu, noradiet)

Kuru LU fakultati parstavat?

Biologijas fakultati

Fizikas un matematikas fakultati
Geogréafijas un zemes zinatnu fakultati
Kimijas fakultati

Ja iepriek$ noradijat, ka esat students/studente, kada studiju lTment studéejat?

Bakalaura

Profesionala augstaka
Magistra

Doktora

Profesionalais bakalaurs

JUsu dzimums:

Sieviete
VTrietis

JUsu vecums
(pilni gadi)

Paldies par atbildem!
Stkaka informacija par pétijumu:
Justs Dimants, e-pasts: justs.dimants@gmail.com tel. 28855966

Mara Gudakovska, e-pasts: mara.gudakovska@gmail.com tel. 26597775
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7. Pielikums

R LATVIJAS 22 ESF
7 UNIVERS ITATE eropas sociaass

ANNO 1919 FONDS

Aptaujas anketa

Labdien!

Ludzam paust savu viedokli un atbildét uz daziem jautajumiem. Jiisu viedoklis ir loti svarigs
Latvijas Universitaté veiktaja petfjuma ,,Udenraza potenciala izverteésana”. Jisu aktiva lidzdaliba
atjaunojamo energoresursu jautajumos ir Tpasi nozimiga Sobrid, kad Latvija biitiska loma tiek
pieskirta alternativo energiju izmantosanas attistibai. Anketa ir anonima un informacija tiks
izmantota tikai apkopota veida. Anketas aizpildiSana ilgs aptuveni divas minttes.

Vai Jus ieprieks bijat dzird€jis//usi par Gidenraza energiju?

Ja
Ne

Ja uz ieprieksgjo jautajumu atbildgjat apstiprinosi, kur ieguvat informaciju?

Kadas asociacijas Jums rodas izlasot, izdzirdot vardu tidenradis?

Atziméjiet, lidzu:

Kada ir Jasu profesija?

Jusu izglitiba:

Pamata

Vispargja videja

Vidgja speciala

Studgjosais (lidzu, noradit kur)
Pirma Itmena augstaka profesionala — koledzas
Bakalaurs

Profesionalais bakalaurs
Augstaka profesionala
Magistrs

Profesionalais magistrs
Zinatpu doktors

Jisu dzimums
Sieviete
Virietis
Jasu vecums (pilni gadi)
Paldies par atbildém!
Sikaka informacija par pétijumu: Justs Dimants, tel. 28855966, e-pasts:justs.dimants@Iu.lv
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8. Pielikums

2012.gada aprili pasaules méroga tehnologiju foruma un izstadé Hannover Messe 2012
Hannovera, Vacija intervéto ekspertu saraksts

Nr.p.k. Vards, Uzvards Uznémums/parstavnieciba Amats
1. Marieke Reijalt European Hydrogen Association Izpilddirektore
2 Pascal Mauberger McPhy Energy Izpilddirektors
3. Dr. Piotr Swiatek Forschungzentrum Julich GmbH Projektu vaditajs
4 Prof. Dr. Inz. Maciej Instytut Metali Niezelaznych Profesors
Kopczyk
5. Dr. Alexander Dyck Next Energy EWE Degvielas $tinu nodalas
vaditajs
6. Dr. Raimund Stroebel Dana Holding Corporation Eiropas nodalas direktors
7. Jim Hinatsu Next Hydrogen Valdes loceklis
8. Dr. Manfred Stefener Elcore GmbH Valdes loceklis
10. Herbert Hansel Gardner Denver Thomas GmbH Marketinga menedZzeris
11. Laura Jaworski State of Connecticut Tirgus specialiste
12. Dr. Sascha Kuhn eZelleron GmbH Rikotajdirektors
13. Dr. David Wenger Wenger Engineering GmbH Rikotajdirektors
14, Prof. Marcus Newborough ITM Power plc Attistibas direktors
15. Steve Shi Pearl Hydrogen Technology co., Marketinga direktors
L
16. Bert De Colvenaer Fuel Cells and tIf|iydrogen Joint Izpilddirektors

Undertaking
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9. Pielikums

Oglu reformacija
Procentuala Kumulativs
Vertéjumu is Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 0,00 1 6,3 7,1 7,1
3,00 1 6,3 7,1 14,3
5,00 3 18,8 21,4 35,7
6,00 2 12,5 14,3 50,0
7,00 3 18,8 21,4 71,4
8,00 2 12,5 14,3 85,7
10,00 2 12,5 14,3 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
Sadegéana
Procentuala Kumulativs
Vertgjumu is Procentualais procentualais
biezums sadallijums sadalijums sadalijums
Derigi 1,00 1 6,3 7,7 7,7
3,00 1 6,3 7,7 15,4
5,00 3 18,8 23,1 38,5
6,00 1 6,3 7,7 46,2
7,00 2 12,5 15,4 61,5
8,00 3 18,8 23,1 84,6
10,00 2 12,5 15,4 100,0
Kopa 13 81,3 100,0
Trakst Sistéma 3 18,8
Kopa 16 100,0
Deg_;vielas Silinas
Procentuala Kumulativs
Vértéjumu is Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 4,00 2 12,5 12,5 12,5
5,00 1 6,3 6,3 18,8
6,00 1 6,3 6,3 25,0
7,00 1 6,3 6,3 31,3
8,00 5 31,3 31,3 62,5
9,00 3 18,8 18,8 81,3
10,00 3 18,8 18,8 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
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Gazifikacija

Procentuala Kumulativs
Vertéjumu is Procentualais procentualais
bieZums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 5,00 1 6,3 7,1 7,1
6,00 5 31,3 35,7 42,9
7,00 2 12,5 14,3 57,1
8,00 3 18,8 21,4 78,6
9,00 2 12,5 14,3 92,9
10,00 1 6,3 7,1 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trokst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
Dabas gézeslbiomassas reformacija
Procentuala Kumulativs
Vértéjumu is Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 6,00 3 18,8 20,0 20,0
7,00 4 25,0 26,7 46,7
8,00 3 18,8 20,0 66,7
9,00 4 25,0 26,7 93,3
10,00 1 6,3 6,7 100,0
Kopa 15 93,8 100,0
Trakst Sistéma 1 6,3
Kopa 16 100,0
Uzglabasana cietvielas
Procentuala Kumulativs
Veértéjumu is Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 0,00 1 6,3 6,3 6,3
2,00 1 6,3 6,3 12,5
3,00 4 25,0 25,0 37,5
4,00 2 12,5 12,5 50,0
6,00 1 6,3 6,3 56,3
7,00 1 6,3 6,3 62,5
8,00 2 12,5 12,5 75,0
9,00 4 25,0 25,0 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
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Uzglabasana augsta spiediena tvertnés

Procentuala Kumulativs
Vertéjumu is Procentualais procentualais
bieZums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 0,00 1 6,3 7,1 7,1
3,00 1 6,3 7,1 14,3
4,00 1 6,3 7,1 21,4
5,00 1 6,3 7,1 28,6
6,00 2 12,5 14,3 42,9
8,00 3 18,8 21,4 64,3
9,00 2 12,5 14,3 78,6
10,00 2 12,5 14,3 92,9
19,00 1 6,3 7,1 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéema 2 12,5
Kopa 16 100,0
Energopolitika
Procentual Kumulativs
Veértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums | sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 7,00 2 12,5 12,5 12,5
8,00 3 18,8 18,8 31,3
9,00 1 6,3 6,3 37,5
10,00 10 62,5 62,5 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
Sapratiga izglitiba
Procentual Kumulativs
Veértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums | sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 4,00 2 12,5 12,5 12,5
6,00 2 12,5 12,5 25,0
8,00 4 25,0 25,0 50,0
9,00 3 18,8 18,8 68,8
10,00 5 31,3 31,3 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
Zinatniskie atklajumi
Procentual Kumulativs
Veértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums | sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 4,00 2 12,5 12,5 12,5
6,00 1 6,3 6,3 18,8
7,00 2 12,5 12,5 31,3
8,00 4 25,0 25,0 56,3
9,00 3 18,8 18,8 75,0
10,00 4 25,0 25,0 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
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Sabiedribas atbalsts

Procentual Kumulativs
Vertéjumu ais Procentualais procentualais
bieZums | sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 5,00 2 12,5 12,5 12,5
6,00 1 6,3 6,3 18,8
7,00 1 6,3 6,3 25,0
8,00 3 18,8 18,8 43,8
9,00 6 37,5 37,5 81,3
10,00 3 18,8 18,8 100,0
Kopa 16 100,0 100,0
Eklektribas
Procentual Kumulativs
Vertgjumu ais Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadallijums sadalijums
Derigi 2,00 1 6,3 7,1 7,1
6,00 3 18,8 21,4 28,6
7,00 4 25,0 28,6 57,1
8,00 1 6,3 7,1 64,3
9,00 2 12,5 14,3 78,6
10,00 3 18,8 21,4 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
Gazes
Procentual Kumulativs
Veértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 3,00 1 6,3 7,1 7,1
4,00 1 6,3 7,1 14,3
5,00 1 6,3 7,1 21,4
6,00 1 6,3 7,1 28,6
7,00 2 12,5 14,3 429
8,00 2 12,5 14,3 57,1
9,00 5 31,3 35,7 92,9
10,00 1 6,3 7,1 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
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Kodolenergijas

Procentual Kumulativs
Vértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 1,00 1 6,3 7,1 7,1
2,00 1 6,3 7,1 14,3
3,00 2 12,5 14,3 28,6
5,00 3 18,8 21,4 50,0
7,00 2 12,5 14,3 64,3
8,00 4 25,0 28,6 92,9
10,00 1 6,3 7,1 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéema 2 12,5
Kopa 16 100,0
Naftas
Procentual Kumulativs
Vértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalljums
Derigi 1,00 2 12,5 14,3 14,3
2,00 1 6,3 7,1 21,4
3,00 2 12,5 14,3 35,7
4,00 3 18,8 21,4 57,1
7,00 2 12,5 14,3 71,4
8,00 2 12,5 14,3 85,7
9,00 2 12,5 14,3 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
Atjaunojamu resursu
Procentual Kumulativs
Veértéjumu ais Procentualais procentualais
biezums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 3,00 1 6,3 7,1 7,1
5,00 1 6,3 7,1 14,3
7,00 1 6,3 7,1 21,4
8,00 2 12,5 14,3 35,7
9,00 4 25,0 28,6 64,3
10,00 5 31,3 35,7 100,0
Kopa 14 87,5 100,0
Trakst Sistéma 2 12,5
Kopa 16 100,0
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Sabiedribas atbalstam ir nozimiga loma tGidenraza ievieSanas perioda

Procentual Kumulativs
Vertéjumu ais Procentualais procentualais

bieZums sadalljums sadalijums sadalijums
Derigi 2,00 1 6,3 6,3 6,3
4,00 1 6,3 6,3 12,5
7,00 2 12,5 12,5 25,0
8,00 4 25,0 25,0 50,0
9,00 3 18,8 18,8 68,8
10,00 5 31,3 31,3 100,0

Kopa 16 100,0 100,0

Sabiedribas atbalstam ir nozimiga loma Gidenraza energétikas attistibai

Procentual Kumulativs
Vertéjumu ais Procentualais procentualais

biezZums sadalijums sadalijums sadalijums
Derigi 3,00 1 6,3 6,3 6,3
5,00 1 6,3 6,3 12,5
6,00 2 12,5 12,5 25,0
8,00 3 18,8 18,8 43,8
9,00 5 31,3 31,3 75,0
10,00 4 25,0 25,0 100,0

Kopa 16 100,0 100,0
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10. Pielikums

Lai ieguto tidenradi transport€tu, tas ir — jasaspiez vai jasaskidrina. Normala atmosferas
spiediend, aptuveni 1 bars, idenraza blivums ir 0,089 kg/m®. Sada spiediena gaze nav

izdevigi ne uzglabat, ne transportet, tadel ta ir jasaspiez (attels 10.1).
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10.1. pielikuma attels, Saspiesanas darbs adiabatiska procesa.
Att€ls no raksta: M.Vanags. Kade] tdenraza energija ir tik darga. Energija un Pasaule, Nr2 (37), 2006

Lai saspiestu gazi ir japadara darbs. Padarttais darbs ir atkarigs no gazes un procesa,
kada gaze tiek saspiesta (att€ls 10.1). Idealam gaz&m vislabak gazu saspieSanu apraksta
adiabatisks process, kura nenotiek siltuma apmaina ar apkart&jo vidi. Attela 10.1 ir
att€lota gazu saspieSana padaritais darbs atkariba no beigu spiediena. Salidzinatas ir
tidenraza, hélija un metana gazes. Ja, pienemsim, ir vélme saspiest tidenradi Iidz 600
baru spiedienam, tad tiks patéréti 21 MJ energijas. No augstakas kurinama siltumspgjas
lidz ar to ir jaatskaita 20 MJ/kg, kas ir aptuveni 14% un iegust gazi ar 120 MJ/kg
kurinama siltumspé&ju. Rekinot zudumus ar augstakas siltumsp€jas samazinasanu, rékins
klast universalaks, nav tik atkarigs no energijas cenam dazadas valstis. Gazi var
saspiest arT izotermiski un daudzpakapju cela. 10.2. attela ir paradita atkariba no

tdenraZa gazes gala spiediena un
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10.2.pielikuma attéls, SaspieSanas darbs dazados procesos
Attels no raksta: M.Vanags. Kade| idenraza energija ir tik darga. Energija un Pasaule, Nr2 (37), 2006

izotermiski saspiest Gdenradi ir visefektivak, praktiski virs 400 bariem paaugstinot
spiedienu, nav ievérojams energijas patérina pieaugums.
Otrs veids Gidenraza uzglabasanai ir ta saskidrinasana. Skidram @idepradim ir krietni

lielaks blivums. Normala atmosféras spiediena tdenradis saSkidrinas —253 °c
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UdenraZa saskidrindsanas kapacitate (kg/h)
10.3. pielikuma attels, UdenraZza saskidrinasanai nepiecieSsama energija.
Attels no raksta: M.Vanags. Kade| iidenraza energija ir tik darga. Energija un Pasaule, Nr2 (37), 2006

temperatiira. Sadu temperatiiru nodroginat ir arkartigi grati, tade] saskidrinot Gdenradi,
paaugstina ta spiedienu, un Ilidz ar to, paaugstinas kondens€Sanas temperatiira.
Saskidrinasanas process prasa lielu energiju. 10.3. attéla paradita nepiecieSamas
energijas atkariba no tidenraza saskidrinasanas kapacitates.

Ja, pieméram, tidenraza saskidrinasanas kapacitate ir 5 kg/h, tad tidenradi razot vispar
nav jégas, jo tiek parsniegta 140 MJ/kg robeza un teorétiski ir zudusi Udenraza

kurinama siltumspgja, savukart, ja idenraza saskidrinaSanas kapacitate pieaug virs 1000
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kg/h, energijas patérin§ nokrit zem 50 MlJ/kg. Salidzinot ar gazu saspieSanu,
saSkidrinaSana prasa daudz vairak energijas un ari uzglabasana Skidram tdenradim ir
daudz sarezgitaka, jo gruti ir Gdenradi noturét zem variSanas punkta. Transport&jot
tidenradi, tas Stpojas, un noturét $ados apstaklos Gidenradi zem variSanas punkta ir vel
grutak.

Salidzinot ar pargjiem elementiem, tdenradim ir vismazakais atoms, ka rezultata,
tidenradi ka gazi ir gruti noturét trauka, jo tas difund€ caur sieninam. Difuziju paatrina
lielais spiediens. Parasti balonos tidenradis tiek uzglabats 70 Mpa spiediena, kas ir 700
bari. Pasaules prakse ir pieradijusi, ka idenradi var uzglabat arT pazemes kratuves, ka
tas tiek darits ar dabas gazi. Latvija ir bagata ar piem&rotam pazemes kratuvém, vienigi,
tada gadijjuma ir jabut arl ievérojamam udenraza noietam, jo, nav verts uzglabat
tidenradi pazemg, ja to izmanto divas, tris privatmajas vai automasinas. Uzglabasanas
izmaksas, ja neskaita iekartu iegadi, parasti ir niecigas.

Udenradis tiek uzglabats ari ta saucamajos metala un kimiskajos hidridos.
Kimiskais hidrids buitiba ir viela, kura satur tidenradi un kura viegli ir parvadajama un
uzglabajama. Kad rodas vajadziba p&c tidenraza, no kimiska hidrida izdala to un lieto
talakai izmantoSanai.

UdenraZza transportéana pa celu analizéta, balstoties uz Messer-Griesheim, Esso, Jani
GmbH un Hover pieredzi*®’, kuras ir lideres industrialo gazu piegadé Vacija un Sveice.
Aprekini tiek veikti Gidenraza gazei (200 bari), Skidrajam tudenradim, metanolam,
propanam un benzinam. Parvadats tiek ar smago automasinu, kura degvielas patérins$ ir
40 kg dizeldegvielas uz 100 km. Atpakal brauc ar tuksu kravu. Ja parvietojama cisterna
ir 2.4 m plata, 2.5 m augsta un 10 m gara (60 m®), tad §ada cisterna var parvadat tikai
4.2 tonnas Skidro Gidenradi. Ja nem véra aprikojumu: konteiners, termiska izolacija,
dazadas automatikas, tad paliek tikai vietas 2.1 tonnai Skidra tdenraza lielizméra
smagaja automasina. Tikai 300 kg gazveida Gidenradi var parvadat ar 40 tonnigu smago
automasSinu. Tas nozimé, kad 39.7 tonnas ir liekas un netiek izmantotas. Atpakal
braucot tukSgaitd, smaga automobila masa, d€] specifiska aprikojuma, ir daudz
smagaka, ka parasta benzina ved&a automasSinas masa bez kravas. NakoSais skaitlis
pilniba sagrauj jeb kadas izredzes parvadat gazveida Gdenradi ta, lai tas biitu izdevigi.

Smagas automasinas patéré 32 reizes vairak dizeldegvielas tidenradi parvadajot, neka

%07 \Watanabe T., Murata K., Kamiya S., Ota K. Cost Estimation of Transported Hydrogen, Produced by Over-
seas Wind Power Generations. 2010. Proceedings WHEC2010, p.547-557.
T. Watanabe, K. Murata, S. Kamiya, K.-I. Ota
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taja vieta parvadajot benzinu. Japiemin Ka tas tiek rékinats energijas mérvienibas nevis

masas mervienibas attéla 1.8 ir paradits kopsavilkums min&to vielu parvadasanai.

35%
= 30% A
(a3

E, £ o8y -
= H2 gaze (200kar)
=, 3 i 20% - —— — — Sidrs H2
%ﬁ 7y / weee s = Metanols
= = g 15% 1 1 | |- Propansz
*L"; E E 10% f‘/ —..—. Benzinz
w = /
g = = 21
o - I I g =

(1% _4 n-'-_.-:-.:n.-r ;-::J'.'-' TEFERERN KRt

0 100 200 300 400 500
Piegades distance viend virzieng. (km)

10.4. pielikuma attéls, Energijas patérin$ atkariba no parvadasanas distances.

Att€ls no raksta: M.Vanags. Kade| idenraza energija ir tik darga. Energija un Pasaule,

Nr2 (37), 2006
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11. Pielikums

T T

11. pielikuma attéls, Udens elektrolize.
Autora interpretacija péc fizikas teorijas

Udens tiek saSkelts par skabekli un tidenradi, ja taja ievietojo Anodu (+) un Katodu (-) un
piesledz stravu.

200



12. Pielikums

12. pielikuma attels, Udenraza energétiskas ietilpibas vizualizacija
Attéls Péc J.Toplera, Deutscher Wasserstoff-Verband,2013
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13.Pielikums

i Loti pozitiva reakcija
L1 pozitiva reakcija
~Ineitrala reakcija

H negativa reakcija

M |oti negativa reakcija

3,5%
2,0%
0,5%
2,0%

13.pielikuma attels, Respondentu reakcija (%) par Reikjavikas ielas notieko$o

iidenraza autobusu demonstracijas projektu 2004. gada Reikjavika, Islandé

Avots: autora veidots attéels pec M. Maack, ECTOS sociali ekonomisko faktoru novértésana (n = 995)
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14.Pielikums

40,00 i izvéletos tdenradi par
34,20 20% zemaku cenu neka
35,00 alternativas
30,00 izveletos adenradi par
’ 27,40 10% zemaku cenu neka
2500 alternativas
20,50 izvélétos Gdenradi pie
20,00 - hdzigam degvielas cenam
15,00 - m iegadatos Gdenradi kura
cena 1l0% parsniedz
10,0085 A alternativas
5,00 - M iegadatos tdenradi kura
‘ cena20% parsniedz
0,00 - : alternativas

14.pielikuma attels, Respondentu izvéle (%) par labu tidenraza degvielai

Reikjavika, Islandé, 2004. gada

Avots: autora veidots attéls pec M. Maack, ECTOS sociali ekonomisko faktoru novértésana (n = 998)
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15.Pielikums

Siltums
Skabeklis O,
iet ieksa

Udenpradis H,
iet ieksa

Udens H,0
nak ara

2H, + O,=2H,0 + siltums

15. pielikuma attéls, Degvielas Siinas darbibas vizualizacija
Attels péc Grinberga L., et al (2011)*®

308 Grinberga L., Kleperis J., Hodakovska J., Klepere I, Dimants J., Sivars A., Udenraza tehnologijas un
nakotnes energijas avoti, Schools at University for Climate and Energy (SAUCE) Universitasu un skolu
sadarbibas projekts par ilgtspgjigu energijas izmantoSanu un klimata parmainam 2011., 8lpp.
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16.Pielikums

16. Pielikuma tabula. Pétijjuma struktiiras nosacijumi Reikjavika veiktaja petijjuma

Islande 2004. gada

Péetijuma ilgums

Merkgrupas izvele

Aptaujas vietas

Piecas nedélas Reikjavikas pastavigie | Uz ielas — sabiedriska
iedzivotdji transporta marsruta robezas
Reikjavikas rajona | Kurséjosos autobusos, kuri

pastavigie iedzivotaji

tiek darbinati ar iidenradi

Kurséjosos autobusos, kuri
tiek darbinati ar

dizeldegvielu

Autora veidota tabula, pamatojoties uz pétijuma ECTOS Assessment and evaluation of socio-economic

factors309 datiem Islande, 2004.

%9 \Wang J. H., Chiang W.-L., Shu J. P. H. The prospects — fuel cell motorcycle in Taiwan. J. Power Sources,

2000, 86, p. 151-157.
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17.Pielikums

1201
1
[
1004~ Gravimetric
energy density
[ M /kg ]
801
A .
6014~ M
Volumetric
y 50 energy density
104 | 44 MJN (liquid)
MJim? {gas)
204"
i
Diesel Gasoline Methane Methanol Hydrogen

17. pielikuma attels, Energijas ietilpibas salidzinaumi degvielas
Attels pec Toplera 2013.
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18.Pielikums

3

Efficiency in %

N
S o

W AN
QQ%

Medium Power

Passenger Car

________

________

........

Bus /Truck

Fuel Cell Systems
with Hydrogen

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
18. pielikuma attels, Degvielas Sunas efektivitates salidzinajums
Attels péc Initiative Brennstoffzelle
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19.Pielikums

Electric motor

Air module

Lithium-lon
battery
Hydrogen
ytana Cell
Hydrogen
module

19. pielikuma attéls, Degvielas Sunas automasinas uzbiive
Attels pec Toplera 2013
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20.Pi¢|ikums

’ Wasserstoff - !

20. pielikuma attels, Degvielas Sunas autobusa tehnologiska uzbuve
Attels péec Vossloh
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21.Pielikums

21. pielikuma attels, LU studentu pils€tinas Dabaszinatnu akadémiska centra makets
Avots: attels no LU preses centra, Toma Grinberga foto
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22 Pielikums

Ar
Qidenradi

Dabas gaze bagata DC

vai metans gaze eriija

= > AC

. ) . = - — energija
Degvielas pirstradatijs Degvielas Snas sekcija Energijas parveidotijs
Udens

Ko-greneréts siltums

22 pielikuma att€ls, DFC300 sistémas shéma.

Autora skice péc razotaja shemam.
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23.Pielikums

ledzivotaju attieksme par jaunu tehnologiju (pieméram, tdenradis) ievieSanu
energetika

Ludzam paust viedokli un atbildeét uz daziem jautdjumiem, kas ir loti svarigi Latvijas
Universitaté veiktaja pétijuma ,,Jedzivotaju atticksme par jaunu tehnologiju (pieméram,
tidenradis) ievieSanu energétika”. Jusu atbildes par atjaunojamo energoresursu jautajumiem
ir Tpasi nozimiga Sobrid, kad Latvija butiska loma tiek pieskirta atjaunojamu energoresursu
izmantoSanas attistibai. Anketa ir anonima un informacija tiks izmantota tikai apkopota
veida. Anketas aizpildiSana ilgs aptuveni desmit mintes.

Ieprieks pateicoties par Jisu atbildém -

Patiesa ciena,

Justs Dimants

Sikaka informacija par aptauju: justs.dimants@lu.lv; tel. 28855966
Anketa ir 16 jautajumi.
Jautajumi
1:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Elektrotransporta

izmantoSana samazina
kaitigo  izmeSu  limeni c o o0 0 0 0O O O O O
pilséta

Elektrotransporta

izmantoSana samazina () 3 O O O O O O O O

troksnu limeni pilséta

2:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Atbalstu ”zalu”
dzivesveidu un iespgju
robezas censos to 1stenot
sava dzive

o o o o o 0o o O O O

Iesp&ju robezas cenSos no
atjaunojamiem
energoresursiem ieglitu
energiju lietot sava dzive

c 0o o o o 0 o O O O

3:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Interes€jos par

atjaunojamiem

energoresursiem unO O O O O O O O O O
jaunam energijas
tehnologijam

Esmu informéts/informéeta
par tdenraza tehnologiju
izmantoSanas
priekSrocibam

c o o O O 0 O O O O

Informaciju par tdenraza
energiju esmu
ieguvis/ieguvusi skolas vai
augstskolas laika

c o o o o 0 o O O O

4:
Ludzu, atbildiet vertéejumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Esmu informéts/informéeta

par tdenraza izmantoSanas

labo pieredzi un

demonstracijas projektiem{y (& O O O O O O O O
tautsaimnieciba  (birojos,
bankas, slimnicas, majas
u.c.)

Esmu informéts/informéeta
par iidenraza izmantoSanas
labo pieredzi un
demonstracijas projektiem
transporta sektora
(Gidenraza autobusi, vieglas
masinas, lidmasinas, kugi,
zemudenes u.c.)

c o o o 0o 0 o O O O

Esmu informéts/informeéta,
ka auto raZotaji attista

elektriskas automasmas ar( 3 (O O O O O O O O O
tdenradi ka energonesgju
elektribas iegiiSanai

5:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
Sabiedriba kopuma varétu

atbalstit ddenraza(y O O O O O O O O O

izmantoSanu energgétika

213



Sabiedribas informé&Sanai

piemerota aktivitate varétu

but adegpraza tehnologiju(™y O O O O O O O O O
demonstracijas  projekta

realizacija Latvija

6:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Udenradis energetika ir
dross, ja tiek ievéroti visi(y3 O O O O O O O O O
drosibas standarti
Es neuztrauktos, ja
tidenraza degvielas
uzpildes stacija atrastosy & O O O O O O O O
tuvak par 300m no manas
dzives vietas

1.
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Atbalstu atjaunojamo

energiju tehnologiju , O O O OO O O O O O

izmantoSanu Latvija
Udenraza izmantoSana

energétika man personigi(y (v O O O O O O O O

skiet atbalstama

8:
Ludzu, atbildiet veértéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
Man ir svariga kaitigo
izmesu gaisa (NOx, CO,
CHx, putekli) Iimena
samazinasana pilséta

c o o o o 0 o O O O

Man ir svariga trokSnu

limena piseta O O O O O O O O O O

samazinasana

9:
Ludzu, atbildiet veértéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

214



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Valstiskam  institiicijam

jaiegulda darbs
atjaunojamu energoresursu':::I ©c © o 0o 0o O O 0O O

politikas attistiba

Universitatém un
zinatniskajiem instititiem
javeic peiumi 3 O O O O O O O O O

atjaunojamu energoresursu
attistibas veicinasanai

Valstiskam  institiicijam

jasadarbojas ar
zinatniskam  institlicijam
un uzggmumiem S O O O O O O O O O

atjaunojamo energoresursu
tehnologiju attistiba un to
ieviesanas veicinasana

10:
Ludzu, atbildiet vertéjumu skala no 1 Iidz 10, kur 1 — nepiekritu, 10 — pilniba
piekritu:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Velos vairak informacijas
masu sazinas lidzeklos par
tdenraza izmantoSanas
pieredzi ikdienas dzivée —( O O O O O O O O O
transporta, €ku apsildiSana,
u.c. (gan pozitivos
aspektus gan problémas)

Dati par respondentu
11: Jisu dzimums:

(O Sieviete
(O Virietis
12: Jusu vecums:
O Lidz 19
(020-24
(O 25-29
(030-34
(035-39
(040 - 44
(O 45-49
(05054
()55 -59
(60 — 64
(0 65-69
(070-74
(O 75 un vairak

13: Kada ir Jusu nodarboS§anas?
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O Stradaju privata uznémuma
(O Stradaju valsts uznémuma
(O Esmu pagnodarbinata persona
(O Esmu bérnu kop$anas atvalinajuma
() Nestradaju
O Studgju/macos
(O Esmu pensionars/e
14: Jusu izglitiba:
(O Noklausits pamatskolas kurss/zemaka par pamata izglitibu
(O Pamata izglitiba
() Nepabeigta vidgja/videja profesionala izglitiba
O Vidgja/vispargja izglitiba
O Vidgja profesionala izglitiba
(0 Nepabeigta augstaka izglitiba (sekmigi pabeigta vismaz puse no pamatstudiju
laika)
(O Pirma limena profesionala augstaka izglitiba (koledzas)
(0 Akademiskais bakalaura grads (3 vai 4 gadi)
(O Profesionala augstaka izglitiba (vismaz 4 gadi)
() Profesionalais bakalaura grads (vismaz 4 gadi)
(O Akademiskais magistra grads
() Profesionalais magistra grads (vismaz 5 gadi)
O Doktora grads
15: Jusu dzivesvieta:
(O Riga
O Pieriga
O Kurzemé
() Zemgale
O Vidzemg
O Latgale
16: Kadi ir jusu gimenes riciba esoSie ienakumi vidéji uz vienu gimenes locekli ménesi
latos?
O Tidz 50.00

(050.01 — 100.00
(2 100.01 — 200.00
(0 200.01 — 300.00
(2 300.01 — 400.00
(0 400.01 — 500.00
(2 500.01 — 600.00
(0 600.01 — 700.00
(2 700.01 — 800.00
(2 800.01 — 900.00
(2 900.01 — 1000.00
(J Virs 1000
Paldies par atbildém!

Paldies par piedaliSanos!
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