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UPES NEGA DABISKAS ATRAZOSANAS POTENCIALA NOVERTESANA
KURZEMES UPES AUGSPUS MIGRACIJAS SKERSLIEM
Kaspars ABERSONS *, Janis BAJINSKIS !

Y Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institits “BIOR”, Lejupes iela 3, Riga,
LV - 2176

* kaspars.abersons@bior.lv

Upes ne&gis Lampetra fluviatilis vienlaikus ir gan aizsargajama suga, gan ari viena no komerciali
nozimigakajam sugam Latvijas iek$&jo tdenu zveja. Upes négis ir anadroma suga, ta narsts un kapuru
attistiba norisinas saldiidenos, savukart nobrieSana narstam notiek jiird. Lidzigi ka pargam
anadromajam sugam, arT upes négiem to dabiskas atrazoSanas sekmes pasliktina upju aizsprostoSana,
kas kaveé narstam nobrieduso vaislinieku nonakSanu Iidz narsta vietam. P&€dgjos gados arvien aktualaka
kltist celotajzivju migracijas celu atjaunoSana, tacu $adu pasakumu efektivitate liela méra ir atkariga
no dabiskas atrazo$anas potenciala augipus kérsla esoSaja upes dala. ST pétijuma mérkis bija
identificét un ierindot prioritara seciba 20 Kurzemes upes, kuras migracijas Skersli atstaj vislielako
negativo ietekmi uz upes néga dabisko atrazo$anos. P&tijums Tstenots LAT-LIT Interreg projekta
,Parrobezu upes négu krajuma novértéjums un parvaldiba Lietuva un Latvija” LAMPREY LLI-310
ietvaros. P&tijums veikts 2020. gada ziema, kad lauka darbi nebija iesp&jami.

Skerslu ietekmes novértésanai un upju ierindosanai prioritara seciba tika izmantota Tpasi §im
noliikam izstradata metodika. Metodika sastav no divam dalam — 1émumu pienemsanas koka, ar kuru
novertéts konkrétas upes piemérotibu upes négim un formulas, ar kuras palidzibu aprékinata katra
Skeérsla ietekme uz upes néga dabisko atrazo$anos. Pétijuma tika ieklauti visu veidu zinamie $kérsli —
gan mazie HES un citi aizsprosti, gan Gidenskritumi un lielakas bebru aizsprostu kaskades.

Lémuma pienemsanas koku veidoja divi jautajumi: “vai upes négu vaislinieki migré uz konkréto
upi?” un “vai upe augspus aizsprostiem ir piemérota upes négu narstam un kapuru attistibai?”. Uz
katru jautajumu bija iesp&jamas tris atbildes: “ja”; “n€” un “iespgjams”, kur “iesp&ams” nozimeja
“drizak ng, tacu neesam parliecinati”. Kur iesp&jams, $o jautajumu atbildésanai tika izmantoti nozvejas
statistikas, zivju uzskaites un négu kapuru monitoringa dati, tacu atseviskos gadijumos izmantoti ari
mazak ticami avoti — ortofoto kartes, upes fotoattéli, informacija par kritumu un citiem upes
raksturlielumiem u.c. Talaka analize veikta tikai tam upém, kurds abi lémuma pienemsanas koka
jautajumi atbild&ti ar “ja”.

Katra Skersla ietekmes noveértésana veikta, izmantojot formulu: Ilparier = ((ALriver X CSriver) +
(ALuio X CStib)) X IFoarrier X V'CA X INGhabse X 1Foarrier X Hoextoarrier X (1 — IFnextoarrier), KUT: lbarrier —
nozimiguma indekss attiecigajam Skérslim; ALyver — pieejama pamatupes posma garums virs $kérsla,
km; CSiiver — atbilstibas koeficients upei, no 0 (nemaz neatbilst) lidz 1 (idedla); Alwip — pieejamais
pieteku garums virs Skersla, km; CSyi, — atbilstibas koeficients pietekam, no 0 (nemaz neatbilst) Iidz 1

(ideala); IFparier — attieciga SkerSla ietekmes nozimigums no 0 (ietekmes nav) lidz 1 (pilniba
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neparvarams); CA — sateces baseina platiba virs $kérsla, km?; INdnavo - Virs $kérsla esoSo dzivotnu
Tpatsvara indekss (aprékinats, skaitli, ko ieglist, sareizinot virs $kér§la esoSas upes un tas pieteku
kopgjo garumu ar kvadratsakni no baseina platibas virs $ker§la un to izdalot ar skaitli, ko iegist,
sareizinot kop€jo upes un pieteku garumu ar kvadratsakni no kopg&jas baseina platibas); llnextoarrier —
aprékinatais nozimiguma indekss augstak esoSajam Skerslim; |Fnexwarrier — augstak eso$a Skersla
ietekmes nozimigums no 0 (ietekmes nav) Iidz 1 (pilniba neparvarams). Upes kopgjais potencials
(nozimiguma indekss) aprékinats, summeéjot visu up€ esoso Skerslu nozimiguma indeksus. Izneémums
ir Venta, kura kopgja skérSlu nozimes indeksa aprékinasanu sarezgija loti lielais augSpus Ventas
Rumbas esoso skerslu skaits.

Nozimigakais $kérslis, kas kavé upes néga noklGsanu to potencialajas narsta vietas, ir Ventas
Rumba. Venta négu narsta nozimiguma indeksa vértiba augSpus §im $kérslim parsniedz 11 000.
Pargjas upes, balstoties uz iegtito upes kop&jo SkérSlu nozimiguma indeksa vertibu, iedalitas Cetras
prioritates klas€s: upes ar augstu upes négu atrazoSanas potencialu augspus to migracijas $kérsliem
(indeksa vertiba no 100 Iidz 500) — Riva, Roja, Riezupe un Alokste; upes ar labu potencialu (indeksa
vertiba no 40 Iidz 70) — Griva, Vartaja, Virga, Pace, Durbe, Tebra; upes ar vidgju potencialu (indeksa
vértiba no 20 Iidz 35) — Kaulina, Dzirnavupe, Dakteriske, Rudupe, Padure un Ivande; upes ar zemu
potencialu (indeksa vertiba neparsniedz 16) — Svente (Virbupe), Vanka un AlekSupite.

P&tijuma ietvaros izstradata metodika ir inovativs veids ka noveértét upes néga dabiskas
atraZzoSanas uzlaboSanas potencialu dazadas tidenstec@s. Tas izmantoSana lauj salidzinosi atri un bez
papildu datu ievakSanas identificét upes, kuras $adu pasakumu 1stenosana biitu visefektivaka. Nedaudz
parveidojot, So metodiku biitu iesp&jams izmantot arT citam anadromajam sugam. Tomer ir janem vera,
ka netieSu un nepietieckamu datu izmantoSana palielina kltidiSanas risku un visprecizakos rezultatus var

iegiit tad, ja upju potencials tiek novertéts, veicot p&tijumus daba.



DOMINEJOSO SUNENU (BRYOZOA) DAUDZVEIDIBA LATVIJAS UDENOS
Anete FEDOROVSKA !?*, Mara KOSTANDA 2, Monta KALNINA 2, Ingrida PURINA 2,
Solvita STRAKE 2

Y LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultdte, Jelgavas iela 1
2 Latvijas Hidroekologijas institiits, Voleru iela 4

* anete.fedorovska@Ilhei.lv

Samazinoties makroalgu augSanas dzilumam, lielaku ipatsvaru cieto grunsu makrofauna iegtist
stineni (Bryozoa). Tie ir sédosi, koloniali Gidens bezmugurkaulnieki, kas veic filtracijas funkciju,
apdzivo visu veidu hidroekosisteémas, tacu faunistiski ir vaji izpetita grupa. Stineni parsvara ir
sastopami uz cietiem substratiem, pieméram, akmeniem, gliemenu ¢aulam, makroalgém ka ari to
kolonijas var biit novérojamas uz Gdeni iegremdétam virsmam ka kugu korpusiem un ostu iekartam
(Ryland, 2005).

Stnenu izplatibu galvenokart nosaka tidens salums un temperattra. Saldiidenos stineni ir samera
reti izplatiti ~100 sugam visa pasaulg, tacu Latvijas Gidenos pec literatiiras datiem konstat&tas aptuveni
septinas sugas, kuras ietilpst Phylactolaemata karta parstavot divas dzimtas — Cristatellidae (divas
sugas) un Plumatellidae (piecas sugas). Savukart jiiras piekrasté satopamas Gymnohaemata kartas
stineni.

Iesaliidenos, kam atbilst Baltijas jiira, lidz §im konstatétas ~130 stinenu sugas savukart Latvijas
piekrasté vien divas sugas. Lielaka sugu daudzveidiba ir noverota Baltijas jiiras rietumu dala, tacu,
samazinoties salumam, Bryozoa sugu daudzveidiba krasi samazinas un Baltijas juras dienvidu dala,
seklos un iesalos Gidenos, sastopamas vairs tikai dazas stinenu sugas (Nikulina, Schéifer, 2006).
Pieméram, péc literatliras datiem tiek zinots, ka Somu lic1 sastopama tikai viena stnenu suga —
Einhornia crustulenta (Gontar, 2013), kas piem&rojusies dzives apstakliem iesalidenos (Kuklinsky et
al., 2013). Vairaki ieprieksgjie ilgtermina noverojumu dati par Bryozoa sugu taksonomisko sastavu
Latvijas teritorialos Gdenos ka domingjoso sugu uzrada E. crustulentu, tacu bez tas Latvijas tidenos
péc literatiiras datiem ir konstatétas ari citas, piem&ram, Victorella pavida un Paludicella articulata
(Kalning, 2002). Sobrid bez §im divam, literatiira aprakstitam siinenu sugam, iesp&ams, Latvijas
fidenos ir sastopamas ari citas, iepriek§ nekonstatétas siinenu sugas, kas tiek uzglabatas Latvijas
Hidroekologijas institita sugu biblioteka turpmakai izp&tei un nosititas uz sugu identific€Sanai
neiecieSamam DNS analizém.

Lai gan Latvijas teritorialos tidenos plasi ir datéta viena stinenu suga E. crustulenta (nepublicéti
dati), tas izplatiba ir bijusi neregulara un nepietickami pétita, jo to identific€Sanai sugu ItmenT ir
nepiecieSamas specifiskas zinasanas ka ari ekologiska, biologiska un geografiska informacija, tostarp
arT specifiskas sugu noteikSanas metodes ka sugu DNS analizes, jo ne visas sastopamas siinenu sugas

ir morfologiski identific€jamas zem binokulara.
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Stneni veido apaugumus uz cieta substrata un ir noverotas specifiskas substrata preferences
atkariba no sugas, pieméram, E. crustulenta veido apaugumus uz koka, akmeniem, gliemeném un
juraszalém, bet ta ir reti sastopama uz algém. Turpreti Electra pilosa veido apaugumus tiesi uz
makrofitiskajam algém ka Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, u.c. Savukart otra Latvija
konstatéta stinenu suga Victorella pavida ir grati identificgjama suga, atskiriba no Einhornia
crustulenta, ta nav kalcinéta un zaudé bitiskas morfologiskas ipasibas ievaktajos paraugos, lai to
identificétu (Fonoff et al. 2021).

Apkopojot 11dzSingjas zinasanas par siineniem Latvijas piekraste, tika secinats, ka pastav
iespgja identificét Iidz Sim nekonstatétas siinenu sugas. Tika ievakti paraugi 9 stacijas pa 3
atkartojumiem, kopa 27 paraugi Salacgrivas piekrasté. Tika secinats, ka stineni sastopami 17
paraugos. Dala no siineniem konstatéta uz cieta substrata — akmeniem, gliemeném (Mytillus trossulus),
bet dala uz makrofitiskajam algém — (Furcellaria lumbricalis). Seklakajas stacijas ap 2m dzilumu
stineni netika konstatgti. Savukart 4 paraugos tika konstatéts lidz Sim neidentificéts, no pargjiem
stineniem morfologiski atskirigs stinenis, kas péc ekspertu viedokla var&tu bat Serratiflustra serrulata
vai Flustra foliacea. Genétiskas analiz€s paraugu kvalitates d€l nebija iesp&jams iegit rezultatus par
piekrastes stineniem. Tika veiktas DNS analizes ar1 stinena paraugam no Rigas ostas, kas guva
apstiprinajumu, ka ta ir biezi sastopama saldiidens klu¢veida plumatella Plumatella fungosa.

PEtijums tapis sadarbiba ar Interreg Baltijas jiras regiona projektu COMPLETE “Completing
management options in the Baltic Sea Region to reduce risk of invasive species introduction by
shipping”.
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AR RIGAS LICI SAISTITO LAGUNAS TIPA UDENSTILPJU HIDROKIMISKAIS
UN HIDROBIOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS

Laura GRINBERGA'*, Linda DOBKEVICA?, Ivars DRUVIETIS!, Davis OZOLINS?,
Agnija SKUJA!, Oskars PURMALIS?, Viesturs OZOLS?

! Latvijas Universitate, Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga
2 Latvijas Universitdte, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Jelgavas iela 1, Riga

* laura.grinberga@gmail.com

Lagtinas ir dalgji vai pilnigi no jiiras ar smilSu strélém vai akmeniem norobezotas seklas,
dazada saluma un apjoma tidens platibas. Tas ir reti sastopams ES nozimes 1pasi aizsargajams biotops,
kura kvalitati negativi ietekmé aizaugSana ar niedrém un antropogéna darbiba (Laime, 2017). Projekta
,Laginu ekologiskas kvalitates novertéjums” ietvaros apsekotas laglinas pie Meérsraga un dabas
lieguma “Randu plavas”, analizéts sedimentu un tdens kimiskais sastavs, makrozoobentosa un
fitoplanktona sugu sabiedribas, ka ari raksturota vegetacija.

Udens salums vari€ no iesala Iidz salam — atkariba no nokrisnu daudzuma, iztvaikoSanas, no
svaiga juras tdens ieplides biezuma un daudzuma v&tru laika, ka arT 1slaicigas parpliiSanas ziema.

Mersraga lagiinas ir butiski antropoggni ietekmétas. Uz D no ostas esosa lagiina, kas Iidz
apméram 2008. gadam bija savienota ar jiiru, veicot ostas apsaimniekoSanas darbus un v&ja generatoru
uzstadiSanu, norobeZota no jiiras un sadalita vidusdala ar cela uzbérumu. Udens apmaina ar jiiru ir
minimala, laginas dalas (2 ha un 1,3 ha) ir nodalitas, tajas izveidojies atSkirigs tidensaugu sugu
sastavs. Lagiinas Z dala biezak sastopamas eitrofiem tdeniem raksturigas sugas (Potamogeton
pectinatus, Ceratophyllum submersum, Lemna minor). Raksturiga zema fitoplanktona biologiska
daudzveidiba, tacu te sastopamas algu sugas, kas raksturigas gan saldideniem, gan ari sajuadeniem.
Doming kriptofitalges, zalalges, dinofitalges un kramalges. Paraugos konstatétas ari pavedienveidigas
apaugumus veidojosas zilalges (cianobaktérijas), kas raksturigas eitrofai videi. Laginas Z dala ari
tdens kimiskas analizes parada augstakas amonija un fosfatu jonu koncentracijas. Konstatétas
makrozoobentosa sugas — caurulblakts Ranatra linearis, peldblakts Ilyocoris cimicoides, plata
airvabole Dytiscus latissimus (ipasi aizsargajama suga MK not. 396), zilzala dizspare Aeshna cyanea,
parasta dailspare Ischnura elegans un mugurpelde Notonecta glauca. Laginas D dala doming
mieturalgu un Najas marina audzes. Raksturiga kriptofitalgu Rhodomonas sp. un Cryptomonas sp.,
zalalgu Monoraphidium sp. un sajidenim raksturigo dinoflagellatu masveida savairo$anas. Sastopami
vienstni Mesodinium rubrum. Konstatéti bezmugurkaulnieku taksoni caurulblakts Ranatra linearis,
peldblakts llyocoris cimicoides, dienvidu dizspare Aeshna mixta, airvaboles Cybister
lateralimarginalis kapurs, viendienites Cloeon dipterum un juvenili peldblak§u dzimtas Corixidae
Tpatni.

Lagiina Z no Mg&rsraga ostas ar1 bitiski antropogéni ietekméta, dala aizaugusi ar niedrém, dala

aizbérta ar smiltim. Apsekota lagiinas dala (0,9 ha), kas savienota ar juru. Udens dzilums ierobezo
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iegrimuso augu attistibu, biezi sastopama Ceratophyllum demersum, Potamogeton pectinatus. Lagtinai
raksturiga kramalgu Nitzschia acicularis masveida savairo$anas, konstatétas ari eiglénalges Euglena
sp., kriptofitalges Rhodomonas sp., zalalges Desmodesmus sp. un sajideniem raksturigas
dinoflagellates. Konstatétas makrozoobentosa paraugos sugas — purva dikgliemezis Stagnicola
palustris, airblakts Sigara striata un parasta dailspare Ischnura elegans.

Lagiinas dabas lieguma “Randu plavas” teritorija ir ietekm&jusi apsaimniekoSanas biitiska
mazinasanas, kas veicina teritorijas aizaugSanu ar niedrém. Aptuveni § ha lagiinu platibas ir tiesi
savienota ar jiiru, Seit verojama augstaka tidensaugu sugu daudzveidiba, to audzes ir skrajas.
Raksturiga bagata fitoplanktona sugu daudzveidiba, dominé piesarnotu wdenu iemitnieces
pavedienveida zilalges Aphanizomenon flos-aquae un vienstinu kramalges Nitzschia acicularis, ka ari
kriptofitalges Cryptomonas sp., kramalges Cyclotella sp. un sajideniem raksturigas kramalges
Coscinodiscus granii. Planktona konstat&tas zilalges Aphanizomenon sp. ir potenciali toksiskas.

Uz D atrodas lagiina aptuveni 1 ha platiba, ko fragmenté niedru audzes. Udensaugu sugu
sastavs lagtna ir daudzveidigs, audzes blivas, domingjosas sugas Najas marina, Myriophyllum
spicatum, Potamogeton pectinatus, Ceratophyllum submersum. Lagtnai raksturiga ar eiglénalgu
Lepocinclis ovum masveida savairo$anas, ka ari kriptofitalges Cryptomonas sp., eiglénalges Euglena
acus un kramalges Nitzschia sp. Neliela daudzuma sastopami vienstini Mesodinium rubrum. Lagiinas
gultni klaj biezs dunu slanis un detrits; bentisko bezmugurkaulnieku faunistiskajos paraugos

galvenokart konstateti gliemezi Gastropoda un vézveidigie — sanpeldes Amphipoda.

Projekts ,,Lagiinu ekologiskas kvalitates novértejums” Nr.1-08/54/2020 tiek istenots ar

Latvijas Vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu un sadarbiba ar Dabas aizsardzibas parvaldi.
Izmantotas literatiiras saraksts:

Laime B. (red.) 2017. Aizsargajamo biotopu saglabasanas vadlinijas Latvija. 1. s€jums. Piejura,

smiltaji un virsaji. Dabas aizsardzibas parvalde, Sigulda. 208 Ipp.
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OTRA DIENNAKTS DREIFA EKSPEDICIJA PA DAUGAVU VASARAS
MAZUDENS PERIODA, IZMANTOJOT LAGRANZA METODI
Divis GRUBERTS '*, Jana PAIDERE 2, Janis GAVARS !

! Daugavpils Universitate, Parades 1, Daugavpils, LV-5401
2 Daugavpils Universitate, Parddes 1a, Daugavpils, LV-5401

* davis.gruberts@du.lv

Neskatoties uz valstt izsludinato arkartas situaciju, aizvaditaja gada Daugavpils Universitates
(DU) Vides zinatnes un kimijas katedra turpinaja eksperimentalos hidroekologiskos lauka pétijumus
Daugava lejpus Daugavpils, izmantojot 2007. gada DU izveidoto dreiféjoSo zinatnisko pétijumu
platformu “Aventura” un t.s. Lagranza p&tijjumu metodi jeb atskaites sistemu (Doyle, Ensign, 2009).
nepartraukta dreifa ekspedicija, kuras laika no platformas borta reizi stunda tika veikti Daugavas
straumes vidgja atruma, gultnes dziluma un platuma meérijjumi, kustiba esoSo Gidens masu fizikali
kimisko parametru instrumentalie mérjjumi, izmantojot daudzparametru zondi, ka art veikta Gidens
masu caurredzamibas noteikSana ar Sekki disku un ievakti idens paraugi biogénu analizém.

Kopuma diennakts laika tika veikts 38,14 km gar§ dreifa marSruts ar vidgjo atrumu 1,7 km
stunda. Ta ietvaros 24 vietas tika noteikti Daugavas idens masu fizikalie, kimiskie un biologiskie
parametri, iegliti Daugavas gultnes morfologiskie raditaji un straumes hidrodinamiskie parametri, ka
arT ievakti un izanaliz€ti Gdens paraugi, kuros vélak laboratorija ar standartmetodém noteiktas N un P
savienojumu koncentracijas. legiitie rezultati norada gan uz diennakts izmainu cikla esamibu
vairakiem Daugavas tidens masu fizikali-kimiskajiem parametriem $aja tec€uma posma vasaras
mazidens perioda, gan uz pakapenisku Daugavas gultnes morfologisko parametru, straumes
dinamikas un idens masu sastava un Tpasibu transformaciju lejup pa straumi, Daugavai no Latgales un
Augszemes augstienu rajona pamazam iepliistot Austrumlatvijas zemieng.

Si bija jau 14. $ada tipa dreifa ekspedicija pa Daugavu kop$ 2007. gada, un otra diennakts dreifa
ekspedicija pa Daugavu vasaras mazidens perioda. Ta tika organizéta un realiz€ta, sadarbojoties ar
DU Dabas zinatnu un tehnologiju institita Ekologijas departamenta Hidroekologijas laboratoriju.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Doyle, M. W., Ensign S. H., 2009. Alternative reference frames in river system science.
BioScience 59: 499-510.
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KA NOVERTET POLIHUMOZU, MIKSTUDENS EZERU EKOLOGISKO
STAVOKLI, IZMANTOJOT MAKROZOOBENTOSA ORGANISMUS?
Davis OZOLINS *, Agnija SKUJA !, JOLANTA JEKABSONES, ILGA KOKORITE!, ANDRIS
AVOTIN$?3, SANDRA POIKANE*

! Biologijas institits, Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004
*Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga, LV-1019.
2 Statistikas laboratorija, Rigas Stradina Universitate, Balozu iela 14, Riga, LV-1048
3 Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits "BIOR", Lejupes iela 3, Riga,
LV-1076
* European Commission, Joint Research Centre, 21027 Ispra, Italy

* davis.ozolins@Iu.lv

Polihumozi mikstiidens ezeri ir sastopami borealaja regiona un tie raksturojami ka relativi
neskarti saldiidens biotopi ar zemu tGdens pH un produktivitati, briinu Gideni un augstakas vegetacijas
trikumu. P&c Latvijas ezeru tipologijas Sie ezeri atbilst 11. tipam — “loti sekli (< 2 m) vai sekli (2-9
m), mikstiidens (< 165 puS/cm), polihumozi (> 80 Pt-Co) bruntidens ezeri ar zemu tidens cietibu un pH
< 5,5 (MK noteikumi Nr. 858).

Eiropas Savienibas Udens pamatdirektiva paredz, ka lidz 2027. gadam ES dalibvalstim
janodrosina laba tidenu ekologiska kvalitate, vért€jot gan péc tidens kimiskajiem, gan biologiskajiem
(fitoplanktons, fitobentoss, makrofiti, makrozoobentoss un zivis) kvalitates elementiem. Veicot
virszemes tdenu ekologiskas kvalitates novérté§jumu, ES dalibvalstim ir janodroSina metodologija,
Kura ir starptautiski interkalibréta. Sobrid visu Latvija sastopamo ezeru tipu ekologiska stavokla
verteSanai peéc makrozoobentosa tiek izmantots starptautiski interkalibrétais LLMMI indekss (Skuja,
Ozolins 2016), tomér tas norada nepamatoti zemu ekologisko stavokli polihumozos mikstiidens
€eZeros.

Petfjuma tika izmantoti 52 makrozoobentosa paraugu dati no 15 ezeriem augsto purvu masivos
ar merki izveidot mulitimetrisku indeksu, kas ir izmantojams polihumozu mikstiidens ezeru kvalitates
vertesana. Ezeri tika sadaliti divas grupas — ezeri ar mainitu tidens [imeni un ezeri ar dabisku/atjaunotu
tidens ltmeni. Makrozoobentosa kvalitates indeksi tika aprékinati progamma Asterics Asterics 4.04
(Anonymous 2004), bet multimetriskais indekss veidots péc Hering et al., (2006) un Udens
pamatdirektivas prasibam. Kopuma testeti 139 indeksi, no kuriem 66 bija statistiski butiski pgc U
testa, bet péc binaras logistiskas regresijas — 44 (p<0.05). Talaka indeksu atlase veikta, analizgjot
vijoles veida grafikus un indeksu ekologisko nozimi. Par labako polihumozu mikstiidens ezeru
vertesanas indeksu atzits multimetrisks indekss, kas sastav no 4 raksturlieclumiem: organismu skaita
parauga (ind/m?), vabolu (Coleoptera) taksonu skaita, BMWP (Biological Monitoring Working Party)
indeksa, ka arf litorales un profundales specialistu sugam.

Izmantotas literatiiras saraksts:
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Anonymous. 2004. AQEM European stream assessment program. English Manual,

Version 2.3., April 2004.

EC, 2000. Directive 2000/60/EC; The Water Framework Directive (WFD): Brussels Belgium,
2000.

Hering D., Feld C.K., Moog O., Ofenbock T. 2006. Cook book for the development of a
Multimetric Index for biological condition of aquatic ecosystems: experiences from
the European AQEM and STAR projects and related initiatives. Hydrobiologia 566:
311-324.

Ministru kabineta 2004.gada 19.oktobra noteikumi Nr.858 ‘“Virszemes tidensobjektu tipi 2~
(Pielikums grozits ar MK 11.08.2009. noteikumiem Nr. 896; MK 10.11.2020. noteikumiem Nr. 670)

Skuja A., Ozolin§ D. 2016. Fitting new method - Latvian Lake Macroinvertebrate Multimetric
Index (LLMMI) to results of Central — Baltic Geographical Intercalibration Group (CB — GIG) lake
benthic macroinvertebrate intercalibration. Report. Institute of Biology, University of Latvia,

Salaspils, 12 pp.
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SVESZEMJU SANPELDVEZU DZIVES CIKLS DAUGAVA (APKOPOJUMS PAR
2017. - 2020. GADU)
Jana PAIDERE *, Aija BRAKOVSKA?

L2 Dzivibas zindtnu un tehnologiju institits, Daugavpils Universitate, Parades iela 1a, Daugavpils,
LV-5401

* jana.paidere@du.lv

Sveszemju sugu t.sk. sanpeldvézu Amphipoda populacijas struktiiras un reproduktivie parametri,
kas atspogulo to dzives ciklu, ir vieni no galvenajiem priek$noteikumiem to veiksmigai biologiskajai
invazijai. Petjuma merkis ir apkopot un izvertet Ponto-Kaspijas sveSzemju sanpeldveézu
Pontogammarus robustoides un Gammarus varsoviensis dzives cikla raditajus par 2017.-2019.gadu,
kuri jau dalgji ir prezentéti LU 76. un 78. Zinatniskaja konferencé (Paidere et al., 2018, Paidere et al.,
2020), un ietverti 2020. gada p&tijumi. Ponto-Kaspijas sanpeldvézi P.robustoides un G.varsoviensis ir
domingjosie sanpeldvézi Daugava. Daugavas lejtecé un tas tidenskratuves ir izplatits P.robustoides,
bet vidustecg, augstecé G.varsoviensis (Paidere et al., 2016, Paidere et al., 2019).

Tapat ka ieprieks€jo petijumu laika, arT 2020. gada kvalitativi sanpeldvézu paraugi tika ievakti
vienu reizi ménest (iznemot jliniju, kad novero juvenilo Tpatnu uzplaukumu, paraugi tika ievakti divas
reizes meénesi) no aprila Iidz septembrim Daugava (vietas - Daugavpils, Jekabpils, Veczelki un
Gostini: Plavinu tidenskratuve). Paraugi tika ievakti piekrastes sekliidens dala (~0,5 m dziluma) ar
rokas tiklu (25x25 cm, 500 pum). Vienlaicigi tika veikti Gdens fizikali kimisko parametru mérijumi,
izmantojot daudzparametru zondi HACH DS5. Laboratoriska paraugu analize tika veikta, izmantojot
stereomikroskopu Zeiss Stemi 508, kas aprikots ar mikrometru.

Raksturojot sveszemju sanpeldvézu dzives ciklu, tika izmantoti tadi raditaji, ka populacijas
vecumstruktiira pé€c garuma un paaudzu skaits gada (ipatni tika iedaliti tris grupas: juvenilie Ipatni
<Smm, nepieaugusie 5 - 8 mm, pieaugusie >8 mm), dzimumstruktiira, reproduktivais periods, ko
raksturo matisu ar olinam klatbiitne populacija, vidgjais matisu ar olu kameru garums un vidgjais olu
skaits kamera.

P&tijuma no 2017. gada lidz 2020. gadam sveSzemju sugu G.varsoviensis un P.robustoides
sastopamiba Latvijas lielakas upes Daugavas vidustecg ir atSkiriga, un novérojumu biezums arl nav
loti liels. Kopuma 2017. gada tika ievakti 786 G. varsoviensis un 42 P. robustoides individi, 2018.
gada attiecigi 480 un 286, 2019. gada 386 un 526, un 2020. gada 381 un 167 individi.

Kopuma: saskana ar lidzigiem pé&tijumiem (Bacela, Konopacka, 2005, Berezina, 2016, Kurina,
2017, Grabowski et al., 2007, Copilas-Ciocianu, Boros, 2016) un miasu sanpeldvézu populacijas
struktiiras izmainam, un matisu ar olinam klatbatni populacija, ir noverojams, ka Daugavas vidustece
P.robustoides populacija ir multivoltins/bivoltins (tris/divas paaudzes gada) dzives cikls. Sads

rezultats sasaucas ar1 ar Baltijas jiras KurSu lagiinas populacija novéroto (Jankauskiené, 2002).
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Parziemojusas un nobriedusas matites izn€sa un razo pirmos juvenilos Ipatnus jlinija sakuma, pat
maija beigas, pirmais uzplaukums (pirma paaudze). Nedaudz mazaks juvenilo Tpatnu piecaugums ir
vasaras paaudzi. TreSais uzplaukums bija noverojams septembrt (tre$a, rudens parziemojosa paaudze),
pieaugot arl matiSu Tpatsvaram, iznpemot 2020. gadu. G.varsoviensis populacija, iesp&jams, ir
univoltins/bivoltins dzives cikls (viena/ divas paaudzes gada). Salidzinos$i ar P.robustoides populaciju,
G.varsoviensis populacija ir tikai viens izteikts juvenilo Tpatnu un matiSu ar olinam uzplaukums
populacija jiinija (pirma, pavasara paaudze), turpinot vairoties julija, augusta (2017, 2018, 2020) un
tikai 2019. gada populacija tika noveérots matisu ar olindm atkartots pieaugums augusta un sekojoss
juvenilo Tpatnu pieaugums septembri (otra, parziemojosa paaudze). Sanpeldvézu populacijas matites
domingja par teviniem, tadejadi noradot par atru populacijas pieaugumu. Pieaugot matisu lielumam,
nozimigi pieauga ari olinu skaits (P.robustoides r=0,46, p<0,02, G.varsoviensis r=0,73, p<0,0001).
Lielakas matites un maksimalais olu skaits bija pavasarl vai vasaras sakuma, abam sugam bija loti
lidzigi raditaji. G.varsoviensis populacija tas bija vid&ji no 26 Iidz 37 olinam uz matiti ar vidgjo matisu
izméru no 11,2 lidz 11,4 mm, P.robustoides - vid&ji no 25 lidz 30 olinam uz matiti ar vidéjo matisu
izmeéru no 11,6 Iidz 10,4 mm (2018-2019), bet 2020. gada vidgji 52 olinas uz matiti ar vidéjo matisu
izméru 12 mm (jaatzZimg, ka ievakto matiSu ar olinam skaits 2020. gada bija neliels). Maksimalais
olinu skaits uz matiti vienmér bija novérojams P.robustoides populacija (81, 98 olinas). P.robustoides
kas izskaidro ari pozitivas korelacijas veidoSanos starp olinu skaitu un temperatiiru P.robustoides
populacija (r=0,50, p<0,01) (2018-2019). Sie raditaji nav pasi augstakie, jo, pieméram, attieciba uz
P.robustoides, tie ir Iidzigaki ar Ziemeleiropas Baltijas jiras Nevas grivas populacijam Krievija neka
ar Centraleiropas populacijam Polijas un Vacijas tidenos (Berezina, 2016, Bacela, Konopacka, 2005,
Rudolph, Zettler, 1999). Misu pétijumi liecina, ka sve$zemju sanpeldvézi P.robustoides un
G.varsoviensis Daugavas vidustecg ir diezgan produktivi. Acimredzot, ja vides apstakli ir labveligi, jo
1pasi 2018/2019. gada sezona, tam nepiecieSams mazak laika, lai vairoSanas sezona sarazotu vairakus

secigus pergjumus, par ko liecina multivoltinais vai bivoltinais dzives cikls.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Bacela, K., Konopacka, A. 2005. The life history of Pontogammarus robustoides, an alien
amphipod species in Polish waters. Journal of Crustacean Biology, 25 (2): 190-195.

Berezina, N.A. 2016. Changes in life cycle of the Ponto-Caspian amphipod Pontogammarus
robustoides at in the northernmost part of its range. Marine Ecology, 37: 1434-1446.

Copilas-Ciocianu, D., Boros, B.V. 2016. Contrasting life history strategies in a phylogenetically
diverse community of freshwater amphipods (Crustacea: Malacostraca). Zoology, 119 (1): 21-29.

Grabowski, M., K. Bacela, Konopacka, A. 2007. How to be an invasive gammarid (Amphipoda:
Gammaroidea)—comparison of life history traits. Hydrobiologia, 590: 75-84.
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APALA JURASGRUNDULA POPULACIJAS BIOLOGISKIE PARAMETRI
LATVIJAS PIEKRASTE UN TO PIELIETOJUMS POPULACIJAS KRAJUMA
NOVERTESANA

Loreta Rozenfelde **, Ivars Putnis !, Maris Plikss *

Y Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits ,, BIOR”’

* Loreta.Rozenfelde@bior.lv

Apalais jurasgrundulis (Neogobius melanostomus) ir Melnas - Kaspijas jliras baseina izcelsmes
suga, kas izplatoties ar kugu balasta Gdeniem, ir izveidojusi stabilu un strauji augoSu populaciju
Baltijas jura un Ziemelamerikas fidenos. Latvijas piekraste ST suga pirmo reizi tika konstatsta 2004.
gada, laika gaita klustot par nozimigu piekrastes zivju sabiedribas sastavdalu un riipnieciskas zvejas
objektu ar augstu ekonomisko potencialu.

Apala jurasgrundula biologiskie parametri tika analizéti balstoties uz pétnieciskas un
ripnieciskas zvejas datu analizi laika posma no 2014.-2019. gadam. Biologisko analizu rezultati
liecina, ka Rigas lict 68 % no kopgjas nozvejas veido 3-4 gadus veci patni, savukart Baltijas jiiras
atklataja dala doming 4-5 gadus vecas zivis, sastadot 67 % no kop€jas nozvejas. P&d&jos gados
konstatéts vecako Tpatnu Ipatsvara pieaugums, tacu samazinajusies 1-2 gadus vecu apalo jurasgrundulu
proporcija nozveja, lidz ar to abos regionos ir pieaudzis Tpatnu maksimalais un vidgjais vecums. Kop$
2014. gada Rigas lica nozvejas konstateéto 1patnu videjais vecums populacija ir pieaudzis par 1,4
gadiem, tacu Baltijas juiras atklataja dala par 1,6 gadiem. Analizgjot apala jurasgrundula videjas masas
izmainas, novérojama tendence, ka ped€jos gados Tpatnu vid€ja masa vecuma grupas Baltijas jiiras
atklataja dala samazinas, 1pasi tas raksturigs 4 — 6 gadus vecam zivim. Pretgja tendence noverojama
Rigas lica nozvejas, kur apala jiirasgrundula masas pieaugums konstatéts gandriz visas vecuma grupas.
Sadas atskiribas var liecinat par baribas bazes izmainam abos regionos. Konstatétas ari garuma grupu
sastava izmainas ripnieciskaja nozveja. Rigas lici lidz 2018. gadam nozvejas domingja 12-16 cm gari
apalie jurasgrunduli, tacu p&dgjo gadu laika pieaudzis lielako Tpatnu Ipatsvars un nozvejas biezak tiek
konstatétas 16-20 cm garas zivis, sastadot 60 % no kopgjas nozvejas. Art Baltijas jiiras atklatas dalas
nozvejas pieaudzis tieSi §Ts garuma grupas apalo jurasgrundulu tpatsvars, sastadot 78 % no kopgjas
nozvejas. 2018. gada Baltijas jiras atklataja dala domingja lielaku garuma grupu zivis un 16 — 20 cm
gari Tpatni nozvejas sastadija tikai 33,7 %. Sada tendence var liecinat par populacijas nostabilizesanos
abos regionos. Apalo jurasgrundulu nobarotibas pakape tika aprékinata balstoties uz Fultona

w

. . . F = . .
kondicijas indeksa matematisko modeli L? |, kur F ir nobarotibas koeficients, W - masa gramos, L
- garums centimetros, b - augSanas koeficients. Jo lielaka zivs masa noteiktaja garuma grupa, jo lielaks
ir nobarotibas koeficients. Baltijas juras atklatas dalas riipnieciskaja zveja 2017. gada gandriz visas

garuma grupas pasliktingjas Tpatnu nobarotibas raditaji. Tas, iesp&jams, saistits ar pieejamas baribas
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bazes samazinasanos iekSsugas konkurences pieauguma d€]l. Kops 2018. gada abos regionos tika
konstatéts mazako garuma grupu Tpatnu nobarotibas raditaju pieaugums. Lielakajiem Tpatniem Baltijas
juras atklataja dala Sie raditaji ir krituSies, tacu Rigas lica nozvejas nobarotibas raditaji palikusi
nemainigi.

Pedgjos gados ir uzlabojusas apala jurasgrundula tirgus iesp&jas, zvejniekiem radot papildu
interesi par zvejas intensific€Sanu piekraste. No vienas puses apala jiirasgrundula specializetas
ripnieciska zvejas picaugums rada izaicinajumus Latvijas pickrastes zvejas ilgtsp&jigai parvaldibai,
taCu no otras puses, tas sniedz iesp&ju iegit vertigu biologisko informaciju, kas ir pielietojama
populacijas krajuma noverteéSanai. Ilgtermina dati no ripnieciskajam un pé&tnieciskajam nozvejam
kombinacija ar zivju biologiskajam analiz€m un vecuma noteikSanu lauj ieght informaciju par
biologiskajiem parametriem dazadas vecuma klas€s, kas ir izmantojama populacijas krajuma
novertéSanas modelos. Nakotné ir paredzets veikt apala jiurasgrundula populacijas krajuma
noverteSsanu Latvijas dienvidrietumu piekrasté, izmantojot informaciju par nozvejoto zivju skaitu
vecuma grupas, ka ar1 populacijas mirstibas, augSanas un nobrieSanas raditajiem. Sekmiga krajuma
novertéSanas modela izveide uzlabos zinaSanas par apala jurasgrundula populacijas krajuma attistibas

tendencém un palidzes sekmet piekrastes zvejas ilgtsp€jigas parvaldibas nodrosinasanu.
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SAUKAS EZERA FIZIKALI KIMISKO UN BIOLOGISKO PARAMETRU IZPETES
PIRMIE REZULTATI
Agnija SKUJA ¥, Davis OZOLINS !, Laura GRINBERGA !, lvars DRUVIETIS !, Jana
PAIDERE !, Ilga KOKORITE *2, Ruta MEDNE 3, Eriks ALEKSEJEVS %, Edmunds BERZINS
3, Janis AIZUPS 3, Janis DUMPIS 3
! Latvijas Universitates Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004
2 Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga, LV-1019
3 Partikas drostbas dzivnieku veselibas un vides zindtniskais institiits BIOR, Lejupes iela 3,
Riga, LV-1076

* agnija.skuja@Iu.lv

LIFE GoodWater IP projekta ietvaros, kura merkis ir ilgtermina Latvija uzlabot Gidens kvalitati
aptuveni 30% riska tidensobjektu, kops 2020. gada maija uzsakta kompleksa Saukas ezera biocenozu
izpete. legiitie dati tiks izmantoti ekosistémas modela izveidei, lai izstradatu vadlinijas ezeru riska
tdensobjektu ekologiska stavokla uzlaboSanai. Divus gadus planota ikméneSa fitoplanktona,
zooplanktona, sezondla bentisko bezmugurkaulnieku un zivju faunas izp&te, makrofitu vegetacijas
izpéte vegetacijas sezona un fizikalo un kimisko parametru novérojumi (sadarbiba ar LVGMC).

Saukas ezers atrodas Natura 2000 teritorija, dabas parka “Sauka”, ezera kopgja platiba ir 718,2
ha, vidgjais dzilums ir 5,1 m, maksimalais dzilums sasniedz 9,5 m. Ezera limenis ir pazeminats 1931.
— 1934. gada regulgjot iztekoso Dunupi (www.ezeri.lv).

Sakotngjie rezultati liecina, ka neskatoties uz salidzinosi lielo ezera dzilumu, skabekla apstakli
ezera ir labi. Udens caurredzamiba vegetacijas sezona varié no 2,0 1idz 2,3 m.

Saukas ezera fitoplanktons raksturojams ar augstu biologisko daudzveidibu. Te konstatéti
gandriz visi algu nodalfjumi. Ezera ir izteikta fitoplanktona sabiedribu sukcesija, kur agras vasaras
perioda domingjosas ir kramalges Cyclotella sp., Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa,
Aulacoseira spp., zalalges Pediastrum spp., zilalges Chroococcus sp. (l.att.). Iestajoties vasaras
mazidens periodam, palielinas zilalgu un zalalgu loma, kur domingjosas klast zilalges Chroococcus
sp., Anabaena flos-aquae, Microcystis spp., zalalges Botryococcus braunii, Ankistrodesmus spp.,
Pediastrum spp. Iestajoties vasaras pilnbriedam, Saukas ezera dominé zilalges (cianobaktérijas)
Anabaena flos-aquae, Microcystis spp., Gloeocapsa spp., zalalges Scenedesmus arcuatus,
kriptofitalges Cryptomonas spp. Saja perioda ezera jau neliela daudzuma novérotas dinofitalges
Ceratium hirundinella, kramalges Aulacoseira spp., Asterionella formosa. Vasaras perioda beigas par
domingjosam Kklust dinofitalges Ceratium hirundinella (2.att.), zilalges Microcystis incerta, M.
wessenbergii, M. aeruginosa, kramalges Aulacoseira granulata, Melosira varians, Asterionella
formosa, Fragilaria crotonensis. Iestajoties rudens periodam un pazeminoties Gidens temperatirai,
Saukas ezera sak masveida dominét pavedienveidigas kramalges Aulacoseira granulata, A. italica,

Tabellaria sp. un pilniba paziid vasaras maziidens periodam raksturigas dinofitalges Ceratium
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hirundinella. Sads sugu komplekss un sugu sastava sukcesionald attistba péc pasreizgjiem
pétijumiem raksturiga labas ekologiskas kvalitates tidenstilpem.

No 2020. gada maija Iidz augustam kopuma Saukas ezera konstateti 50 zooplanktona taksoni.
Vidgjais zooplanktona organismu skaits ir 326862 ind. m® (min - 98881, max - 710833 ind. m®) un
vidgja biomasa - 0,5 g m? (min - 0,03, max - 1,49 g m™®). Zooplanktona cenozu struktiira (taksonu
sastavs, skaits un biomasa) ir gan sezonali, gan telpiski mainiga. Zooplanktona taksonomisko struktiiru
galvenokart veido planktoniskas formas, ar plasu sastopamibu un torelanci pret vidi. Sezonali lielakais
organismu skaits ir jiinija, jalija, péc skaita domingjot Rotifera, bet pec biomasas Cladocera vai
Copepoda. Litoralé kopgjais organismu skaits ir nedaudz lielaks neka pelagial€, bet biomasa pelagialé
(Cladocera, Copepoda).

Saukas ezera 2020. gada konstatéti 38 makrofitu taksoni (vaskularie augi, mieturalges, stinas un
pavedienveida zalalges). Udensaugu audzes izveidojusas aptuveni 21% no ezera platibas. Gar visu
ezera piekrasti izveidojusas skrajas lidz blivas virstidens augu audzes, kur domingjos$a suga ir parasta
niedre Phragmites australis. Peldlapu augu josla skraja visa ezera, domingjosa suga parasta I&pe
Nuphar lutea. Iegrimuso augu josla raksturigs daudzveidigs sugu sastavs, biezi sastopama varpaina
daudzlape Myriophyllum spicatum, parasta avotstina Fontinalis antipyretica, strupa nitellite Nitellopsis
obtusa. Aptuveni 80% sugu sastopamas reti. Par augstu/labu ekologisko kvalitati liecina dzilums, lidz
kuram sastopami iegrimuSie Udensaugi. Atseviskas transekte€s tdensaugi sastopami lidz 3,2 m
dzilumam. Mieturalgu un brivi peldoSo tidensaugu sugu sastopamiba liecina par labu/vid&ju
ekologisko kvalitati. Turpmakajos pé&tijumos japrecizé $o sugu izplatiba ezera arpus apsekotajam
transektem.

Augstakais makrozoobentosa taksonu skaits un blivums konstatéts ezera litorale Iidz 2,5 m
dzilumam, bet zemakais - ezera R dala, kur dominé kiidras substrats. Atseviskos litorales punktos
lielako biomasu veido daudzveidigas sédgliemenes Dreissena polymorpha. Profundales paraugos
doming trisulodu Chironomidae kapuri.

Saukas ezera 2020. gada maija, julija un oktobri tika veiktas kontrolzvejas, izmantojot tiklus ar
dazadu linuma acu izméru (8—70 mm) un petniecisko elektrozvejas ierici SE 500. 2020. gada
kontrolzvejas Saukas ezera tika konstatétas 16 zivju sugas: akmengrauzis Cobitis taenia, asaris Perca
fluviatilis, ausleja Leucaspius delineatus, grundulis Gobio gobio, karpa Cyprinus carpio, Kisis
Gymnocephalus cernua, Iidaka Esox lucius, Iinis Tinca tinca, plaudis Abramis brama, plicis Blicca
bjoerkna, rauda Rutilus rutilus, rudulis Scardinius erythrophthalmus, sudrabkariisa Carassius gibelio,
spidilkis Rhodeus amarus, vike Alburnus alburnus un zandarts Sander lucioperca. Skaitliski un péc
masas domingja plauZi, raudas, asari un plici.

Petijums veikts Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas projekta “Latvijas upju baseinu

apsaimniekosanas planu ievieSana laba virszemes fidens stavokla sasniegSanai” (LIFE GoodWater IP,
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Nr. LIFE18IPE/LLV/000014) ietvaros ar ES LIFE programmas un Latvijas Vides aizsardzibas fonda

administracijas finansialu atbalstu.

1. attels Saukas ezera maija planktons (Foto: I.Druvietis)

2. attels Saukas ezera augusta fitoplanktons (Foto: I. Druvietis)

23



MONITORINGA METOZU IZSTRADE CIETAS GRUNTS BIOTOPIEM BALTIJAS
JURA
Liene SPILVA **, Ingrida PURINA 2

Y I Daugavpils Universitates agentiira Latvijas Hidroekologijas Institiits

* lienespilva92@gmail.com

Cietas grunts biotopi ietver Eiropas Savienibas nozimes aizsargajamos biotopus — Akmenu sekli
jira (1170), kuru aizsardziba paredzeta ES Dzivotnu direktiva (92/43/EEK). Lai efektivak novertetu
aizsargajamo biotopu izplatibu, stavokli un biologisko daudzveidibu, nepiecieSamas efektivas
monitoringa metodes. To izstradi apgritina aizsargajamo teritoriju ievérojamas platibas, zemiidens
pétljumu sareZzgitiba un biotopu mozaikveida struktiira.

Temu nepieciesams izstradat efektivakas bentosa paraugu ievaksanas metodes atrasanai cietas
grunts biotopiem, pasreiz€jos metozu efektivitates noverteSanai, ka arl tadu metozu izstrade, kas
pietickami atspogulotu biologisko daudzveidibu. Baltijas jiiras Rigas lica pickrasté bentosa paraugu
ievak$anu un monitoringu apgritina mainigais dzilums, kura sastopami cietas grunts biotopi un to
sarezgita apsekoSana.

Referata apkopotas bentosa ievakSanas metodes un apskatiti iegiitie dati no bentosa paraugu

ievakSanas 2019. un 2020.gada.
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ZOOBENTOSA PETIJUMI SMILTENES NOVADA EZEROS
Diana STRAUSA '*, Arkadijs POPPELS 2

! Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004
2 Rigas Nacionalais Zoologiskais darzs, MeZa prospekts 1, Riga, LV-1014
* dpl14021@lu.lv

Zoobentosa pétijumi tika veikti 2020. gada septembrT piecos Smiltenes novada ezeros: Blomes
ezera, Bilskas ezera, Tiltlejas ezera, Vidus ezera un Taperu ezera. Darbs tika veikts projekta
“Apsaimnieko$anas plans Smiltenes pa$valdibas ezeriem” ietvaros.

Ezeri ir nelieli, to platiba ir robezas no 1,0 Iidz 10,0 ha. Vidgjais dzilums - 1,5m (Taperu ez.-
2.0m). Udens caurspidigums péc Seki diska ir 1,5m un vairak (Vidusezera 3,5m). Grunti veido diina,
detrits ar lielaku vai mazaku smilts piejaukumu. Litorales joslu veidoja parasta niedre (Phagmites
australis), platlapu vilkvalite (Typha latifolia), smarziga kalme (Acorus calamus ), upes kosa
(Equisetum fluviatile) un grisli (Carex sp.). Pelagialé tika konstatétas peldosas glivenes (Potamogeton
natans) un krokainas glivenes (Potamogeton crispus), dzeltena Iépe (Nyuphar lutea), balta tidensroze
(Nymphaea alba), parasta mazlépe (Hydrocharis morsus ranae) un daudzlapes (Myriophyllum sp.).
Bilskas ezera konstatéta aizsargajama sika tidensslépe (Nuphar pumila) (ipasi aizsargajams biotops —
eitrofi ezeri ar iegrimuSu tdens augu un peldoSu augaju, 3150-2). Turpreti Vidusezera grunts ir
praktiski pilniba noklata ar peléko mieturiti (Chara contraria). Zoobentosa biomasu vidgjie raditaji
apsekotajos ezeros ir loti augsti (5,6-12,44g/m?). Te tika konstatétas gandriz visas zoobentosa
organismu grupas. Paraugu ievakSanas laikda domin&ja Mollusca, Chironomidae, Trichoptera,
Ephemeroptera un Varia. No grupas Mollusca visbiezak domingja Limnaea ovata, L. pereger, Physa
fontilalis, Valvata piscinalis un Bithynia tentaculata. No divvaku gliemeném tika konstat&tas Pisidium
amnicum un Sphaerium corneum. Liela daudzuma tika konstatéti odu kapuri (Chironomidae), tacu to
biomasas bija zemas (0,5-1,95g/m?), jo So populaciju veidoja jaunie Tpatni. Nodalfjumu
Ephemeroptera veidoja tikai divu sugu — Cloeon dipterum un Caenis horaria jaunie ipatni. Grupa
Varia vado$o vietu ienéma stiklodu kapuri (Chaoborus flavicans), tidens &rces (Acari sp.), tdens
blaktis un dz&l&jodi (Culicoideae). No augstak min&ta jasecina, ka apsekotajos ezeros ir bagatiga un
daudzveidiga zivju baribas baze, kas liecina par labu vides ekologisko stavokli.  Netika konstatétas

MK noteikumos ming&tas aizsargajamas zoobentosa organismu sugas.
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RIGAS LICA EKOLOGISKA STAVOKLA NOVERTEJUMS IZMANTOJOT
BIOMARKIERU AKTIVITATI BENTOSA ORGANISMOS — SANPELDES UN
GLIEMENES

Evita STRODE * un leva BARDA!

Y Daugavpils Universitates agentiira Latvijas Hidroekologijas Institiits

* pvita.strode@lhei.lv

Rigas lIici cirkulé simtiem tiikstoSu toksikantu, kuri raksturojas ar stabilu kimisko struktiiru un

nepaklaujas biodegradacijai, turklat stabilitates de] §is vielas bioakumulgjas dzivajos organismos.
Lai novértétu vides ekologisko stavokli, tiek pétitas visdazadakas organismu atbildes reakcijas
dazados biologiskajos Iimenos — sakot ar molekulam, $tinam, audiem, lidz izmainam individu,
populaciju, sabiedribu un ekosistémas Iimeni (Depledge et al., 1995). Vides piesarnojuma ietekmi uz
veselu organismu parada dazadi stresa indikatori — biomarkieri, kas ir sub-letalas biologiskas atbildes
reakcijas uz piesarnojosam vielam, kas uzrada organisma novirzes no normala funkcionala stavokla
(Peakall, 1994) un var veidoties degenerativas izmainas (izmainas molekulu struktira un organu
darbiba), traucéta reprodukcija un izdzivosana (Depledge et al., 1995; Lehtonen et al., 2012). Sobrid
tiek attistitas un pielietotas jutigas, selektivas biomarkéSanas metodes toksikantu ietekmes noteikSanai
zemakajos biologiskajos limenos, kas kalpotu ka ,,agrinas bridinasanas sistémas”, lai noteiktu vides
kvalitates stavokli un piesarnojuma ietekmi uz biologiskajiem resursiem. P&dgja desmitgad€ strauji
tiek attistita enzimatisko biomarkieru noteikSana, jo detoksifikacijas procesa iesaistito enzimu
aktivitates un antioksidantu sistémas biomarkieri kalpo par agriniem stresa indikatoriem (Lam, 2009).

Darba meérkis ir novértét Rigas lica ekologisko stavokli, izmantojot biomarkieru aktivitati
bentosa organismos — sanpeldés un gliemengés.

Rigas Iict 2020. gada 8 stacijas (114A, 111, VAD2, 167B, 101A, 163B, 162B, 160B) ievaktajas
Baltijas plakangliemenés (Limecola balthica) un sanpeldés (Monoporeia affinis) tika noteikta
enzimatiska biomarkieru - acetilholinesterazes (AChE), glutationa S-transferazes (GST) un katalazes
(CAT) aktivitate, ka arT sanpeldém reprodukcijas kvalitate (malf, %). Ka mérkorgans GST un CAT
biomarkieru aktivitates noteik$anai tika izmantots L. balthica gremosanas dziedzeris, bet AChE —
gliemenes péda. Savukart, sanpeldem M. affinis ka mérkorgans tika izmantots viss organisms.
Neirotoksiska stresa biomarkieris - acetilholinesteraze (AChE) ir enzims, kas tiek plasi pielietots juras
monitoringa ka specifiskais biomarkieris (OSPAR, 2008), un ta inhibicija norada uz fosfororganisko
savienojumu un karbamatu pesticidu iedarbibu uz organismiem (Moreira et al., 2004). Savukart
katalaze (CAT) ir enzims, kas sastopams augu un dzivnieku $iinas, kur§ parveido organismam kaitigo
tidenraza peroksidu par nekaitigiem galaproduktiem, un tiek plasi pielietots ka oksidativa stresa

biomarkieris (OSPAR, 2008). Glutationa S-transferazes (GST) aktivitate ir viens no visbiezak
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pielietotajiem antioksidantu enzimiem, kas norada uz organisko savienojumu ka policiklisko
aromatisko ogliidenrazu (PAH), polihloréto bifenilu (PCB) klatbiitni vide. Biomarkieru aktivitate tika
noteikta spektrofotometriski, balstoties uz ieprieks izstradatam metodem, kas pielagotas mikroplatei.
Savukart, izmainu konstaté$ana individu embriogen&z€ un attistiba ir jutigs vispar€js bio-indikators,
kur§ nosaka potenciala piesarnotaja (pesticidi, smagie metali, rupnieciskais un organisko vielu
piesarnojums utt.) izraisito ietekmi uz populacijas attisttbu, ka arT tas tiek pielietots akiita
piesarnojuma efekta konstatéSanai. M. affinis individu embriologiska attistiba tika konstatéta zem
stereomikroskopa, nosakot reproduktivam matitém embriju/olu attistibas kvalitati (vidgji no 10 — 50
matiteém stacija).

Gan neirotoksiska stresa biomarkiera (AChE), gan oksidativa stresa biomarkieru (GST un CAT)
vertibas gliemenés Rigas Iici butiski atSkiras no sanpeldém (attiecigi, L. balthica: AChE 30-65 un GST
350-600 nmol/min/mg/proteinu; CAT 52-70 pmol/min/mg/proteinu; M. affinis: AChE 72-285 un
GST 61-140 nmol/min/mg/proteinu; CAT 69-175 pmol/min/mg/proteinu). Lai kompleksi novertétu
biomarkieru atbildes reakcijas visas Rigas lica stacijas, tika pielietots integrétais biomarkieru indekss
(IBR), kurs integre visu noteikto (CAT, GST, AChE) biomarkieru rezultatus, augstakas IBR vertibas
nosakot paraugiem ar sliktakiem biomarkieru raditajiem. Izvertgjot stacijas pec IBR, visaugstaka
enzimatisko biomarkieru ietekme Baltijas plakangliemengs tika konstatéta iepretim upju grivam, Rigas
lica austrumpiekraste, savukart sanpeldem visaugstaka enzimatisko biomarkieru ietekme tika
konstateéta Irbes Sauruma (114A) un arT iepretim austrupiekrastes upju grivam. Novertgjot
embriologisko attistibu sanpeld@s, kas tiek izteikts ka deform&to embriju Ipatsvars (malf, %), kopuma
63% gadijumos tika konstateta augsta vides kvalitate, bet 37% gadijumos - laba vides kvalitate.

legiitie biomarkieru rezultati liecina, ka piesarnojoSo vielu avots Rigas Iict ir upju grivas un ostu
rajoni, ka ar Irbes Saurums. Salidzinot abus bentosa organismus, kuros tika noteikti biomarkieri var
secinat, ka ta ka plakangliemenes ir mazkustigaki organismi, tas akumul€ daudz vairak piesarnojoso
vielu, uz ko norada augstakas IBR vértibas neka sanpeldém. Savukart, sanpeldém vispargjais stresa
biomarkieris — reprodukcijas kvalitate (malf, %) liecina par savstarp&ju korelaciju ar GST vertibam.

PostDoc granta aktivitasu finansialais nodroSinajums: Eiropas Regionalas attistibas fonda

projekts 1.1.1.2/16/1/001, p&tniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/3/19/465.
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USMAS EZERA MAKROFITI — TROFISKA STAVOKLA IZMAINU
RAKSTUROTAJI
Eqgita ZVIEDRE '*, Janis KEISS 2
Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, Botanikas un ekologijas katedra, Jelgavas iela 1, Riga,
Latvija, LV-1004, egita.zviedre@Ilu.lv

2 SIA Estonian, Latvian & Lithuanian Environment, Vilandes iela 3 — 6, Riga, Latvija, LV-1010,

jaanis.keiss@gmail.com

Usmas ezers un ta apkartne ar savu unikalo floru jau izsenis ir raisijusi petnieku interesi par to.
Emilijas Ozolinas 1925.-1930. gada veikta pé&tjjuma kopsavilkums “Par Usmas ezera augstako
vegetaciju” (Ozolina, 1931) sniedz nozimigu informaciju par ezera makrofitu floru, to izplatibu un
sastopamibu.

Petijuma mérkis ir salidzinat Usmas ezera notiku$as makrofitu floras izmainu tendences ezera
eitrofikacijas rezultata kops 1930. gada.
atbilstosi ,,Latvijas makrofitu noveértgjuma” metodes (,,Latvian macrophyte assessment method” —
LMAM) (Latvijas Universitate, 2009) vienai no eckologiskas kvalitates klasém, noteiktu sugu
sastopamibu un izplatibu Usmas ezera tika ierikotas desmit transektes.

Visas transektes 11dz 1 m dzilumam domingja smilts, tomér dzilaka tident doming&josais substrats bija
diinas (6 transektes), viscaur sastopams ar detrits. Udens caurredzamiba bija 2, 8 m, nelielas platibas
novérota tdens ziedéSana un pavedienveida zalalgu klatbtitne.

Virsiidens augu josla ir sastopama visa ezera, tas maksimalais sastopamibas dzilums ir
samazinajies no 2.5 m dzilumam (Ozolina, 1931), Iidz vidgji 1,8 m. Virstudens joslas platums dazadas
ezera vietas vari€ no 22 lidz 215 metriem. To veido galvenokart eitrofiem biotopiem raksturigas sugas
— Phragmites australis (50-75% segums), retak — Scirpus lacustris un Typha angustifolia. Phragmites
australis joslas daudzviet ir tik blivas, ka nelauj vilniem sasniegt krastu, kas veicina detrita un danu
uzkrasanos. Ezera konstatéta jauna suga Typha latifolia, bet joprojam reti ir sastopama Glyceria
maxima.

Nimfeidu augu josla konstateta sesas transektgs, tas platums vari€ no 10 [idz 140 metriem, bet
izplatibas dzilums sarucis no 5 m (Ozolina, 1931) lidz 2,5 m. Mazak neka 1 % ezera sastopama
baribas vielam nabadzigakiem apstakliem raksturiga suga Potamogeton gramineus, kameér eitrofiem
biotopiem raksturigas sugas (Nuphar lutea, Nympaea spp., Polygonum amphibium un Potamogeton
natans) veido plasakas audzes.

Lemnidi sastopami reti. Atseviskas vietas konstatéta Hydrocharis morsus-ranae. Interesanti,

ka Lemna minor, Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza ezera nav savairojusas.
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Elodeidu sastopamibas dzilums ezera kops 20. gadsimta sakuma (Ozolina, 1931) samazinajies
no 5 m, kada savulaik auga Potamogeton perfoliatus, Iidz 2.7 m. Iegrimu$o augu josla bija sastopama
astonas transektes, to platums vari€ no 15 lidz 170 metriem.

Vairakas retas sugas — Isoétes lacustris, Litorella lacustis, Najas flexilis, kas ezera auga lidz 1930.
gadam (Ozolina, 1931), netika konstatStas. NepiecieSami turpmaki pétijumi, lai parbauditu So sugu
klatbutni Usmas ezera.

Joprojam ezera sastopamas (1-3 % segums) sugas, kas dod priekSroku mezotrofiem
apstakliem — Eleocharis acicularis, Potamogeton filiformis, Ranunculus reptans ka arT sugas, kas labi
piem@rojas paaugstinatam baribas vielu daudzumam. Lielakas platibas (10-25%) sastopama
Potamogeton lucens. Retak sastopamas 23 iegrimuso augu sugas, ka arT mieturalges Chara aspera,
Ch. virgata un Nitellopsis obtusa.

Atbilstosi ,,Latvijas makrofitu novert§juma” metodei Usmas ezera stavoklis ir vert§jams ka
labs. Tom@r noverojams, ka laika gaita samazinas platibas, ko aiznem sugas, kas nespgj konkurgt ar
agresivakam sugam, kas labi piemerojas bagatigakiem augSanas apstakliem. Tadejadi saruk dzivotnes

retam un aizsargdjamam makrofitu sugam.

Pétijums veikts projekta “PriekSnosacijumu izveide labakai biologiskas daudzveidibas

saglabasanai un ekosistému aizsardzibai Latvija” ietvaros.
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