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Latvijas Universitates Muzeja krajuma glabataja

Polarografijas iekartas

Latvijas Kimijas véstures muzeja glabajas iekartas un ierices, kas dazados laikos

izmantotas pétnieciba, piemeram, 20. gs. 30. gadu Zémana rentgeniekarta, tris paaudzu
polarografi, Landolta polarimetrs, firmas Griffin&George Lielbritanija izgatavotais
gazu hromatografs, 20. gs. 70. gadu spektrofotometrs C®-16, nefelometrs H®M,
aparatira LOTOS (Salut) poliuretana plastmasas suvenirlaciSu atlieSanai kosmosa,
Karla Ceisa firmas liesmas fotometrs un emisijas spektroskops. Atziméjot

polarografijas metodes atklasanas simtgadi, ipaSu uzmanibu pieversisim polarografijai
un polarografiem.

Polarografija jeb voltamperometrija ir kimijas un elektrokimijas analizes metode, kas
pamatojas uz to, ka kadas vielas klatbiitné Skiduma izveidojas noteikta sakariba starp taja
ievietota elektroda potencialu un caurpliistosas stravas stiprumu. Polarografija palidz noteikt
fizikalktmikis, zinatnu vesturnieks un sabiedriskais darbinieks Janis Stradin§ (1933-2019)

1968. gada zurnalistam, redaktoram un filologam Oskaram Gertam (1940-2019)

polarografijas metodes butibu raksturoja $adi:

“Petamo Skidumu ielej traucind, kura dibend liels piliens dzivsudraba, kas savienots ar
stravas pozitivo polu. Caur tievu tievu kapilaru skiduma pilina no rezervuara dzivsudrabu —
pilosais dzivsudrabs ir stravas otrs, negativais pols. Elektrodiem pievadamo spriegumu
vienmérigi palielina, un spogujgalvanometra atstarotais gaismas zakitis automatiski
pieraksta uz foto papira stravas stiprumu. legiita likne — polarogramma rada, kadas vielas un
kada daudzuma satur pétamais skidums ari tad, ja vielas daudzums ir niecigs, citiem

’

panémieniem netverams.’
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Polarografa shéma no Edgara Jansona gramatas “Analitiskas kimijas teorétiskie pamati” (1987)

Ievérojamakais polarografijas eksperts Latvija, fizikalkimikis, zinatnu vesturnieks un sabiedriskais darbinieks

Janis Stradins (1933-2019). http://archive.lza.lv/ww3/scientists/stradinsj.htm



Janis Stradins pie polarografa Zinatnu Akadeémijas augstceltnes otraja laboratorijas telpa 1960. gada. Foto no
Japa Stradina un Edvarda Liepina sastaditas un redigétas gramatas “Fizikali organiska kimija Organiskas
sint€zes institlita: laboratorijas pusgadsimta cels, 1961-2011”

Polarografijas metodes autors ir Cehu zinatnieks, Pragas Universitates profesors
Jaroslavs Heirovskis (Jaroslav Heyrovsky; 1890-1967). Polarografijas principu vig$ atklaja
1922. gada. J. Heirovskis un vina ¢ehu lidzstradnieki Iidz Otrajam pasaules karam defingja
polarografijas teorétiskos pamatus un izstradaja praktiskas pielietojuma metodes. J.
Heirovska arzemju skolnieki bija galvenokart japani, un kopa ar vienu no tiem - japanu
kimiki Masuzo Sikatu (Masuzo Shikata; 1895-1964) - vini izstraddja automatisku aparatu -
polarografu. 1959. gada J. Heirovskis par polarografisko analizes metozu atklaSanu un

attistibu ieguva Nobela prémiju kimija.


https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1959/heyrovsky/biographical/
https://en.wikipedia.org/wiki/Masuzo_Shikata
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Polarografijas metodes autors, cehu zinatnieks Jaroslavs Heirovskis (1890-1967).

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Heyrovsky Jaroslav_crop.jpg

J. Stradin$ par savam attiecibam ar J. Heirovski stasta:

“Man laiméjas iepazities ar pasu Heirovski Praga jau 1957. gada, sadraudzéties ar
vina gimeni, pastradat Heirovska instituta. Heirovskis bija macijies Londond un no turienes
parvedis dazadas mudes — citatus. Viens no tiem bija Maikla Faradeja citats: "Work, finish,
publish" . Tadu plakatinu man uzdavinaja atraitne Marija Heirovska, tas atrodas pie sienas
mand kabineta Organiskas sintézes instituta. To izvéléjos par savu devizi zinatné — kimija un
zindtnu vesture.”

Latvijas Kimijas vestures muzeja kolekcija atrodami tris dazadu paaudZzu polarografi,
tacu sikaka informacija saglabajusies par diviem no tiem.

Dr. V. Nejedli firmas Praga izgatavotais J. Heirovska polarografs (Type VIII, Nr. 240)
Latvijas Universitates Kimijas fakultaté nonaca 1938. gada, diena, kad Vacija okupgja
Cehoslovakiju. To iegadajas fakultates profesors, kimikis un metalu korozijas p&tnieks
Martin§ Straumanis (1898-1973) piemaisijumu noteikSanai neorganiskos kristalos sakara ar
savas asimetriskas metodes izstradasanu rentgenografija. J. Heirovskis atcer&jas, ka tas bija
pedgjais polarografs, kuru eksportéja no Cehoslovakijas pirms Hitlera okupacijas. Ar $o

aparatu stradaja M. Straumanis un kimikis, olfaktronikas (zinatnes par smarzam jeb
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,»ozvielam”) pétijumu aizsacejs Andrejs Dravnieks (1912-1968), kimika un ilggadg€ja Rigas
Politehniska instittita rektora Aleksandra Veisa (1918-1985) vadiba izstradati kimika-analitika

Vitolda Egerta (1921-2008) un kimika, Organiskas sint€zes institita Fizikali organiskas
kimijas laboratorijas zinatnieka Jana Bleidela diplomdarbi, fizikalas kimijas profesores,
akadeémikes Lidijas Liepinas (1891-1975) vadiba izstradati B. Kalnina un J. Stradina
diplomdarbi, ka ar7 iegiita dala eksperimentalo datu J. Stradina un Ingas Putninas (1932-)

kandidatu disertacijam.

Dr. V. Nejedli firmas Praga izgatavotais Jaroslava Heirovska polarografs (Type VIII, Nr. 240) Latvijas Kimijas

vestures muzeja. Foto: Sarmite Livdane
RaZotnes “Laboratornij Priitroj” Cehoslovakija izgatavotais polarografs LP-55 ir

pilnveidots Heirovska-Sikatas modelis. Tas iegiits 1963. gada Rigas Politehniska institiita

Kimijas fakultates Neorganiskas un analitiskas kimijas katedras zinatniska darba vajadzibam.
Izmantojot So aparatu, veikti aluminija salu polarografiskie un mikrokulonometriskie
péttjumi, kuri ir I. Putninas kandidata disertacijas sastavdala. Ar So aparatu Velta Vegnere

(1935-) petijusi ciklisko alfa-aminoketonu C-N saites reducéSanos.
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Razotnes “Laboratornij Pristroj” Cehoslovakija izgatavotais polarografs LP-55 Latvijas Kimijas véstures

muzeja. Foto: Sarmite Livdane
Polarografijas ietvaros tiek izdaliti vairaki metodes paveidi:

e parastaja jeb klasiskaja polarografija elektrodus polarize tikai ar lidzstravu;

e mainstravas polarografija uz elektrodiem vienlaikus padod gan spriegumu, kas lineari
mainas ar laiku (tapat ka klasiskaja polarografija), gan mainspriegumu;

e koncentréjosa amalgampolarografija (elektrolizes Sitinina katods ir nekustigs
dzivsudraba piliens; pie noteikta potenciala izdara S§is vielas atSkaidita Skiduma
elektrolizi - reducéSanas produkts izSkist dzivsudraba, izveidojot amalgamu; ST
procesa rezultata notiek vielas uzkrasanas, tas koncentréSana);

e pléves voltamperometriju lieto galvenokart tad, ja ir janosaka tadu metalu mazas
koncentracijas, kuri neveido amalgamas;

e kauséjumu polarografiju izmanto, analiz€jot riidas un sarnus metalu iegiiSanas
procesa;

e organisko savienojumu polarografija lieto organiskos skidinatajus, kuri ne tikai lauj

pétit un analizet Gident neSkistoSas vielas, bet bieZi izmaina ar1 So vielu 1pasibas;
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e oscilografiska polarografija ir metozu grupa, kura elektrodu polariz&joso spriegumu
maina Joti strauji, bet rezultéjoSo funkcionalo sakaribu registré ar katodstaru
oscilografu.

20. gs. 60. gados polarografiju izmantoja penicilina razosana kontrolgjot skabekla
daudzumu, analiz€jot biologiskas vielas, nosakot dzivo organismu molekuluzbuivi, sekojot
ktmisko reakciju norisei, nosakot C vitamina saturu dazados auglos, cilvéka asinis nosakot
sakotn€ja stadija dazadus iekaisumus (pat v€zi), nosakot dazadu medikamentu ieteicamas
devas un lictoSanas biezumu, u.c. mérkiem.

Misdienas sakotngjais polarografijas metodes variants tiek izmantots vairs tikai
pétnieciba. Toties galvenais princips - dazadu elektrodu tipu izmantoSana un Iidzstravas vai
mainstravas pievadiSana - pemts par pamatu citam pétniecibas metodem, kas dod
pienesumu veselibas apripé, vides aizsardziba vai energijas uzglabasana. Dazi pieméri:

e korozijizturigu materialu izp&te un razosana;

e jaunu elektrodisku procesu izpete kimiskaja riipnieciba, piem&ram, aluminija, hlora,

sodas razo$anai lielos apjomos;
® jauna tipa akumulatoru razoSana, kas spgj atri uzglabat lielu energijas daudzumu;
e smago metalu un organisko vielu pédu analize $kiduma;

e nanosensoru, biosensoru, aptasensoru, iminsensoru izstrade.

Balstoties uz eso§ajam zinatnes nozaru atzinam, tiek raditas jaunas pétniecibas
metodes. Un no tam izriet nakamas. Zinatnieki uzkraj savu mentoru zinasanas un
pieredzi, un nodot to talak saviem asistentiem un skoléniem. Un ta talak un ta joprojam.
Lai gan 100 gadus kop$ polarografijas metodes radiSanas ta vairs netiek izmantota
sakotnéja veida, galvenas atzinas nav zaudéjuSas savu veértibu. Neesam aizmirsuSi ari

pétniekus, kas Saja virziena darbojuSies. Latvijas Kimijas véstures muzejs (kura

apmekléjumam iesp&jams pieteikties SEIT) turpina pildit savu uzdevumu.

Izmantotie informacijas avoti:

Academic. (n.d.). Masuzo Shikata. Retrieved from
https://en-academic.com/dic.nsf/enwiki/4425053

Czech Academy of Sciences. (2022). Its 100 years since discovery of polarography!
Retrieved from
https://www.iybssd2022.org/en/its-100-years-since-discovery-of-polarography/

Elsevier B.V. (n.d.). Polarography - an overview. Retrieved from

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/polarography


https://tezaurs.lv/oscilogr%C4%81fija
https://tezaurs.lv/katodstari:1
https://www.lsm.lv/raksts/dzive--stils/vesture/90-gadi-kops-penicilina-atklasanas.a294268/
https://ljmc.lv/aktuali/viss-par-c-vitaminu-un-ta-nozimi/
https://tezaurs.lv/korozija
https://enciklopedija.lv/skirklis/116306
https://enciklopedija.lv/skirklis/131436-hlors
https://lv.wikipedia.org/wiki/Soda
https://tezaurs.lv/akumulators:1
https://lv.wikipedia.org/wiki/Smagie_met%C4%81li
https://en.wikipedia.org/wiki/Nanosensor
https://en.wikipedia.org/wiki/Biosensor
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/aptasensor
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4369672/
https://www.lu.lv/lu-muzejs/kolekcijas/latvijas-kimijas-vestures-muzejs/
https://www.lu.lv/muzejs/cenradis/apmeklejuma-registracijas-forma/

Gerts, O. (31.12.1968.). Bagatais sakums. Cina, Nr. 303. Latvijas Kimijas v&stures
muzeja krajums.

Grosvalds, 1. (2011). Latvijas sievietes kimija. The Humanities and Social Science.
History of Science and Higher Education, 18, 33.-37. lpp. Izgiits no
https://ortus.rtu.lv/science/lv/publications/10838

Grosvalds, 1., Alksnis, U., Rupulis, A., & Meierovics, I. (2005). Latvijas Kimijas
vestures muzeja krajumi un ekspozicijas. Latvijas Universitates Raksti, 684. séj., Zinatnu
vesture un muzejnieciba, 180.—188. Ipp. Izgiits no
https://www.lu.lv/materiali/apgads/raksti/684.pdf

Jelgavas pilsétas biblioteka. (2020). levérojami cilveki Jelgava - Gerts Oskars. lzgits
no http://www.jelgavasbiblioteka.lv/par-jelgavu/ieverojami-cilveki-jelgava/1716/

Kalnina, A., & Ivbule, D. (2016). Docents Gunars Slaidins: biobibliografija. Riga: LU
Akadémiskais apgads.

Kuznecova, K. (22.09.2021.). NEAIZMIRSTAMAS BIOGRAFIJAS. Rektors ar lielo
burtu - Aleksandrs Veiss. 1zgiits no https://www.lu.lv/muzejs/par-mums/zinas/zina/t/67895/

Latvija dzivo un dzivos ar saviem lieliem cilvekiem. (04.04.2001.). Latvijas V&stnesis,
Nr. 54. Izgiits no https://www.vestnesis.lv/ta/id/6489

Latvijas cilvéki pasaulé. (24.11.1998.). Latvijas Vestnesis, Nr. 349. Izgits no
https://www.vestnesis.lv/ta/id/50840

Latvijas Kimijas v€stures muzeja materiali

Nobel Prize Outreach AB. (n.d.). The Nobel Prize in Chemistry 1959. Retrieved from
https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1959/summary/

OCLC. (n.d.). 117149485611793421004 [Virtual International Authority File].
Retrieved from https://viaf.org/viat/117149485611793421004/

OCLC. (n.d.). LNB|LNC10-000123178 [Virtual International Authority File]. Retrieved
from https://viaf.org/processed/LNB%7CLNC10-000123178

Ozkan, S. A., & Usly, B. (2016). From mercury to nanosensors: Past, present and the
future perspective of electrochemistry in pharmaceutical and biomedical analysis. Journal of
Pharmaceutical  and  Biomedical  Analysis, Volume 130,  pp. 126-140.
https://doi.org/10.1016/j.jpba.2016.05.006

Polarografija. (1987). Latviesu literaras valodas vardnica (6.2. s€j.). Riga: Zinatne.

Polarografija.  (2002).  Latvijas  Enciklopédiska  vardnica.  Izgiits no
https://www-letonika-lv.datubazes.lanet.lv/groups/default.aspx?r=1&q=polarografija&id=954
405&&g=1



Prikulis, A., PrikSane, A., & Alksnis, U. (2014). Latvijas Universitates Kimijas
fakultatei 50. Riga: LU Akadémiskais apgads.

Protti, P. (2001). Introduction to Modern Voltammetric and Polarographic Analysis
Techniques. Retrieved from
https://www.uobabylon.edu.ig/eprints/publication 5 1264 250.pdf

Putnina, 1. (1974). Oscilografiska polarografija [Macibu Iidzeklis]. Riga: RPI
Redakcijas-izdevniecibas dala.

Rigas Tehniska universitate. (b.g.). Elektrokimiskas analizes metodes(1),14/15-P [Kursa
apraksts]. Izgits no https://estudijas.rtu.lv/course/info.php?1d=84529

Stradins, J. (28.08.1986.). Pieminas vardi Andrejam Dravniekam. Dzimtenes Balss, Nr.
35. Latvijas Kimijas vestures muzeja krajums.

Stradins, J., & Liepins, E. (2011). Fizikali organiska kimija Organiskas sintézes
institita: laboratorijas pusgadsimta cels, 1961-2011. Riga: Zinatne.

Vilks, A. (21.04.2022.). Janis Stradins. 1zgiits no https://enciklopedija.lv/skirklis/24953

Zigmunde, A. (2014). Latvijas Universitates, Latvijas Valsts universitates un
Universitates Riga Kimijas nodalas absolventi (1920-1944). The Humanities and Social
Science. History of Science and Higher Education, 23, 13.-19. lpp. Izgiits no
https://ortus.rtu.lv/science/en/publications/18742

Zinatnieks starp tautu un varu. (03.12.1999.). Latvijas V@stnesis, Nr. 400/403. Izgits
no https://www.vestnesis.lv/ta/id/14321



