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_RENTGENOLOGTIJA.

Rentgena starn- - T i1is.ikn.

Rentgena staru butiba.

Rentgena starus atrada 1895.gada prof Vilhelms Konrads
R8ntgens, un tdpéc tie ir nosaukti par Rentgena stariem.
Rentgena stari, t@pat ki gaismas stari un elektriskie vilpi, ir
aitériskas gvarstibas. Tie atSkiras no peédéjiem tikai ar savu
vilpu Isumu. Visgayakie vi ir tie, kugyus izlieto bezdrats te-
legrafda. Tad sekc ultrasarkanie stari, kas pazistami galvenokart
ar savu siltuma iedarbibu, Péc tam ndk gaismas stari /sarkani,
dzelteni, zali, zili, violeti/, kas kopa aizgem saméra mazu dalu
vilgu vidid. Tad nadk ultravidetie stari un tiem pievienodamies
Rentgena stari.

AttiecIgo vilpu gayumi:
Elektriskie vilpi vairak km 1Idz 3 mm

Siltuma stari 0,3 mm " 0,00072 mm

Gaismas stari 0,00080 mm " 0,00040 mm

Ultravioletie stari 0,00040 Zm * 0,00002 mm

Rentgena stari 0,00007 mm * 0,000 000 01 mm
un mazak.

_ Lietojamiem Rentgena stariem vi}gu gayums ir apméram starp
0,03 um /0,000 000 03 mm/ un 0,15 um /0,000 000 15/.

L mm piepemts apzimét ar u; td ir nosaukta par Angstrd-
ma ¥ un apzimeta ar AE.

Rentgena staru iIpaSibas.
Iz8kir fizikalas, kimiskas un biologiskas iIpaSibas.
Pizikalés IpaSibas:

l. Rentgena stari izplatas no savas izcelSands vietas taisna vir-
ziena uz visam pusém.

2. %ggnets tos /pretéji velak apskatitiem katoda stariem/ neno-

iec.

3. Tie spieZas cauri visiem kermepiem. Tie ir neutrdlie stari,
ne +, ne -, un sIki sals kristalli lauZ tos un atspogulo.

4. Tie rada viela, kas tos absorbé, atkal Rentgena starus resp.
sekundaros starus.

5. Tie liek fluorescéjoSiem kermepiem /ka volframskdbajam kalci-
jam, barijplatincianuram/ fluorescéet,

6. Tie ionize gaisu un citas gazes, pie kam gaiss un gizu atomi
Skelas un rada pozitivu ladipu.

Kimiskas IpaSibas:

& Rentgena stari parmaina sudraba sadlus uz fotografiskas plates
ta, ka pec attIstiSanas skdrtds vietas bis tumSdkas. Tie ir ari
spejIgi radit zindmu kImisku substandu nokrdso3anos.

Biologiskads IpaSibas:

_ _Rentgena stari jedarbojas uz dziIvam 3uUnam, atkariba no absor-
beta staru daudzuma, kairinoSi, paralizéjo$i un navéjndi. :

Rentgena staru izcel$anas,
G e i_s‘l ers pirmais nacis uz domam laist caur stikla
lampu, kuysd iekaus@ti divi elektrodi un..gaisa spiediens pazeminats
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11dz 6-8 mm dzIvsudraba stabina, augsta sprieguma lIdzstravu.

Tad starp abiem elekZircdiem parZiZs gaisi violeta gasma. Uzmani-

gaéki apskatot, var redzet, ka violetd, no pozitiva elektroda ize- .
joSa gaisma ir kartaina /skat.l.zim./ un nesniedzas tie3i 11dz

negativajam elektrodam, k¢ aptver siezilgans gaismas atspIdums,

bet ir no ta Skirta ar mazu tundu starptelpu~tumSso katoda telpu.

Lampu talak izretinot, 8I turs3a kaicda telpa top arvienu liela-

ka un no pozitIva elekiroda /ancda/ izejcSa kadrtaina gaisma ar-

vienu Isaka, 1idz beidzot pavisam pazid, Tai pasa laika véroja-

mas ari citas paradibas, un proti: iepretlI negdativajam elektro-
dam stikls sak fluorescét. Katram stikla .veidam fluorescences
krédsa ir citada. Tiringera stikls, no kuya pa lielakai dajai

pagatavotas vacu Rentgena lampas, fluoresce zalgandzelteni, ang-
u stikls zilgani. Par 8Is fluorescences ceéloni izradljia no ka-
oda izejoSais starojums - katoda stari /skat.2.zIm./. Siem sta-
riem ir Sadas IpaSilas:

1/ Tie atXiet no kateda perpendikuldri katoda virsai.

2/ Tie liek stiklam, uz kura tie krit, fluorescet,

3/ Magnéts tos viegli noliec.

4/ Me ir negativi stari.

5/ Stikls tos pilnigi absorbé. -

6/ Atsitoties pret stiklu vai metalla kermeni, tie rada vienu

citu staru veidu - Rentgena Jjeb x-starus. -

Pede ja IpasSiba mis interesé visvairak., Katoda stariem un
Rentgena stariem IpaSibu zipa ir liela at8kiriba. K& jau mine jam,
Rentgena stari ir vilnu izstarojums, bet katoda stari ir mazu ma-
terialu dalipu - elektronu - kustiba. T& tad katoda stari ir no
katoda izej~Sa elektronu plisma. Siem ¥lekipéniemar lielu atrumu
atsitoties pret matériju /stiklu, metallu/, rodas aitéya satrici-
najums. Aitéra dalinas sdk svarstities attiecigd vilpu garuma,
un ta dabljam Rentgena starus. Ta tad katoda un Rentgena stari
Jau pec butibas ir daZadi. TLoti lielad elektronu plusmas ietek-
me izskaidrojama ar elektronu lielp atrumu, kas, satiekoties ar
stiklu vai metallu, tiek apturets. Elektronu atrums ir atkarigs
no lampai pievienota sprieguma un moderniem sugstsprieguma apara-
tiem, tas sasniedz gaismas atrumu 300.000 km stunda.

Rentgena staru raZoSana praktiskai lietoSanai.

Ta ka Rentgena stari rodas, katoda stariem atsitoties pret
materiju /stiklu, metallu/, un katoda stari atkal savukart rodas
stipri izretinata lamp3i, kurai laiZ cauri augsta sprieguma 1lidz-
stravu, tad Rentgena staru raZoSanai vajdziga viena stipri izre-
tinata lampa elektronu izmantoSanai un aparats, kas ra%¥e augst-
sprieguma stravu un dod elekitroniem vajdzigo atrumu. Citiem var-
diem, viena Rentgena lampa un viens augstsprieguma aparats.

_Rentgene lampa.

Praktiskiem noliikiem ir izdevigdk, ja Rentgena stari atiet
no viena punkta, nevis no lielas virsas, kadu dod lampas siena.
Tapec katodam tiek pieSkirta ielikta spogula forma, ta ka katoda
stari, izveidojot konu, salas3s visi degpunktd - foki. Lampas ar
Sadu iekartu sauc par fokus lampam /3.zim./. Degpunktd tad novie-
to metalla kermeni, pret kuyu elektroni atsitoties rada Rentgena
starus. No metalla plates Rentgena stari iet caur lampas sienu
briviba. Metalla plati, tapéc ka tad atrodas iepretim katodam,
sauc arl par antikatodu., Metallam jabit loti izturigam ar augstu
kuSanas punktu, jo no lield elektronu atruma tas stipri sakarst.
Tapec par antikatodu lieto platinu, platina sakausé jumus un volf-
ramu. AtkarIbd no antikatoda stavokla elektronu kona, elektroni
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atsitas antikatoda viend punktd, vai arl maz@ka virsd /4.zim./.
Tapéc rund par lampam ar mazu, vidéju un lielu foku. Jo mazaks
fokus, jo as@ks un skaidrdks ir ar attiecigo lampu uzpemtais at-
téls. Ja fokus ir liela virsa, tad no viena objekta rodas daudz
un dafadu attélu, jo katrs virsas punkts slita starus un rada vienu
attélu. Visi Sie da%ddie attéli, nepilnigi viens otru sedzot, iz-
veido nenoteiktu kopsjo attélu. Stariem izejet no viena punkta,
rodas viens noteikts, skaidrs attéls /5.zIm./. T& k& lampas ar
punktveidigu foku viss plistoSo elektronu daudzums koncentrejas
viena punkta, tad metalls Sai vien8 vietd stipri un atri sakarsis
un izkusIs. Lai aizkavetu metalle izkuSanu, Saj@s lampa@s nepiecie-
%ama uz antikatoda kritoso elektronu skaita reducéSana. Ar elek-
tronu skaita reducéSanos reducéjas arl Rentgena staru dauvdzums . Ta
k8 elektronu daudzums ir atkarigs no lampai cauri plistod$as stra-
vas stipruma, tad lampadm ar punktveidigu jeb mazu foku jdlaiZ cau-
ri zeméka stipruma strdva nekd lampam ar lielu foku, un 1idz ar to
pirmds rada mazdk Rentgena staru. Tas atkal noteic, ka ar maza
fokus lampu vajag ilgék apgaismot nekd tajos paSos apstadklos ar
liela fokus lampu. is apstaklis ir neizdevigs tanI 2in&, ka il-
gdka apgaismoSanas laika pacients var izkustéties, kadeé]l nebls ies-
péjams debit labu uzp@mumu. Tapéc jaundkds lampéds antikatods ir
t2 iek@rtots, ka elektroni krit uz lielaku virsu, bet Rentgena sta-
ri tom§r Skietami iziet no viena punkta /6.2zIm./. Sini gadijuma
antik%’s, protams necie$ vairdk ka lampd ar lielu foku, un tapéc
gtrévas stipruma redukcija nav vajadziga. LIdz ar to atkrit arl
ilgaka apgaismoSana. K& jau miné jdm, Rentgena staru daudzums un
stiprums ir atkarigs no stravas stipruma, ku laiZ lampai cauri.
Jo augstaks spriegums, jo lielaks elektronu &trums, un tapéc stip-
raks sitiens pret antikatodu, no k& rodas Rentgena stari ar iIsa-
kiem vilpiem un ciet@ki pé€c savas dabas. T&adejaddi no stravas
sprieguma atkar@jas Rentgena staru kvalitate. Izlietotds striavas
stiprumu var izmeérit, savienojot ar miliampérmetru. ZobarstnieciI-
bas uzpeémumiem lietcjamém lampam atlauj lietot 10, dazZam 1idz
30 miliampéru. Parasti stravas spriegumu noteic ar dzirkstelu star-
pu. J, lieldku starpu dzirkstele spej parlekt, jo cietdka lampa
/T.2Im./. Dzirkstelu starpu ieslédz lidztekus lampai. Ja elektro-
du gali ir tuvu kopa, tad strava lec dzirkste}veidigi no viena elek-
troda uz otru. Atta8lumu starp abiem elektrodiem palielinot, bei-
dzot ieglistam tadu distanci, kur geisa gabala pretestiba stravai
ir lielaka nekd@ pretestiba Rentgena lampai. Strava tagad iet caur
lampu un vairs nelec par dzirkstelu starpu. ©Sis gabala gayums tad
noder ka mérs stravas spriegumam. Zobu uzpémumiem izdevigakais
spriegums ir 45000-65000 voltu. Tas atbilst 7,5-12,5 cm garai
dzirkstelei, Bet jdievére ari tas, ka ne tikai stravas stiprums,
bet arlI elektrodu form ietekmé ggi ksteiu gayumu. No smaila elek-
troda dzirkstelei vieglak atiet/n %ielé as virsas /skat.17.zim./.

Bet sprieguma noteikS8anai lieto tikai bumbas,

Staru cietumu var izmérit ar cietuma méritédja paligzibu /Be-

noist, Valter, Wehnelt, Christen/. Seit m8s nevaram runidt par cie=-
tuma mérisanu.

< Tagad apskatIsim divus principa daz&dus lampu tipus, Veca-
ka no abiem tipiem ir gazes jeb ionu lampa. Ta ir lampa ar stipri
izretindtu gaisu jeb gazi /Udeyradis, helijs/. Kad $adai lampai
1a§2 cauri augsta sprieguma lidzstravu, tad t& var iziet cauri ti-
kal lampa esoSo gézes atomu dél. Jo vairak més lampu izretinasin,

Jo grutaki plusmail blUs spiesties cauri, un pilnigd vakuumd t3 neies
cauri nemaz.

AB-100
1941 g.maija.




ST O
Ja pieliekem lempai. kura satur g3zes atlikumu, augsta sprieguma
1idzstravu, tad no elektriska spéka iepliiSanas gézes atomi stipri
triecas viens pret otru un ar to pa dalai tiek sadragdti. H atoms
tiek sadalits vEl 1800 dalds - elektronos. Tas notiek it Ipadi ka-
toda tuvumd. Gazes atomiem sadragijoties, rodas briIvi elektroni,
kas abu lampas polu sprieguma diferences d&l ar sparu tiek mesti
pret antikatodu, ko satricina. No tam savukart rodas Rentgena
stari. Augstsprieguma ar to veic divkarSu uzdevumu: pirmkart,
rada elektronus un, otrkart, pieSkir elektroniem vajadzigo kusti-
bas atrumu. Ja lamp@ gazes daudz, tad t8s vadiSanas spéja ir lie-
~la un pretestibas parvaréSanai vajadzIgs mazs spriegums. Tadél
rodas Rentgena stari gariem vilniem, mIksti, ar mazu caurspieSanas
speku., Biezi audi ar augstu specifisko svaru loti lield daudzumi
tos absorb&. Tikai plan3dkiem sudiem ar mazu specifisko svaru tie
kaut cik var izspiesties cauri. Cita lieta, ja lampa gages ir
maz. Tad ari elektronu skaits ir mazaks., Lampas satura vadiSanas
spéja ir maza. Lai parspétu lielo pretestibu, vajadzigs loti
augsts spriegums. Tas pieSkir maz8kd skaitd esoSiem elektroniem
Joti lielu atrumu, t& ka tie triecas pret antikatodu ar pilnu
sparu un tur rada cietus Isvilnu starus. Tie iet cauri biezam un
arI planam videm gandrIz bez absorpcijas un tiem ir seviski stip-
ras caurspieSands spéjas. RaduSies Rentgena stari bez Saubam vi-
si nav viernadas kvalitates; tie pa lielakai dalal ir sajaukti., Ta-
dél 8is cletuma apzimeéjums attiecas tikai uz parsvara esoSiem sta-
riem, Lai neraditu traucé jumus, mikstos starus varam nofiltret ar
AL un Cu filtriem. Al nofiltré paSus mIksta@kos starus, bet CU
filtre jau diezgan cietu®, jo Al un Cu absorpecija ir ka 2:300.
Noteiktiem uzpémumiem, piem.zobu uznémumiem, viemmér visizdeviga-
kais ir viens noteikts cietume, proti tas, kur attiecigéd objekta
biezdkas dalas sta@rus puslidz stipri absorbs, kamer plandkam dalam
vél iet labi cauri. Ja gazes lampail ir 8is noteiktdas cietums, tad
vienu laiku bls iespsjams dablt skaistus, kontrastiem bagitus uz-
émumus. Bet péc kada laika uzpémumi top vajaki. Tas notiek aiz
S8da iemesla: gazes lampa no lietoSanas klust arvien nabagdka gé-
zes atomiem. No tam lampa un ar to dabutie stari top arvien cie-
. taki, Stari top tik cieti, ka tie ari caur attiecIgd objekta bie-
zakam vietam iet cauri bez absorpcijas. Tad vairs nevar dabit
kontrastiem bagdtus uzpémunus. Tampd gazes atomu nabadziba rodas
t&del, ka izladétas gazes dalinas nos€Zas uz lampas stikla sieném
un ta klust vadISanai nespéjigas. Seviski katoda smalka saputek}o-
Sané@s un ar tc saistitd metalla puteklu noséSands uz stikla sienam
atvelk arvien vairak no lampas g@zes atomus. Aluminijs vismazék
sakrit puteklos, un tadel arI no ta labprat taisa katodus. Katra
zipd pilnigi arI ar aluminija katodu nav novérsta puteklosSanas.
Stravas virzienam mainoties /piem., nepareizas manipuldci jas dé}/,
viend lamp&@ antikatods klist par katodu, un tad rodas loti stipra
putekloSana antikatodm metalla /platina, platiniridija, volframa/
vietd, no kam lamp& loti atri izzUd gizes atomi. Var arlI gadities,
ka lempa péc ilgakas pastavigas lietoSanas piepeZi klust loti mIksta,
No sakarSanas lietoSanas laika gazes dalinas no sienam atkal atdalas.
Ta gazes atomu daudzums no jauna palielinas, lampa top mIkstaka.
ST nepatikamad lampas cietume mainifanis ir liela g@zes lampu neérti-
ba. Nekad nevar droSi palaisties uz: vienu noteiktu lampas cietumu,
bet tas arvienun pirms lietoSanas jdp3rbauda un j8korrigé. Lai cietu
lampu padaritu mIkstaku, jeb, k3 pa lielakai dalai medz sacit, lai
to atjaunotu, tiek lietoti daZddi lidzek]i. Bet visi tie pamatojas
uz vienu principa: veail nu kada veida lampa esoSos gaézes atomus pada-
rit brivus, vai ari tos pievadit no &rpuses. Gazes atomus var
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padarit briIvus, lampu sasildot; tad stiklam pielipusa gaze atbri-
vojas. No arpuses gézes atomus var pievadit pa platina gaugitl,

al parasti &8rdjais gals ir cieti. Ja caurites galu sildam ar
spirta lempu, tas klist sarkans, un H atomi ieiet lampa., Ciet
lampu vé8l var atjaunot t&, ka laiZ stravu caur speciali lampa ie-
liktu vizlu vai koksu. Tad tiem pielipuSad géze atbrivojas un res
tindjums tsp mazdks. Ir vél viena vienkdr3a atjaunoSanas iespép :
mazu pusliti gaisa ielaist lampd, lai gaiss tur bltu maz8k retinats,
Bez tam 5Im lampadm ir vél viena neértiba, t.i.ka staru kvalitate
un kvantitdte /stiprums/ nevar mainIties neatkarigi viena no otras,
bet abas ir akarigas no gazes daudzuma un sprieguma. Tapé€c 2z0b- _
BrstniecIibas praksé tés lieto arvienu mazak, un var teikt, ka ar
laiku 85Is lampas pavisam izzudlIs no Rtg,instrumentarija.

Elektronu jeb kvélkatodu lampas pamatojas uz cita principa

nekd ghizes jeb ionu lampas. Tanis gaiss ir %oti stipri izretinats,
un praktiski t@s piepem par pilnigi tukSam, t.i.bez gaisa. Pielik-
t& strava neiet cauri /jo tanis nav vadit@jas vides/, ja ar palig-
jekBrtu nepadara stravas caurieSanu iespéjamu. SI palIgiekérta ir
kvélspirale, ar kadu apgddats katods, Tapéc S$8du lampu ari sauc
par kvélkatoda lampu. Ir dive jada veida kvelkatoda lampas: Lilien-
felda un Kulid%a /Coolidge/ lampas, kas nosauktas izgudrotdju var-
dd, Pirmajai zobé@rstniecibas praksé ir maza nozime, tapéc apska-
tIsim tikel KGlidZa lampas. Tas pédéjéd laikad ieviesuSas un tiek
lietotas diagnostiskiem nolukiem k& vispareé ja medicina, ta arl zob-
arstniecIba.

KulidZza lampas katodam ir viena kvélspiridle, kas pagatavota
no volframa., Spirdle tiek iekvéliné&ta ar zem@ka sprieguma stravu
/epm,.12-15 voltu/, kas ir pilnigi neatkariga no lampai pievienotas
augstepriegume stravas. Kvélodama ta slta elektronus lampas iek-
8iené., Tapec to sauc par elektronu lampu. Antikatods ir no vaya
un t& vieta, kur 'krit katoda stari, no volframa. No kvélkatoda
izejoS8os elektronus, kas raditi ar 12-15 voltu spriegumu, lampai
pievienota augstsprieguma stré@va triec ar tik lielu atrumu un stip-
rumu pret antikatodu, ka tur rodas Rtg.stari., Jo kvelspirali aug-
8tdk sakarséjam, t.i.jo vairak stravas caur to sitam, jo vairdk ta
dod elektronu lampas iekSiené, un ari, jo vairadk elektronu tiek
triekts pret antikatodu, jc vairak rodas Rtg steru. T& tad kvel-
katoda lampém mé€s varam péc vélesSanas regulét Rtg staru kvantitati
un kvalitati. Parmainot lampai pievienotds stravas spriegumu, va-
ram regulét elektronu plismas aAtrumu un atsiSands spécigumu pret.
antikatodu un l1lidm ar to ari kvalitati, t.i. Rtg sharu cietumu.

T8 tad kvélkatode lampam més varam staru kvalitati un kvantitati
katra laikad, neatkarigi vienu no otras, piemérot misu prasibam.

Tas notiek praksé pavisam vienk@rsSa veidd, proti apkalpojot k& lie-
lp, t8 arI kvelspirales reostatu, kas viegli izdarams, KiulidZa
lempam bez tam vél ir viena priekSrociba pret. gézes lampdm., Gazes
lampam drikstejam lietot tikai augstsprieguma 1lidzstravu, bet to
vajadzé je laist caur partraucéju, lai induktord rastos stipréka iz-
sléglanas strava. Ja gribétu lietot t8@s vietd maigstrévu, tad tie
pasi elektrodi vienZ momentd bitu an9ds, otra katods, un pareiza
funkeija t8da karta blitu neiespé jama. Gadijuma, ja misu rIcibad ir
maipstrava, tad gdzes lampam to vispirms vajag parvérst lIdzstrava,
kes gparatiuru un apkelpoSanu padara vairak komplicétu, T& tad Ki-
11d%a lempam ir prieksSrociba, ka tas 1idz zindmé@m robeZam lauj lie-
tot maigstravu. KulidZa lamp3s stravas caurieSana iespéjama tikai
kvélkatoda sttIto elektronu dé%, un tie iet tikai virzien& no katoda
uz antikatodu /anodu/. Ja kvélkatods sakard ar stravas maigu, ka
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tas notiek, straddjot ar mainsitravu. zindmuw skaitu reiZu sekundé
klist par anodu, tad pie 18 radufies elektroni, elkiriskas pgevilk-
Sanas d8l, netiek prom. No otras puses, Sai momentd pie antikato-
da, kas tagad ir katcds, nav elekironu nemaz, kas varetu celot uz
ancds parvertu¥.c kveélkatodu. Stravas caurieSena Sal stavoklI ir
neiecpsd jama, un KiilidZa lampa darbojas pilnigi k& ventilu lampa.
Bet stavoklis parmainas, tikl7dz antiketods klust tik karsts, ka
var savukdrt raidit elektronus. Tas notiek tad, ja lampu ilgaku
laiku nodarbina, nepuripsjoties par radusSa karstuma novadiSanu-
ateeséSanu. Tad stravu iet cauri abos virziens , lampas funkei ja
ir traucéta un paSu lampu var sab:jat téd, ka ta vairs nav lie to-
jeama. Lai tas nenotiktu, tad vienad reizé lampu drikst nodarbinat
tikai noteiktu laiku, tas ir,kamér antikatods nesakarst 1Idz baltai
kvélei vai ari jarfipe jas par pietiekamu atdzeséSanu. ILaika ilgums,
kura " Original-Dental-Coolidge" lampas bez bojajuma var tikt nodar-
bindtas,péc fabrikas uzdotiem datiem ir 60 sekundes, ja lampa sdk
darboties pilnigi atdzisusi un 40 sekundes, Jja td bez pietiekamas
atdzeséSanas pauzes tiek atkal nodarbindta talak. Sis laiks ir pie-
tiekams k& zoba, t2 Zokla uznemSanai. Zobarstniecibad lietojamas
lampas tadél apgéddatas ar vienkadrSu dzesinataju. Tas ir mas3vs vara
veltnis, kuya viend gald ir itka uzgrieznis ar loti stipri palieli-
natu virsu, bet otrs gals piestiprinats pie antikatoda. No 8is
virsas karstums, 1idzigi ka pie centralas apkures radiatoriem,
aiziet gaisa. Izdarot seriju uzpémumus, kad vairak uzpemumi seko
viens otram, loti atri var gadities, ka lampa Sais mazas pauzés
nedabt pietiekami atdzist un beigds strava iet abos virzienos.
Tad viena lieldka pauze, kurd lampa var pilnigi atdzist, atdod nor-
normalu stavokli, ja vien nav jau notikusi lampas bojaSan@s. Bez
tam v€l ir lampras ar gaisa vai Gdens dzesinataju. Jaunakad ir
Rotalix lampa. T8 ir r-téjcSs antikatods, un ta4dél no katoda
nako8ie elektroni atsitas arvienu citd vieta. Ta antikatods nevar
parkarst / 8.zim./.

..Augstsprieguma aparats.

Pilnigai Rtg iekartai ir divas galvenas da}as: Rentgena
lampa un aparats, kas raZo lampas darbibai nepiecieSamo augst-
sprieguma stravu, t.i. augstsprieguma aprdts. Elektriskoc stré-
vu, ko parasti piegada pilséta, nevar izlietot Rentgena lampam
bez t&ldkas parveidoSanas. Ta ir lidzstrava vai mazstrdva ar
apm.120-240 voltu spriegumu. Rtg lampam Sis spriegums ir parak
zems. Tam vajadzIge strava ar vairak 1000 voltu spriegumu.

Lai misu rIcIba esoSo stravu parvérstu par tadu; kas derIga Rtg
lampam, tad ir vair8ki aparati. Tie strada pac da¥adiem principian.
Seit apskatIsim tikai praksd lietojams . Te butu mindmi induk-
cijas un augstsprieguma transformacijas aparati.

Augstsprieguma transformncijas aparati.

—— s o e ey ame

Parasti misu rrXeiba ir 125 voliu meipstrava, ko ar trans-
formatoru var parvérst vélamd spriegumid /apm.50.000 voltu/. Ar
transformatoru raditéd strava ir tomer vél arvienu mainstrava, kas
gézes lompam neder, bet Kilid%a lanpam tikai ar zindmiem noteiku-
miem. I augstsprieguma mainstrdva tapec japarvérs lidzstrava,
Apskatot maigstravas lok: /9.zim/, rcdzam, ka vienddu virzienu
var iegut divejados veidos. Vispirms var novérst negativo fazi
/2im.10/. To dara, piem. KGlid%a lampam pati lampa, kamér anti-
katods nav sakarsis pari noteiktam gradam. Var ari negativo fazi
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apgriezt t&, k8 ta& klist par pozitivu /1l.ziIm./. Péddjais veids
prasa seviSku aparatu-augstsprie guma izldIzinataju, kas ar sin-
chranmotera pallIdzibu mechaniskd@ cela parvérsS augstsprieguma maine
stravu lIdzstrava. Sis aparats stradd precIlzi, bet rada nelielu
troksni un daudz dzirkstelu, kas traucé radio aparatu darbibu,
Zobarstniecibas praksé varam bez t2 iztikt. 12..2Iméjums rada -
augstsprieguma transformacijas aprata vadiSanas Sému KulIdZa lame
pai bez augstsprieguma izlidzinataja. 13%3.z2Iméjums rada ta8du pasu
apardtu gazes lampai ar augstsprieguma izlidzindtdju. Cita lieta,
Ja misu rIcibad ir nevis maigstrava, bet lIdzstrava. LIdzstrawu
vis nevar ar transformatoru pacelt augst@ké@ sprieguma. Tapec ta
pirms parveidoSanas japarveérs s maipstrava vai arli ar indikgora
starpniecibu japacel augstakéd sprieguma. Lidzstravu maipstrava
var parvdrst ar parveidotaja palidzibu. Parveidotdjs un transfore
mators, lai gan izliekas viens otram 1idzIgi, tomér nav viens un
tas pats. Transformators ir aparats, kas parveido maigstravas
sprieguma stiprumu. Ar parveidot&dja saprot aparatu, kuya uzdevums
ir eso8as stravas parversSana cita veida strédva, pie kam galvenais
te ir stréavas rakstura maina. Lidzstravas pﬁrveidotéiu mainstravd
var konstruét ta, ka lidzstrava dzen motoru, kas tiesSi savien ots
ar maipstravas dinamo. Tas tad dod maipstravu. Vel vienkarsaks
ir enkuru parveidotéjs, kas ir tikai viena ma3im , kuya tai pasa
laika veic motora un dinamo funkecijas. 1l4.zIméjums rada augst-
spreiguma transformacijas aparata Semu, kas ar parveidotdja pa-
1idzibu pieslegts pie 1liIdzstravas bez virziena vienadotadja (v
1id%a lampam/. 15,zIméjums rada atbilstodu eparatu ar virziena
vienddotdju /dzirnavinam/, ko dzen rotejc¥s parveidotajs. Sis
aparats domats gazes lampam.

Uz cita principa pamatojas induktors- augstsprieguma aparats.
T4 darblbai vajadziga 1lidzstrava. Ja musu rIcib& ir mainpstrava,
tad ta vispirms ar parveidotaju japarvers$ lidzstrava., Tas izda-
rams,pilsétas mainstravu pievadot maipstravas motoram, kas dzen
1Idzstravas dinamo. No t& tad més varam yemt vajadzIgo lidzstrawvu.
ST 1idzstravae tiek vadita cauri indukcijas aparata spolei un ar
kadu partraucéju, kas ir dazadas sistémas, ta pastavigi tiek par-
traukta un atkal ieslégta. No tam sekunda&raja spolé, kuyad ir
daudz vairak tinumu neka primaraja, rodas augsta sprieguma induk-
cijas strava. Tas notiek it Ipasi prim8ro stravu iesledzot, kad
rodas ieslégSanas indukcijas strdva, un primaro stravu izsléedzot,
kad rodas izslégSanas indukcijas strava. IeslégSanas indukeljas
plismai ir zem&@ks spriegums neka izsleégSanas indukcijas plusmai,
un tai ir prim8rai stravai pretéjs virziens. IzslégSanas indukci-
jas stravai turpretim ir tads pats virziens k& primarai stravai
/16.2im./. Rentgena lampam lieto izslégSanas stravu. Lai ieslég-
Sanas strava netecétu pretéja virziena, lieto ventilu lampas un
dzirkstelu starpas. Induktora Rentgena aparatam svarigs ir par-
traucéjs. Partraukumu skaits sekundé ir stingri jaregulé. Ta-
18k partraucejam jastrada vienmeérigi un pareizi., Izskir vairakus
partraucé ja tipus; mechanisko /partraucéjs ar atsperiti/, elektro-
litisko, dzIvsudraba, turbinas, gadzu un rotaksa. Partraucép Rtg
apardta rada zinamu sareZgiljumu. Tam javeltI attiecIga uzmaniba
un kopSana. Tas ir laika zaudé jums un pie tam funkcija nedroSa.
Zobarstam vajadzigs aparats, kas vienmér absoliiti dros§i funkcioneé
un prasa loti maz apkalpoSanas un kopSanas. Ar 5Im IpaSIbam augst-
sprieguma transformécijas aparats ir paréks par induktora aparatu.
Ka jau ninéjam, induktora apardtam vajadzigs atkal cits aparats
ieslég¥anas stravas novérSanai. Sadi apardti ir vairdki. Vienkare
S8kais ir dzirkstelu starpa. Te augstisprieguma stravas apli
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iespran? vienu dzirkstelu starpu, kura elektrodi izvEléti ar ta-

du atveri un formu, ka Izslﬁgéanas indukei jas strava lec .pari,

bet to nevar izdarit vajakd jeslégSanas straéva /17.zim./. LI~
dzIgi darbojas ari ventilu lampa. Ta ir izretinata lampa, kuras
vakuums un elektrodu forma ir t2 aplésta, ka, to ievietojot parei-
zi vados, plusma iet tikai viend virziena. iB.zimEjuma rada induk-
tore Rentgena aparata Sému. Ka jau kvélkatodu aprakstot ming jam,
bez augstsprieguma stiravas vél vajadzIga otra zemé@ka sprieguma stri-
va, kvélkatoda spirales sakarséSanai 1Idz kvélei. Tam var izlietot
k8 maipstravu, ta_l¥dzstravu, jo te nepiecieSama tikai strévas silw
tuma iedarbiba. Sokwéles stravu var pemt no akumulatora baterijas,
kurai spriegums ir loti viemmeérigs. ar ari, ja misu riecIba ir
mainstrava, lietot adu mazu transformatoru, kas pilseétes astravas
spriegumu pazemina 1idz vajadzigam daZu voltu spriegumam, Sai
gadIjumé ir t@ ne€rtiba, ka pils@tas stravas spriegums var svar-
gtities un ta traucét vienmérigo lampas funkciju. Tomér Sada :
ieka@rta pa lieldkai dalai sastopama moderniem aparatiem, jo trans-
formatews neprasa nekadu apkopSanu, kurpretim akumulatova bateri-
jas vajaga kontrolét un uzturet. 19.z2Iméjumg ré&da augstspriegu-
ma transformdtora aparata vadiSanas Sému bez virziena viem 843 -
tdja ar kvélstravas transformatora kvélkatodam/KilidZa lampam/.
Tagad lieto KiulidZa lampas, kuras pati kvélspirale regulé vaja-
dzIgo plusmas virzienu :

Stativs.

Lampai jabut iestiprindtai stativa. Zobarstnieclbas uzpému-
miem ir Joti svarigi, ka lempa var 8tri, viegli un drosi katra
vélamd vieta@ nostadit un fikset.

Aile /Blenden/.

Rentgena stari-rada vid€, kurd tie absorbéti, atkal savikart
RNentgena starus - sekunddros starus. Sie sekundarie stari rodas
pie lampas metala dalam, pie stikla sienas, apstarotos audos
/20.zim./. Jo cietdki Rtg stari, jo stipréki tiem sekundarie

stari. DaZadas viet@s radusos staru daudzum= ir loti daZads.
T& pie stikla sienas raduSies sekundarie stari ir /daudzuma zigﬁ/
dala vai v8l mazak no stariem, kas raduSies kermepa

1
Zgggsu ArI no lampas metalla dalam. ize joSo sekundaro staru ir
daudz vairak. Sekundarie stari, izejot no savas raSanas vietas
taisn& 1Inija uz visém puscm, izveido kopd veselu staru mudZekli.
Tas negatIvi ietekmé misu uzpémumu, MNums vajadzIgs staru kilItis
cik vien iespé jams Saurd kona, un tapéc sekunddrie stari un sta-
ru kUliIsu maléjie stari péc iespéjas janovers. Sim nolikam més
lietojam ailes /Blenden/. Ta ir iekdrta no materigla, kas starus
nelai? cauri; ta tada veida piestiprinéta lampai, lai uztvértu
cik vien iespéjams trauce juSos sekunddros unstaru kilisa malsdjos
gtarus, bet lai laistu cauri neaizkavétu ventrdlo staru kaliti.
Sédas iekartas ir: svina tdba, Irides diafragma, %o var sadau~
ringt un paplaSinadt, un ripas ar lielaku vai mazaéku caurumu.
2l.un 22.2zImé jums rada S0 ailu iedarbiIbu. Ailes stipri samazina
uz kermepi kritoSo Rig staru daudzumu. IIdz ar to samazinds arg
ermenI radusos sekundaro staru daudzums. Jo biezd@k ir caurstaroe
ama kermepa dala, jo kermenI raduSos sekundaro staru ir vairak.
Intréaoraliem uzpémumiem tas ir izdevIgi, Jo eit ir relativi pla-
nag audu dalas.
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Laika raditais.

Zobarstnieciba lietojamie aparati ir ta konstrueti; ka zobu
uzpemSanai nepiecieSams apgaismot tikai daZas sekundas. Tik Isu
laiku ir gruti kontrolét ar parasto pulksteni. Tapec ir konstru-
éts automatisks laika raditdjs, ar kuyu iespejams daudz precizdks
darbs. Ja vélamies zinamu apgaismojuma ilgumu, piem.4 sek., tad
pagrieZam attiecigo cIparu. Tai nmomentad, kad pulkstepa mechanisms
sak darboties, strava ieslédzas un, kad 4 sekund.ir pagajuSas, pail
autom@tiski izsledzas.

MériSanas instrumenti.

Sprieguma mériSanai lieto voltmetru vai dzirksté}u starpas ga-
yumu, stravas stipruma mériSanai -~ miliampermetru un ampermetru.
2 A 4 .

ﬁentgena staru lietoSanas negativas puses.

Lai cik vertigi ir Rentgena staru iedarbiba zobarstniecIba,
tomér més nedrikstam aizmirst, ka t2 nes sev 1lidzi ari zinamas
‘briesmas, Uzmanigi rikojoties sekas ir mazas, bet izturoties no-
laidigi vai pavirsi, var izcelties liecla nelaime K& . pa%am arstam,
ta pacientam. T2, piem., var notikt apdedzinaSanas ar Rentgenu.
Rentgena stariem ir IpaSiba, ka tie uz dziIvam SUnam iedarbojas pec
absorbéto staru dmudzuma: kairinoSi, paralizé jo8i un nave joSi. .
Neyisas SUnas skar vienadi staru kaitIgd ietekme. Galvenokart
tiek skarti tie audi, kuyiem ir lielas regeneracijas un vairoSanas
spéjas, Stnas daliSands stadija ir pret Rentgena stariem visjuti-
gakas. 3oti viegli ar Rentgena stariem var sabsjat diglu Sunas,
siekalu dziedzerus, thymus un no asins sastava leukocitus. Zob-
arstam jauzmanas, lai vins nesabojatu pacientam siekalu dziedzerus
un thymus. Sie organi savas gulas dé% ir visvairdk apdraudéti.

Ir gadIjumi, kur neuzmanigi apstarojot apaksSZokli, pilnigi izpos-
ta zemméles dziedzerus, ta ka pacients cief no ksérostomijas un
tadel vipam €Sanas laika pastavigi jadzer, jo ir apgrutinata cie-
takas baribas noriSana. Ari thymus bojajuma sekas ir smagas. -
Digla Stnas un asins sastavdalas ir vair X apdraudétas pasSam -
.zobarstam neka pacientem. Pacients parasti tikai daZas reizes ir
peklauts Rentgena staru iedariibai, kamér zobarsts seviski, ja aiz-
sardzIbas iekarta ir nepilniga, katru dienu. Tapéc rentgenologiem
ir bieZi sastopama sterilitate, kas, atkariba no apstarojuma skai-
ta var but parejofa un ilgstosSs. Tapat rentgenologiem un palig-
persondlam ir sastopama leukociItu samazinaSanas. %r pieraditi ari
naves gadijumi Rentgena -~ leukaimijas dél. Bez Saubam, zobarsts,
kas strada ar mikstakiem stariem unm katru dienu tikai daZas sekun-
des iedarbina aparatu, ir stipri mazak apdraudets nekad rentgente-
rapeuts, kas lieto it IpaSi cietos starus un stundam ilgi. Gadiem
ilgstosSa Isu britipu ietekme tomér var novest beidzot pie bojiju-
miem, bet no tiem var izsargaties, lietojgt aizsardzibas lidzeklus.
Attieciba uz pacientu vispirms jasargas no lielam devam. T as vieg-
1i izdarams, jo So zobu un Zoklu uzpemSana prasa Joti Isu laiku.
Zobarstam jasargas tikai no ta, lai neapstarotu vairakas reizes no
vietas péc Isiem partraukumiem vienu un to paSu Zoklu dalu. Ap-
staro jot ar mikstiem stariem; jauzmangs, ka neapdedzina adu, jo ta
absorbe daudz miksto staru. 1Lidz Sim gan zobarstniecibd Sada ap-
dedzinafSana nav notikusi, jo, ari vairakkart uzpemot vienu un to
pasu vietu nevar tik viegli parsniegt panesibas robeZu. Kas attie-
cas uz paSa arsta aizsardzibu, tad galvenokart jaritpejas, lai to
neskartu stari. Metalli, it IpaSi svins /augsts specifiskais svars/
oti stipri absorbe Rentgena starus. Svins pietiekamd biezumad ir
oti labs aizsargs pret Rentgena stariem. Ari svina stikls un
svina drébe loti labi absorbé Rentgena starus. Tapéc Rentgena lam-
pu apkldj ar svina drébes meteli, izpemto to vietn, kur iznak stari.
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Tas aizkavé staru brivu izplatiSanos telpa, jo ne tikai no spogula,
bet arI no katoda kata izdalds katcda stari. Zobarstu tomér var
skart viena dala no lampas izndkoSc staruy; ko nav absorbé jusi pa-
cienta audi. roSibas del tapéc jasargas ari no Siem stariem, To
pandk, uzrnemSenas laika aizstdjoties aiz sienas, kas apklata ar
svinu, val lietojot svina drébes priekSautu un svina gumijas cim-
dus. Rentgenterapeuti ieriko pat mazas svina majipas, kuiis vigi
apstaroSanas l=2ika uzturas, jeb otradi, padu pacientu ievieto ar
svinu izsistd istaba. Kas 8aubas par sava Rentgena aizsarga darbI-
bu, va dot to parbaudit attiecigiem specialistiem, Vel var izsar-
gaties ari, aizstadjoties aiz antikatoda, bet tas gan iespé jams ti-
kai, stradajot ar zobarstnieciba lietojamiem aparatiem. Bezbediga
stradaSana bez pietiekama aizsarga rugti atriebjas. Sekas var ras-
ties ari stipri vélu, pat pé~ vairdkiem gadiem. No Rtg staru ietek-
mes vispirms rodas eritéma, tad adas sabieze jums, nedzistoSas bri-
ces, un velak var rasties arI &das vezis. Pedejais var rasties
tieSi, vai ari péc kadas niecigas traumas., Ja skarti nagi, tad
rodas nagu trausiums.

Bez tam vél jasarglds no augsisprieguma vadiem. Augsta sprie-
guma sitiena sekas var biut Soks, sirds drebéSana, kruSu muskulati-
ras sastingums, elpas trikums, nosmakSana, apdegumi. Sitiena stip-
rums atkarigs no ta, cik labi sanéméjs ir saistits ar zemi. Ja
savimojums ar zemi ir pilnigs, tad pacientam visa potencialu dife-
rence starp augstspricguma vadu un zemi Jaizladé caur savu kermeni.
Tapeéc labak pacientu seédinat uz piemerota koka kreésla, kas nav sa-
vienots ar udensvaditaju. Bez tam So koka kréslu var likt uz gumi-
Jas tepika. Tad savienojums ari ar gridu bus partraukts un savieno-
Sanas ar zemi bUs neiespe jama.

Vel briesmas draud, kaut gan rctdk, no Rtg lampas eksplofi-
jas. Rtg lampad ir stipri izretindts gaiss un, stiklam bojajoties,
lampa ar stipru troksni piepildas ar atmosféras gaisu. Stikls
saplist un pie tam loti dauwdzis daZdda lieluma asos gabalinos, kas
var smagi ievainot neaizsargatu aci. Modernas Rentgena lampas ir
ieliktas stipra metalla apvalka, tade]l eksplozijas briesmas ne-
raud.

_Projekocd jas mBesba.

Ja uz, kermena, piem.rovu vér$ Rtg starus, tad blivakas
da;as,éggLﬁb/&a ai absorbé, paréjos laiz cauri, Ja aiz kermega
aizliek fotograiisku plati, tad kermenim cauri izgajusSie stari
to apstaro, un attistot SIs apgaismoids vietas ir tumSas. Tas

vietas, kuyas stari nemaz vai loti maz skarusSi, uz plates psac
attiIstiSanas bis gaiSakas. Rtg fotografija péc izskata nav tada,
ka priekSmeta fotografija, bet ta ir projekeijas fotografija par
blIvuma samériem. Ja gribam pagatavoi Rtg fotografiju no rokas,
tad to var izdarit viegli. Uz galda uzliek.fotografisku plati, kas
iesaipota ta, ka tai nevar piekiut gaisma./“%Is plates izplés rokhu
cik vien iesp€jams plaSi un virza Rtg starus tai un zem ta@s gu-
lojosai platei taisni virsi. Pec tam plati tum¥a istaba attista,
iksé, skalo un mzZave. Ja staru cietums un apgaismojuma ilgums
bis izvéléts pareizi, tad uz plates blis redzama skaidra un pro-
porcionala rokas fotografija. Lai iegutu labu fotografiju, ja-
ievéro Sadi noteikumi:

l. Uzpemémais priekSmets, t.i. roka, janoliek paralléli wun
tuvu plates virsaij;

2. Rtg stari javirza perpendikulari wuz rokas un plates
virsu.
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Bet $0 noteikumu ievéroSana zobarstniecIba iespéjama tikai
retos gadIjumos. Plate resp.filma un zobs var tikal seviSku ana-
tomisku apst@klu dé]l gulét paralléli un tuvu viens otram. Tapéc
arI pa lieldkal dalai nav iespéjams Rtg starus viend un tzi pasa
laikd virzIt perpendikuldri zoba asij un filmas virsazi. Sie se-
viskie apstak]i, zobu uzpemovt, jaieveéro. Bet to var izdarIt, tikal
zinot projekcijas macibu, Tapéc ir nepiecieSams iepazities ar da=-
¥iem projekeijas pamata likumiem.

Novietosim starp punktveidigo gaismas avotu Ik un projekeijas
ekranu priekSmetu G t2, ka tas stav paralléli ekranam un ta virsas
vidu stari skay perpendikuléri. T& dabiisim uz ekrdna priek3meta
&nas attélu E, kas ir lieladks neka prieksmets, bet proporcionali
tam atbilstods /23.%m,/. Tegad /24.zim./ virzisim priekdmetu /G/
ekrénam tuvdk /G,/, tad dablitais &nas attéls /E,/ ir mazdks nekd _
bija,iepriekéﬁja}s /E./. T8 tad, jo vairadk pri&kémetu tuvina ekra-
nam, jo mazaka paliek lieluma starpiba starp priekSmetu un €nas at-
t8lu. Atsta@sim tagad pricksmetu /G/ savd vietd, tdpat ari ekranu,
bet parvietosim gaismas avotu /25.zIm./, Tad redzésim, ka &nas at-
téls palielinas /E/, ja gaismas avotu /L,/ tuvina priekSmetam, un
tas pamazinds /E./, ja gaismas avotu L,7 attalina no priek3meta,
P& tad, ja attalums starp priekSmetu un“ekranu ir nemainigs, lie-
luma starpiba starp priekSmetu un attélu klust mazdka, jo talak
priekSmets atrodas no gaismas avota.

Atstésim tagad prickSmetu /G/ un gaismas avotu /L/ savids vie-
tds un parbidisim ekranu. Tad redzésim /26.2Im./, ka &nas attéls
’El' Ez klust lielaks, ja ekranu attdlina no priekdmeta, un me-
gaksy, ja“tam to tuvina. No teikté@ varam secinat, ka pricksSmeta
énas attéls lieluma zipd ir vislidzIgaks priekSmetam tad, kad
priekSmets atrodas péc iespé jas tuvak ekranam jeb talak no gaismas
avota /nekustinot ekranu/.

Mainisim tagad ekrana stavokli tadejadi, ka tas gul nevis
vairs paralléli, bet slipi pret prieckZmetu /27.zIm./. Tad rezultd-
ta dablGsim énas attéla palielindjumu /E./, bet blis radies traucé-
Jums proporcijaés, Jjo ekrana slipuma d8l ta viena dala ir pricks-
metam tuvak, otra té@lak. Uz taldkas dalas &na tagad ir 1ielaka me -
k8 uz tuvdkas, No prickZmeta vienadi lieclam dalam rodas nevienada
lieluma attéls. Enas attéls nav proporciondls. Tas pats notiek,
ja ekrans nav taisnavirsa, bet izliekta /28.2zIm,/. Parmainfsim,
izejot no 23,2im., priekSmeta stavokli t8d2 veid&d, ka t3a vidu gais=-
mas stari neskay vis perpendikulari, bet slipi /39.zIm./. Tad re-
dzésim, ka 8nas attéls /E,/ ir mazdks par prieckSmetm sdkuma stadi-

as attélu /G/. Bez pagsyindjuma, rezultdtd ir vél traucsdjums ari
nas att®la proporcijés, jo te no priekSmeta vienddam daldm nav ra-
dusSés vienaddas énas. Ja gribam novérst énas attéla pamazin83anos,
nemainot priekSmeta slipo stavokli, tad janostadda ari ekrans slipi,
tikai pretéjad virziena /30.zim./. Nostddot ekr@nu slipi tani padd
virziené, eénas attéls ir atkal ta4da pasSa lielumd k& tai gadijuma,
no kura més izgajam /E, = E /. Traucéjuas proporei jas tomér pa-
stdv., Parpidisim, ize}ot atkal no 23,2Imé juma, gaismas avotu ta,
ka tas tagad stédv arpus viduspunkta un no ta izejo¥ie stari nekrit
vairs perpendikuléri uz priecksmeta vidu /31.zIm./. Rezultata da-
bisim &nas attéla palielinadanos /El/.

Nogtédlsim pie arpus viduspunkta guloSa gaismas avota ekranu
t8, ka td vidu gaismas stari ska€ perpendikulari /32.zim./. Tad
redzésim, ka Sai gadijumé 8nas attéls, salidzinot ar sakuma stadiju,

y ir mazdks un pie tam veél neproporcionals.
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Bet ari, ja gaismas avots atrodes arpus viduspunkta, starp :
prikSmetu un ekranu ir t&di gules apstakli, kuyos &nas attsls pe-
tur savu sakuma lielumu /33.zIm./. Tas m8dz bt tad, kad ekrans
iep&mis noteiktu gradu lielu slipumu, k& to rada zImdjums., Bet
tas arl rada, ka tikesi kopdjais lielums paliek tas pats. Priekde
meta vienadaés dalas &na ir nevien#das.

Pavisam citadi apstakli rodas, ja ledoméjas gaismes avotu aize
bIditu bezgaligi talu., Stari tad neveido divergstu, bet paralldlu
kGili. Tap&c talak apskatisim projekcijas apstaklus, kadi ir parde
léliem steriem. Ja stari krit perpendikulari uz priekZmeta vidu
un tépat pret ekrénu, kas stév paralldli priekSmeta galvenajai
asij, tad dablijam &nu, kas savas dimensijas un proporecijas pile
nigi atbilst priekSmetam, neatkarigi no tam, kada attaluma atrodas
ekrans un priek¥mets viens no otra /34.zIm./. ArI priekimeta
bidISana tuvak un t&lak no gaismas avota neatstédj nekadu ietekmi
uz &nes lielumu un proporcijém., Tas vienmér etbilst prikSmetem
visas dalas /35.zim./.

Bst ja més nostadam ekraénu slipi pret geismas staru virzienu,
tad dablijam &nas pagarindjumu /36.zIm./. PriekZmeta vienadas
dalaes rada arl vienadus attélus.

Ja pem izliektu ekranu, ted attéls ir psgerinats /37.2im./,
Priek3meta vien&das dalas SinI gadlIjuméd vairs nerada vienada, bet
daZzada lieluma attéla dalas., Ta tad attéls ir neproporcionsls
priekSmetamn.

Ja atstadjam ekrénu sakuma stadijd perpendikulari storu vire
zienam, bet liecam priek3metu, tad attsls ir salsinats /38.zim./.
Tomé&r priek3meta atsevidku dalu attisciba ir vienada ar &nes ate
sevisko daju attiescIibu, T& tad attéls ir proporciongéls priek¥-
metam. Ja gribam novarst attéla salsindSanos, neparmainot priekSe
meta slIpo stavokli, tad janoliek ari ekrans slipad stavokli /39,
zim/, vai nu tada pa3a /E/, vei pretdja virziena /E./ ka priekse
mets, tikai tada pa3a lieda /lepka/ attieciba pret ﬁerpendiku-
laru. So gadijumu var definsdt ta: attsdls ir tikpat liels un
proporcionédls priekSmetam, ja ekrana virsa un priekSmeta galve=
nad ass ir t& noliekti viens pret otru, ka 1linija, kas dala veidoto
lieci /aJyg/ uz pusém, stav perpendikulari staru virzienam.

Iesim atkal atpaka] uz priekSmeta un ekrana parallélo sakue~
ma stadiju, bet teged nelausim vairs steriem krist perpendikulfe
ri, bet slipl uz abiem; tad dablisim att&lu, kas lieluma zip& un
proporcijas pilnigi atbilst prickSmetem /40.zim./.

Bet Ja m&s ekr&nu nolieksim val nu uz vienu vai otru pusi
/4l.zim,/, tad dablisim, astkaribd no virziena un noliekXanas grae
da, attéla salsinajumu /E_/, pagerinadjumu /E./ vai ari prieks-
metam pilnigi atbilstosu §ttélu SR A Pédéjé gadijumé ekréna
virsa un priekSmeta galvena ass vigpg ret otru noliektl t&, ka
linija, kas dala dablto lieci /.- /% / uz puzédm, stdv perpendiku-
lari staru virzienam /42.zim./. Seit ir tads pats princips ka
39.zImé&jumi.

Je mingtaja gedijuméd ekrana taisnds virsas wvieté liksim 1z-
liektu, tad dablisim attsla pagerindjumu viend virziena /43,zim./
E, Pie tam vél attéls biis neproporciondls, Parmainot izliektl eke
réna noliekumu, varam atkal dabfit atté&lu, kes pilnigi atbilst
priekSmeta gayumam, bet traucéjums proporcijaés tomér paliek :
/45.zIm.,El/. Attdla kopéjais gayums atbilst priekZmeta kop&jem
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gayumam, bet atsevifjo dalu gapums ir daZads. Viena dala /ta,kuya
projicdta uz ekrana izliektss dalas/ ir pagarinata, otra /t&,kuya
rada attdlu uz ekrina taisnads da)as salsinata, Lal verstu saprati-
gl ng ar sekmém stradat, ir neniecieSams iedzilinaties projekecijas
maciba. :

- T - —— ——— - W —————————————— - -

Pirmais jautadjums, kas rodas, ked gribesm uzpemt zobu, ir: ka
nosgddinét pacientu? Bez Saub&m, ir loti daudz iespé&ju, bet ir pie-
pemts, ka pacientu nos&dina ta, ka uzpemam& zoba koZama& virsa vei-
do horizontali., Ta k& uzpemSanas laika mutei jabit vairak vai ma-
z8k atvértal, tad ari augs-un apak3Zokla koZamaAs virsas neskayas
kop&, un tads}], uzpemot kadu zobu aug3Zoklil, izve&las citu galvas
stavokll, neka uzpemot apakSZokla zobus. 44.ziIm&jums rada pareizo
stévokli zobu uzpemSanai aug$Zokli un 45,zIméjums - pareizo stavok-
11 zobu uzpemSanai apakSZokli. - DaZreiz gadas, kaut gan loti reti,
ka pacients pats no sevis iepem par=izo stavokli. Parasti, ja va-
Jedzigs uzpemt augSZokli, vips liec galvu atpaskal un iepem apmé&ram
to stavokli, kas blUtu pareizs, uzpemot apakSZokli. Ari otradi, kad
jauzpem apakS8Zoklis, pacients liec galvu uz priekSu un iepem ap-
méram to stavokli, kas bltu pareizs aug8Zokla uzpemSanai. Tas rada,
ka nedrikst at]laut pacientam paSam iepemt stavokli, bet tas jé&nosa-
ka zobarstam. Pacientam tikai j&dzrada, lai vip3 no $a stavokla
neizkustas=z

Pirms dara&m ko talak, jabit skaidriba par to, kadam nolikam
uzpémums vajadzigs un kadam Zokla vai galvas dalam jablit rakzamam
uz gatavas fotografijas. Pé&c ta tad pieméro filmas form&tu un visu
uzpemSanas techniku. ~

Péc ta, kadas prasibas fotografijai japilda, iz8kir dazadus
uzgémumus.,

Tedalijums, protams. ir pavisam patvaligs, tom&r, parrunadjot
uzpemSeanas techniku, tas noderés .

Pec 38 iedalijuma uzpémumi médz but:
1. AtsevisSku zobu un to tuvakas apkdrtnes parskata uzpsmumi.

2. Uzpémumi, kas péc iespéjas‘skaidrak réda viena zoba vai
-vienas Zokla dalas atsevisSkas dalas., /

3. Lielsku Zokla un galvas dalu parskata uzpémumi,
4, Uszpémumi lokalizacijas noliikiem. !
1. AtseviSku zobu un_to tuvakas_apkartnes_parskata_uziémumi.

Siem uzpémumiem, kas ikdienas praksé visbieZak japagatavo,
tiek lietota 3 x 4 cm liela filma, ko parasti sauc par zobu filmu.
Tirglh dablijamas gan atsevisSkas, gan pa divi kop& iesaipotas filmas.
Uzpemot ar pédéjam, reize dablijam divas fotogrsfijas. 2Zobu filmas
médz blit normdli jutiIgas un loti jutiges. Pé% ga: atlauj tados
peSos apstaklos salsindt apgaismoSanas leiku/; 3 ai 1/4 no ta lai-
ka, kas vajadzigs normali jutigam filma&m, Tem ir liela nozime,
jo, apgaismojot Isaku leiku, mazdk jabaidas par uzpémuma neizdoSa-
nos pacienta nemierigas izturéSands d&) un bez tam v&l tiek saudzé-
. ta ari lampa. Kontrastiem bagatakus kaula /ari zobu/ uzpdmumus
dablijam ar normali jutigém filmam. T&a zobu filmas puse, kura nav
vérsta pret lsmpu, ir apklata ar alvas svina foliju, kas absorbé
caur abam filmam izgadjusos Rtg sterus. Tadéjadi aiz filmas gulogas
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germega delas tiek pasargdtas no apstarojuma uﬁ sekundaro stam re-
ands, Tagad Isumd apskatIsim kodiena atsevisko zobu uzpemSenas
techniku. :

Apak3&ja videja inciziva uzpem3ana,

-Jaliek pacientam atvért muti un jamsgina filmu stateniski
bidit dzijuma aiz zobiem, t.,i. lingvald pusd. Filmail j&sniedzes
bez saliekSan&s 11dz saknes apvidum vei gri tam pari. To sesniedzot,
filmu liek pieturst un noreguls lampu. Seit ir japedom&, jo steri,
kas iziet no fokus, veido divergé&josSu staru kiili, Divergence nav
sevilki liela., Piepemsim, ka attalums starp foku un filmu ir
25 cm, kas praksé ir sastopams; tad stariem, kas skap objektu,
ir tada divergence, kadu rade 46.zIm&jums, T& ka distance starp
foku un objektu, sallidzinot ar distanci starp objektu un filmu,
ir vienada lieluma, tad Rtg projekeijas attéls uz filmas, sali-
dzinot ar objektu, ir tikail nedaudz palielinats, Starmn nelielés
divergences ds]l apstak]i lotl 1Idzinas tiem, kadus atrodam paral-
l8lam staru kiilim. Regul&Sanas cela vaditéjs ir centrélals stars,
t.i. stars, kas atrodas staru kiila centra /47.zim./. Centralo
staru var atrast 3ada viida: pem tubu, uzliek tal k& viena, ta
otrad gals krustu un laiZ cauri Rtg staru ktili, Kad krustu krus-
tofanas punkti sedzaes uz ekrana, ted esam dablijusi centrélo sta-
ru. Bez tam v&l centralo staru lespéjams strast, lajiZot staru
kili ecaur tievaku cauriti. Ja uz ekra@na attéls ir apel3, ted tas
norada, ke centrdlais stars iet cauri cauritei, Misu gedijuméd lam-
pa janostada t&, ka centralais stars iet stateniski pret zoba asi
un filmas virsu un tai paSa laika caur zoba seknes galu, Tad zoba
sakne ir vismazdk parveidota uz fotografijas. Palielin&jums starn
divergences d&}] visvairak ir manams kroniSa dala, Bet tA k& kro-
niti var tiefi izmeklst., taed 3ai nelelsi palielindZenail nav neka-
das lielas nozimes. Bet bieZi neizdodas filmu pietiekemi dzi]i
aizbidit aiz zoba, jo to kavé mutes dobuma muskulatiiras augstéas
piestiprinas$anas vietas pie Zokla. Tad filmu ver nostadit tikai
slipi dorsali uz apakSu. Ja nu tegad, tapat ka iepriek¥sja gadi-
jumd, centralo staru virzitu no priek3puses stateniski pret zoba
asi, tad uz filmas rastos stipri gaiuma stiefds attéls /27.z1m./.
Bet ta k& mums vajadzigs atizls; ka8 ;3¢ iespéjas vairak atbilst
objektam, tad jaizvé&las cits staru virziens, 48.zIm8jum@ redzams,
ka zoba ass er plaksni, kura gu]l filma, veido lieci. Pérdalisim
S0 lieci uz pusém un vilksim pret daloSo svitru vienu steteni,
kas iet caur saknes galu. Tad dabiisim to virzienu, k&ada jaiet.
centralajam staram /Ciescynski-Dieck’a lieSa delifanss likums/.
Atkeribs no mingtajiem snstomiskajiem epstékl}iem, liecis starp
filmes virsu un zoba asi arvienu ir cits. Centrals stare vir-
ziens ir no ta atkarIgs un tasc mainigs. Tas svArstés starp hori-
zont&li un apméram 20 lieci zem t&s, Pa lieldkal dalai ebus
apak3&8jos videéjos incizivus ver uzpemt Joti labi uz vienas filmas.
BieZi var pat visus Cetrus apakssjos incizivus., Filmu nostada vai
nu vertik&li, pie kam tad to abads pusds nedaudz pielies mandibu-
las zariem, val arl horizontali, un tad t& abss pus&s diezgan stip-
ri jaieliec stliriSos. Bet abos gedijumos Jjaievé&ro, lai filmas
svabads mala parsniegtu zobus par 2 mm, Ieliecot Jjaievdro, 1ld
filmas sainitis nevértos vala, jo tad pieklitu gaisma, kes samai~
tatu rezultatus. Svarigi ir labi nostiprinadt filmu pareizé stavok-
1I. To pandk, vai nu laujot to pleturst peSam pacientem, vai ari
lietojot filmas turstaju., ApakSsjiem inciziviem filmas turstajs
nav vejadzigs, Parasti pietiek, ja pacients rokas rad&mo pirkstu
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no mutes kaktipa aizbaZ aiz filmas saini3a un to spieZ stipri uz
priek3u un apak3u pret incizibu sakndm. Tomér jaievero, lai pa-
cients netur savu pirkstu starp lampu un uzpemamo zobu, jo tad

uz filmas bilis arl pirksta attéls. Diagnozel tad t&da filma nede-
rés. Nedrikst atlaut filmas turét IpaSam paligam, kas to daritu
vienm&r, Tada paliga pirksti tad péc kada laika no bieZas apsta-
roSanas tiek tik smagi sa-)jat”. , ka nepiecieSams tos pat amputét.
Zobarsts ir atbildigs par Rtg steru bojajumiem ne tikail pacientiem,
bet arl savam person@lam. Pacienta pirkstiem no vienreiz&jas Isas
apstaroSanas nav nekadu seku, jo lietota staru deva ir par mazu.

Apak¥sjo laterslo incizivu uzpemSana.

ApaksSéjiem lateraliem incizIviem ir gandriz tadi pa3i apstak-
31, k& vidsjiem. Tikai filma ir mazliet citadi jasaliez. Nav
Jabaidés filmu, ja tas ir vajadzigs, pet ielauzt, centralais sgars,
atkaribd no min&tajiem apstakliem, iet starp horizontali un 20
lieci zem horizontales.

Apak3&ja kanina uzpemSana.

Apaks3éjiem kaniniem ir gaya sakne un t&ds8] tos gritaki uzpemt.
Te Joti retl izdodas aizbidit filmas sainiti alz zoba 1Idz saknes
galam vai ari tam pari. Lai tomér dagﬁtu saknes apvidu uz foto-
grafijas, centralais stars javirza 15 -25 liela liecI pret hori-
zontali no apak3as pret zoba saknes galu.

ApakSéjo premoldru uzpem3ana.

Abus apakSéjos premolarus uzpem apméram tada pa3a veida ka
kanInus., Ja filmu var iebidit dzijuma, ted centrdlo staru virza
stateniski pret zoba asi un tai paralleéli stavoSo filmas sainiti,
pie kam centralajam staram ari jaiet caurl saknes galam. oJa 8ebi—
dISana dzilumd neizdodas, tad centrélais stars javirza 10 -15 lie-
18 liecl pret horizontali no apaksSas, jo citadi zoba saknes apvi-
dus nebiis projicéts uz filmas. Seit ieteicams taisit divus uzpé-
mumus - vienu nedaudz no mezialas /mezialekscentriski/, otru no
distalas puses /distalekscentriski/. Tad va ' skaidri at3kirt, vai
ir dives ssknes un kanali. Ar to vel tiek novérsta ari nepareiza
diagnoze, kas ver rasties, uzprojicéjot foramen mentale pie saknes
gals un to noturot par granulomu, jo foramen mentale, tapat ka
granuloma, uz filmas izskatas kd neliels tumSs plankumipsS. Ar da-
Z8diem projekzijas virzieniem $ads parskatiSanas ir neiespéjama,
jo abas reizes foramen mentale neprojicédjas vienadi /49.zim./.
Uzpemet apakS&jos premolarus, ieteicams lietot filmas turstajus.
Vislabakie panakumi ir ar vienkarsu turstaju /50.un 51.zim./.

Sada veida filmas turstaju var pagatavot pats. Par materialu
noder koks un kauduks. Turstaja virssdjal dalal jabat ar tadu slipu-
mu, ka t8 uz Zokla locitavas pusi klist plandkae, Filmas sainiti
leliek roba, turstaju kopa ar filmu mutd un Jauj l&nam uzkost. Pa
lielakail dalai filma viegli iepem pareizo stavokli un labi turas.
NepiecieSami divi daZadi turetaji - viens labsjai un otrs kreisa-
Jal pusei, Tos pasus turétajus lieto arl auglZoklim.

Apak$&jo molaru uzpemSana,

Uzpemot apaksS&jos molarus, jaievéro, ka tiem ir v-irakas saknes.
Anetomiskie apstak]li ir pietiekami izdevigi. Filmu parasti var
labi ieb¥dit dzi}uma starp Zokla malu un m&li. Lielas grutibas
daZreiz sagada vemSanas kairinajums, pret ko daZ?i pacienti ir stip--
ri jutigli. To var novérst, izzieZot vai izskalojot ar kokailna

o
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SkI1dindjumu veajadzigo apvidu. Ja tas nellidz, tad jataisa ekstra-
orals uZpdmums, Centralo staru virza stateniski Zoklim arpusé uz
saknes gala apvidu, Ta k& mezialai saknei ir divi kanali, daZreiz
pat divas Skirtas ssknes; tad ieteicams iztaisit divus uzpsmumus-
vienu mazliet no mezialas, otru mazliet no distalas puses, Tad
wzdodas uzpemt mezidlds saknes abus kana%us atseviski., Pirmejam
un otrajam molaram apsta@kli ir puslidz vienadi. Gudribas zobam
atrodam - daudz varizciju un nencrmalibu, BieZi tas nemaz nav iz-
SkIlies - ir retinsts. Uzpemot neiz3kIluSos zobus; filma jabida -
péc iesp&jas vairak distali, jo bieZi zobs iepsmis gulo3u stavokli,
un ta& saknes stiepjas t&lu distali. Ieteicams ari centralo staru
virzit nedaudz no distalas puses pret zobu, jo ar to projekcijas
attédlu var parnest uz filmas vairak mezial:.

Augseja videjd incizIva uzpemSana.

Auksl&ju izliekuma d&l, -uzpemot augS&jos incizivus, nav iesp8e
jams filmu nostadit parallé&li zobu asij. Tadeé] to liek aiz zoba
ple auksldju izliekuma un atlauj tam 35ada stavoklI cie3i turéties,
veldojot ar zoba asi zinamu lieci. Tagad ir jautdjums: kada vir-
ziena jaiet ocentralajam staram, lai ieglitu nepalielindtu un pro-
porcionalu attélu? Ari Seit, tapat kd uzpemot apakiZokli, jaseko
Dikea lieda daliSanas likuman . Centralais stars javirza stateniski
linijal, kas dala starp zoba asi un filmu esoSo lieci uz pusém, un
ari caur saknes galu /52.att./, Ja staru virzisim citadi, tad uz
filmas dablisim vai nu pamazindtu, vai palielinatu zoba attélu /53.
un 54.zim./. Praksés So daliSanas likumu griti ievérot, t&ds] Sad
un tad pret pasz gribu dabljam salsinadtu vei pagerinatu atté&lu.

Lai no t& izsargatos, ieteicams lietot Dika cirkuli, ar kuru vieglt
var noteikt centrala stara virzienu. Absolitu precizitatl bez
Saubam nevaram prasit, bst pareizums ir pilnigi pietiekams.

Dika cirkulim ir detras dalas, kas savienotas kopa t&, kad
divas dalas ir kustinamas un divas nekustamas. Nekustinamés dalas
ir: 1/ rokturis / a/ un 2/ filmas aizstajéjs /b/ ar garyu katu /c/,
kas sava garakaja dala iet paral&lli filmas aizstajéjam /55.zim./.

Kustinamas da}as ir: 1/ zoba ass virziena raditajs /d4/ un
2/ trisstiris, kas veido taisnu lieci, ar malam e.f,g.

LietoSana: TFilmas aizstajéju piespieZ pie aukslsjam ta, ka
to daritu ar filmu. Tad zoba ass virziena raditaji novjeto priekS-
pus zgba, parallsli zoba asij. Péc tam trisstira malu/hostada ta,
ke ta dala lieci, kas atrodas starp zoba ass virziena raditaju 4
un filmas aizstajeja kgfu ¢ resp.starp zoba ass un filmu, uz pussm,
Lidz ar to trisstira/®%'%as ir stateniske malai e, norada centrala
stara virzienu. Saprotams, ka centralais stars javirza paralslli
S8im statenim pret zoba saknes galu. Bet ja filma savad augssja galé
ir seviski stipri noliekta, tad nepiecieSami maza korektiira /56.zIm./.
Tad centralais sters javirza/Sthvak no augSas uz leju pret saknes
apvidu, jo citadi v % augsSéjas stipri noliektas filmas dalas saknes
gals veidosies nenormali gars.. .

_AugZ8jo lateralo incizIvu uzpemSana.

Tos uzpem gandriz tapat k& augsSéjos vidéjos incizZivus. Filmu.
novietojot, jaievéro, lal pirma premol&ra lingvalals paugurs ne-
traucé tds labu piek’ &vibu, Tad filD3: vajadzigaja pusé tig ta&i
jJaieliec, kamér ta labi gul. Central:jem staram jakrit 50 -60
lieci pret horizontal® no augSas caur saknes galu. Kad prieksfzobu
rajond aukslejas loti Sauras, tad, lai stipri nesaliektu filmu, to
liek uz koZamas virsas.
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Augséjo kaninu uzpemsana.

- Te jaievéro; ka keniIniem ir loti gayas sakmnes. Lai dablitu
saknes galu uz filmas, centralajam staram jagrit Bikpgt stavi, ka
uzpemot incizivus., Tam javeido ar horicontali 40 -5 liels lie-
cis, Visparigos gadijumos pietizk ar vienu uzp®mumu ar centralo
staru ortoradiala virziena. Smagékos gadijum~s, lai atvieglinatu
droSas diagnozes iegusSanu, vajadzigi divi uzpémumi - viens nedaudz
no mezialas, otrs no distalas puses. DaZreiz, projezéjot augséjo
kanInu ortoradiali dabtijam filmad labi redzamas ceturta zoba abas
saknes.

Aug88jo premol&éri zpemSana.

Premolariem, lai atsevisSkos kanilius varetu labi redzét, ietei-
cams pagatavot dlvus uzpsmumus - vienu meziadli ekscentriski, otru
digtalg ekscentriski. Centralajam staram ar horicontali javeido ;
35°-45" liels liecis. Divsekpu zobiem par zo%3 asl uzskatuto lini-
Ju, kas liec: starp abam sakném dala uz pusém., Var ari pagatavot
divzs uzpémumus, pie kam par zoba asi 7ienreiz pem vieru sakni, ob-
reiz otru. TFilmas sainitvis ar savu garo asi te gul horicontali,
turpretim priek3zobiem tas guléja vertikali, Seit ieteicams lie-
rot jau aprakstitos filmas turdtajus. Abus aguSéjos premoldrus
pe lielakai dalai loti labi var uzpemt uz vienas filmas. Vaiizxk
par diviem zobiem uz reizi uzpemt nav ieteicams, jo tad rodas segu-
mi s&nu staru d&l. ;

Aug3sjo molaru uzpemSana.

Seit mums ir visgrutakie apstakli no visa kodiena. Sakpu dau-
dzums, sinus maxillaris tuvums, arcus zygomaticus iesakSanas pie
maksillas ir visi tie faktori, kas apgrutina labas filmas iegtuSanu.
Saknes parasti ir divergetas; ka to da)& vairs nevar runat par zo-
ba asi. Ja gribam vienas atseviSkas saknes p&c iespé&jas pareizu
attédlu, tad jaiedomdjas, ka zoba ass. iet caur 50 sakni, un paréjéas
neievéro, T& ka abam bukalsjam sakn®m virziens ir gandriz vienads,
tad tam var piepemt vienu kop&ju zoba asi. Tadéjadi iznak tikal
divas asis: viena palatindld saknei un otra bukalajam sakpu parim
/57.2zim./. .Att813a palatinala sakne vienmér izliekas garaka un bu-
kdlie pauguri augstaki, kas izskaidrojams ar projekcijas apstakliem.
Ja, zobu uzpemot, centrdlo sbtaru virzam ortoradidli, tad dabljam
palatindlo un bukalo sakpu parsegumu /58.zim./. Ja gribam, lai
saknes butu redzamas katra atseviska, tad centrdiais stars javirza
meziadli vai distali pret zoba asi /59.un 60.zim./. Pirmo reizi tad
redzésim palatindlas saknes mezizdlo pusi un otru reizi distalo pusi.
Palatin&gla sakne parasti-ir projecéta sinii; kas iesécéjus var maldi-
nat diagnozes notejikSapa /6l.zIm,/. Centralais sars parasti ar ho-
ricontali veido 25°..30  1elu lieci atkariba no auisléju augstuma,

k& ari no tam, kuru sakni gribam pareizi redzét - palatinalo, vail
bukalo, Ja auksléjas ir augstas, tad vajadzigs zemaks staru vir-
ziens neka l8zenam auksi&jam /62,zIm./. Zemdks staru virziens ir
labdks tani zipa., ka stari ief zem processus zygomaticus maxillae.
un to neprojecéd uz filmas. I8zenam auksléjam turpretim stari ja-
virzad stavak no augsSas pret zobu., Un Sai gadijuma dabigi Arpus
zygomaticus s3kums projecésies uz attéla par saknes apvid:x un apsegs
to, jo tas ir biezs un kompakts. To var 1idz zinamam mé&ram novarst,
pieSkirot filmai taisnu stavokli, t.i. ieliekct star? filmu un zobu
rindu mazu vates veiteniti vai gabalu korka. Tad iespsdjams zeméaks
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staru virziens /63.zim./. Ar vienu uzpsmumu iespdjema tikai rup-
Ja orient&Sanss. Ja gribam iepazities ar visiem sikumiem, tad
nepiecieSami vismaz divi uzpdmumi., Tagad sekos centralsd stara
kri%anas virzieni pret daZiadiem zobiem:

ApakSéjiem inciziviem Og - zog no apaksSas
" kaniniem 15° - 250 - "
o premolariem 10~ - 1§ i "
i molariem 50” 10 a i ki
AugsSéjiem inciziviem 50, - 66o no augsas
" kaniniem 40, —60. " .
" premolariem 550 - 4U° = "
e " molariem 25 - 30 ©® "

Lai noteikti zinatu, cik gapa ir sakne, sakpu kanali ieliek no-
teikta garuma metalla tapipu un aplé&$ p&c proporcijas -~ adatas
garums: tds 8nas gapyums = saknes gayums: tas &nas gagpums.

2, _Atsevisku Zoklu vai zobu daju uzpemSana.

_Se pieder piena zoba kroni%a uzpsmumi, lai uzmeklstu ta
kariozas vietas., Priek3séjos zobus var viegli parbaudit ar sondmn
un spogull. Bet tuvu stavoSiem premolariem un molariem kadreiz
tas nav iespg&jams. Tad to var izdarit rentgenclogiski, Sapro-
tams, karija /caries/ dentinu atkalko un Rtg stari tam iet viegla-
ki cauri, Kariozds dalas tadé]l uz filmas ir tumSdkas per norméalsy
dentInu. Uzpémumiem, kupu noliks atrast tikai kariozés dalas,
atkrit saknes stavoklis. Tadél, lei taupitu laiku un materialu
uz vienas un tas pasSas filmas uzpem sugS$-un apak3Zoklu kronisus
kop&. Sim noliikam pem parastu filmas sainiti, to ietin papira
/ vai ieliek turétaja/ un papiru sakoZ starp zobiem muté spar-
notie uzpdmumi, 64.zim./. Ta uz 4 filmam var uzpemt visus molaru
un premoldru kroni3us un kaninu kronisSu distalds malas, Viena
filma vajadziga visiem molariem viena pusé&, otra premolariem un
kaniniem. Paréjas divas filmas vajadzigas otral pusei. Centra-
lo staru virza s¥atea®ski uz filmas vidu. SI metode ir atzita
par Joti derigu. Citr-?z nepiecieSams labi uzpent kada atsevisSka
zoba saknes dalu, it ipasi saknes galu un ta tuvéko apkartni -
periapikalo apvidu. Sai gadijuma filma janostada ta, ka ievéro-
jot Dika likuma pamatnoteikumus, dablG saknes gala projeeijas at-
télu filmas vidi. Ja Sis zobs ir aug¥okli, tad pa lielakai da-
Jai filma loti stipri jésaliek. Par filmas virsu tad piepem
tangenti pie t& izliekuma punkta, kas atrodas vistuvak saknes
galam /65.zim./. Ja vajadzigs labi uzpemt bezzobu Zokla kadas
dales, tad rikojas 1idzigi. Filmu ieliek muté ta, ka attiecIgis
vietas projec&jas péc iespéjas filmas vidi. Ta k& nav neviena
zoba, tad nav jaievéro ari zoba ass. Tikai stars javirza t&, lai
nekada zipad uzpemtd daja att&la nesalsinatos, jo saisinata attéla
grutak saskatami sikumi neka pagarinata.

3. Lielaku Zoklz un galvas da)u parskata uzpsmumi.

AugSZokliem pa lielakai dalai Joti 1lsbi noder 35ada metode:
pem 5 X 7 cm.lielu filmas sainiti, novieto to starp zobu rindam
un liek pacientam sakost zobus., Tad filma gul uz koZamas virsss,
un to satur zobi. Uzpemot priekSzobus,centrdalo steru virza 50
liecI pret deguna pamatu /65.zIm./. Ja grib uzpemt moldrus un
premolarus, tad centralo staru virza no saniem, apméram tai pasa
liecI, no augSas uz leju pret pirma molara saknes galu. Mol&ru
attéls stipri traucé arcus zygomaticus projekcijas attéls. Iesta-
disSanas pareizumu var kontrolst ar Dika cirkuli. AriI no apaksZokliem
var dabit atteélus péc 5Is paSas metodes, tikai %31 stari javirza
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no apaksas pret Zckli. Ar Sc metodi zist labus pandkumus, uzpemot
z0 a apvidu un apakZdjos prickSzobus, Loti labi ta nodey svesker-
mepu, piem, siekalu dziedzeru akmepu, mekl&Sanai mutes pamata.
Premolaru un molaru uzpemSanai ta ir mazdk noderiga. Tiem pie-
mérotaka ir ekstraorald metode, sevi¥ki ja uzpemams 8.zobs un muti
-nevar atvert.

Ekstraorala metode Isumd ir $8da: filma netiek ievietota pa-
cienta muté, bet to pielisk no &Arpuses. Tapéc gem 13 x 18 om lielu
filmu. To lieto ieliktu kasetd, kas atlauj lietot pastiprinaSanas
platiti - foliju. Folijs ir papes gabals, parklats ar tadu prepa-
ratu, kas, apstarojot ar Rtg stariem, fluorescé. Tad, filmu apsta-
rojot, broma sudrabu ietekmé ne tikai Rtgbstari, bet ari spldoSais
folijs. Foliju ver likt vai nu filmas viend, vai abés pusés. Ta
ka apgaismojums, lietojot foliju, ir daudz intensivaks, tad var ap-
gaismot pat 4--6 reizes I-3ku laiku, kam seviSki liela nozime ir,
izdarot ekstrzordlos uzpsmumus, jo tur stariem iekams tie sasniedz
filmu, jaizspieZas cauri diezgan biezam audu dalam. Pie tam ari
atstatums skar foku un filmu tur ir lielzks neka intraoraliem uz-
pémumiem, Ja gribam,piem. uzpemt kreiso apakSZokli, tad ar plauk-
stu plespieZ kaseti kreisaja pusé& parallé&li sagitélai plaksneil.
Centrdlo staru virza no labas puses starp kakla skriemeliem un labas
puses ramus mandibulae dorsdlo malu pret kreisa apaksSZokla iekSpu-
si. Tada veida var }Jloti labi uznemt angulus mandibulae, k& ari
ascend& josSo ramus mandibulae, Ja starus virza mazliet no dorsaléas
puses uz priekSu,; tad dablli uz filmas molérus, premolarus, kaniInus
un dazZreiz ari lateralos incizivus. Uzpemot premolaru apvidi, kase-
t1i labak nolikt ta, ka pacisnts gul uz téas ar aci. ApakSZoklis ne-
kad nepiegul kasetei. Ja starus virza vél mazliet no apakSas uz
augsSu, tad bez apakSZokla dabl ari augSZokli. Parskatu iegiiSanail
par fraktiram, tumoriem un cistam $&8di Zokla uzpémumi ir loti node-
rigi. Tie ir slipi lateralie uzpémumi, Beidzot var uz pietiekami
liela formata filmas uzpemt no séniem visu galvu un dabiit loti labu
att8lu no tas augS-un apakSZokla puses. kas piegu]l kasetei. Tas ir
lateralais uzpémums, Te kasete gul parallsli sagitalai plaksnei,
un centralais stars javirza stateniski pret kaseti.

- Galvas kausa uznémumi sagitaid virziend dod parskatu par da-
Zadiem pneumatiskiem dobumiem, Sada veida uzpémumi ir noderigi si-
nus ilekaisumu noteikSanai.

Ir vairakas uzpemsSanas metodes:

1. Ja griban uzpemt antrum Highmori, tad liekam zodlu un-
degunu atbalstit pret filmu un laiZam staru 5 cm no protuberantia
accipitalis posterior stateniski pret filmu.

2, Sinus maxillaris postanteriorais uznémums p&c Parmas me-
todes. Vispirms te jdaatzimé Dasis cranii atrasSands vieta, novelkot
bazadlo 1liniju, kas iet no uzacim uz &réjo auss dalu. Izdarot post-
anterioro uzpémumu,  jaskatas, lai basis cranii neieprojec&tu ieks
sinus maxillaris. To viegli novérst, ja projecéjot ievéro bazalo
liniju. Svarigaka ir bazalas liInijas dorsala daja. Ja to uzproji-
c8, tad esam uzprojicéjusi os petrosum. kas traucé visvairak. Cen-
tralo staru virza ta, ka tas iet nedaudz zem, t.i. kaudali no arsjas
auss ejas, Ted basis cranii ieprojicéjas pats sevi. Filmas kasete
gu]l uz deguna muguras un pieres. :

3. Water’s liek virzit centralo staru uz sinus maxillaris
virziend no gaélvas vidus uz augsSlipu. Kasete gu] pie zoda un deguna
gala.
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4, Izdarot abu Zoklu postanterioro uzpsmumu, liek pacien-
tu ar muti uz kasetes un centralo staru virza stateniski pret ka-
seti, ta, ka baz&la 1inija paliek &rpus centrala stara virziena.

ArI mandibularas locitavas uzpemS3anai ir veidas metodes:

1. Pé&c Pordes’a metodes centralo staru virza caur incisura
semilunaris zem basis cranii uz pretéjas puses mandibuléaro locI-
tavu., Kasete gu] paralléli sagitalal plaksnei vajadzigaja pusé.
Mute pacientam ar korka palidzibu, kas lelikts starp zobiem, tiek
atpldsta pé&c iespéjas plataka. Ja esam spiesti uzpémumu izdarit,
kad mute ir ciet:, tad centrala stara virziens ir tads pats.

2, P&c Hauberriser’a metodes centralo staru virza caur
vaigu, pie kam mute ir plasi atvérta, uz capitulum mandibulere.
Kasete gul tapat, kad uzpemot molarus. ;

3. Tuvuzpémums. Citi ekstréordlie uzpémumi ir distances
uzpémumi, t.i. uzpdmumi tiek izdariti no zinZma attdluma, kas,
atkariba no aparata spéjam, médz blit daZadi, apméram 35-50 om,
Tuvuzpémumiem Rtg lampu ar Isu tubu pieliek gandriz pie pacien-
ta adas., Ta dabljam pirmo objekty /vajadzigo cap.mand./ pa-
visam tuvu kasetei un otru objektu / kasetei nepiegulosa puss/
pavisam tuvu lampas fokum. Tad lampas fokum tuvu guloSas kaula
dalas ir ta palielinatas un pargeismotas, ka t&s Rtg aina mrak-
tiski neieziméjas, turpreti kaseteil pieguloSas kaula dalas iezi-
méjas labi., T& més dablijam uz filmas tikail vajsdzigo cap.mandib,
vienu pa%u ta, it k& otras nemaz nebitu /67.zim./. Kasete gul
paralléli sagitalai pl&ksnei, un centralais stars javirza caur
kasetei nepieguio$as puses ramus apvidu stateniski pret kaseti.
/Lai uzpemtu corpus, SI metode neder, jo abas Zok}a puses gu}
viena otrasi par daudz tuwvu/.

Tad vE&l Cieszynski’s izstradajis metodi, ar kuyu var iz-
darit ektrasoralus uzpémumus. Vip3 uzziméjis 35mu / 68.zIm./, ko
uzsien pacientam uz galvas virsas, un péec 5is Sémas, atkariba
no vajadzibas, virza centrdlo staru un novieto kaseti.

4. Uzpémumi lokalizacijas nollkiem.

SveSkermepu atraSana miesas daudzreiz Joti grita. Liels
palligs sveSkermepu atrasSanai ir Rtg steari. Tie gan nemelo, bet
tomér var maldinat, je ainu pareizi netulko un ja nezina, kada
staru virziena uzpémums izdarits vai caurskatits. Tade] uzpem-
Sanu vai caurskatifenu vajaga izdarit p&c_zinémiem stingriem prin-
cipiem. Rtg lampa izstaro savus starus kona veida. Tad&] vien-
karsSs uzpdmums, kuya. staru virzienu mé&s nezindm, mums nevar dot
pareizu jédzienu par &nu devusSo prieksSmetu savstarp&jam attiecIibim:
ja punkti A un B bltu tadi priekSmeti, Ja tie blitu plaksn&, kas
atrodas siateniski pret fotografisko plaksni, resp.fluorescsjuso
ekradnu PP", un ja no 0 izietu Rtg lampas centrélais stars, tas
biitu viend pléksné un 1inija ar A un B, tad abi punkti A un ?
segtos punkta X,  Je tanI pasa plaksné lampu parnes: i/ uz 0%
tad sanu steri doty &nas A un B’ 2/ uz 0 - &nas bitu B" un
A", Pirmo reizi A” blis pa labi B, otru reizi A" atradisies
pa kreisi B", ia tad par to attiecibim mums bis nepareiza sa-
jJega. Ta ka 0~ stav 0 tuvak neka 0", tad ari attadlums starp
A un B &nam radisies daZads /A"B"A’B’/.

Ja lampu atstasim tani pala plaksn&, bet parbldisim to
priek8metiem tuvaék, tad tikai virzienad 0X aina nemainisies, bet
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attiecIbas mainiIsies no pozicijam O’ un 0%, t.i. attalumi klis lie-
laki.
\

Ja tagadéjo plaksni grozitu ar liniju OX; tad rastos citas ai
nas, tikai 0 aina nemainitos. -

No apreskstita paskaidrojuma redzams, ka &nu metéja ?ermega pa-
reizo stavokli uz ekrana vai fotogrédfiskas plaksnes noteic tikai
centralais stars. Lai zinatu, kuré kaula pus& atrodas sveSais ker-
mens, uzpémumus un caurskatiSanu izdara divos savstarpdji statenisa:
kos virzienos.

Rentgenoskopdjot lieto divas cilpas / te var iztikt ar kugu
katru staru/. Starus lai? ta, ka abu cilpu &nas .sakrit un svesa
kermepa &na iekrit cilpu vidt. Cilpu vietu uz &das atzimé ki vie-
néd, ta otra staru virziena, AciImredzot sveSais kermenis guléds 1i-
niju krustojuma. Var ariI ta izdarit, ka piem.: rokai apliek divus
svina puslokus sveSa kermepa augstumd, t.i. &8, ka svina loka &na
uz fluorescéjosa ekrana visd savd apméra sakrit ar sve3& kermepa
8nu; tad cilpas paliek tapat ka iepriek3sja gedijuma, un cilpu vie-
tas atzImé k& uz miesas, ta ari puslokiem, Pé&c tam puslokus nopem,
saliek uz papira un apvelk svitru loka iekSpusé&; tad izvelk kru-
stojo88s svitras un izméri, no kuyas vietas tuvaki un labaki pie-
klut sveSajam kermenim. Ial notiktu sveSa kermepa attalumu no &das,
var lietot sterioskcopijas uzp®mumus un fotografijas apskatit sterio-
skops, Ja attalumu grib noteikt centimetros, tad %im nolikam ir
seviski steriosyogul’. Stereouzpémumus izdara uz divam plaksném,
pie kam antikatodu uz katru pusi no centrala stara pastum] par
3,75 om, Bet So procedliru var izderit ari citadi, vienkarsaki:
lampu nostada 60 cm attalumd no filmas taisni pretim sveSajam ker-
menim, tad to pastumj uz katru pusi pa 5 cm /starpiba bis 10 cm/.
3inIs galsjos punktos lJauj lampai uzliesmot uz vienu un to padu
filmu vai uz divam epmainitam. /tam vajag ipadu kasetes turstaju/.
Pirmaja gadijumd uz vienas un tas paSas filmas blis divas &nas, ot-
r8 gadijumd ebas &nas redzésim reizé, kad abas filmas uzliksh vie-
nu uz g%%gs% P&c &nas starpibas lieluma verdsim aplést svesSa ker-
mepa/3 YP4s /70.zim./. Ja negrib aplést, tad uzzImé uz papira
attiecIgus lielumus un vienkarsi izméri. Viss ir labi un pareizi,
un operéjot tas japem véra, Tomér chirurgam Sie skaitli tikal tad
ir pareizi, kad sveSais kermenis iespraudies kesulad vai kaula pau-
gura starpa, bet kad tas gu] mikstos audos, tad vipS tos ne ikreiz
var lietot, un tas ir aiz ta iemesla, ka fotografijas izdaritas
slimniekam vai nu stévot vai gulot viena pozicija. Operéjot slim-
nieke iepem gluZi citu poziciju, kade]l kustigada dalds sveSais kér-
menis pérvietojas., Tapat svesais kermenis var parvietoties, chir-
urgam taisot pirmo griezienu, jo t7ilit izwainds audu savstarpdjas
attiecIibas. No t& var secinat, la 'grisziena vilciens jakontrolé
ar Rtg lampas centrala stara palidzibu,

Tagad apskatisim, k& zobarstniecibd noteic &nu metéja kerme-
pa lokalizaciju. Te runa ir par loti sikam dimensijam: zobu sakpu
starpu attalumiem, zobu sakjpu galu atstatumiem no Highmor’a dobuma
dibena, nolauz”iem smalkiem urbuliSiem, adatam. Lielakais musu
priekSmets ir retinitais zobs, bet ari ta lokalizacija janoteic,
val tas gu]l arpus zoba loka, ar kuru malu tuvak filmai, kada vir-
ziena?

Retinetus zobus var konstatet divejeii: ekstraorali un enorali.
Pirmaja gadijumda izdara divus uzpsmumus: vienu Zistomeziala virzie-
n& un otru transversali. Otra gadIjumd ari ir divi uzpémumi:
viens ortoradiali, otrs aksiall uz filmu okiuzijas virsa.
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Apak8Z7cklI attiecIgus zobus var uzpemt Joti labi un viegli.
Ortoradiali uzpem p&c parastas metodes. Aksislam uzpémumam gal-
va stipri jastliek s&nus un atpaka]l, it Ipa3i tukl&m personsm,

Ja Rtg lampas stariem nekas nestavetu prieksSa.

AugSZoklI attiecIgus zobus uzpemt ir groitdki. Ortoradiali
gan var uzpemt pSc parastis metodes, bet eksi&dli uzpemt pilnigi
nev iespdjams, tads] ka te traucd galvas kaulu izliekumi, Lai
dablitu stavu staru virzienu molaru, sevi¥ki gudribas zobu apvidﬁ
ir divas metodes:

1/ pdc Balters’a metodes centralo staru laiZ caur orbitu,
2/ péc nezinama autora metodes - caur fossa temporalis’
virs arcus zygomaticus.

Ar tadiem uzps&mumiem més dablijam zinat kura pusd gul] retins-
tais zobs vai cits kads priekSmets. Bet noteikti zoba virzienu
més no Siem uzpdmumiem tomé&r noprast nevaram, LIdziIgus rezultéa-
tus mums dod sterioskopiskie uzpémumi, Patlkams lasbums Siem
uzpémumiem ir tas, ka Sinis plastiskajas ains&s wvar redzst, kadas
attiecibas sava starpd zobl atrodas Zoklos. Lai Sie uzgemumi
labi izdotos, nepiecieSams abus uzpdmumus izdarit reizé ar sevis-
k&8m lampam, val lampu parbidit. Tikai lampas parbidiSanu jaiz-
dara ta, ka ta abas reizés bltu pilnigi vien&da sttadlumd no fil-
mas, pie kam lempu stévokla starpibai j&blt vienddai ar redzok-
1i%u atstatumu, t.i, 6,5 -~ 7 cm.

Technika t¢ ir 5ada: galvu fiks& un lampu papriekSu no-
stada ortoradiali, tad parbida uz vienu pusi pa 3,5 em un uz
otru pusi téapat. "Kad lampas parbidisana nokartota, jagada, ka
filmas abads reizés batu viend un tai pasSa vieta., To panak ta:
galvu fiks&, muté ieliek filmas turédtédju, kam pielipinédts miksts
stens, kupru sakoZ zobos. Stens sacieté un nodrosSina nakoso fil=-
mas turétdje novietoSanu noteikta veélama vieta, 1idz ar ko tiek
nodrodinats ari filmas stavoklis, Aug3Zokli tas tomér pilnigi
nav pandkams, Ja filmu pieslien pie aukslgjam,tad never garan-
t&t, ka t& vienadl locisies; ja to noliek oklizijas stavokli,
tad vaiga kauls traucd centrélo steru.

Apak3Zoklis 8inI zipa daudz izdevIgaks° Otrs, De Trey’a
sabledribas ieteiktals, papémiens ir Sads: filmu ievieto balta
apvalka, tikpat lield ka filma, un liek pacientam zobus sakost,
Tad ar zImuli uz S& apvalka novelk zobu kontiiras, Otru filmu
ietin tani pa$a apvalka un noliek tanI pa3a vieta., Lampu par-
bida ka ieprieks&ja gadl‘uma.

TreSaeis papémiens blitu: mazu metalla kaseti ar vienu filmu
ieliek mut& un liek pacientam sakost. Kaseti atstaj mutsé, kamsér
filmas maina un izdara abus uzpémumus. Stereoskopiskas ainas var
apskatit stercoskopd. Ar stereo-ainam var ari pilnigi pareizi
noteikt att&lumus, bet tam Vajadzigs IpaSs dargs aparats /stereo-
metrs/. Ta k& abi uzpdmumi reti ir ar vienadu lieci, tad nepie-
cieSams izdarit korektiras, citéddi ainas nesedzas. Stereogrammas,
vienu uz otras saliktas, daZ&di nokraso: vienu zalu, otru sar-
kanu un apskata ar vienu aci caur sarkanam , ar otru caur zal&m
acendm /brillam/.

Péc Praeger’a metodes /7.. zim./ filmas noliek horizontali
pie zobu rindas un izdara divus uzpsmumus ar diviem noteiktiem
liediem, Tad vienu attélu uzliek otram tiesi virsi, lai vienadu
zobu koZamas virsas sakrit. Péc tam no sakpu galiem velk attiecigos
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liedos 1inijas AAz un AlAz un dabf 1liniju krustojuma punktu Az; ja

8o,punktu savieno ar £, tad dabl zoba Isto asi. No sve3a kermepa
&n&m ari velk attieciIgns 1Idztekus liInijas; kur tas krastojas, tur
arl blis sve3a kermepa atraSanas vieta . Pé&c ZIs projekcijas zImé-
Juma var spriest, kur mekldét attiecIgo, piem.nolauzto, urbuli.

P&c Hauberriser’a ieteiktas metodes rikojas 3adi: uzpep di-
vas ainas. Pirmo ainu ar normalu centralé stara virzienu 45 lie-
¢l pret stagus noliktu falmu. Otru ainu ar aksidlu centrald stara
virzienu 457 1ieci pret koZamad plaksné noliktu fdlmu, Abas ainas
uzliek vienu uz otras ta, ka zobu vien&die ga’i sakrit un attiecI-
g8s zobu asis stav liecI, kada uzpémumi TeigIiti. 1Pzet zobu sakpu
galiem stateniski zobu asij,velk 1lInijas AA™ mn A™A7, pie kam lini-
Ju krustojuma dadl punktu A~, Ja 5o punktu savieno ar gunktu S,
tad dabll zoba Isto ass virzienu.SA_,. Velkot arl no sveskermepa ga=-
liem lidztekus linijas, to krusto¥&nas vieta dabi sveSkermepa atra-
Senés vietu /72.zim./.

Misu stomatologijas institlité retindba zoba un sveSkermepa
fotograrfésSana to iockalizacijas noteikSanai tiek izdarita péc 3&das
metodes: * Lt '

1/ Filmu ieliek/horizontali, lai ta aizpemtu 2-3 zobus.

2/ Nostada gacienta galvu /okliizijas virsas noliek horizonta-
il 18 stavoklT/.

3/ Centralo staru centré uz triksto¥a zoba vietu. Piem., ja
trukst kanina. tad centrdlo staru gentré ta, it k& gribstu
fotografét normalo kaninu, t.is45 1lieci ortoradiali pret
kanina sakai.

4/ Centralo staru/Rtg lampu/ p&rbida pa 2,5 cm meziall un Sada
itavokl} izdara I uzpémumu, apgaismojot normdlc laiku
3 sek./.

5/ Centralo staru parbida izejas stavokli /ka 3.punkta/ un no
tad pa 2,5 cm distali: tad izdara II uzpémumu, apgaismojot
otrtik ilgi, t.i, 6 sek, ™Tada ir uzpemSanas technika Isu-
ma.

Centréjot centralc staru uormédla zoba uzpemSenei, més leglistam
tikai izejas purtu. ParbIldot centrélo staru no izejas punkta pa
2,5 cm uz vienu un otru pus! un abas reizds izdarot uzpdmumus, re-
zultata uz vienas filmas dablijam 2 Rtg uzpsmumus, tikaei ar deZadiem
sentralor staru virzieniem, Attistot filmu, redzésim $adu ainu
/73.2Im./: Ka iz3kiluSos, t& arI retinsto zobu &nas ir divkardotas.
Izm&rijot zobu divkarisnas /ka izskiluSam, t3d ari retistam zobam/
un salidzinot %o platumu sava starpd, més varam noteikt retinsta
zoba lokalizdciju. Enas jasalidzina divos tuvakos punktos. Ja tas
uz filmas gruti izdarams, tad projied filmu uz ekraéna un ar cirku-
le palidzibu izméri /73.zim./. ’

1/ iz8kIilu8a zoba divkarisnas /a/\platumu péc iespéjas tuvak
ka&dam retinéta zoba punkiam /piem.retinétd zoba kronisa
dalai/; :

2/ ari retinéta zoba divkarssnas /b/ platumu kronida dals;

3/ divkarZsnes /c/ platumu iz¥kIiluSam zobam otra vieta /tuvu
retinéta zoba sakneil/;

4/ retinsta zoba divkarssnas /d/ platumu saknes dala.
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Salldzinot divkarisnas platumus sava starpa, varam noteikt
retin&ta zoba jeb svelkermepa atraSands vietu, Pamatojoties
uz projekeijas mécibu, varam teikt, ka ta vieta, kur plataka
divkarssna, ir talak no filmas, t.i, gu] vairak bukali. Retins-
t& zoba divkariénas platums Jaméri kroniSa un saknes dalad tada}l,
ka viena retinsdta zoba dala var gulst buk&li, otra palatinali.

SveSkermepa lokaliz&eijes noteik¥ana pa desjai un pilnigi
bezzobainos Zokjos. '

Lai nosacitu retindt@ gzoba atrasands vietu, més izm&rijam
divkarsénas platumu k& retin&tam, ta arl izékilugiem blakus zo-
biem. Gadijuma, ja zobu trdkst taja Zokla puss, kur atrodis
sveS8kermenis, retinstais zobs vai k&ida saknes atlieka, ko més
kliniski nevaram konstat&t, ted pagatavojem metalla $Inu. B85I-
na ir vaeirdkiem sanu zariem palatinala vai bukala pusé&, un to
mut®& fiksd® ar skavu val gredzenu ap vienu vai diviem tuvakiem
zobiem. So 3Inu uzliek vajadzIgd vietd un izdara Rtg uzpémumu
/74.2Im./. Attistot uzpémumu, uz filmas redzdsim, ka svedker-
mepa, ta arl ¥Inas un tas s8nu zaru ett&lus. So attslu attiecibas
paiidz8s mums noteikt sveSksrmepa .atraSanss vietu. Lai noteik-
Sanu izdarItu, SInu atkel ieliekam mutd t&da pasa stavoklI ka
fotografésanas laika. Tad, saskaitot SInas sdnu zarus uz filmas
un mutéd, varésim konstatét, kupad vieta sevikermenis atrodas.

Sinu pagatavo psc stensa nospieduma. Sanu zarus tai pie-
lodé ik péc 3 - 5 mm, atkaribd no sveSkermepa Lieluma. To skaits
nav aprobeZots, bet atkarigs no Zokla gayuma.

GadiIjuma, Jja gésu zobu trikst, tad $Inu fiks® ar stensa
' gabalu, ko izveido/g ia formes un lieluma.

Jem attiecIgd Zokla stensa nospiedumu. DP&c t& pagatavo
8inu tai Zokla pusd, kur atrodes sveSkermenis. Tad pem stensa
nospiedumu no preté&jas Zokla puses / vai nu tie¥i no pacienta
val iegilita veidula/ ¥Inas fiks&3anai, inu iestiprina stensa,
kopa ar to ieliek mutsd /75.zIm./ un izdara Rtg uzpdmumu, No-
sakot svelkermepa atraSan@is vietu, stensu ar SInu atkal ieliek
muté tada pasa stavoklI, k& tes bijls fotograféanas laika,
/Par sv7§kermepa lokalizaeiju apak3Zokla uzké&pjosa dald skat,
79.1PPs/ s

Apak¥8ja retinsta gudribas zoba stavokla noteiksSana.

Kad noteicams apak#8ja gudribas zoba stavoklis un vir-
ziens, tad jalevéro 3adi uzpemSenas nosacIjumi:

1/ centralais stars jdlaiZ ortoradiali;

2/ filma j&noliek stavus ar priekZsjo malu 11dz 6,.zoba
vidum, turot aug$&jo malu horizontédll 2 mm virs
koZaméds virsas. Filmas distalais stliris nedaudz
jaleliec:

3/ aina nedrikst redz&t ne 6., ne 7.zoba koZamo virsu;
4/ 6.,un 7. zobs nedrikst viens otru segt.

Ja pie tam 7.un 8, zobs viens otru sedz / aina/, tad
8.stav a@rpus rindas lingwali vai bukalil,

Ja B8.zobs gul 3k&rsém, 8T kcZamo virsu uz iek#u /lingvali/,
tad uz filmes labi redz koZamo virsu, bet ja tas gu] Sk&rsém, ar
koZamo virsu uz &rieni, tad koZem& virsa filmd gandriz navmenama.
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Ja 8,z0ba pulpes kameras figlre nav lidzIga abu paréjo molaru
kameru figlram, tad 8, bez tam v81 ir pagrozits ap asi,

31 metode saves precizitates un vienkar¥Ibes 48] vislebak lie-
tojema zobarstnieciba,

. - -

Tagad zinam, ka da?ados gadljumos novieto filmu un nostada lam-
pu, Rodas jautajums: cik ilgi filma jAapgaismo? Apgeismo3anas il-
gums ir atkerigs no daZadiem faktoriem:

1/ No staru penetracijas, kas sevukdrt atkariga no lampai cauri
ejoS&s stravas sprieguma. Jo mazéka penetracije, Jo 1lgak jaapgais-
mo. . '

2/ No steru kvantitates, kas atkal savuka&rt atkarige no lampai
ceurl ejolas straves stipruma. Jo lieléka kvantitate, jo Isstks
apgaismoSanes laiks,

3/ No att&luma sterp filmu un lampu, t.i, no filmas un fokus
distances. ApgaismoSanas laiks palielinds par tik kvadrata, par
¢ik reiz palielinas attalums. Piem,, ja filmas un fokus distance
ir 20 cm, ted apgeismoZSanes ilgums ir 5 sek. Bet tados paSos ap-
stdaklos apgaismo3anas ilgums paliclinas 11dz 20 sek,/5 sek. Zetr-
kartigi/, ja filmes un fokus distanei palielina 11dz 40 em /76.zIm./.

4/ No objekta biezuma un bliIvume. Mzak blivem, spongiozam kau-
lam starl let vieglaki cauri neka kompektam kaulam, Bet Jjoti bieza
spongioza kaula k&rta var tikpat dsudz vai v&l vairik absorbst sta-
rus nekad plans kompakta karta, T&apdc sugsS&jem molaram, kur stariem
Jaiet caur biezo processus zygomaticus maxillse, vejedzigs ilgaks
apgeismo3anas laiks neka sugséjem incizivam,

5/ No ldetojamas filmes jutibes., Jo filma jutigaka pret sta-
riem, jo Isaku laiku t& jaapgaismo. Ir dablijamas norm&li jutiges
un Joti jutigas filmas., Pedeja apgaismoSanas laiku var saIsinat
uz pusi val cetur?o daju no normali Jjutigas filmes apgaismoZanes
laika. Norm&li jutiga filma pa lielaékai daleil ir kontrastiem baga-
taka neka Jotli jutiga. Bet pedejés labdkas teni zip#, ka pacients
nav tik 1lgl paklguts kaitigal steru letekmei un eri tiek saudzsta
Rtg ¥mpa, Ari ar foliju varam pans@kt apgeismoZanas saIsinajumu.
Lietojot foliju, filmu apgaismo:

1/ caur filmu sjoSic Rtg stari un
2/ no fluorescsjosa folija izejo3ie stari,

- Aparatu lielzka dala ir apgdditas ar apgaismoSanss tabulam. Bet
febrikentu uzdotais laiks drizak ir par mazu neka par lielu, g

Nip Hw s R
htHern®
£l o 0R w2
s Hwlis /76.z2Im,/.

Filmas kvalitate Joti liela méra ir atakrI?a no pareiza darba
tumsa istedba., Tapsc talak apskatisim darba gaitu tum3a istaba un
klGdu avotus. ‘Isumad espskatisim ari tum3as istabas iekartu.
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Tum3&s istabas iekarta.

Kur telpas atlauj, Rtg uzp®muma attIstifanal v&lams iek&rtot
tikai Zim noltkam kalpojo3u tumSo istabu, Tad 50 tum3as istabas
darbu var uzticét vienem izmacitem paligam, un zobarsts netiek trau-
céts savA derba, bet filmu jau ver izlietot diagnostiskiem nolikiem
péc deZam minGtém, Bez tam vél vieglak ari atrast uzpemSanas k}i-
des, Ja strada pasSs tumSa istabs, neka dodot uzpdmumu talsk ap-
stradat fotografam. Par tumSo istabu var parvérst kupyu katru mezu
telpu, kur netiek gaisma iekSa. Loge spraugs var alzlim&t ar mel-
nu papiru, V&l labadk aizsist logu ar déliem, bet bieZi ari tas
nelidzsés, Tad to ver aizklat v&l ar vienu vai diviem bieziem
aizkariem, kas .tad aizturés gaismas atliekas. Ari stikla durvis
tapat j&nosedz un tapat jaaiztaisa visas Skir<bas, spraugas un
oaurumi, pa kuyien iespieZas gaisma, Per to, vai tum3a istaba
tiesam neiek]list gaisma, var viegli parliecinaties saulaina laika,
tanI pes&dot 1/4 stundas, Tad acis ir ta apradudas, ke mana kat-
ru iespieduSos gaismas staru, Ja iesps&jams, telpu ver izkraésot
tum$a krasa, Lieclas gritibas ir ar tekoZa ideni, Tumd3a ista-
ba labi javédina, jo citadi darbs tix mazd telpad ir kaitigs vesellIbai.
NepiecieSams aizvien uzturst vienu un to pasu temperatfiru, un
tapéc ziemad istaba apsildéma. TumSaja istab& nepiecieSames 3&-
das mé&beles un instrumenti: !

1/ viens galds, =2z kuya atrodas attIstitajs, . :
2/ viens mazaks galdip8, kur izsaipot un iesaipot plates u
ril?as un ielikt foliju utt. /tur nedrikst 1likt kimikali-
jas/.
3/ traukl attIstitajam, fiksétadjam un Gdenim,
4/ pulvera trauki kImikaliju uzglab&Zansi,
5/ pudeles #kidinajumu uzglabasenai,
6/ viens méra cilindrs, .
7/ viens termometrs 3kIdindjumu temperatiiras kontrolé¥ami,
8/ mazi raga svaripi kimikaliju svérsanai,
9/ daZadas piltuves,
10/ viena pudelite pilinafanai,
11/ viena sarkana tum8as istabas spuldze,
12/ dvielis un ziepes, .
13/ plaukti, stativi, korki, tanki, pulkstens, receptes.

Tum$a istaba jatur vienmér }oti tira. Tas 1ir nepiecie-
Sams, lai legltu labus rezultatus. Ja nevar ierikot tumSo is-
tabu, tad ver izlidzéties ar attistiSanas kastém, Tas var da-
bGt pirkt fotoveikalos. ;

Darba kartiba tumégia istaba.

. Lai apgaismotu filmu apstradatu talak, iet tumsaja istaba,
Tur noliek vispirms vajadzigos traukus, ted aizsl&dz durvis, alz-
dedzina sarkano spuldzi un izdz&$5 parasto gaismu. Pret sarkano
gaismu filmas ir nejutigas. Tagaed izpem filmu no iesaipojuma un
liek attistitaja skidinajuma, kam t& jap&rsedz pilnigi. Attisti-
taja filme paliek tik ilgi, kamé&r paraédéds pletiekami spilgts at-
tels. Ted gem filmu lauka, labi noskalo er Gdeni un_liek fiksaZa.
Tur ta paeliek til ilgi, kamér viss nesadalljuSais broma sudrabs
atdalities. Tagad filma vairs nav jutiga pret gaismu, un to var
talak apstradat parastaja gaisma&, To liek trauka ar ideni, ja ies-
p8jams zem teko3a aizgrieZpa, 1idz kamér noskaloti visi fiks&Zas
atlikumi. PBc skaloSanas filmas izkayp Zavéties., Pec Zavésanas
filmes ver sapem un apskatit, nenodarot tam launu.
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AttistiZansa.

AttiIstiSana pematojas uz ta, ka apgeismotas filmas vietas at-
tistitaja Bkidinajums reducd sudrabu daudz atrak nekd neapgaismotas,

AttIstitaje SkIdinajumam, lai tas blitu derigs, Jjasstur vismaz
.3 substances: : ,

1/ attIstIt&}a substance /piem,metols, hidrochinons, glicins, asdu-
rols utt./;
2/alkaliska viela / piem.soda, pota3a/, kas, savisnojoties ar bro-
mu no bromsudraba, veicina attistitaja substsnces reducéjolo iew-
tekmi, un ar to attistiSanu padtrinas;
3/viens konservetajs lidzeklis /natrij® sulfits/, kas aizkave at-
tistitaja Skidinajuma atru oksid&Sanos ar gaisa ska&bekli.

81s substences iz¥kidina fidenI. Lai attistiSanu /bromsudraba
reducdSanu par sudrabu/ paléninatu, ver attistitaje Zkidinajumam

pielikt bromkali ju. :

_AttIstot attIstitdja SkIdinajums spleZas Zelatin&, kas satur
bromsudrabu, un parvars bromsudraba graudipus sudraba., Ple tam
Skidinajums, kas iespiedies, oksid&jas un top nespdciBs, Tes di-
fund& no Zelatina atkal lauka, un svaigs ZkIdinajums iet ta vieta.
Ta 8kIdindjumd stravas mainas: svaigd iet iek%a un izlietota /ok-
sidsta/ nak ara. Tapsc attistiZana prasa zinamu laiku, kamér no-
tiek S8I svaigéd un izlietota Skidindjuma izmeiniSanés., Ja filmu
‘tur par maz attistitaja, tad bromsudraba graudipus sudrabs parvers
tikai bromsudraba - Zelatina kartas virseja dala; dzilak guloldie
paliek nemainijuSies. Dablitais attéls blis bez kontrasta un radis
vajas pédas no ta, kas, ilgak attistot, bltu skaidrl redzams, LI~
dzigi rezultati ir ari tad, ja attistitédje Skidinadjums ir par auk=-
stu, Ja_filmu par ilgi tur attistitdja, ted arli nemaz neapgais-
motie bromsudraba graudipi noklist Skidinadjume letekmd un reducéd
sudrabu. Attels ir parvilkts it k& ar tumSu plivura, kas nelau}
saskatit sikumus, Filma ir par daudz attistita., Lidzigi rezulta-
ti ir ari taed, ja attistitadjs ir par siltu, Sakuma daZreiz griti
atSkirt, vai klGda radusies apgaismojot, vail attistot. Ja liekam
apgaismotu filmu pareizi pagatavotd un ar pareizu temperatiru at-
tIstit&dja un turam to tur noteiktu laiku /ko val nu esam ieguvusi
piedzivojumos, vai uzdevis pagatavotajs/, tad ettistiBanas gaita
des zinamus noradijumus par apgaismojumu, Ja tums3as vietas para-
das Joti l&nam un pustopi tikko vai nemaz, un, kaut gan filmu at-
tista talak, neparédés attéla sikumi, tad tas liecina, ka filma
par maz apgaismota. Ja apgeismojums ir pareizs, tad vispirms para-
das tumSakas dalas, péc tem pustopi un visbeldzot smalkie sIkumi,
Filmei ir labi kontrasti unteni saskatami visi sikumi.

Bet ja filma pé&c attistitaja ledarbibas }oti atrl top tumsa
un pie tam ne paképeniski, bet gandriz uzreiz  -par visu virsu, klis-
tot bieza un necaurredzama, tad tas nozimé, ka ta Par ilgu apgais-
mota, T& ir pargaismota.

Nepletiekami apgeismotam filma&m rezultatus never labot ar pa=-
11dzinatu attistiSanu., Tapéc, kad normélais attiIstiSenas laiks
pagdjis, to pem laukd mo attistitdja un apstrada ka parasti. DPéc
tam vélak to var pastiprinit.

Tépat nedrikstam pargaismotu filmu par &tru izpemt no attis-
tEtédja, lai gan ta atri top tumSa. To attista tikpat ilgi k& nor-
méli apgaismotu, tikai attistitajam piepilina 10% bromkalija
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8kIdindjumu, Tas novilcina attistiISanu un aizkave att&la aizpli-
vuroSanos, Filme attIstiSanas beigds ir Joti bieza un necaurredza-
ma, bet satur visus sIkumus, Kad t& ir gatava, to var v&l pava-
Jinat, un tad pa lielskai dalai ir pavisam labi rezultati. Ie-
teicams vienmér pietiekaml apgaismot, jo pargaismota filma tomér
ir daudz vertigaka neka par maz apgaismota. 2Zina@ms procents per
maz apgaismotu filmu ir pavisam nederigas.

AttIstit var divéjadi: seklad trauka un dzila - tankes. At-
tistiSanu sekl&d trauka izdara $adi: pem stikla vai porceladna
trauku, ielej tik daudz attistitaja, ka tas stipri parsedz attis-
tamo filmu, Tomér trauks japiepilda ta, ka, to stipri sasSipo-
Jot, 8kidinajums nelist lauka, Tad filmu liek SkIdinadjuma ta,
lai ta tiktu pilnigi apsegta., Gaisa ptsliSus, kas sakrdjas tas
virspusé&, aizvirza; sastpojot trauku, bet ja tas nelidz, tad pie-
skaroties ar pirkstu., Vienmér jauzmanads, lai filmas nesaliptu,
Jo ted rodas apmiglojums dzeltend un pat iesarkana krésa. Bez
tam labdk trauku nelikt par tuvu sarkanajai gaismai, jo ta var
bt par gaisu un redit plivuru. Parasti filmu laiku pa laikam
apskata, lai sekotu attistiSanas gaitai, un ksd ta izskatas pie-
tiekami bipgza, tad pem laukd ro attistit&ja. Spriedums, vai fil-
ma pareizi attistita, SinI gedijumd ir atkarigs no spskatiSanas
un 1idz ar to arI no skatitaja veiksmes un ievingrinadsSanads. Bet
jaieveéro, ka no parak bieZas apskatiSanas var rasties apmiglojums.
ApskatiSana tomér nedod drosu jégu par filmas kvalitati. Vismaz
kemér to attista. Tad redz tikal Rtg attéla bilezumu. Kvalitate
vispirms nav atkariga no biezuma, bet no kontrastu un sikumu skai-
druma. Pargaismotai filmai, to attistot, loti &tri rodas vaja-
dzigais biezums., Ja spriestu tikali péc ta, tad filma tiktu Jlo-
ti atri izpemta no attistitdja, iekams vé&l nav raduSies attéla siI-
kumi, Att&la tad redzés tikal stipri tumsSas dalas, bet pustonpu-
un pavisam vajo &nu nebls nemaz. Ta& tad skatities p&c biezuma,
k& to parasti dara, attistot seklad traukaé, nav ieteicams., Ja
grib drosSus rezultatus, tad pirmaja karta jaievéro attistiSanas
laiks., Tas ir vislabgkais mérs, ja strada'ar attistitaju, kura
sastavs lgbi zinams un kuram ir pastaviga temperatira, visla-
bakais 18°C, Visus uzpémumus, ka mazék, t& vairak apgaismotusp
tad attista, pemto véra to biezumu., Par maz apgaismotas filmas
tad velak pastiprina un pargaismotacs pavajina. Sada veida més
arl labak varam konstatét apgaismoSanas kludas, kuras varam iz-
labot nakoSiem uzpémumiem un ta& ar laiku git absoliti drosSus re-
zultatus. :

Attistot dzila trauka, attistiSanas process ar apskatisSanu
netiek kontroldts. Sim noliikam pem stipri augstaku stikla vai
metalla trauku, kur visas attistamas filmes ieméroc reizé attis-
titaja. Pa lelakai dalai tas eor knaiblitém piekarinatas pie
stativa, ta ka tas viena ar otru nesaskaryas un brivi karajas
SkI1dinajuma, kas to appem no visam pusém. Attistitaja tas tur
noteiktu laiku un tad pem lauka, nevérojot to izskatu. Par maz
epgalismotas velak pastiprina, pargaismotaés pavdjina. Svarigi
Sai papémiena ir uzmani’ arvien gttIstItaja temperatiru /187c/.
Ja temperétiira blis mazaka par 18 , tad attistiSanas, kas ir
kImisks process, paléninfisies, un tad; attistot noteiktu laiku,
més dablisim par mez attistitu attélu. Seviski attistitdjs hidro-
chinons zem&ka temperatlird iedarbojas loti léni, ta ka attéls
paradas, tikai &t%iBslot stipri ilgéku laiku. Parak silta attis-
titaja filma var sakrunkoties un var rasties sakauséjums filmas
k&rtd, no kam ir tum$i plankumi un apmiglojums. Ta tad, vélreiz
visu Isumd sapemot, dzila trauvka attiIsta:
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1/ ar attistitaju, kam vienmsr vienadg noteikta iedarbiba,
2/ pastavigi noteikta temperattira /18°C./ un
3/ vienm&r noteiktu laiku. ~

381 metode ir ieteicama.

Kas attiecas uz attistiSanas vielam, tad Rtg uzpémumiem lieto-
Jam tas pasSas vielas, ko parasti fotografija&. Svarigi tikai iz~
véléties tadu Skidinajuma sastévu, ar kupu iespdjams iegit kontras-
tiem bagatu attélu, Labu attistitaju dablisim psc Zadas receptes:

2 g metola
8.0 hidrochinona
178,0 sulfita krist. /90,0 pulv./
117,0 sodas krist., /50,0 pulv,/
5,0 bromkalija

1000 0 HBO

Attistitaja receptes ir vairakas. Katra firms savaém filmam dod
11dzi savu attistitaja recepti. AttistiSanas ilgumu viegli var
noteikt ar daZiem méginajumiem. Pa lielskal dalai pietiek ar 5 mi-
nitém, Ja attistit&dju uzglabajam pudelé, tad tei jabit tik pilnal,
lai starp korki un ettIstitadju neblitu gaisa, jo attistitajs piegem
skébekli un sabojajas. Ja dalu attistit&ja nolejam, tad ta limeni
pude%é pacel, iemetot tur stikla bumbipas.

Fikségana.

Kad filma izpemta no attistitaja, td labl janoskalo_ar uUdeni.
Péec tam to liek Skidinajumd, kur vél neparmainijusSos bromsudrabu
128kidina un padara nejutigu pret gaismu. Labu fiksétaja Skidina-
jumu var pagatavot péc Sadas receptes:

250,0 hiposulfita
25,0 kal.metabisulfita
1000,0 H,0

Filmu atstaj tur tik ilgi, 1idz kamér viss bromsudrabs pilnigi
pargéjis skidlnasuma un pie filmas nav vairs redzamas baltas dalas.
FiksaZa esofais kalija metabisulfits sizkavé Zkidindjuma nokraso-
Sanos brina krasa, kas var rasties no ieliktam sttistitaja dalam.
Ta&pat bisulfits tﬁlip partrauc attistitdaja atlikuma talaku garbibu
filmas ZelatIna karta., FiksaZas Skidinajums tapet jatur 18°C,
temperatiira. Aukstaks Skidinajums fiksé loti lenam. Normali fik-
s8Sana ilgst 20 ~ 30 minttes.

Ja lieto amonija hiposulfgi; /atras fikssZanas sals hiposﬁl-
fita viets, ted fikséSanas laiku var salsinadt uz pusi, tras fik-
s&3enas s&li var ari atrak izskalot, un tapsc to diezgan bieZi lie-
to. Fiksétaju un tapat attistitaju var atkértoti lietot, 1idz ro-
das zinams izsikums, pé&c kam tie s&k iedarboties lé&né&k un nepilni-
gl. P8c pabeigtas fiksé&Sanas filma vairs pret gaismu nav jutiga.
Vel jaaizrada, ka fikséSanas sals un fiksé3anas 3kidinajums ari ma-
28 daudzumd var samaitat attistitdju un filmu - rodas gaisi plan-
kumi, Tapéc ar to jaapietas uzmanigi un tiri. Psc stradasanas ar
fiks&taju arvien jamazgsa rokas., Filmu labsk turét pie malam, cita-
di to var sabojat, ja uz tés paliek pirkstu nospiedumi. Cilvéka
orgenismam fikséSanas sals ir pilnigi nekaitiga,

_SkaloSana.

Péc fikséSeanas filmas jaizskalo, lai atdalitu fiks&Zas sals
atlikumu, Ja labi neizskalo, filma top dzelteni brina. SkaloSanu
- vislabak izdarit tekosa tUdeni 20-30 minlites., Filmas ieliek kada
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trauksd /der ari parastais zupas 2kivis/ un paliek zem tekoXa fidens
aeizgrieZpa., Udens tec&Sana ta janoreguld, ka filmas tiek kustina-
tas, bet tas neiet no trauka lauka, Mazas zobu filmes var lielaka
skeita /10-20/ skaloties kopa, tikei jaievéro, lal tas nesaliptu.
Kop&a selipuSam dalam netiek fidens klat, un tas paliek neizskalo-
tas, SkaloSenu vel var izdarit ari dzila traukad, kur tad filmas
ieliek ar visu:stativu. No attiIstitSanas, fikséSanas un skalo-
Sanas filmas Zelatina karta ir izmirkusi un to var viegli ievai-
not., Tadé$oar filmu jaapietas uzmenigi. Udens.nedrikst bt sil-
taks par 20°C., jo tad Zelatina karta var plebriest vai pat atda-
lities no celluloidpamatkartas.

Pastiprinaéana;

Planas bezkontrastu filmas, kuras ir vai nu par maz apgeis-
motas vai par maz attistitas, var ievérojemé& méra izlabot, tas
pastiprinot. Pirms pastiprin&Sanas filmei jabit jau pilnigi fik-
s&tai un gamat:gi izskalotai, Tad to liek 3kidin&djuma, kupa sa-
stévs ir Sads: -

1000 com destilleta dens
50 g dzivsudrabchlorida /sublimata/.

Sail ¥kidinajuma filmu tur tik ilgi, kemdr ta izskatss pelska,
pel8kil balte vai balta, atkariba no tem, par cik gribam to pa-
stiprinat, Kad veélamais grads sasniegts, tad liek 1/2 stundu ska-
loties, ‘Péc tam filmu liek otra Bkidinadjuma, kuya sastavs ir:

1000 ccm fidens,
100 ccm ammonjaka.

Sai ¥kidinajuma t& klust tumdska. Kad vajadzigeis tumSums sasniegts,
filmu liek atkal 1/2 stundu @idenI skalotiss un tad ripigi izsusina.
Ta k& sublimats ir stipra inde, tad labak parastli to tur&t Ipata
pudel® un ieslégtu un lietowjot apieties ar to uzmanigi, Pudelei
Jauzlipina indes etikete.

PavajinaSana.,

Biezas filmas /attslZus/, kupam sikumi ir it ka apsegti, var
pavdjinat, pie kan deblijam labus rezultidtus. Lieto S5&dus divus
Skidin& jumus:

A. 1000 cem @idens
100 g natrijhiposulfita krist.

B: 100 ccm idens
’ : 10 g sarkanés asins sils.
100 com 8kidindjuma A sajauc ar 5 cem SkIdindjuma B un ted filmu
liek Sai meisijuma. Ked filma liekas pietiekami pavajinata, to
pem lauka, ripigi izskalo un izsusina.

Zavagana.,

Psc skaloSanas filmas ir ripigi jaizZave. Vislabakals tas
ar mazu knaiblisu pallIdzibu pakart sausid bezputeklu telpa, J&-
ievero, lal filmas nesaliptu, jo taés tad bez bojdjuma nevar at=-
5kirt. ZaveSana pie krasns vai virs atklatas liesmes nav ietei-
cama, jo filmas karstumad saritinas vai ari Zelatins kiist un fil-
ma no tam izplist. Ja gribam filmu seviski &tri izsusinét, tad
péc skaloSanas ta uz paris minutém jaieliek absolfita alkohold un
tad japakayp pie ventilatora. Bet to atkal var darit tikal bez-
puteklu telpa, jo citadi caur ventilatoru ar gaisu var uzkrist
puteklu dalipas un filmu sabojat. Ja tumSas istabas temperatira
ir 18°C., tad ZavéSanu var izderit turpat.
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Filmas uzglab&Sana,

Ta ka katram zcbarstam ar laiku sakréajas lielaks skaits Rig
uzpémumu, ted ietecicams tos saprotami iezIm&t un parskstémi us-
glabat, lai velak Sad un tad atkal varstu lietot. Vienkarsa me-
tode ir; pieméram, katru filmu ielikt maz& aploksnd, uz kuras uz-
raksta pacienta vardu un adresi, pie kam atzimé ari uzpnémuma nu-
muru un datumu. Aploksnes sakarto alfab&tiska kartiba un uzglaba
Ipadas kastités. Vel patikamék ir, ja filmas ieliek mazos papes
ietvaripos /rami%os/ ar lodzipiem. Uz ietvaripiem uzrsksta vaja-
dzIigas etzimes. Ta filmas ir ari labi pasargadtas no dojasSanas.
Filmes nedrikst turét mitra vieta, jo tad rodas svitras, Lai fll-
mu vardtu labi epskatit; ieteicams to turdt virs matstikla, kas
apgeismots no apekSas, Loti labi ir, ja 8o, aiz stikla eso30 gais-
mas avotu var regulét, Vel ar &detrkartigi pelielinatas lupas pa-
11idzIbu ver pamatigi izpétit visus atteéla sikumus. Ir ari pardo-
S8and Sim noliikkam atbilsto3i aparati.

S ————— - - T ——— - - ——— Y ————— - — - - - - — - — " >

Tagad apskatisim, kados gadijumc lieto Rtg starus diagnozes
noteikSanai un ko més katra gadijuma rcdzam filma.

Par Rtg staru lieto3anu zobarstnieciIbad ir tris uzskati.

Pirmais uzskats ir, kd ta ir luksa metode un ka tada kaitiga,
jo veca diagnostikas m3ksla iet boja. Slimie tic Rtg kontroles
nemaldibai un tadél to pieprasa arl tad, kad ta neko nevar dot.

Otrs uzskats, ka Rtg staru lietoSana ir tikai diagnostikas pa-
ligmetode , jo diegnozi nosaka, pemot véra ari kliniskos simptomus.

TreSais uzskats ir, ka Rtg steru lietoSana nav tikai paliglidzek-
lis, bst noteiktos gadijumos ta izS8kir diagnozi neatkarigi no kli-
niskiem simptomiem un anamnézes. Ta ir veicinajusi zobarstu zina-
Sanas un spéjas, un liela dala parmaipu ir kJuvuSas zinamas tikai
ar Rtg steru palidzibu.

Rtg diagnoze vélama Zadosgedljumos:
1/ kad jakonstanté c¢c a r i e s, aproksimali un sekundari, ari zem

smaganam,
2/ . " parkarajusas plombes un kropi,
3/ sakpu arsté&3anas kontrolei,
4/ dentikulu "
5/ perforaciju "
6/ paradentita "
7/ paradentozas "

8/ periodontita "
9/ granulomas "
10/ cistu n
11/ fistulas e:ias noteikSanai,
12/ zoba attistibas kontrolei,
13/ zoba iz¥kilSanas o
14/ piena zobu persistences noteik3anai,
15/ trikstoSo zobu iedzimtibes r
16/ zobu retencijas _ X
17/ zobu un sakpu anomali ju 57
18/ apakssja gudribas zoba apgrutinatas izSkilZanas noteikSenai,
19/ zoba grakttiras konstatsS$anai,
20/ Zokla fraktiiras, kalla veidoSanas konstat&3anai,
21/ rezorpcijas konstatsSanai paradentija,
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22/ kontrolei psc g'utam zobu ekstrakei jam,

23/ sveSkermepu konstaté%anai

24/ eksostoZu_

25/ adamantinomu .

26/ odontomu "

27/ gredzenu un tapu kontrolei,

28/ Highinor’a dobuma empismas un polipozas konstat&fanai,

29/ attiecIbu kontroléSanai ar Highmor’a dobumu,

30/ atbalstu zobu kontrolei,

31/ osteomyelitis maxillae notelksanai

32/ necrosis alveolaris et maxillae konstaté&anai

33/ trigeminus neuralgi un sepsis oralis gadijuma to c&lopu
konstat&Sanai

34/ ortodontisko aparaturu ietekmes kontrolééanai,

Rtg diagnoze nav vélama $ados gadijumos:

1/ ja 1“ hyperaesthesia eburis, 4

2/ pulpitis. hyperaemia pulpae,

3/ ® " vperiostitis maxillaris acuta,

4/ * " @abscessus alveolaris acutus,

5/ " * gkiitais perfcdcntits, 1Idz 8.~ll.slim1bas dienai,
6/ & =© sveSkermepl un pildaijumi, kas Rtg starus absorba

vajak vai tikpat stipri k3 kauls.

Iai labak varétu izprast un lasit filmas, tad atzimésim
atsevisSki tas delas, kas rada uz filmas tumS8as un kas rada gai-
s vietas.,
; TumSas vietas film3a rada:

1/ pulpas dobumi un sakpu kanali,
2

periodontijs,;

3/ spongidza kaula dobumi,
4/ foramen mentale,

5/ foramen incisiwvum,

6/ cevum nasi,

7/ sinus maxillaris,

8/ sutura maxillae,

/. cenalis mqnﬂlbularis

10/ granulome,
11/ kariczais dentins,
12/ ostitis apicalis,

cista,

14/ resorptio processus alveolaris,
15/ meterisli: porcelans un silikati,

Gaidas vietas filma rada:

/ emalja.
/ dentins,
/ cements,
/ lamina dura,
/ compacta cssis,
/ trabeculae spongicsae,
/ limbus alveolagis; ; :
/ compacta canalis mandibuleris,
9/ linea obliqua extcrna,
/ deguna telpu robeZas,
1/ processus zygomaticus,
2/ dentikuli,
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13/ hypercementitis, :

14/ sinus maxilleris robeZas,

15/ dens retinens,

16/ corpora aliena,

17/ osteosclerosis, Z :

18/ materiali: amalgena, metalli, gutaperda, jodoforme pastas.

Tunsums ir atkerigs no tam, cik katrs no tiem rezorb& Rtg sta-
rus. :

Tagad apskatisim, ki&du ainu m&s rcdzam filmA normdlos apstak-
los un petalogiskos gadijumos.

Norm&lais zobs filmd. D=ntinu un comentu filmd nevar atskirt.
Emalja ir kompaktaka un tadé] zoba kroniti appem k& nedeudz gaiSa-
ka, uz zoba ksklinu saSaurinadta svitra. Pulpa Rtg ain& nav redza-
ma, tikai cavum pulpae, k& mazak kompaskta vieta, ir tum3a. Tapet
ari sakpu kanali.

Caries Rtg 2ind redzama k& tumSa, no dentina neskzidri norobe-
Zota vieta, Maldigu ceries ainu dablijem ted, ja stars skap tiesi
cemente un emal jas robeZu, kas tad filma izskatas tumSaka un var
atgadinat caries., Ja kronitim ir asi stipl, ted tie filmd var
izskatities tumS&ki un lidzinaties caries, jo tie ir planaki neka
paréjais zobs.

Sakpu pildijumu var ar Rtg einu labi kontrol&t. Bet ari ideé-
lakais saknu pildijums Rtg aina var ncblit redzems 11dz galam /77
zim./. Tas notiek it seviski ar lielajam priekSzobu sekném, ja,
pem staviucentrala stera virzienu., Ja gribam konstatet plomdbju un
kropu parkarajusSas males, tad ncpiecieSems noteikts centrala staras
virziens - ortorsdials.

Dentikulu filma ver labi redzét ka apalu gaisSu laukuminu pulpas
kamera. Tikai nevar izSkirt, val tas ir centraélais, vei karajoSais
dentikuls. BicZi normalos apsték]los rodas dentikuliem 1Idziga eina.
Ta eugSéjiem molariem pulpas kamerd ieprojicéte bukala sakne iz-
sketés péc dentikula.

Perforacijas var bit dabiskss un instrumentdlas., Pirmaja gedi-
Jumad filma konstatéjam ceries. Otra gedijuma, lai perforacijas
vietu filmad vislabdk vargtu konstaté&t, tur ieliek Millera adatigu,
kas tad’ redzama ka gaiSa sviira.

Maldities var 8ados gadijumos:

Apak3éjiem molariem pulpas dobuma pamats ir tik plans, ka to
normali pargaismo., Tadé]l filmad tas ir tumSaks, no kam rodas ie-
spaids, ka tur bltu perforécija. AugSé&jiem molariem pulpes dobuma
ieprojicéta bukale sekne izskat&s p&c kendlveidigas perforacijas.
Ja perforéc;gas de] saslimis ir paradentijs, tad filma& rsdzam no-
robeZotu vei diftizu kauleind persdentija rezorpciju k& norobeZotu
vail diftzu tumSaku vietu.

Paradentitis un paradentosis marginalis Rtg einad vispirms rada,
ka ir mergindia sasiimSena., Célopus tikai lok&lizétos gadijumos
var noteikt ar Rtg palidzibu, ka, piemé&ram, park&rusSas plombes, pla-
tus kropus, cemsntu zem tilta,; nepareizu kontektpunktu. Zobam pie
kaklipa virse ir nelidzena, un tas ver bit resnaks; to rada zobak-
mens. Pirm3s margo alvcolaris patalogiskas parmaipas ir Sadas:

Limbus alvcolaris icgrimst in toto, t& robcZas top gludes un
asas, Normdlais limbus alveolaris ir zobes kaklipa augstuma. Tam ir
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skaidra spongicza struktiira, izpemgttos gadIjumus, kad Saurais
limbus ir pargaismcts. Tad spongiozajam kaulam ir neskaidra
struktiira, kas atgadina patologisku rezorpciju. Filma limbus
malu veido asa, taisna, kompakta, gaiSa 1linija, kura pariet al-
veolas lamina dura, kas ari filma redzema k& gaiSa sviira gar -
alveolas malu. BieZi, seviSki augS$éjiem molariem, & limbus
kompakta norobeZojuma filma triikst, Tas ir atkarigs no projek-
cijas un pargaismojuma un no Interdentald septum’a platuma. Ta
tad, ja ir paradentoze, limbus iegrimst un filma tai vieta pa-
liek tumSa vieta, Xur septum interdentadle ir pietiekami plats,
izveidojas jaunais limbus, okltizali drizak nedaudz konkavi: pile
alveolas tas bieZl ir augstaéks neka septum vidi. Sis parmaipes
ir tipiskas konstitliciondlas diftzés paradentozes gedijumos, pro-
cessus alveolaris atrofijas d&}.

Vél limbus iegrimSana, t. i. rezorpcija var sakties pie al-
veolas un nevis septum interdentele vidd. Ta filma ver iczimé-
ties asi val neskaidri, Rezorpcija k& tumsSa victe filma var
ieziméties Saura un dzila, aizpemot tikei septum vienu pusi -
vertikala atrofija, un aizpemot visu septum vienadi - horizon-
tdla strofija /péc Veski/.

Marginalo processus alveolaris rczorpeciju no Rtg viedokla
péc Pordes icdala 3 pak@pées:

1/ l.pekape -~ rezorpcijas process nepirsniedz pirmo saknes
tresSdalu,
" % -nepérsniedz seknes divas
tresdealas,
3/ 3.pakdpe - visi lielakie rezorpecijas procesi.

Filma veram rcdzét kabatas dzilumu tikai menziali un distali.
Kebetas dzilumu var izmérit, iebaZot gutaperéas tapipas vai Mil-
lera adatu un uzpemot ar Rtg .- Tad filmad tapipas un adatas victa
blis gaiSa svidra. Paradentadlais abscess nedod tipisku Rtg ainu.
Parasti atrod dzllu kabatu.

AkGtais periodontits Rtg 2ina nav redzams., Normali Rtg aina
periodontijs izskatés ka tum3a bezstrukiiiras linija ap zoba sakni.
No processus alveolaris tas ir norobeZots ar gaisu 1liniju .- la-
mina dura /alveolas siena/. Pie zoba kaklina tas ir yisplatsks,
saknes vidl visSauraks un ap saknes galu atkali nedaudz plataks.
Parasti filma tas viscaur nav vienadi labi redzsms - marginala
dala labak nekd apikala. Normala pericdontija nepareizu sinu filma
dabtjam: 1/ ekscentriski projicéjot. Katra pericdontija dala,
ko skap ortoradiali stari, iezim3jas psreizi visa sava pesroiza
platum&. Bet pericdontédlo spraugu blaxus zobiecm skar vairdk vail
mazdk ekscenbriski stari, un tade]l pericdontijs vajak ieziméjas.
Saja gedijuma pirma periodontala sprauge izliekas platédka neka
blakus zobiem, lai gan tas neatbilst Istenibai;

2/ uzpemumos, kur apikala dala periodontijs vAjak iezIméjies un
marginala dela tes ir stipri redzams. ©SI starpiba pavedina uz
nepereizu diagnozi per lokali paplaginatu periodontiju. Vien-
mér jaievéro tas, ka tur. kur normalsais apikalais periodontijs
neieziméjas filma, tur neieziméjes ari saknes gals. Tur, kur
apikalo psriodontiju never saskatit, bet saknes gals tomér asi
iezimeéjas, tur jadoma par poriaplkalds alveolas rezorpciju.

)

2/ 2.pakape -

Chrorizkam periodontitam atrodam mPrginalu vai periapikalu
alveolas rezorpciju. Pericdontala spravga var bt nepaplaSinata
un paplaSinata. Paplaginita periodeontd.” sprauge var but
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viscauri vai tikai merginali:

1/ Ked zobeam jaiztur liels spiediens, pilem&ram, je uzlikti tilti
val oklizali nepareizi konstru&dti kropi, k& erl ja nepareizi
ieliktas plombss; :

2/ gedijumos, kur zobl nevar izturst normalu spiedienu, pieméram,
ja ir lielzkas psriapikalas rezorpcijes fgstits,radikularas cis-
tas/1 lielakas marginalas kesula rezorpcijas /paradentits, para-
dentoze/, ka ari nepietiekams blakus zobu atbalsts /trikst kon-
tektpunkta/. Kronis, kas cervikali labi piegul un ir parciza
‘artikulacija un cklizija, nerada pericdontija paplaZina3anos,

Granuloma filma redzema k& ncnorobeZota rezorpcija - nenoro-
beZota tumSa vieta, kes vienme&r stdv sekara ar periodontiju. Rtg
aina rada ariI tas attalumu no deguna dobuma, Highmor’a dobyma un
mandibulara kandla, ko viegli var inficdt. Infekecijas cels bieZi
ver bit loti Saurs, gendriz kenadlveidigs, un var bt filma nere-
dzams, bet tas wvar blit arl k& plaSa alveolara kesula rezorpcija.
Seknes gala rezorpcija izpauZas ka malu nelidzenums un nekartiga
seknes gala forma. Var blt saknes gala sekvestrdSanas, t.i., atda-
liSanas. Reparacijas parmaipas filmd rcdzamag k& seknes kolbvei-
digs papladinajums /hypercementitis/. Gra&nulomas izveselcoSanis
pdc sakpu gala rezekeijas vail arl konservativas arstsSenas vien-
mér Jjapédrbaude ar Rtg. Jaunés spongiozas izveidoSanads parasti vel-
kas méneSian ilgi.

Radikulé&ras cistas. AtSiiriba no grénulom@m cistém Rtg aina
ap rezorpcijas foku redzama skaidra, gaifa linija. 1/ Cistas stav
sakers ar zoba sakni vai zoba ekstrekcijas vietu, vai ari ir slag-
tas, bez zoba, p3c ekstrakcijas vietes ssdziSanas. 2/ Cista sa-
spieZ apkartni - saknes un fiziologiskus dcbumus - dcguna un .
Highmor’a dobumu, Pedéjeis notiek, ja cistas ir-lielas, Apeks&-
Zokll t& nospieZ mandibularo kandli; kas tads] Rtg ein& bieZi re-
dzams alzspiests bazali. '

Norm&ls mandibulérais kandlis film& izskatés ka saitveidiga
réczorpeija, norobeZota ar divam geisam /xompaktam/ linijam. Ramus
dala tas ir skaidri iezIm&ts, bet korpusd parasti redzama tikail ba-
2818 robeZa, kamér augsSéjé robeZa pezild licllakilinainaja spongioza.
Mendibularais kanalis tikei ramus dala ir k& Ists kanflis, corpus
dala ta siena&m, secviski augssjal, ir spongioze struktiira. BieZi
mandibulara kandla apak88jo sienu neparcizi notur par augSéjo un
par epak$djo ~ bazala kompeskte augisdjo robeZu, Mandibularais ka-'
ndlis s&kas no foramen mandibulare, kas filma pa lieldkai dalei
redzams k& tumSa piltuve, . Foramen mendibulare ne vienmdr pietic-
kemi skeidri iezimd&jas. VisbieZak foramen mandibulerc &na vedine
uz maldigu diagnozi ekstréoralc uzndmumos premolaru apvidi. Ra=-
mus mandibulae ir no filmas sam&rd t&lu un tadé] iezIméjas neskai-
drl., GadIjuma, je neskaidré Zne komplic&jas v&l ar miksto dalu
&nam, tad rezultatd vieglli var diesgnostic&t osteomieliItu, tumoru
val cistu. VisbieZak mendibularais kandlis iet no foramen mandibu-
lare diezgan tuvu -—ﬁwrgr~-sakgu galiem, pie kam veid nelieclu
‘loku, Kandla attalium 44 sakyu galiem ir daZ&ds. Tas var bt lo-
ti liels un pavisam mezs. Ir bijis pat gadijums, kad zoba sakncs
gelam izaudzis cauri nervus alveolaris inferior, Chirurgija 3Im
kanfila un sakpu gala atticcibam ir Joti liele nozIme, jo viegli
var inficstics mandibul&rais kanadlis un ver blit lielas pscekstrek-
cljas asipoSanas no arteria alveolaris inferior, kas iet tuwvu gar
mandibul&raé kanadla augSsjo malu,
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Foramcn mcntelc pieaugulicm cilvékiem ir tipisks distéls vir-
ziens, kam ir sakers arespaek¥okla augsSanu, Virziene, liclume un
formas variacijas ir daZades. Normall foramen mentale filma var
iczImetics esi, vajaki un tikko rcdzemi, Mendibularais kanalis
ver eizict 1idz foramen metnale vai arl izzust lieldka vel maza-
ka 2ttalumd no ta. Uz ncpercizu diagnozi pevedira tikai tada
foramen mentele forma, kas iczimd8jes k& apala, neskaidri noro-
beZota rezorpcija, un tei filmad nav rcdzams nekads seskers ar
mandibuléro ken&dli, Bczzobu Zoklicm to varétu noturst par mazu
osteomiclétu val tumoru, bet Jja zobi ir, tad tas ekscentriska
projekei ja var iezimétics premolaru S°knu gelos /parnsti tas gul
tuvak / un imit&t granulomu, Imitét granulomu vai cis-
tu var ar?‘cgnalis incisivus pelatindla atvere - ostium paleti-
nale - ckscentriska projckecijz, jo tad I incizivu seknes pro-
jicgjes uz ostium palatinale., Tad jaicvéro tas, ke ostium pala-
tinale arvien paliek mezisll no eizdomigd zoba ass vel ari nele-
vérojemi to parsniedz. Sis reksturojums der visam simmetriski
veidotam ostium pealetinale., Ja2 centrald stara virziens ir orto-
radials; tad t& gul sterp abu R sqkquo Ostium paletinale
filma, etkaribad no tas Tormas un stniu virziem , iezIiméjas daZadi.
Tipiska ir bumbierveidigé forma, kas ~r savu auro daju ickilate
starp abiem lislicm inc1 zIviem un snicdzas gandriz 1idz limbus
alveolaris. Bumbicra augs**o malu esi norubczo lokveidiga 1lini-
ja. Cansalis incisivus n&s3lds atvercs ir 2, ketra pusd septum
nasi pa vienai. tg aina oO Tforma etknriba no projckeijas ir
sirpveidiga vei 9pe;l,af un zinAmos apstaklos tic kopa er palati-
nédlo stveri veido romtu ,/%#6.z2Im./. ko Pnrme nosaucis par nésélo
rombu, Tie nce ortorndidld, ne ckscentriskd cecntrila staru vir-
ziend ncprojic&jas saknpu gelu apvidi un t4da] never bit par ic-
meslu maldigai diagnozci. Tikal jaaizrada tas, ka vispéri pro-
ccssus elveolaris augSéjiem inciziIviem ir bagdts daZadibam un rada
gritibas filmu lasIé?n( T& spengicvza regio retroincisiva, se- .
viSki dorsali no canslis incisivus augSgjaés delas ir ta caurumota,
ka deZreciz ir pat 3-4 mm lieles lskinas, TA tad pictiekami
lielas, lei imitétu pat<logisku proccsu, Ar spongio-zas lekiinai-
no struktiiru izskeridrojems orI tnas spstdklis, ka processus alveo-
laris., lai gen tes incizivu rajona ir Jot’ biezs, Rtg ainad izlie-
kas loti plzéns. Bcez tem v8l pnecumetEkd telpa - degune dobums -
iectekmé processus alveolaris att&lu Rtg a2in&d. Tas veido norobe-~
Zotus, platus, garenus lauvkumus p&r processus alveolaris, To ne-
zinot, ver vicgli neparecizl diagnosticdt ostitu. Ari ekscentris-
ka uznémuma 81 paradiba ir menama kad plate tumSa svitra virspus
pirmajiem incizivicm,

Abes meksillas dnjas sevicnojas er suture' intermaxillaris,
kas film& redzamn k& siki izlocita tumSa linija, kupe daZreiz in-
cizivo zobu reojond, seviski palatinali, ir plataéke - gandriz pus-
kandlvecidige, jo tur savicnojums ir valigaks° To tad Rtg aina
ver sejaukt er cannlis incisivus. Incisura nasalis filmd iczims-
jas k& gaisSaka lokvcidiga linija, kas atkeribd no staru virziena
ir tuvak vni talak no incizivu sakpu galotném. Ari septum nasi
iczimdjas filma k& goaisdaka svivre, ko norobecZo tum3ic meatus nasi.
Jau minéjam, ke cistas iesplcZas Highmor’a dobuma un deZreciz tés.
griti rentgenologiski konstatét. Ta ka Highmor‘a dobumu bieZi se-
dala septum mazakos dobumos, tad griiti pateikt, vai filma iezImé-
jusas goisakés linijes ir septun vei cistes robcZ%a, Highmor’a
dobuma robcZs filmA redzeome k& Snure, esi vcidota gaiSa svitra.
Highmor’e dobume liclums nav noteikts, piec kem scptum to sadala
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" vairdkos recesos. Rccessus enterior mcziali snicdzes perasti 11dz
4/4 , retaki lidz g;g » Highmor’a dobuma mezi#&la siens ir de-
guma doobuma letcrala sicna., Dorséli Highmor’a dobumu norobeZo
facies infratemporalis ar tuber maxillae, PFilma So robeZu bieZi
secdz srcus zygometicus &na. Aug3&jo robeZu veido mergo orbitalis
ar gnisu, uz leju Zokveidigu liniju. Tas jaievdro, diagnosticéjot
Highmor’s dobumid eso3as cistas. Highmor’a dobuma sugssja robeZa
ir konvekse uz leju, bet cistas robeZa konvekse uz aug3u, High-
mor’a dobuma 2pakSgja robeZa iezimé&jas ncnoteiktés victas, Ta var
blit talu no srakpu geliem, tuvu tiem un pnt tali tos parsniegt. Tad,
1ai iz8kirtu., vai t ie%am sesknes etrodes Highmor’as dobumsd vai tikai
ta ir ipate projckcija, jascko periodontije linijai., Ja to var
gkaidri izsekot, tad zoba ssknes ir ieprojicétas Highmor’a dobuma,
Ja ne, tad tas ticSam tur atrodas. Tad v&l Highmor’a dobuma apsk-
§&8ja robcZa var iclickties sterp sakném, piem&ram molédru bukalam
- un pelatinadlam sakné&m, un vél dzili septum interdentele. Peds-
Jals bie%l notiek péc ekstrakeijam,

Normals Highmor’a dobums filmé& izskatés tumSfaks, bet ja tur
ir empiéma vai polipczs iekaisums; tad ta_atseviskas dalas veil
arl viss dobums ir gnisSdks, To var diagnosticét, salldzinot ar
otru pusi. Tikei jaievéro, lai bltu simmetriski projicé&ts uzpé-
mums. Pat niecciga projckcijos esimmectrija var but par c¢&loni lic-
lai Highmor’a dobumea &nu starpibai. Bet jaApem v&ra, ka ari nor-
m&li Highmor‘a dobumi abés pusés var bit nevienadi, T&ad&l, no-
sekot diegnozi. neplecieSami erI kliniski simptomi.

Taged atgriczisimies pie cistam. TFollikulara cista Rtg aina
redzems k& apala tumSa rezorpcijas victa ar gaiSu linijveidigu no-
robeZojumu. Parcéjas Rtg pazimcs ir Sadas:

1/ apkartnes saspie$sne tapat ka radikularam cistam,
2/ follikulara cista satur:s . ‘
a/ viecnu norm&li attistiti zobu, kura kronitis iesnicdzas
cistas dobuna, .
b/ vienu zobu, kam tikai kronitis attIstits un kas vismez
ar vienu malu iesniedzas cistes dobumi,
¢/ nelieclas zoba cicto dalu etlickas,
d/ zobe trikst vispar, :
e/ voirakus attistItus zobus vai veirskus rudimentus_vai
mazu zobipu kopojumu /Zei gadijumd domda par odontomu/.

BieZi griti notecikt fistulas izcelSanés vietu. Tad ievadam
fistules eja pogu scndu un uzjpemam Ritg. ilma sondCs iczIméta
gaisd 1inija noradis fistules virzienu.

Ar Rtg ainu ver kontroleét arli laikam atbilstodu zobu attisti-
S8anos un attistito, bet vél kauld paslépto zobu gulu un iz8kilsla-
nds virzienu, seviski 8.zobism. Kamér emnljas organs vél nav 1z-
veldojis emalju, fiima tas izskatas ka iecapela tumSa vieta, V&=
lak, ar parkalkoSands ies@kSana , tas izskatés k& geisSaéks homogens
paugurips, kas pemazam piepem zoba formu., Vélaka attistibas sta-
dija Rtg eina dcd spriecdumu par saknes gayumu un formu un par sak-
nes gela veidoSanos - vai tes ir vala, cik pla3i vela, vail slégts.
TumSums ap zoba dIgli ar zotba augSenu film& samezinas, 1idz bei-
dzot to redz tikal ka apalu laukumipu atvértas seknes gela., So
laukumipu nedrikst sajaukt ar grénulomu. BieZi, it Ipa¥i apak3s-
Jo molaru sakpu galos; S5I periapikala telpas, kas atbilst zobs dig-
Ja neparkajkotajai dalei, ir apaja un izskatés pé&c granulomas.
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Piena zobu persistcnci Rtg aina izskaidro tik t&lu, ka kon-
statd rectindtu zobu vail patologiskas paArmaipas pie piena zobea
/granulomu vai kronIfa iekIlsSanos starp blakus zobiem/ vei bei-
dzot digla trikumu, Ja trikst palieckoZa vel piena zoba, tad Rtg
aina izsksidro, vai tes ir rctinéts jeb vai ta trikst pavisam,
Rotinstos zobus ar Rtg aines palIdziou var lokelizét uzaanumu
ar parbidisanu/. Tapat ver konstaisl paArskaite zobu gulu, Pa«
tologiski iz8kijoties 8.zobam, ar Rtg ainu var konstatst, vai tas
ir pilnigi vei pa dalai impaktéts.

Zoba fraktlras ar Rtg ainu izmekl&jem tad, ja llizuma vieta nav
pleejeme aspekecijai, Ir transversalas un vertik&las fraktiras,
kes raduSés patstavigi vaili ari notiekot Zokla fraktiram. Transe
versélas frektilras ir visbieZak sesknes vide’a dala. Lusenes vir-
sa staram jaskay ortoradlali, jo tad ta vislabak redzama., Maldl-
gu diegnozi daZrziz ded lInigveldIgi iezIm&jusies limbus alveo-
laris palatinala robeza, kas var imitét lruganes virsu, Bet ja-
ievéro, ka limbus pal&tinala robeza périet uz septum interdenteals
*zz citada projekelja pazud.

Noleruztas saknes var viegli ar Rtg diagnosticét, kemsr ta&s pa-
tur saknes formu, Ar laiku tam i1zzG¢ kadle victa un ari forma
noepalcjas, ta ka tikai lokalizacija rund par saknes atlikumu.

Zokla frektire filma iezimdjas ar teisnu, lTkumotu vai robotu
tum¥u 1Iniju un atseviZku fregmentu sedkobito stavokli. Vslak,
kallam izveidojoties, ltzuma 1lInija filma top gaistka, :

Ostcomielits dod knuls nevisnades &nas /marmorééanu/. Ilgak
pastéavosSs osteomieliite dod sekvestrus.

Leundeabigie audzdji ca un sa dod 1idziIgu ainu ka osteomiel!ts.,
Tads] dfagnozi izdkip kliniski simromi.
_Rtg_steru terepije.
Apstarojot ar Rtg steriem, ver mnzindt sdpes un iekel sumu, redit
rezorpciju un apturst asinis. Rtg steru terapija zobarstnieclba
indicéta S$ados gadIjumos:

1/ ja ir trigeminus neuralgijss un stipres s@pes psc ekstrok-
cijas,

2/ ja ir Zokla aktInomikoze,

3/. " .t Z%ckla tubasrkuloze,

4/ " " Fokla ce,

5/ n.n. Zokla sa,

8/ un citada veida neapturames asipoSanecs.

Rtg stariem sevidki labe ictckme uz serkBmu‘

-n.......-.\-——--.— . U e bt - a--—

Ir Saburana-Nuara /Sabourand-Noire/ un Holckncchte /Holtz-
knecht/ dozimetri. Tad ir Kinboke /hicn ock/ kvantimetrs. . Bez
tam vél Rtg staru devu var m3rit ar idanizdcijas kemeras palidzibu.
Rtg staricm piemIt Ipn¥iba gnisu pedarit vadigu /= spdjigu vadit/.
Apstarotas molekulas pazaudé savus elektronus, kadé]l rodas pozi~-
tivi atlikumi, un citas ieprieks ncutralas molekulas glektronu uz-
plidumd top negédtivas., Spricguma letekméd Sie joni sak kustdties,
Tonbzacijas kamera sastav no trauka, kura sienas sazemotns /tas
ir viens elektrods/, un grafita tapas /tas ir otrs elcktrods/,
kas savienota er uzladétu elektrcskopu. Apstarofanas laika kamerns
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galss klist vedigs un tadé] glektroskops izladdjaes - staniola la-
pipas sakrit. IzladéSenas ionu daudzums ir proporcionfls tiem
elcktroniem, kas rodas apstaroSanas laika. Laiks, pa kuru elek-
troskops izladaéjas, ir staru: mérs - Rtg staru vienlba - r. Rtg
staru visnibas daudzums ir tes, kas darbojas pilna plism&,; pil-
nigi izmantojot sckundaros clektronus un izslédzot ionizacigas
kameras ictckmi viené kubikcecntimetrad atmosféras gaisa ar 0 un
760 mm Hg spiedicnu. Staru daudzumu "rz"attiecina uz laiku un no-
teic ar r/min. vai r/sek. Jaundkd laikad lieto iontimetru un mec-
kapiona - Strausa méritdju, kas ir pamatoti uz geisa ionizacijas,
Ar jauniku sistému aparstiem vElamo Rtg staru kvantumu var dozét
péc vejedzibas, pie kam eparadts automatiski nosledzas, kad pa-
cients dabfijis notciktu Rtg stsru devu, un nosl&gSanos pazipo ar
zvanipu, ik ¥r" vap dot? Adas critéma izceles, dodot 400 r, ta-
a8] isteicams nedot vairak par 100 r,

Ta k& Rtg stari ir indigi, ted jéazina, cik uzpémumus var iz-
darit bez partraukuma, nekaitéjot pacientam. Ar mezjuitigém fil-
mam, ekspcndjot 4 sckundes er 10 milismp. un 1 r/sek., var dro3i
izdarit 25 uzpsmumus, bet ar loti jutigém apméram 100 uzpémumus.
Arsts, sev nckaitéjot, ver izturst 3 r diena.

A

8eBBBRAE 8

Je sveSkermenb ir apaksZokla uzkapjosa dala, tad, lai tc loka-
lizstu, ver lietot 3adu metodi: nopem stcnsa nospiedumu no tas
Zokla puses zobiem. kur atrodes sveSkermcnis, Pie 35a nospieduma
distala gala piestiprina atsperveid”gi izlocitu stiepuli ta, ka ta
lingvali 3kérso apakiZokla uzkapjoso dalu /a.zIm,/. O0tra Zokla
pusé, starp augs - un apakSzobiem, ieliek tik lielu gebalu stensa,
ka mute tick tik plati atveérta, ka iespéjams izdarit operaciju

.2zIm./. Tagad uzliek vajadzigajad pusé stensa nospiedumu ar stie-
puli un otré pusé liclo stensa gebalu un 3848 stavokli izdara Rtg
uzpémumu, Tad filmd bSs rcdzams ka sveSkermepa, ta atsperveidigias
sticpulcs attdls, un to atticcibas palidzés noteikt sveSkermepa
atrasanéis victu. L2l noteikSanu izdaritu, pirms operécijas stensa
nospiedumu ar stiepuli ielick atkal muté, Tapat ari lielo stensa
gabalu otré pusé. Pedéjais ncpiccicSams tads]l, lai Zokla stavok-
1lis operadcijas un Rtg uzpcmSanas laikd bltu vienads. Tad,; pemot
veérad filmd redzamds svesSkcrmcma un stiepules izlocIjumu attiecibes,
varam noteilkt sveSkermcma atraSanés vietu. :
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LVU izdevnicciba.
Riga, Raipa bulv.9.
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