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1930. gada pavasara semestri sajéemu kommandé&jumu uz
Karalau¢u Universitates Higiainas instititu. Institita direktors
prof. Dr. Th, J. Biirgers'a kungs uzdeva man noskaidrot da-
zadu chlorsaistamspéjas noteikSanas metoZu nozimi adensvadu
praksé. Par darba ierosindSanu, par iesp&ju stradat vipa vadita
institnta, ka ari par pastavigo interesi sakard ar darba gaitu iz-
saku arf Sini vieta savu pateicibu.

Rudeni atgriezos Riga un uzsakto darbu parkartoju, turpi-
ndju un pabeidzu Riga. To izdariju L. U. Higiainas institata,
ko laipna kartd atldva un visada veida atbalstija mans |oti go-
datais Sefs prof. Dr. E. Fehrmann’s. Par dazadiem aizradl-
jnmiem un padomiem izsaku arl Seit savu sirsnigo pateicibu.

Par iespéju plasos apméros iegiit materialu Daugavd man
japateicas doc. inz. R. Pavela kungam, Rigas pilsétas kanali-
zacijas nozares vaditajam. Prof. Dr. V. Fischera kungam
pateicos par aizradijumiem analitiskds kimijas nozaré un prof.
Dr. h. c. Jakobi kungam par padomiem hidrologijas lauka.
Prof. Dr. R. Adelheim’a kungam man japateicas par laipno
atlauju izlietot vipa vaditd Rigas Pasteur’a institotd izdaritas
_tidens baktériologiskds analizes, kas |oti spilgta veida apstipri-
naja chlorsaistamspéjas noteikSanas noderigumu ndens analizé.

Tajak pateicos Armijas Aviacijas inspektoram plkv. Basko
kungam par laipno pretimnakSanu un atlauju izdarit Rigas gal-
vena kollektora rajona gaisa uzj@mumus, Avidcijas pulka kom-
mandierim plkv, Skurbes kungam par attiecigas lidmaSinas
noriko$anu $im uzdevumam un $i pulka virsniekiem noverolajam
vitn. Salmipa un lidotdjam vlin. J. BaloZa kungiem par
izdaritiem gaisa uzjémumiem.

Piepalidzigi ar padomiem ir bijusi Karalaucos Higiainas
institiita asistents Dr. Fr. Schmidt’s, bet Rigd mani kollégas
J. Kaina§a (hidrologija), V. Ozolipa (hidrobiologija), V.
Skarda (sanitara technika), S. Slaucitdja (matématika),
V. Skiltera (hidrokimija) un G. Vanaga (kimija) kungi.
Daugavas fidens raudZu ievaksana dalibu jéma Rigas kanalizacijas
nozares darbinieki E. LauriSa un A. Isajevica kungi, kas
arvienu man nenogurusi palidzéja.

Vipiem visiem izsaku ari $ini vieta savu pateicibu.



levads.

_ Chlora ieveSana dzerama fidens dezinfekcija jauzskata par
_vienu no vislielakiem $i gadu simtena sasniegumiem fidens higi-
aind, To var drosi nostadit blakus tadam liela vériena atradu-
mam, ka 1829. gada Simpson’a ierikotiem I€niem smilsu
filtriem. Tos ilgu laiku uzlikoja ka idealu lielpilsétu apgade
ar higiainiska zipd gandriz nevainojamu fdeni, kad nebija sa-
sniedzams labs grunts fidens.

No visiem kadreiz ieteiktajiem zemes virsmas tdens dezin-
fekcijas pajémieniem lolotas ceribas pilnigi attaisnojusi tikai
dazadi chlora savienojumi. Jaatzimé, ka tagad saspiesta chlor-
gaze gandriz pilnigi izspiedusi visus par€jos lietotos savieno-
jumus.

SeviSki plasi udens chloréSana izplatijusies Ziemelu Ame-
-rika, kur pa$laik idensvadi bez chloré$anas ir Joti reti. Tad seko
Anglija, un pédéjos gados ari Vacija atklata vesela rinda lielu
idens chloréSanas iestazu. Literatiira par chlora lietoSanu fidens
higiaina tagad ir loti plaSa, un atsevisko darbu skaits, seviski
techniski sanitaras dabas, sniedzas tiksto3os.

Vislielakas gratibas fidens chloré$ana radija jemama izéj-
tdens ipasibu, sastavdaju un it ipasi ta saucamo organisko vielu
satura biezas un stipras svarstibas. Bet nu ir izradijies, ka iidens
organiskas vielas spéj reduc&t jeb, ka bieZi teikts, saistit daju
pielikta chlora un lidz ar to vairak vai mazak samazinat chlora
dezinfekcijas efektu ndeni.

Pretéji agrako autoru uzskatiem tagad var uzskatit par
drosi pieraditu, ka aktivais chlors spéj pilna méra attistit savas
dezinficétaja ipasibas tikai tad, ja tas oksidéjis vismaz visas la-
bilakas organiskas vielas un tapat ari viegli oksidéjamas neor-
ganiskas sastavdalas. Ta pamazam izkristallizéjies jédziens par
fidens chlorsaistimsp@ju, kas tagad nozimé ndens spéju saistit,
resp. reducét zinamu daudzumu fdenim pielikta aktiva chlora.

Lai nodrosinatu vajadzigo dezinfekcijas efektu, tagad médz
prasit, ka chlorétais tidens péc chloréSanas iestades atstasanas
vél saturétu 0,1 mg chlora litra. Protams, i chlora daudzuma
noteikSana nerada nekadas griatibas, turpretim daudz grutaka
lieta ir iepriekS paredzét tdens chlorsaistamspéju un lidz ar to
norégulét chlora pievadisanu dezinficéjamam udenim ta, lai tani
péc dezinfekcijas vél biitu prasitais chlora daudzums! Vispara-
stakais pajémiens tagad ir vairakkartiga chloréSana fdens par-
stradaSanas gaita. Vel drosdki ir ideni parchlorét, bet tas prasa
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jaunu procédiaru — ndens atchloréSanu, kas saistita ar lieliem
un liekiem izdevumiem. Visi S§ie jautdjumi siki petiti no |oti
daudzam pusém un, var teikt, ar labiem panakumiem. Tagad
techniska zipa labi nostaditos fdensvados vairs. gandriz nemaz
nemédz atgadities idens parchloréSana, kas saistita ar zinamam
neértibam ndens patérétdjiem, nedz ari parak nieciga chlora
devju lietoSana, kas var apdraudét visu apgddajamo rajonu ar
dazu infekcijas slimibu (seviski tifa) izplatiSanos.

Vienigais pilnigi droSais lidzeklis chlorésanas efekta par-
baudiSanai ir fidens baktériologiska analize, bet ta rezultatus dod
tikai péc 24—48 stundam, kad jau ir par vélu. Tapéc pilnigi
saprotama dazu autoru censanas izstrddat kimiskas metodes
fidens chlorsaistamspéjas précizai noteikSanai, kas dotu iesp&ju
visisaka laika noteikt dezinfekcijai nepiecieSamo chlora daudzumu
un_norégulét chiora pievedumu fidenim.

Kad 1930. gada atrados 6 meénesu ilga kommand&juma
Karalaucu Universitates Higiainas institata, 3i institota direktors
prof. Th. J. Biirgers’s uzdeva man sikaki iepazities ar atse-
viSkam ndens chlorsaistamspéjas noteikSanas metodém un ar to
nozimi un &ventualam priekSrocibam tdensvadu praksé.

Rezultati nedeva cerétos panakumus — neviena iidens
chlorsaistimspéjas noteikSanas metode nespéja staties baktério-
logiskas fidens analizes vieta.

Parbraucis 1930. gada rudeni atpaka], uzsakto darbu tur-
pinaju Riga. Vispirms parkartoju visu bagato Karalau¢u mate-
rialu un piegdju jautdjumam par tdens chlorsaistamspéju no
citas puses. Viss lielais vairums autoru intereséjusies par chlor-
saistimspéju tikai ka par lielu trauceékli adens chloré$ana un
parasti saistijudi tas noteikSanu ar daZadiem dezinfekcijas mégi-
najumiem. Tikai samérd |oti nedaudz autoru uzskatijusi fidens
chlorsaistamspéju par ipatnéju, noteiktu, skait|iem raksturojamuipa-
§ibu, kas biatu, piem&ram, pielidzindma jau sen lietotai Kubel-
Tiemann’a kalija_permanganata patérina vai ari fdens cie-
tuma noteikSanai. Sie autori domaja, ka chlorsaistaimspgjas
noteik3ana ir vértiga pati par sevi, nesaistita ar nekadiem bla-
kus noliikiem.

Turédamies pie Sada viedokla, parkartoju savakto materi-
alu un centos uz iegfito rezultitu pamata noskaidrot, vai kadai
no ieteiktdm tdens chlorsaistimspéjas noteik§anas metodém ne-
piemit kaut kadas seviskas priekSrocibas, izSkirot jautajumus
par fidens tiribas, resp. netiribas vai samaitaSanas gradu. Karal-
au¢u materials tieSam tad ari deva iesp@ju izvéléties vienu no
ieteiktam metodém (Froboese’s) ka seviski piemérotu iidens lab-
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vértibas noteikSanai no higiainiski sanitard redzes stavokla. Ta-
peéc tajakiem specidliem pétijumiem vajadzéja noskaidrot dazados
faktorus, kas ietekmé Sis metodes rezultatus, ka arl paradit,
kada liela nozime var bat chlorsaistimspéjas noteikSanai fidens
analize, '



I. Literataras parskats.

1793. gada Francu republikas kard ar pirmas koalicijas
valstim Percy's lietoja aktivu chléru chlorkalka veida bricu
dezinfekcijai (Ficker's un Kadisch’'s 1924.).

1854. gada chlorkalka noderigumu notekidepu parstrada-
$ana atzina kdda anglu valdibas iecelta kommisija dazadu dens
higiainas jautajumu atrisinaSanai. Vel agraki chiors Javelle'a
sarma veida lietots Francija un citur nelielu atkritumu daudzumu
apstradasanai (Baker's 1926.).

1889. gada Anglija notekidepu parstradasana izméginaja
élektrolizétu jiras odeni, ko nosauca par hermita Skidumu
(Baker’s 1926.). 1892. gada saka lietot §im pasam nolikam
eélektrolitiska ce|a iegnto chloru (Davison’s 1927.). 1899. g.
ar sekmém méginaja chlorét ar chlorkalki kada apméram 150 m?
liela privata peldbaseina iideni (Lode 1899.),

Tada veida pamazam tika sagatavots ce]§ dzerama idens
dezinfekcijai ar chloru. Kameér pret notektidepu chloréSanu céla
saméra maz iebildumu, tikmér pret dzerama idens chlorésanu
saknma sac€las vesela protestu vétra, seviski no publikas puses,
bet ari specialistu rindas netrika jo nesamierinamu pretinieku.
Sacidams: ,kimikalijas fidens tiri3ana ir Jaunaka lieta neka rota-
|aSands ar melno magiju“, Houston’s (1922. g.) varbiit vis-
labaki raksturoja visparéjo noskapojumu fidens chloréSanas sa-
kuma perioda; bet tagad Houston’s, modernas Londonas
pilsétas nidens apgades raditdjs, chloré ar vislielakiem paniku-
miem lielako daju Londonai piegadajama tdens.

Pirmo mégindjumu sterilizét ar chlorkalki idensvada tideni
izdarija 1896./97, gada ziema Pola, kur plosijas védera {ifs.
Tadu paSu méginajumu ar to pasu nolaku izdarija Medstona,
Amerika (Lode 1899, Ulsamer’s 1926.).

1902. gada Duyk’s Midelkerké, Belgija, izméginaja savu
ferrochlora papémienu, apstradajot pilsetas fdensvada tdeni
viena laika ar chlorkalki un dzelzchloridu. lzparslojies dzelzs
hidroksids meéchaniska veida pabalstija fdens dezinfekciju
(Grimm’s 1912.).

Sie pirmie méginajumi, ka liekas, literatird maz ievéroti,
un lielaka daja autoru ka pirmo idens chloré$anas méginajumu
lielakd méroga min Linkolnu Anglija, kur 1905. gada Hou-
ston’s un Mc Gowan’s sekmigi apkaroja vedera tifa
epidémiju (Antonowsky's 1912, Houston’s 1922a, 1922b,
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Houston’s un Stilgoe 1928 un citi). Pirmo pastavigo
fidens chloréSanu ar chlorkalki, kas turklat izradijas sekmiga
arl financiala zipd, ierikoja Johnson’s 1908. gada viena
Cikagas ndensvada (Baker 1926). Jaapbrino, cik atri Ziemeju
Amerikd idens chlorésana izplatijas talak. Divi gadi velak tur
100 pilsétas pastavigi chloréja savu fideni (Ulsamer’s 1926).

Darnall's 1910. gada demonstréja chlorgazes noderigumu
fidens dezinfekcijai. Vipa ideju talit uztvéra un izveidoja tajak
citi, seviski Ornstein’s un Kienle. Sidu ndensvadu ar
techniskd zipa itin labu iekartu atklaja 1912. g. Niagara Falls
pilséta (Bach’s 1925, Ornstein’s 1928 a, 1928 b.). Citi au-
tori atzimé ka pirmo pilsétu Vilmingtonu (Zam kow’s 1916).
1918.. gada tadu pilsétu bija vairak tokstoSu, un tagad ndens-
vadi bez chlorédanas Ziemelu Amerikda ir visai reti. No turie-
nes fidens chloréSana ar chlorgazi parndca uz Angliju un péc
tam uz citam valstim.

Lai ari empiriska chlora savienojumu lietoSana dezinfekcija
sastopama jau XVIII. g. s, tomér So jauldjumu zinatniski ap-
stradat saka daudz vélak. Roberts Koch’'s sava klasiska darba
,Ueber Desinfection“ (1881) viens no pirmajiem apskatija 73
dazidu savienojumu ietekmi uz liesas sérgas baktériju sporam.
Tas 24 stundas nonavéja tikai chlors, broms, merkurichlorids,
jods, osmija skabe un kalija permanganats (5% Skidums). Duras
acls, ka 59% chlorkalka Skidumu Koch's sava darba novérté
loti zemu; bet ievérojot vélak daudzkart atziméto lielo chlor-
kalka nepastavigumu, par 3adu Koch’a slédzienu tagad nav
jabrinas. Nissen’s (1890) turpretim ar tadu paSu chlorkalka
Skidumu varéja nonavét liesas sérgas baktériju sporas 5 lidz
15 (visvelakais 30) minités. '

Traube (1894) pirmais méginaja dezinficet fdeni ar
chlorkalki. Panakumi bija |oti labi, ar 1 mg aktiva chlora litra
2 stundu laika vipam izdevas nonavét piistoSa tdeni (Berlines
fidensvada fideni ar lielaku galas ekstrakta piemaisijumu) visas
pieliktds baktérijas.

Vipa meégindjumus daudzi atkartoja, pie kam atseviski au-
tori dabiija |oti nesaskanigus, biezi pat pretrunigus rezultatus.
Ta no vienas puses Antonowsky m (1912) pietika ar 2 mg
chlora litra (chlorkalka veida), lai panaktu pilnigu dzefama fidens
dezinfekcijuu. Weldert’'s un Biirger's (1917) pat var€ja pa-
nakt pilnigu dezinfekciju fideni ar simtiem tiikstoSiem bacterium
coli viena kubikcentimetra, turklat 10 minatés, jemot tikai
0,25 mg Cl/l. No otras puses Lode (1895, 1899) prasa
30 mg Cl/l dzefama tdens dezinfekcijai. Chlora parakums, pro-
tams, ir jareducé ar kadu antichlora vielu, un ka tadu vin$ se-
viski ieteic natrija sulfitu. Schiider's (1902) paaugstina
chlora prasibu pat lidz 40 mg/l. Bet Ballnéram (1904)
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pat ar 150 mg chlorkalka litra neizdevas iegiit 30 minaSu laika
pilnigu sterilitati. Ka Sie nedaudzie pieméri no ta laika litera-
- tiiras rada, svarstibas rezultatos ir arkartigi lielas. Loti siki 31
laikmeta tik pretrunigos darbus atreferéjusi Grimm’s (1912)
un Ulsamers (1926), tapéc varu Seit visus Sos darbus
neminét,

Visas 8is pretrunas pa labai dalai tagad saprotam, zina-
dami, kada liela nozime ir ndens chlorsaistamspégjai chlora redu-
césand. Lode (1895) pirmais deklaréja organisko vielulomu chlora
reducésana, kas savienota ar chlora dezinfekcijas efekta samazinasa-
nos. Tomér 3ai paradibai péc tam daudzi autori piegriezasi
tikai Joti nelielu véribu vai pat nekadu (pieméram Pros-
kauers un Elsner's 1898). Tikai daudz veélak vairaki
autori, seviski Antonowsky's (1912), Hairi (1913) un
Glaser's (1913) veltija $im jautdjumam specidlus darbus un
pilna méra apstiprinaja Lode’s uzskatus par organisko vielu
lomu tdenim pieliekama chlora reducé$ana. Tomér vipi vél
~ neuzskatija So paradibu, ko tagad sauc par adens chlorsaistam-
spéju, par kadu viengabalainu norisi vai par kddu noteiktu
ndens ipaSibu. Ne reti redzam, ka viena un tani pasa darba
§1 procesa apzimé&Sanai lietoti daZadi nosaukumi. Glaser’s
sava plasaja darba par notekidepu un izkarnijumu dezinfekciju
runa par chlora saistiSsanu (Chlorbindung) un chlora patérinu
(Chlorverbrauch); Hairi darbd més atrodam tadu nosaukumu
bagatibu, ka organisko vielu saistiSanas spéja (Bindungsvermo-
gen der organischen Substanzen), spéks, kas saista chloru
(chlorbindende Kraft), chlora patérin§ (Chlorverbrauch) un ie-
darbiba, kas saista chloru (chlorbindende Wirkung). Ar visiem
Siem nosaukumiem Hairi saprot gan vienu un to pasSu no-
risi, kas labi saskan ar tagad€jo 1dens chlorsaistamspé&jas
jédzienu.

Tikai Elmanowitsch's un Zaleski’'s (1914) pirmie
méginaja raksturot ar zinamiem skaitliem tdens chlorsaistam-
“spéju ka seviSku fidens ipaSibu.

Si meérka sasniegSanai vini bija izstraddjusi Sadu metodi.
Pie 100 cm® izmekléjama adens puslitra Jenas stikla kolba
pielej 25 cm® péc farmakopejas noteikumiem pagatavota kalk-
fidens un 20 cm?® chlorkalka Skiduma ar apméram 0,5 mg ak-
tiva chlora viena cm3® Kolbas saturu uzsilda 5 minasu laika
lidz virSanai un tad vara 10 minates. Péc tam pielej 2 cm®
109 kalija jodida $kiduma, un kolbu atdzesé slipi turot auksta
ideni. Pé&c atdziSanas analizéjamo S$kidrumu paskabina ar
10 cm® salskabes (HCI 1,124 1:2) un titré ar n/50 natrija tiosul-
fata Skidumu parasta kartd. Kalkiidens nepiecieSams, lai pie-
Skirtu ddenim zinamu alkalitati, jo izradijas, ka skaba vide
chlors tiek saistits daudz vairak. Tikai ievérojot noteiktu alka-
litati, méginajumi dod salidzinamus skaitjus. Chlorkalka $ki-
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duma titra noteikanu Elmanowitsch’s un Zaleski’s,
diemzel, neatstdsta. Novérojamo aktiva chlora zudumu vigi no-
sauc par izmekléjama ndens chlora kapacitati (Chlorkapazitit)
un izteic to reducétd chlora milligrammos 1 litra. Pieturoties
stingri pie minétas analizes gaitas, var iegft gluZi saskanigus
rezultatus. Vini varéja skaitliem apstiprinat jau agrak novéroto
paradibu, ka olbaltumvielas un to sakriSanas produkti stipri
paaugstina chlora saistiSanu, resp. fidens chlora kapacitati. Tur-
pretim kalija permanganata patérinu (Kaliumpermanganatver-
brauch; Oxydierbarkeit des Wassers) Sis vielas ietekmé tikai
nelield méra, Tapéc péc Elmanowitsch’a un Zaleski
katrs adens ar augstu chlora kapacitati un zemu kalija perman-
ganata patérinu jauzskata par |oti aizdomigu, jo tani ir cilvéka
un dzivnieku atkritumu produkti.

Gaduveldk Guillaumin's un Vienne’s (1915) ieteica savu
metodi fidens chlorsaistamspéjas noteikSanai. 200 cm® izmeklé-
jama filtréta adens pielej 10 cm® atSkaidita Labarraque’a ski-
duma, kura ir apméram 1 g aktiva chlora litra. Péc 6 stundam
kontakta analizéjamam Skidrumam pielej klat 3 cm® 109 kalija
jodida Skiduma un 20 pilienus etikskabes, sakrata un péc da-
zam mindtém pielej 100 cm® 8vo natrija tiosulfita Skiduma.
Pédéja parakumu notitré ar n/100 joda skidumu, lietojot ka in-
dikatoru stérkelu Skidumu. Paralléeli tam atkarto 8$adu pasu
procédiiru ar tadiem paSiem vielu daudzumiem destilléta tideni.
Starpibu starp abiem patérétiem joda Skiduma. tilpumiem, kas
parrékinati attiecigos chlora daudzumos —un izteikti mgl/l,
Guillaumin’s un Vienne’s nosauc par chlora absorbcijas
koeficientu (coefficient d’absorption de chlore).

Ka talakais petijums Sini virziena minams Ruys’a darbs
(1915). Vipu interesé chlorsaistamspéja tikai sakara ar ddens
dezinfekcijas méginajumiem. Vip3 ieteic piejemt jédzienu par
chlora ,gala koncentraciju péc T* (parasti vienas stundas) laika
notecésanas (,Restkonzentration nach der Zeit T“), gribédams -
ar So skaitli apzimet veél parpalikuSo nereducéto chléra dau-
dzumu, bet lidz ar to ari nodroSinaties, ka dezinficéjamais
idens tie3am sasniedzis vélamo tiribas gradu. Ta ka jemama
chlora daudzums no vienas puses un vélamais iidens tiribas
grads no otras puses var biit |oti daZadi, tad ar vina proponéto
.gala koncentraciju®, ka to seviSki maca turpmak minéto autoru
darbi, nevar iegiit kaut cik salidzindmus rezultatus.

Nikolai noteica (1917 b) ar iidens chlorsaistamspéju jeb,
ka vip§ saka, ar chlora patérinu (Chlorverbrauch) organiskas
vielas jiras fideni Polas kara osta. Pie 200 cm® juras adens
400—500 ccm liela, ar chromseérskabi tirita pudeleé ar stikla aiz-
bazni vips pielej 10 cm® apméram n/100 natrija hipochlorita
skiduma. Pédéjo iegiist, ievadot no salsskabes tvaikiem °brivu



chloru seviski tira 5% natrija hidroksida Skiduma. Ilegito 8ki-
dumu pamazam at3kaida lidz n/100 koncentracijai. Pudeli ar
fidens raudzi atstaj 18° siltuma 4 stundas stavet. Tad paska-
bina ar salsskabi (120 cm/® kaposas salsskabes at$kaida lidz
1000 cm®), kurai tikko pielikts 0,1 g kalija jodida. Izdalijusos
jodu titré ar n/100 natrija tiosulfata. Titra noteikSanu izdara
200 cm?® jiras fidens, kam pa priek$u pieléj 10 cm® silsskabes,
kura ir minétais daudzums kalija jodida, un tad 10 cm® natrija
hipohlorita S8kiduma. [zdalijusos jodu titré parasta karta.
Nikolai darbs apstiprina vairakus El manowitsch’a un
Zaleski konstatetos faktus, pieméram mizalvielas ietekmi
uz ndens chlorsaistamspéju. Seviski Nikolai uzsver tempe-
ratiras ietekmi uz to. Augstakas temperatoras viens un tas
pats fidens saista, resp. reducé vairak hipochloritu neka
zemakas.

Pecker's (1918) apraksta sevisku chlora indeka (indice
de chlore) nofeiksanas metcdi. Par chlora indeku vips sauc
aktiva chlora daudzumu, ko 30 minttés reducé 1 litrs izmekle-
jama fidens, kuram pielikti 5 mg aktiva chlora. Pedéjo Pecker’s
ir loti teicama karta nosaucis par inicidlo chloru. 250 cm?®
lielas stikla pudelés ielej 200 cm® izmekléjama ddens un 5 cm?
natrija hipochlorita Skiduma, kuya ir 0,2 g/l aktiva chlora. Péc
30 minatem pielej 10 pilienus 20% kalija jodida Skiduma, 5
pilienus {iras etikskabes, dazus pilienus stérkelu Skiduma un
notitré oksidéto jodu ar tiosulfatu (pédeja konceniracija ir sada:
1 cm?® ir ekvivalents 0,1 mg ch'ora). Hipochlorita Skiduma titru
nosaka, piepilinot 5 kubikcentimetriem reaktiva 10 pilienus
20% kalija jodida $kiduma, 4 pilienus etikskabes un notitréjot
oksidéto jodu stérkelu klatbatne ar tiosulfatu. Parrékinata uz
litru, starpiba starp abamtitracijam ir tad Pecker’a chlora indeks.

1920. gada paradijas |Joti svariga Froboese’s (1920)
piiblikacija, kura vip$ vispirms parbauda un apstiprina E 1 m a-
nowitsch’aun Zaleski darba rezultatus un, ofrkart, So
autoru ieteikto metodi stipri vienkarSo. Divu lietotu Skidumu—
chlorkalka un kalkiidens — vietai Froboese lieto vienu —
alkalisku hipochloritu Skidumu. Par izejvielu Sim $kidumam
vip$ jem vai nu pérkamo Javellea sarmu, vai arl pats to
pagatavo, ievadidams chlora gazi 50% kalija hidroksida $ki-
dumd, pedejo dzesejot. Abas izejvielas dod diezgan lidzigus
rezultatus, tapéc Froboese dod priekSroku pirmajai, kas
aiztaupa, salidzinot ar otro, daudz darba, Froboese izvé-
lejies Sadus titrus : 20 cm® vipa S$kiduma atbilst mo vienas
puses 20 kubikcentimetriem n/50 natrija tiosulfita un ta-
pat 20 kubikcentimetriem n/10 salsskdbes no otras puses. Al-
kalitati nosakot, iepriek§ jareducé hipochloriti ar daziem pilie-
niem 30% ndegraza peroksida; ka indikatoru lieto metiloranzu.
Visi paréjie noteikumi ir tadi pasi ki Elmanowitscham
un Zaleski'm.



Froboese atrada, ka varot iestajas zinams aktivd chlora
zudums, jo arl destilleta adeni, kura organisko vielu saturs jau
iepriek$ ir nooksidéts ar hipochloritiem, péc otrreizéjas variSanas
ar jaunu hipochléritu porciju novérojama pielikta aktiva chiora
daudzuma samazinaSands. Si samazina$anas pareizi ieturéta
darba gaita ir viena un ta pati, tapéc to var ari pilnigi
ignorét®).

Udens chlora kapacitates vieta vip§ proponé nosaukumu
schlora skaitlis® (Chlorzahl). Ta vip$ apzimé péc vipa metodes
reducéta chlora daudzumu viena litra ddens, aprékinatu milli-
-grammos.

Chlora skaitla aprékinasanu vin$ izdara péc $adas formulas:
(a—b). 0,709 . 10. a Seit nozimé& n/50 natrija tiosulfata kubik-
centimetru skaitu, kas ir ekvivalents vipa reaktiva 20 cm® bet
b ir analizéjama Skiduma parpaliku$a aktiva chlora noteikSanai
izlietota tiosulfata Skiduma cm?® skaits. 0,709 Sini formula ir
aktivd chlora svars milligrammos viend kubikcentimetrd n/50
hipochloritu Skiduma. Ta ka chlora reducgSana ir izdarita 100
cm® ndens, tad iegitie rezultati vél jareizina ar 10. Lai izbégtu
no parpratumiem, Froboese ieteic, runajot par idens chlo-
ridu, resp. chlorionu saturu, lietot nosaukumi chloridu skaitlis
(Chloridzahl).

Bruns’s (1922) apraksta $adu metodi fidens chlorsaistam-
spéjas noteikSanai. No précizi titréta chlora skiduma piepilina
1 litram izmekléjama udens tadu daudzumu, kurd lai
boitu 1, resp. 2 mg chlora. Péc 10 miniatém chléra parpali-
kumu nosaka, titréjot ar n/10 lidz n/100 natrija tiosulfata $ki-
dumu. Atrasto diferenci, resp, pielikta chlora saistito daju
Bruns’s nosauc par fidens ,spéku, kas saista chloru“ (chlor-
bindende Kraft). Japiezimé, ka Bruns’s ar savu metodi
fidens analizé centies novérst dazadas gratibas, kas novérojamas
chloréjamo fidensvadu praksé. Ka jau agrak atziméts, katra
idens chlorsaistamspéja var svarstities diezgan plaSos apmeéros;
tapéc ir loti svarigi dot iespéju nidensvada vadibai isa laika un
vienkarSiem lidzek]iem un pajémieniem parliecinaties par ndens
chlorsaistamspéjas acumirkligo stavokli un lidz ar to norégulét
ga lielakai dajai automatisko chlora piegades aparatu darbibu.

is chlorsaistamsp@jas svarstibas neatlauj ari chlora lietoSana
pieturéties pie tiri Sabloniskiem un schématiskiem noteikumiem.
Ta ka précizi baktériologiski fidens izmekléjumi var dot savus
sledzienus tikai péc 24—48 stundam, tad Bruns’s centds ar
savu metodi So robu laika zipa aizpildit. To paSu méginaja

*) Lidziga kirtd Froboese izveidoja metodi fidens bromsaistam-
spéjas noteik3anai. Bet vip$ pats atzist, ka ievedot seviSku ,broma skaitli®
idens analizé, nekas nav iegits, jo fidens chldra un broma saistamspéejas iet
gandriz lidztekus.



e

panakt Olszewski’s (1923b) proponéjot Sadu metodi. No-
teiksanu izdara ar salsskabo benzidina Skidumu. Analizi stipri
traucé ndens karbonatu saturs. To nosaka izmekléjama adeni
parasta karta ar n/10 salsskabi, metiloranza klatbatné. Ar ana-
lizéjamo adeni piepilda rindu stavcilindru viena vai puslitra
tilpuma, augo3a daudzuma piepilina katram cilindram titrétu
chlora Skidumu ar 0,01 mg chlora katra piliena. Péc 5 mina-
tém katra cilindra saturam pielej pa 0,4 cm® benzidina Skiduma,
kam iepriekS pielikts atrastam iidens karbonatu saturam e&kviva-
lentais n/2 salsskabes daudzums. Péc nakamas miniites novéro,
kura cilindra papriekSu paradas zilganzala nokrdsa. No S§im
cilindram pielikta chlora Skiduma pilienu skaita atrékina vienu
pilienu un ta iegiist izmekléjama tdens chlorsaistamspéju. Ar
benzidinu . var vél noteikti konstatét 0,02 mg aktiva clora.
Ari §i metode doma apmierinat pirma karta adensvadu vaja-
dzibas.

Eggers (1925) So metodi parvérta kolorimetriska. E g-
g er’s konstatéja, ka zilganzald nokrasa paliek jo intensivika,
jo vairdk ir klat brivd chlora. Tomér pastavigus benzidinchlor-
Skidumus neizdevas pagatavot, bet to vieta varéja |oti labi lietot
vara sulfata Skidumu (1,25, 2,5, 5,0, 10,0g CuSOs. 5 H201lidz 11).
Sie $kidumi uzglabajami litra cilindros, un ar vigu radito krasu
skdlu jasalidzina izmekl&jamais tidens. Pedéjo apstrada parasta
karta pec Olszew sk i metodes.

Nakama darba Egger's (1926) vél reizi uzsvéra sava
vara sulfata skidumu pastavigumu, atzistoties gan, ka So Skidumu
un benzidinchlorskidumu krasu topi nav pilnigi identiski.

Keiser's (1926) parbaudija Froboese’s ieteikto
fidens chlorsaistamspéjas noteikSanas metodi un pilnigi apstip-
rinaja tas noderibu. Tapat vin$ apstiprinaja daZu agrako autoru
atrastas chlorsaistamspéjas savadibas. Olbaltumvielas, to sakri-
Sanas produkti, mizalviela, notekiideni un taml. vielas, paaugsti-
nadamas stipra méra fidens chlorsaistamspéju, tikai saméra ne-
daudz ietekmé kalija permanganata patéripu. Saméra |oti vien-
meérigi paaugstina chlorsaistimsp&ju un kalija permanganata
patérinu huminvielas (iegitas filtréjot kiidras wdens ekstraktu).
Keiser's uzsver, ka chlorsaistamspgjas un KMnOs patéripa
skait]i ir relativas dabas un pa dajai atkarigi no daZzam ne-
jausibam.

Ulsamer's (1926), pétot chiorésanas ietekmi uz idens
baktérijam, noteica ari adens chlorsaistamspéju (jeb, ka@ vins saka,
chlora skaitli) péc Bruns’a. Vip$ lietoja ka laboratorija pa-
gatavoto chlora tideni, ta ari kaporita (augstprocentiga, Gries-
heim - Elektron kimiska fabrikd pagatavota chlorkalka) Skidumu.
Vips noteica fidens chlorsaistamspéju ne tikai péc 10 minatém,
ka to prasa Bruns’s, bet ari péc ilgaka laika. Vips atrada,
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ka ta paliek jo lielaka, jo vélak to noteic., Ta péc 2/ dienam
bija saistits 10 reiZu vairak chlora neka normala laika, t. i. 10
miniités. No pieliktas tabulas bez tam redzams, ka jo
liela loma ir ari pieliktd chlora daudzumam. Jemot 2 mg
chlora, viscauriiegfst lielaku chlorsaistamspéju, neka jemot tikai
vienu mg.

Olszewski's (1926b) parbaudija Froboese’s, El m a-
nowitschaun Zaleski un Keisera darbu rezulta-
tus un tos apstiprinaja. Vin$ varéja bez tam pieradit, ka olbal-
‘tumvielas un to sakriSanas produkti jitama meéra palielina chlor-
saistimspéju, kas noteikta arl péc vipa pasa metodes. Ols-
ze ws ki's secina, ka attieciba starp KMnQOu patéripu un chlor-
saistimspéju var palidzét izSkirt jautdjumu par adens samaita-
§anu ar atkritumu vielam, bet tas iespéjams tikai tad, ja zinama
§i attieciba tani pasa adeni tani laika, kad tes veél bijis tirs,
nesamaitdts. Normali Froboes’e chlora skaitlis ir mazaks
par KMnOs skaitli. Daudzu upju odepos KMnO: patérigs ir
loti augsts, tapéc normala attieciba starp to un chlorsaistam-
spéju varés apgriezt otradi tikai lieli notekiidenu daudzumi.

Bach's un Glidser's (1927) méginaja noteikt chlora
skaitli notekiidenos. levérojot vipu konstatéto Froboese's
Skiduma Aatro sadaliSanos, vini mégindja Javelle’a sarma
vietd jemt organisko hipochlorita®) préparatu Chloramin-Heyden
(lidzigi préparati ir Mianin - Fahlberg un Aktivin). Chloramina
Skidums uzglabajot izradijas |oti konstants. Tapat tas |oti labi
panes jo ilgu variSanu ar destilletu adeni. Tikai sarmu klat-
butné novérojams noteikts, lai ari neliels chlora zudums. Notek-
fidepos n/50 Skidumi izradijuSies par vajiem, Tapéc Bach's
un Glidser's pagatavo n/10 chloramina Skidumu, izSkidinot
apméram 15 g viena litra un péc tam atskaidot ar adeni. 100
kubikcentimetriem notekiidens (ja organisko vielu saturs parak
liels, tas jaatSkaida ar destilletu adeni) 400 kubikcentimetru lield
Erlenmeyera kolba pielej 5 cm® 109 natrija hidroksida
Skiduma ogl|skabes saistiSanai, kas rodas organiskajam vielam
oksidéjoties. Citi noteikumi gandriz tie pasi, ka Froboese'm,
tikai kolba vél iekarina ka dzésinataju ar aukstu wdeni pilditu
piltuvi, kuras apak3gjais gals ir aizkauséts cieti un izpasts par
apalu lodi. Atdzisufo analizéjamo Skidrumu titré tikai péc 10
miniitém, un ari $ini laika piltuve aizsedz kolbas kaklu. Titré-
§anu izdara ar n/10 natrija tiosulfata $kidumu parasta karta. Ka
jau minéts, alkaliska vidé notiek zinams aktiva chléra zudums,
kdpéc vajadziga korrektiira. Sis korrektiras noteiksanai vara li-
dzigos apstakjos 100 cm?® destilleta tdens ar 5 cm® sdrma un
20 cm® chloramina 3kiduma. Konstatétais chlora zndums, par-
rékinats uz litru, jaatskaita no atrasta notekiidens chloraskait|a.

*) Originala ir nepareizi teikts ,hipochlrida®.
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Haupt's (1927) formuléja adens chlorsaistamspéju ka briva
chlora daudzumu, ko izmekléjamais idens spéj pilnigi saistit,
neatstajot vairs nekdadu briva chlora parakumu.

Regenstein’s (1927) proponé lietot chlorsaistamspéju
deggazes pieradiSanai akas adeni. Ik 200 cm® ddens pielej
15,1, 2, 4, 6, 8, 10 un 12 cm® svaiga n/100 chloridens un tur
Skidrumus 24 stundas tumsa. Deggdzes samaitatos ndenos
chlorsaistamspéja esot stipri palielinata.

Egger’s (1928) apstiprindja hipochloritu Skidumu nepa-
stavibu, bet ari chloramina Skidumi vipu nevaréja apmierinat.
Pédgjos vipslietoja ka n/10 (pagatavotus péc Bach’a un Glaser'a),
ta ari n/50, attiecigi samazinot ari pielickamd sarma daudzumu.
Izradijas vispirms, ka chloramina un hipochloritu Skidumi dod
pavisam citadus absoliitos skaitjus, tipéc Egger’s prasa stingri
iz8kirt, pretéji Bach’am un Glaser'am, tidens chidra un adens
chloramina skaitjus, Chlora skait]i ir nesalidzinami lieldki par
chloramina skaitliem (pieméram 79 un 17, 21 un 5). Otrkart,
abi Sie skait|i méginajumos ar dazam organiskam vielam augosa
koncentracija neiet lidztekus. Seviski Egger’s aizrada, ka
chloramins oksidé olbaltumvielas, ka ar mizalvielu daudz maziaka
méra neka hipochloriti, un tapéc vip$ neatzist par vajadzigu se-
viSka chloramina skait]la lietoSanu blakus chlora skaitlim @dens
un notekndenu analizé. Talak lielu, interesi modina vipa meégi-
najumi noteikt chlora skaitli notekiidepos, pieturoties pie kalija
permanganata patéripa noteikSanas gaitas, tas ir atskaidot notek-
iideni ar destilletu adeni. Sads méginajums ar chlora skaitli
izradijies pilnigi nederigs, jo tas svarstas |oti plasos apmeéros at-
kariba no notekidens atSkaidiSanas pakapes destilleta adeni.
Egger's min sadu pieméru:

Chlora skaitlis Chloramina skaitlis
5 cm® notekiidens - 95 cm® dest. ad. 1008 185
10 ? -+90 % 742 124

Tadas arkartéjas svarstibas nekad nenovéro KMnOu pateé-
rina notekiidenos, un tas neatlauj Sada modificéta veida noteikl
chlora skaitli notekiidepos. Tikai ja visi vienotos lietot arvienu
to pasu atSkaidijumu (pieméram 1:4), tad varétu cerét iegit
kaut cik salidzinamus datus. Turpretim lielu nozimi Egger’s
pieskir chlora skaitlim tiros ddepos. Normalos fidepos chlora
skaitlis parasti ir stipri zemaks par KMnOu patéripa skaitli, ta-
péc chlora skaitla relativais pieaugums kaut cik ievérojama méra
var noradit vz ddeni nokjuvuSiem netirumiem.

Wette (1928) pirmo reizi noradija, ka ievedot chlorsaistam-
spéju nidens analizé, agrakie antori méginajusi atrisinat patiesiba
divas, turklat neatkarigas problémas. Pirmkart, nosakot fideni



chlorsaistdmspéju, mégina iegiat noradijumus par izmekléjama
fidens tiribu, resp. par ta samaitaSanu organiskam vielam. Sini
zina tas uzdevums ir lidzigs kalija permanganata patéripa no-
teikSanas nolikam. Otrkart, noteicot fdens chlorsaistamspéju
ndensvados, mégina aprékinat pilnigai idens dezinfekcijai jema-
mos chlora daudzumus. Piemeérojoties vienam vai otram uzde-
vumam, ir izstradatas dazadas chlorsaistamspéjas noteik$anas
metodes. Kaut gan tas kalpo, ta tad, diviem atseviskiem, pat-
stavigiem mérkiem, autori biezi to neievéro un tadéjadi veicina
dazddu nesaprasanos un parpratumus, Wette sadala visas ie-
teiktas metodes divi grupas. Pirmas grupas metodes palidz
orienteties adens kvalifikacijas jautajumos., Sis metodes prasa
karstumu un lielus chlora daudzumus. Pie otrds grupas pieder
fidensvados lietojamas ndens kontroles metodes. Seit chlor-
saistimspéjas noteikSanas gaitai péc iespéjas jatuvojas fdens-
vados pastavosiem apstakliem, tap&c Seit dariSana tikai ar ne-
lieliem chlora daudzumiem, tapat pati noteikSana izdarama ista-
bas temperatira. Lai abas $is fidens chlorsaistamspéjas nakotng
labaki izSkirtu, Wette proponé turpmak pédéja veida chlor-
saistamspéju saukt par chlora vajadzibu jeb, varbat labak, pra-
sibu (Chlorbedarf), bet nosaukumu chlora skaitli (Chlorzahl) re-
zervét tikai pirmo metoZu rezultatu apzimésanai. Bez tam Wette
izmekleé tuvaki daZzadu organisku vielu ietekmi uz chlora prasibu
un atrod, ka tas, jemtas ne parak liela koncentracija, to ne-
palielina. Pieméram, destitétam ndenim un 0,013%0 mizal-
vielas Skidumam tideni ir viena un ta pati chlora prasiba (no-
teikta péc Bruns’a un Olszewski). Tas pats sakams par
20 mg glikozes un 20 mg olivu ellas Skidumiem viena litra.
Turpretim ievérojama sakariba pastav starp tidens chlora pra-
sibu no vienas puses un ta bikarbonatu saturu, brivo oglskabi
un pH no otras puses. Proti, bikarbonati augo$a koncentracija
paaugstina chlora prasibv, to pasu dara ari pH pieaugums, ka-
mér brivas og|skabes parakums to pazemina. Ta ka dabiskos
didenos attiecibas starp karbondtu cietumu, brivo oglskabi un
pH var bat Joti dazadas, tad ari chlora prasiba atkariba no Siem
faktoriem var bit diezgan sareigita. Pazistot Sos faktorus, to-
mér var zindma méra paredzét ari chiora prasibu. Drosu iz-
skaidrojumu Wette Sai paradibai nevar dot. -

Keiser’s, turpinot savus pétijumus par chlorsaistamspéju,
piblicéja vél 2 darbus (1928a, 1928 b), kur mégina sikaki no-
skaidrot sakaribu starp Froboese's chlora skaitli un Kkalija
permanganata patéripu. Pédéjo vin$ parrékina skabek]a pate-
rina (Sauerstoffverbrauch) un salidzina to ar ta paSa fdens
Froboese’s skaitli. Tiros upes tidenos S§i attieciba,médz bat
apméram ka 1 pret 3. Augu valsts produkti 3o attiecibu par-
maina tikai Joti maz. Turpretim dzivnieku valsts produkti, resp.
vinu atkritumi, palielinadami stipri chlora skaitli, ievérojama meéra



paaugstina Sis attiecibas otro pusi. Talak vips pétija Sis attie-
cibas parmaipas péc fidens apstradasSanas ar aluminija sulfatu,
nostadinasanas un filtréSanas. Vip$ atrada, ka Sie procesi izdala
vairak vielas, kas reducé KMnOu, neka tadas, kas saista chloru.
Izjemums ir peptonveidigas vielas, kuras $adu atskiribu redzét
nevar. Vel jaatzimé, ka reaktivus pagatavojot Keisers lietojis
Javelle'a sarmu, tomér nenovérodams tas gratibas, ko aprak-
sta Bach’s un Gliaser’s.

Hahn’s, Schittz’s un Pavlidés’s (1928) Joti siki ap-
skata jautajumu, kadi chlora daudzumi lietojami fidensvadu
praksé, lai panaktu droSu fidens dezinfekciju. Vipi ndca pie
secindjuma, ka pretéji Wette's atzinumam, udeni dezinficéjot
organiskam vielam ir galvena nozime. Par jauninajumu jauz-
skata vipu méginajums lietot ka indikatoru jodometrija stérkelu
Skiduma vieta alkoholisku 0,1% alfa-naftoflavona Skidumu. Citu
autoru ieteiktiem indikatoriem — benzidinam un ortotolidinam,
kas ir vel jitigaki neka stérkeles, piemit neizdeviga ipasiba, ka
to krasas (benzidinam — za|gana, ortotolidinam — dzeltena) pa
dalai aizsedz daudzu ddepu paSu krasas. Ja alfa-naftoflavons
nav parak liela daudzuma, briva chlora klatbatné Skidums no-
krasojas zila krasa. Pretéji parasti lietotam stérkeléem ta ski-
dumi ir daudz pastavigaki, bez tam ari daudz jatigdki. Tapéc
fidens chlorsaistamspéja, resp. fidens chlora prasiba Wette’s
izpratné, aprékinata absoliitos skaitlos, ir pédéja gadijuma ma-
zaka, nekd lietojot stérkelu indikatoru. Chlora noteik§anu fideni
izdara sekosa karta. 200 cm® tdens paskabina ar 2 cm?® 50%
etikskabes un pielej 2 cm® 10% kalija jodida Skiduma. Péc
5 minitém titré ar n/100 natrija tiosulfata 3kidumu, lidz $ki-
duma zila krasa paliek sarta. Bez tam Hahn’s, Schiitz's
un Pavlidés’s atrada, ka divvértigo dzelzsalu un nitritu
klatbiitné chlora prasiba pieaug, bet |oti liela nitritu koncentra-
cija, ar kadu praksé diez’ vai kadreiz nakas sastapties, chlor-
saistimsp&ja samazinas, jo brivais chlors nespg&j oksidét visu
slapek]paskabi par slapekiskdbi. Neoksidéta slapek|paskabes
dala savukart oksidé kalija jodidu par jodu, ko, protams, notitré
lidzi. Aprékinajumos 3is jods simulé chlora prasibas samazina-
sanos.

Besemann's (1928) velreiz parbaudija jautdjumu par
organisko vielu ietekmi uz fdens chlorsaistamspéju. Arl vins
nepievienojas W e tte’s apgalvojumam, ka organiskas vielas
neietekm&tu iidens chlorsaistamspéju, kas noteikta péc
Bruns'a un Olszewski metodem. Wette’s izvelétas
organiskas vielas—mizalviela, glikdze un olivu e]la — tieSam
paaugstina chlorsaistamspéju tikai Joti pelielos apméros. Tomér
to izvele bijusi parak Saura, jo tas nevar nekada zipa uzskatit
par fideni sastopamiem organisko vielu reprézentantiem, seviski



o e

pédéjas divi vielas var pilnigi neievérot, nosakot fidens samai-
tasanu, jo dabiskos apstaklos tas nemaz adeni nevar noklat.
Turpretim |oti izteiktu chlorsaistimspéjas pieaugumu rada ho-
musvielas vai arl augu un dzivnieku vielu fidens ekstrakti, ta
tad taisni tadas vielas, kas samaitatos fidegos praktiski arvienu
sastopamas. Talak Besem ann’a darba rezultati neapstri-
dami liecina, ka chlorsaistimspéja péc Bru ns’a pieaug, ja
jem lielakus chlora daudzumus, tapat ta pieaug, ja adens tem-
peratiira celas: 20° siltuma chlorsaistamspeéja ir gandriz 2 reiz
lielaka neka 10° siltuma. Tapat ta pakapieniski pieaug, ja lauj
chloram iedarboties ilgaku laiku, un nevis 10 minates, ka to
prasa Bruns’s, vai arl pamazinas, ja iedarbibas laiks ir isaks.
Ki normu pats vip$§ proponé 5 miniites. Lidziga temperatiras
un laika ietekme redzama, lietojot Olsze wski metodi.
Seit ka indikatoru vip$ ieteic ortotolidinu, jo tad nevajag ie-
priek§ neutralizét ddens bikarbonatus, kas katra zipa ja-
dara, lietojot benzidinu. Lietojot ortotolidinu, jaraugas, lai ana-
lizéjama Skidruma fidenraza ionu konceniracija nebitu lielaka
par 2,0. Turpretim abas metodés ir vienalga, kada veida jem
chloru — vai ka chlora tideni, vai ka hipochloritus. Tie abi
dod, loti dazadi kombineéti, chlora konceniracijas un laika zina
gandriz ideali saskanigus rezultatus. Tad Besemann’s,
neminot gan tuvdkus datus, izce|] vél gaismas ietekmi uz chlor-
saistdimspéju. Gaisma atkariba no intensitites to paaugstina,
tapéc jacensas péc iespéjas no Sis ietekmes izvairilies.

Schrail's (1929) savos pétijumos par Bernes udens-
vada adens chlorsaistamspéju lietoja Olszewki metodi
E g g e r'a modifikacija. Vip$ ieteic, neutralizé ot udens bikar-
bonatus, titrét, lidz pH ir 5,2, jo tad benzidina radita krasa
ir vislabaki saredzama. Bet ari 8ados apstaklos kolorimetriski
noteikt chloru ar benzidinu iespéjams tikai zinamas robezas.
Bernes nidensvada fidens dod nokrasojumu, kura intensitate lidz
ar chlora koncentrdciju pieaug tikai apméram lidz 0,15 mg
chlora litra. Augstakas chlora koncentracijas $is nokrasojums
paliek konstants. S chrafl's pierada, ka peptona un glikozes
Skidumi noteikti palielina chlorsaistamspéju. Tapat to ietekmé
iniciala chiora daudzums, ka ari laiks, kada chlors iedarbojas
uz iadeni. levérojot Sos apstakjus, Schrafls doma, ka
odens chlorsaistamspéju var uzskatit par noteiktu lielumu tikai
tad, ja lieto vienu un to pasu chlora daudzumu, ja adeni ir
viens un tas pats daudzums lidzigu organisku vielu un ja no-
teikSana ievéro vienu un to pasu laiku.

Schmidt's (1929) parbaudija temperainiras ietekmi uz
chlorsaistamspéju un pilnd méra apstiprinaja agraki izteiktas
domas par $o svarigo faktoru. Chlorsaistamspéju vip$ noteica
péc Bruns’a, bet veselas seriju rindas jemtie’ chlora dau-
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dzumi bija 10 un 50 mg/1, temperatiiru svarstibas starp 4 un 80° un
iedarbibas laiks no 1 lidz 40 stundam. Vipa iegatie rezultati
bez izjémuma rada, ka augstidkas temperatiras, ka ari chloram
ilgak iedarbojoties, chlorsaistamsp&ja palielinas, Taisni aiz 3a
iemesla 31 procesa apziméSanai parasti lietotais nosaukums vi-
pam liekas nepiejemams. Runajot par iidens chlorsaistamspéju,
Skiet, ka So procesu nosaka tikai ddeni esoSas vielas, kas saista
chloru, 3o vielu koncentracija un daba, kamér patiesiba ari
tadi areji faktori, ka temperatara un gaisma ievérojami ietekme
chlorsaistamspéju. Tapéc vipS proponé chlorsaista nspéjas vieta
lietot 81 procesa apzimé$anai nosaukumu ,chlora izzuSana“
(Chlorschwund).

Keisers (1929) sniedza savu turpmako darbu rezultitus
par kalija permanganata patéripa un Froboese’s chlora skait]u
attiecibam, ka ari par So aftiecibu parmainam dazados adens
parstradaSanas procesos. Vipa petijumi, kas izdariti dazados
gada laikos, rada, ka Sie skait]i, karsiam laikam pastavot, médz
tuvoties viens otram. Tas savukart nozimé abu skaitlu attie-
cibu samazina$anos. Jadoma, ka dazadi biologiski procesi, bi-
dami -karstuma seviSki intensivi, = noarda atraki tas vielas,
kas vieglaki padodas oksidéSanai ar chloru, neka tas,
kam ir lielaka afinitite pret kalija permanganatu. Talak Kei-
ser's konstat€ja interesantu paradibu: dazos grunts adepos
chlorsaistamspéja izradijas lidziga nullei, kamér zinams kalija
permangandta patérind Sais adepos bija arvienu novérojams.
Sai sakariba Keiser's pétija dzelzs un ammonjaka iespaidu
uz chlora skaitli. VipS atrada, ka dzelzs un ammonjaks augosa
koncentracija paaugstina So skaitli, turklat ammonjaks dara to
daudz lielaka méra neka dzelzs. Keisers méginaja eliminét
So neorganisko fidens sastavdaju ietekmi, jemot paligd korrek-
taras, bet tas vipam uneizdevas, jo iidens chlorsaistimspéja ne-
pieaug proporciondli minéto neorganisko idnu pieaugSanai
udeni. Aiz Siem iemesliem Keiser's atzist, ka Froboese’s
chlora skaitlim ir maza nozime grunts fidenu tiribas, resp. samai-
taSanas noveértésana.

Reinhold’s (1929) tipat apskata kalija permanganata
patérinpa un Froboese's chiora skaitla attiecibu un proponé
to nosaukt par P.-C. skaitli- (P.-C.-Zahl-Permanganat-Chlorzahl).
Ar P.-C. skaitli izdodas vislabaki raksturot notekiidepu tirianas
efektu rasinasanas laukos.

Austen’s (1929) art savukart izce] Sis attiecibas, resp.
P.-C. skaitla nozimi, novértéjot ndeni, kas samaitats fékalas
dabas netirumiem, Lidzigi Keiser'am vin§ uzsver dzelzs ie-
tekmi uz chlora skaitli un ieteic to &éliminét $ida karta: 100 cm®
izmekléjama nidens paskabina ar 10 cm® n/10 sérskabes un titré
ar kalija permanganatu lidz vaji sartai krasai. Tad skabi neu-
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tralizé ar 10 cm® n/10 natrija sdrma, pielej 20 ‘cm® parasta
Froboese's hipochlorita Skiduma un vara 10 minates. Péc
tam analizéjamam Skidrumam pielej kalija jodida Skidumu, at-
dzesé un parlej to seviSki ropigi tirita 200 cm® liela cilindra,
kur lauj izkrituSajiem hidroksidiem nogulsnéties. Tad nopipeté
no dzidra skiduma zinamu dalu, kura parasta karta nosaka ak-
tiva chlora daudzumu. Beigas iegiutos rezultatus parrekina uz
visu analizétd ndens daudzumu.

Viehl's (1929) noteica kalija permanganata patérigu,
chlora prasibu un chlora un chloramina skaitjus notekiidenos.
Pédejie skait]i deva vipam Joti saskanigus rezultatus. Turpre-
tim chlora prasiba deva vairak atSkirigus rezultatus un tuvojas
permanganata patéripa raditai ainai. Kadu metodi chlora prasi-
bas noteikSanai Vie hl's ir lietojis, darba nav minéts.

Adler’s (19292a) nosaka chlora prasibu atkal citadi. Tur-
klat vienigais vipa noliks ir aprékinat adens dezinfekcijai vaja-
dzigo chlora daudzumu vipa ieteikta fidens parchloréSanas me-
todé (Hochchlorierung). Lielaka serija ik vienam izmekléjama
fidens litram pieliek augo3a koncentracija chloru (piem&ram, no
0,2 lidz 20 mg), nosaka ar matrija tiosulfatu péc zinama iedar-
bibas laika (pieméram 30 mindtém) atliku$o chlora dalu un at-
rastos skaitlus atzimé uz koordinatu asim. Uz ordinatu ass at-
zimé inicidla chlora daudzumu, uz_ abscisu ass turpretim redu-
céta chlora daudzumu procentos. Sada veida iegistot ,chlor-
diagrammu*“, kas dodot skaidru ainu par vipa parchloréSanas °
metodé vajadzigo chléra daudzumu.

Velak Adler's (1929b) parveidoja savu metodi S5ada
veida. Izmekléjama tideni norégulé temperatiru lidz vélamam
augstumam (parasti 0°, 59 15° 259), parlej ik 100 cm® ddens
Dewar’a traukos ar 150 cm?® lielu tilpumu un ievieto tos koka
kasté ar labu siltuma izolaciju. Tad katram traukam pieliek
chlorideni augo$a koncentracija un liek 30 miniites stavét.
Talaka analizes gaita un chlordiagrammas izziméSana ir tada
pati, ka pirmaja modifikacija.

Sini laika vél norisinajas polemika starp Horowitz-
Wlassowa (1929) no vienas puses un Hahn'u, Schiitz'u
un Pavlidés'u (1929) no otras puses par pédé&jo priekS gada
piblicéto darbu (1928). Si polemika fidens chlorsaistamspéjas
jautdjuma neko jaunu neatklaja.

Barth’'s (1930) vél reiz parbaudija, ka dazas organiskas
vielas (mizalviela, glikdze un olivu e]la)ietekmé fidens chlorsaistam-
spéju, noteiktu péc Bruns’a un Froboese’s. Péc.pirmas
metodes iegitie rezultati — lidzigi tiem, ko agrak bija publicé&jis
Wette (1928) — 3is vielas chlorsaistimsp&ju pé&c’ Bruns'a
neietekmé. Citadi bija ar Froboese’s metodi. Kamér olivu
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ellas suspensija (lidz 400 mg/l) npepargrozija Froboese's
chlora skaitli; tikmeér mizalviela, ka to jau varéja paredzét, |oti
stipra meéra to palielinaja. Glikozes (35 mg/l) ietekme bija vi-
déja. Bez tam Barth's atrada, ka pieliekot fidenim bacterium
coli, tur ievérojama meéra paaugstinds Froboese’s chlora
skaitlis. Talak vip$ parbaudija ferro-, ferri-, nitrat- un nitritionu
ietekmi un atrada, ka to klatbatne paaugstina chlora skaitli, pie
kam. divvertigd dzelzs izdara to stipraka mera nekd trisvértiga,
bet nitriti stipraki neka nitrati. Bez tam Barth's méginaja ari
Froboese’s metodé lietot ka indikatoru alfa-naftoflavonu. To-
meér salidzinot ar stérkelém Sim indikatoram nav nekddu prieks-
rocibu.

Kaess's (1931) salidzinaja kalija permanganita patéripu
un chlora skaitli Reinas upes un Diseldorfas dzerama adeni.
Abi lielumi, noteikti parasta karta, iet paralléli, turpretim varot
analizéjamo Skidrumu verdoSa fidens vanna, chlora skaitlis, sa-
lidzinot ar permanganata patérinu, samazinds. Tapéc vins ieteic
‘vari§anu izdarit ne vis virs atklatas liesmas, bet gan turot re-
aktivu maisijumu 30 mindtes verdo8a tddens vanna.

Schmidt's un Miihlenbach's (1931) parbaudija El-
manowitsch’a un Zaleski, Nikolai, Froboese’s un Bruns’a,
metoZzu noderibu un nozimi adensvadu prakse. Sis metodes
autori parbaudija Karalaucu pilsétas ndensvada, kada peldbaseina
un Pregeles upes fideni. Vipu darba gala secinajums ir: ,Visas
{Seit) parbauditas metodes savu dazado gratibu dé| tagadéja
veidd vél nav derigas nodosanai fidens praktiku rokds. Galvena
vériba ir griezama, ka lidz $im, uz chlora atraSanos apmeéram
0,1 mg/l daudzuma aiz dezinfekcijas ierices.*

Olszewski's, ievérojot daudzos parpratumus, kas radu-
Sies dazadu autoru starpa, salidzinot péc dazadam metodém ie-
giitos rezultitus, ieteic Ohlmiiller-Spitta’s rokas gramata
(1931) chlorsaistamspéjas jédzienu (Chlorbindungsvermégen) at-
mest un ta vietd runat vienigi, atkariba no noteik3anas veida,
par tdens chlora skaitli (Chlorzahl), chlora prasibu (Chlorbedarf)
un chlora zaudi (Chlorzehrung). Pirma metoZu grapa ietilpst
virSanas metodes — Elmanowitsch’a un Zaleski un Fro-
boese’s. Olszewski's ieteic tiesi pedejo, parveidojot to tikai
ta, ka pa virSanas laiku kolba iekarina dzesinataju (Kiihlbirne).
Otra grupa Olszewski’s ietilpina savu agriak aprakstito me-
todi (1923 b). Seit tikai salsskaba benzidina vieta vips ieteic
jemt jodkalijstérke]u Skidumu. Tre$a grupa ietilpst Bruns’a
un Nikolai metodes. Olszewski's tomér ir stipri atkapies
no abdm metodém un vipa darba gaita ir $ada: 200 cm® adens
ielej 250 cm?® liela siikla pudelé ar ieslipétu aizbazni, pieliek
klat to chlora dandzumu, kas atbilst fidens chlora prasibai, un
bez tam vé&l 0,5 cm® chloridens ar apméram 1 mg Cl viena
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kubikcentimetrd. Pudeli 30 minites tur termostata 20° siltuma.
To paSu izdara ar destilletu odeni. Péc pusstundas katrai pu-
delei pielej 2 cm® jodkalijstérkeju Skidumu, un oksidéto jodu
titrée ar n/100 natrija tiosulfatu. No abu raudZu diferences apré-
kina chlora zaudi mg/l.

No 8&i isd literatiras parskata redzams, ka tdens chlor-
saistamspéjas probléma ir vél Joti daudz pretrunu, jo daudz jau-
tajumu, pieméram neorganisko ionu ietekme, nav vél noskaidrots
pat vispargjos vilcienos.

Sava darba tad ari centos noskaidrot dazus ar So problému
saistitos jautdjumus, kam no praktiska redzes stavok]a ir seviski
liela nozime.



Il. Eksperimentala dala.

1. Darba noliks.

Praktisku jautdjumu izSkirSana adens chlorsaistamspejai
lidz Sim bijusi tikai gluzi nieciga loma. Daudzi literataras
apskatd minétie autori savos darbos gan uzsvey, ka aktiva chlora
préparati oksidé dazadus organiskus slapek|a savienojumus daudz
energiskaki neka kalija permanganats. ‘Ta ka, no vienas puses,
Sie savienojumi fdeni ir seviSki nevélami un bistami un ta ka,

no otras puses, varéja cerét, ka adens chlorsaistamspeja izradi- -

sies par daudz jiitigdku nidens samaitatibas indikatoru neka pa-
rasti lietotais kalija permanganata patérins, tad varéja sagaidit
jo plasu ndens chlorsaistamspéjas noteikSanas lietoSanu adens
higiaina, izSkirot praksé daudzus jautajumus par adens samai-
taSanu ar netirumiem. Lai gan So metodi méginaja veicinat
Reinholds (1929), ievedot udens higiaina P.-C. skaitli
(kas raksturo kalija permanganata patéripa un Froboese’s
chlora skaitla attiecibas), tomeér, péc literatiras datiem sprieZot,
chlorsaistamspéja tikai saméra |oti retos gadijumos lietota tiesi
prakses apstaklos, drpus laboratorijas méginajumiem ar dazada
veida maksligiem maisijumiem. Lidz ar to nebija pilnigi par-
baudita un pieradita tas nozime un derigums. Higiainas un
speciali ari adens higianas vésture rada, ka izstrada's un publi-
céts daudz tadu metoZu, kas laboratorijas apstaklos paSu autoru
rokas devusas lieliskus rezultatus, bet parnestas prakses apstak-
los aiz dazadiem iemesliem izradijusas pilnigi nederigas. No
ndens higiainas var ka pieméru citét meginajumus sterilizét
dzeramo ndeni ar ultraviolétiem stariem. Laboratorija iegitie
rezultati bija Joti labi, un O ker-Blom’s (1913), pieméram,
saka: ,udens sterilizacija ar ultravioléto gaismu piederés pie
visspécigakiem nakotnes asenizacijas soliem"; patiesiba tomér
nekur, vismaz uz ilgaku laiku, So papé@mienu neizdevas ievest.
Ari viena no liekakam ultravioléto staru ietaisém Lepingrada
(Peterpili) tas nav devis rezultatus, kuri varetu apmierinat. Pa
dalai Seit bija gan vainojami |oti lielie izdevumi, ar ko saistita
sada veida ndens sterilizacija.

Tapat izbeidzas bez nekadiem panakumiem méginajumi
dezinficét dzefamo tdeni ar jodu.

No literataras redzams, ka chlorsaistaimspéju méginajusi
praktiski izlietot, turklat ne katru reizi paskaidrojot noteik$anas
metodi, $adi autori: Hilgers’s un Tietz's (1923) noteica
dzerama tidens chlora saistiS8anas skaitli (Chlorbindungszahl) un



atrada, ka tas ir 18. Domajams, ka Seit izlietota Froboese's
metode.

Reichle un Weldert's (1924) noteica chlora skaitli
(= 278) Berlines pilsétas dajas Kepenikas notekadenos.

Hilgers's (1928) noteica chlorsaistimspéju Bonnas
fidensvada ndeni ar Froboe se's (272) un Bruns'a (1,1)
pajémienu. Turpat ievaktd un filtréta upes ndeni chlorsaistam-
spéja bija 45,4, resp. 1,8.

Miiller's (1928) atrada, ka Berlines udensvada adens
chlorsaistimspeja lidzinas péc Bruns'a 1,15, bet Spréjas
upé 1,49. '

Wette (1929) konstatéja, ka kada peldbaseina idens
chlorsaistimspéja, ar Froboese’s metodi noteikta, svarstijas
starp 10 un 43.

Nachtigall's (1929), pétot lielakas serijais Hamburgas
ndensvada Elbes tidens filtratu pé&c Froboese’'s metodes,
atrada ka minimumu 2,1 un ka maksimumu 15,6.

Bayers (1929) turpat noteica chlorsaistamspéju peldba~
seinu fidepos, Rezultdti nav minéti.

Koenig’s (1929, 1930) noteica chiora skaitli (péc Fro-
b o e s e’'s) ‘Magdeburgas dzefama udenl.

Klingberg's un Schroedters (1930) izdarija to
pasu ar Dancigas tirito notekadeni.

Engler's (1930) atrada, ka Froboese's skaitlis ezeru
tideni Stutgartes tuvuma svarstijas starp 7,8 un 31,6. Blakus
tam vip$ noteica kalija permanganata patéripu, un 3adu kom-
binétu udens izmeklé3anu jo silti ieteic lietot ari hidrobiologu
praksé.

Behre, Christliebs un Kongehla (1930)
periodiski ilgaku laiku noteica Froboese’s chlora skaitli un
kalija permangdnata patéripy Hamburgas ndensvada adeni, ka
ari vairakas vietas (Lauenburga un citur) ievakta Elbes upes
adeni. No vinu novérojumiem redzams, ka ziema, pastavot ze-
mai temperatarai, abi minétie skait]i tuvojas viens otram, tur-
pretim kalija permanganata patéripS vasard ir relativi lielaks
neka chlora skaitlis. Ka iemeslu autori min seviski biezo ledus
segu, kas bija radusies bargaja 1928./29. g. ziema un traucéja
normilo upes tdens pastiriSanas procest.

Barth’s (1930) atrada, ka Froboese’'s chlora skaitlis
Halles kliniku notekiidepos svarstijas ap 145—150.
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Udens samaitaSanas grada noskaidrosanai chlorsaistam-
spéja noteikta Kiles jiras lica pétiSanas darbu gaiti. Kiss-
kalt's (1928), kas, ka domajams, lietojis Bruns'a metodi,
neieguva noteiktus un saskanigus rezultatus. Turpretim Liese
(1928), kas, sprieZot pecvipa datiem, straddjispéc Froboese's
vai arf péc Elmanowitsch’a un Zaleski metodes, ie-
guva skaitus, kuri esot labi saskanéjusi ar paréjiem izmekléSanas
iznakumiem.

No visa minétd redzams, ka lidz §im ndens chlorsaistamspe-
jas noteiksana izdaiita tikai atseviSkos gadijumos. Bez tam
biezi autori sniegusi savus analiZu rezultatus bez nekadiem tu-
vakiem kommentariem. Vini lietojusi dazadas chlorsaistamspéjas
noteikSanas metodes, tapéc ieginitos rezultatus var salidzinat tikai
pa dalai, seviski ievérojot vél to, ka daZi autori vispar neatzimé,
ar kadam metodém attiecigie dati iegati. Visuma var teikt, ka
lidz Sim chlorsaistimspéjai udens higiaina bijusi saméra
visai maza nozime udens labvértibas, resp. tiribas grada noteik-
Sanai.

Sini darba tapec centos, pirmkart, noskaidrot, kura no
visam ieteiktam metodém ir minéta jautajuma izskirSanai visno-
derigaka; otrkart, noskaidrot, kada veida pédéjo ietekmé dazadi
blakus faktori, ka temperatira, gaisma, chlora reaktiva koncen-
tracija, adens neorganisko ionu saturs u. t. t.; treSkart, centos
izvéléto metodi izlietot tieSi prakses apstaklos, jo tikai pati prakse
var pieradit, vai kada laboratorijas apstak|os izstradata un izvei-
dota metode ir tieSam noderiga, vai né.

2. Metodes izvéle.

Vispirms td tad bija jaizSkir jautajums, kurai metodei dot
prieksroku. No visam ieteiktam metodem izvéléjos visve-
cako Elmanowitsch’a un Zaleski (1914) metodi un bez
tam. Nikolai (1917b), Froboese’s (1920) un Brunsa
(1922) metodes. Pirmas divas reprézenté chlorsaistimspéjas no-
teiksanas veidu, kas péc darba gaitas stipri atgadina kalija per-
mangandta patéripa noteikSanu; tur ta tad chlorsaistamspéju
nosaka, valdot augstai temperatiirai un augstai aktiva chlora
koncentracijai. Chlorsaistimspéju ar paréjam divi metodém no-
teic istabas temperatira un ar saméra daudz niecigdkiem chlora
daudzumiem. Abas metodes ievérojami atSkiras chlora iedarbi-
bas ilguma zipa. Viend gadijuma iedarbibas laiks ir 10 mina-
tes, otra Cetras stundas.

Paréjas metodes palika daZadu iemeslu dé] neievérotas.
Ta neizlietoju Guillaumin’a un Vienne’a (1915) un
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Peckera (1918) metodes, kas péc darba gaitas |oti lidzigas
pédéjam divi izraudzitajam metodém un atSkiras mo tam vie-
nigi ar lietotd chlora koncentraciju un iedarbibas laiku. Bez
tam Guillaumins un Vienne's ka izejvielu lieto
Labarraque’a sarmu, bet ar pédéjo, spriezot péec litera-
taras datiem, ir apzimeétas dazadas lietas. (Hinermann's
un Deiters 1901, Schmidts 1919). Tapat neizlietoju
Olszewski (1923 b) metodi, kas jauzskata par parak ne-
précizu. Seit jdoperé ar chloridens pilieniem, un katrd no tiem
jabat 0,01 milligrammiem chlora. Bet jajem véra, ka pilienn
lielums var grozities ievérojamos apmeéros, un ari pagatavot $adu
chlora Skidumu, kura biitu précizs vajadzigais chlora daudzums,
ir diezgan komplicéta, ja ne pat problematiska lieta. Bez tam
§is metodes lietoSanu traucé daudzu dabisko tdepu krasa. At-
teicos ari no Adlera (1929) chlordiagrammas metodes. Ta
ir, no vienas puses, diezgan komplicéta un ne katra laboratorija
izdarama, bet, galvenais, ta domata tdensvadu laboratorijam
pareizas fidens chloréSanas kontrolei un 1éguléSanai parchlore-
$anas (Hochchlorierung) gadijumos, tipéc man $kita pareizi ne-
uzjemt So metodi parbaudamo skaitd. Tapat neuzjému tur ari
Bach'a un Glisera (1927) metodi, jo ta nodomata speciali
notekidenu analizei. Vairaki méginajumi ar Daugavas upes
udeni radija, ka dabiska @idens analiz€ ta ir maz noderiga.
Bez tam §i metode, seviSki seriju analizés, saméra darga, jo
Seit, ievérojot augsto’ chlorreaktiva koncentrdciju, kalija jodida
patérins ir liels, Blakus minétim cetram idens chlorsaistimspé-
jas noteikSanas metodém salidzinajuma dé] noteicu vel kalija
permanganata patérinu.

Talak |oti svariga bija piemérota udens izvele. Ka tas
adens higiainas vésturé bieZi pieredzéts, ari atseviSkas adens
chlorsaistamspéjas noteikS8anas metodes ir pa labai dajai izstra-
datas un izméginatas dazados laboratorija maksligi pagatavotos
maisijumos, kuriem bija jareprézenté dazadi adens lipi. Dazi
autori iet pat tik talu, ka lieto savos darbos maksligi pagatavo-
tus notekiidepus. (Horowitz-Wlassowa 1926). Nav
brinums, ka 3ados apstaklos laboratorija izstradatas metodes
bieZi neatrada atbalstu praksé, un higiainas vésture pazist veselu
rindu metozu, ko, izjemot vipu autorus, neviens cits péc tam
nav izlietojis vai pat tikai parbaudijis. Pieméram var minét
Kunow'a (1913) tidens dezinfekcijas metodi ar kaliju perman-
ganatu (1 g/1) un idenraza peroksidu dzelzs vai vara sulfata klat-
biitné. Vel var atzimét Rhein’a (1914) méginajumu dezin-
ficet dzefamo un peldbaseina tideni ar antiforminu.

Ari Nikolai (1917 b) chlorsaistamspéjas noteikSanas metodi
neviens nav velak parbaudijis vai praktiski lietojis.
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Iz8kirot jautajumu par noderigidkas metodes izvéli, nolému
lietot ne vis dazadus maksligi pagatavotus Skidumus, bet gan
dabigi sastopamu fidenu serijas, kuju saturs péc savas dabas
pakjauts lielakam svarstibam. Lai iegotu parskatu par katras
metodes savadibam, nov€rojumi bija jdizdara lielakds ddens
raudZu serijas ar mainigu saturu, jo tikai tad katra metode va-
réja paradit savas ipatnibas, kamér atsevisku adens raudiu iz- -
mekléSana pati par sevi dod tikai |oti nedaudz — patiesiba
tikai kailus skaitlus, kas maz ko saka.

So sava darba dalu pastraddju galvena karta Karalaucu
Universitates Higiainas institata. Lielakas serijas dabiga ndens
ar mainign saturu Karalaucos bija saméra érti iegiistamas 3 vie-
tas. Visus Sos tris adenus ari izlietoju. Pirmkart, dazada laika
izmekleéju Karalauéu Universitates Studentu nama (Palaestra
Albertina) peldbaseina adeni. Otrkart, lidziga karta izmekléju
jauna Karalaucu pilsétas ddensvada upes idens parstradasanas
iestade un stikpu stacija ,Jerusalem® jemtas raudzes, kurds
udens bija dazadas parsiradasanas un tiriSanas stadijas. Tresais
értais izmekléSanas objekts, kas saskan&ja ar minéto prasibu,
bija cauri pilsétai teko§a Pregeles upe.

Palaestra’s Albertina’s peldbaseins ir 380 cm” liels un pie-
_ejams pablikai no septembra lidz maijam. Udens temperatiira
baseina svarstas ap 22°C. Ka gandriz visos Vacijas peldbasei-
nos, ari tur fdeni dezinficé ar chlérgazi, piekam péc vajadzibas
lieto 0,3—0,5 mg chlora uz litru ndens. ChloréSanu izdara
naktis, kad baseina fideni parpumpég, chloré un beidzot filtré
caur smildu filtriem. Sads apstradasanas veids uztur peldba-
seina fideni tik laba stavokli, ka tas lietojams vairakus ménesus
no vietas. Tapéc KaralauCos svaigu adeni iepilda baseina tikai
kadas 3—4 reizes gada. Sis peldbaseins ir vienigais Karalau-
¢os, un iedzivotdji to Joti iecienijusi, tamdeé| apmeklétaju skaits
tam ir liels. Udens chloréSanas un filtrtésanas uzdevums ir iz-
nicinat un neutralizet visas tas netirumvielas, ka ari mikroorga-
nismus, kas pa dienu pastavigi lielakos vairumos nok|ist ar
apmeklétajiem ndeni. Sie procesi, protams, nespéj aizkavét ne-
tirumvielu uzkraSanos adeni dienas laika. Izmekl&jot peldba-
seina fideni dazadas stundas, varéja sagaidit idens chlorsaistam-
spéjas pastavigu pieaugS$anu, seviski uz vakara pusi, un ta tas
tieSam ari bija. 1. tabula attélotas parmainas, kas bija adeni
novérojamas 7. aprili 1930. gada.
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1. tabula.®)

Palaestra’s peldbaseina tdens chlorsaistamspéja un kalija
permanganata patérigs 7. IV. 1930.

Elmano-
Froboese | WitZsaclg;skiuh | Nikolai Bruns's i ;ﬁ?‘%;
: : | i
gl a4 TSR RE e s 013 | 182
198 163 918 2,36 018 | 198
168 |~ 192 | 249 | . 274 028 | 211

Tabulas skaitli skaidri rada, ka ar apmeklétajiem nonak
udeni dazadas vielas, kas pamazam paaugstina ka kalija per-
manganata patéripu, ta ari ddens chlorsaistamspéju, kura no-
teikta péc visdm cetram metodém. Chlorsaistamspéja pieang
caurméra daudz stipraki neka kalija permanganata patérip§, kas
rdda — ki to ir pieradijusi Keiser's (1926, 1928 a, 1928 b,
1929), Reinhold’s (1929) un citi — ka netirumi ir pa lielakai
dalai organiski slapek]a savienojumi, ka olbaltumvielas, ta ari to
sakriSanas produkti. Udeni tie nonak ar cilveku atdalijumiem —
sviedriem, siekalam, ddas un matu taukiem, adas epitéliju, atse-
viskos gadijumos ari ar mizaliem u.t.t. Bez tam apmeklétaji
parnes ndeni ari dazadus netirumus un putekjus, kas pielipusi
vipu miesam.

Péc 1. tabulas datiem griti izSkirt, kurai parbauditajai me-
todei sada veida izmekl€jumos dodama prieksroka. Bez tam
bija jauzskata par nepielaujamu aprobeZoties ar vienu izmekle-
jumu vien, jo tad varéja viegli gadities, ka viena zinama diena
batu darbojusies lidzi pavisam irrégulari, neparedzami faktori,
kas varétu aizsegt patieso ainu un dot pilnigi nepareizu ieskatu
par lietas isto batibu. Tapéc bija jasakraj pilnigaks materials
par ilgaku laika spridi. Uz to paSu pamudinaja ari tas apstaklis,
ka lidzigi pétijumi vispar lidz Sim veél nebija izdariti. Tomér
trisreizéja raudzu ievakSana un vipu tialitéja analize bija parak
grita, jo $ada procédiira aizjem vismaz 12 darba stundas diena,
bet atstat raudZu dajJu uz nakamo dienu izlikas nelietderigi.
Peldbaseina iideni bija sagaidamas, kaut ari to uzglabatu uz le-
dus, dazadas parmaipas. Tapéc ndkamas reizes jému raudzes
tikai divreiz diena.

¥) Tabulas skaitju materidls piblicéts darba: Schmidt und Miih-
lenbach. Beitrag zur Frage des Chlorbindungsvermdgens. Gesundheits-
Ingenieur 1931, Bd. 54, p. 7—11.

Tas pats sakams pa dajai ari par 4., 5. un 8. tabulu.



2. tabula.
Palaestra’s peldbaseina tidens chlorsaistimspéja un kalija permangéanata patérips,

22. TV

9. IV, 10. 1V, 11. IV. 170V 28. V. 30. V. al: V.
Metodes
7hoL 180 [ 7h | 18R || 8% | 147 || 9% | 158 | 10% | 167 || 7h | 13k || 72 | 183~ || TH | 134
E
[ s, o ;
Froboese 146 19,5(14,6 20,0|(13,4| 16,4| 6,5 15,5!I 8,7] 10,9 14,3| 16,9/14,1| 18,0[12,2] 14,3
Elmanowitsch’s
un Zaleski 20,0| 24,7(17,4| 23,3|(20,2 | 24,4((12,6 22,3!12,2 14,5( 14,6 18,1 [14,9| 19,0|(14,2 | 15,4
!
Nikolai 1,75 | 2,252,562 | 2,71(12,54 | 2,37 ||1,54 2,02];1,00 1,200 1,77 2,24 1,64 | 2,13(2,60| 2,79
I
| {
Bruns's 0,12 0,28(0,20| 0,25/[0,07 | 0,43 (0,06 | 0,07 ‘30,01 0,10{0,20] 0,23(0,24 | 0,30{0,30 | 0,30
i {
KMnOs patérigs [17,4 | 17,7(17,4| 19,4(/21,4 | 19,2 17,7 ]9,5;'16,7 17,6/13,0( 15,2(12,9] 14,0]/15,8 | 14,9
. barotne barotne
Diglu skaits — | — [ 7920 |stikidri/i9540 | 16625 5990 n;nitar:-| 840 | 660 | 305 | 970 ({6120 | — |1F895 25280
a . nata | | ‘I

1€
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Rezultati sakopoti 2. tabula, Blakus kimiskam analizém
pa lielakai dalai noteicu ari kopéjo uz Zelatina 48 stundas un
229 siltuma izaugus$o diglu skaitu. Sikdaki mikroorganismus di-
ferencét nebija iesp@jams laika trikuma dg|. Jaatzimé vél, ka
pédejas 3 dienas ndens chloréSana bija partraukta, un baseina
ude .i tirija vienigi filtréjot.

Ka tabulas dati rada, novérotas ievérojamas svarstibas.
Pirmkart, krit acis, ka atseviS$kas dienas novéroto svarstibu am-
plitada var bat |oti nevienada. Ta, pieméram, 17. aprili Fro-
boese's chlora skaitl]a pieaugums bija 9,0, bet 22, aprili tikai
2,2. Oftrkart, novérojamas vél citada veida svarstibas, kas krit
acis, ja salidzina dazadas priekSpusdienas jemtas raudzu analizes
sava starpa. Seit ka spilgtaku pieméru var minét Froboese’s
chlora skaitli 11. un 17. aprili, kad vienreiz tas bija 13,4 un
otrreiz 6,5. Pi ma veida svarstibas atkaras no peldbaseina at-
seviskas dienas iekjuvuso netirumu daudzuma, kas savukart bis
lielako tiesu atkarigs no peldbaseina apmeklétaju skaita. Sis
skaits nebija izdibinams, kaut gan institats to vairak reiZu pie-
prasija. Bez tam $ada veida svarstibas varéja gadities, ja péc-
pusdienas serijas lietoja svaigi pagatavotu reaktivu,

Turpretim otra veida svarstibu céloni izskaidro chlorsaistam-
spéjas absolita lieluma atkariba no jemta chlora daudzuma.
Chlorsaistamspeja jauzskata par jemta, resp. — ka to |oti lei-
cami nosaucis Pecker’s (1918) - par inicidla chlora daudzuma
funkciju. Jo lielaka ir iniciala chlora koncentracija, jo plaSakos
apméros to rediicé ndens organiskas vielas. Si paradiba bija
zinama jau Gldseram (1913), kas to atrada, petot pilsétas
noteknidenu dezinfekcijas iespéju ar chiorkalki. Ka izskaidrojumu
$ai paradibai vip§ min darbigo masu likumu. So paradibu ve-
lak atziméjusi dazi citi autori, bet tomér tai piegriezts Joti maz
véribas. Pat atseviSsko chlorsaistamspéjas noteikSanas metoZn
autori nav bijusi pilniga skaidriba par $is paradibas nozimi. Ta
B runs’s, aprakstidams savu metodi, saka, ka jemams 1, resp.
2 mg aktiva chlora. Protams, fidens chlorsaistamspéja, lietojot
1 mg inicidla chlora, bnis zemaka, neka lietojot 2 mg. Ja ne-
pasaka tie$i — un parasti to nemédz darit — iniciala chlora dau-
dzumu, tad nemaz nav iesp&jams salidzinat péc Bru ns’a me-
todes atseviskds nidens raudzés noteikto chlorsaistamspéju, jo
salidzinat var tikai tddus datus, kas iegnti lidzigos darba ap-
staklos, ta tad ari lietojot vienu un to pasu iniciala chlora dau-
dzumu. Tapat Elmanowitsch’s un Zaleski, siki aprak-
stidami savu metodi, nosaka arl noteiktu aktiva chlora koncen-
traciju reaktivi un tomér, kd to skaidri rada vipu darbam pie-
liktas tabulas, pasi §o prasibu neievéro. AtseviSkos gadijumos
vini parsniegusi paSu prasito koncentraciju par veseliem T pro-
centiem. Bet $ada atkap$ands no noteiktas normas var viegli
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ietekmeét chlorsaistamspéjas absolito lielumu, ka tas tiesam ga-
dijas petijumos par Palaestra’s peldbaseina fidens pdrmaipam.
Gluzi lidziga aina vérojama Froboese’s darba.

Froboese (1920) cité formulu sava chlora skaitja apre-
kinasanai: (a—b).0,709.10. Teorétiski vips a uzskata par li-
dzigu 20, bet ari pats to neievéro.

Tapéc pirma laika nepiegriezu pienacigu véribu reaktivu
koncentracijas maipai. Reaxtivus pagatavojot, stingri ievéroja
visas katra autora uzstaditas prasibas. Bet gandriz visos aktiva
chlora préparatos un reaktivos pédéja daidzums meédz atraki vai
lénaki samazinaties, atkariba no izejvielu tiribas grada un -da-
ziem citiem apstakliem. Sadu dabigu reaktivu titru samazina-
$anos sakuma neieveéroja un pagatavotos reaktivus izlietoja lidz
galam. Ne reti gadijas, ka tani laika, kad vienu reaktivu svaigi
pagatavoja, otrs izbeidzas. Pedejais ta tad bija ilgaku laiku
stavejis un lidz ar to zaudejis zinamu daju sava aktiva chlora.
Maz nozimes stingri ievérot chlora koncentraciju reaktiva, iz-
darot vietu seriju izmekléjumus, kurus paveic isa laika un kur
galveno véribu piegriez relativai tidens tiribai, ka piem&ram upju
izmekl€jumos, kad ir tikai janoskaidro, vai zinama laika adens
kada noteiktd vieta ir vairdk vai mazak samaitats neka kaut
kur citur, un aptuvumis kados apméros tas noticis. Turpretim
Joti svarigi ir ievérot noteiktu koncentraciju laika serijas, kad
jaanalizé ilgaku laiku vienas un tas paSas vietas fidens raudzes,
vai atkal kad paredzéts aprekinat, ka to ieteica Keiser’s (1929)
un Reinhold’s (1929), athecibu starp Froboese’s chiora
skaitli un skabek|a patérinu (P.-C. skaitlis).

Par chlora koncentracijas nozimi biis vél talak runa, iztir-
zajot dazado aréjo faktoru ietekmi uz Froboese’s chlora
skaitli, kur tad bfis minéti ari 8a jautajuma. noskaidro3anai iz-
daritie méginajumi.

Pirmas divas chlorsaistamspéjas noteikSanas metodes —
Elmanowitsch’a un Zaleski un Froboese’s — dod sa-
méra labi saskanigus rezultatus, ja neievéro svarstibas, kas ra-
dudas aiz nevienmérigas akt‘iva chlora koncentracijas reaktivos.
Tas labi redzams no 3. tabulas, kur aprékinati chiorsaistamspéjas
pieaugumi atseviskas noveéro$anas dienas.

Ka 3. tabulas otrds un tre$ds ailas skait]i rada, saskana
starp abam virSanas metodém ir Joti laba.

Kalija permanganata patérina svarstibas novéroSanas laika
bija viscauri mazakas, ko tiesam ari varéja sagaidit.
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3. tabula.

Chlorsaistamspéjas pieaugums Palaestra’s peldbaseina
fideni nov€roSanas laika.

Datums | chenoiie, | Eman un 2ol | Coeies i | spejes piea-

7. V. 6,8 6,2 1,09 0,10

9. 49 47 0,50 0,16
10. 5,4 5,9 0,19 0,05
11. 3,0 4.2 —0,17 0,36
17. 9,0 9,7 0,48 0,01
22. 2.2 2,3 0,20 0,09
28. V. 2,6 3.5 0,47 0,03
30. 3,9 4,1 0,49 0,06
315 2,1 1,2 0,19 0,00

Citadus rezultatus deva abas aukstuma metodes. Seit,
salidzinot péc abam metodém iegiitos rezultatus, nav saredzama
nekada parallélitate. Vislielakajam chlorsaistamspéjas pieaugu-
mam (sk. 3. tab.), kdds novérots péc B ru n s’a metodes (0,36),
atbilst viszemakais pieaugums péc Nikolai, kas turklat ir
vél negativs. Bruns’a metodé krit acis, no vienas puses, |oti
lielas chlorsaistamspéjas svarstibas (no nulles lidz 0,36) un, no
otras, katras parallélitates traikums ar abam virSanas meiodém.
17. aprili tdens bija seviski stipri samaitats, ka to skaidri pie-
rida abas pédejas metodes, tomér péc Bruns’a noteiktas
chlorsaistamspéjas pieaugums ir gluZi niecigs, gandriz nulle
(0,01). Tapat var mineét vél citas dienas, kad §i metode devusi
pavisam pretéjus rezultitus, k3 abas virSanas metodes. Tas
pats jasaka par Nikolai metodi, ari tas rezultati nav lidz-
vértigi un salidzinami ar Froboese’s un Elmanowitsch’a
un Zaleski chlora skaitliem. 10. aprili un 31. maija, kad
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chlorsaistamspéjas pieaugums péc Nikolai bija viens un tas
pats — 0,19, Froboese’s chlora skaitla pieaugums viena gadi-
juma bija 54 un otra 2,1. Talak Nikolai chlorsaistamspe-
jas pieaugumam 0,47, 0,48 un 0,49 atbilst tik nevienadi Fro-
boese’s chlora skaitla pieaugumi, ka 2,6, 9,0 un 3,9. Ievéro-
jot visu sacito, jasecina, ka no 4 lietotam chlorsaistaimspéjas
noteikSanas metodém par noderigam izradijas tikai abas virSanas
metodes, kamér paréjas |oti biezi devuSas parak svarstigus re-
zultatus, un tadé] to derigums, vismaz konkréta gadijuma, ir
stipri apSaubams. Protams, ar to nav teikts, ka $is metodes ir
visparim odens samaitaSanas, resp. labveértibas jautajumu izskir-
Sana nederigas; bet sistématiskas peldbaseinu fidens kontrolés,
ko izdara apstaklos, kuri lidzinas aprakstitajiem, tam gan nav
pieskirama nekada nozime. Ka taisni abas virSanas metodes
pareizi atspogujo idens samaitaSanas norisi baseina adeni, ir
drizak domajams, jo Seit nav sastopami tadi paradoksali rezul-
tati, kadi novéroti abas aukstuma metodés. Pedéjas konstatéti
chlorsaistamspéjas pieaugums par nulli vai pat par negativa
skaitli, kas — ievérojot lietas biitibu — nemaz nav iedomajams
un saprotams. Turklat abas virSanas metodes dod saskanigus
rezultatus, kas veél vairdk pastiprina secindjumu, ka tikai ar
virSanas metodém var izsekot tds parmainas peldbaseinu
odeni, kuras savienotas ar paSa peldbaseina uzdevumu un
funkeiju,

Vel jaapskata, kadu efektu uz fidens chlorsaistamspéju at-
staja chlorésanas partraukSana pédéjas 3 dienas (28.—31.V.).
Ka tabula rada, 30 3 dienu izmekl&jumu rezultatos nevar sa-
skatit nekadas savadibas, kas bfitu c&lu$as no chloréSanas par-
traukSanas, izjemot pilnigi dabisko diglu skaita pakapienisku sa-
vairoSanos Sinis dienas. Jauzsver, ka organiskas vielas ndeni
neiznicina vis chlors, bet gan fdens tas zaudeé filtréSanas pro-
cesd, ka Sini gadijuma tas labi redzams. Tapéc neiztur kritiku
dazreiz izteiktas domas (Hilgers's un Tietz’'s 1923), ka
adeni tirot varétu iztikt ar chloru vien. Chloram piekrit galvena
karta dezinfekcijas lidzekla loma. Protams, dalu chlora saista
ari fidens organiskas vielas, seviski labilakas. Bet jemot chloru
vajadziga daudzuma, tas spé&j attistit pilna méra savas deziofi-
cétdja ipasibas, kaut gan ari péc pilnigas dezinfekcijas udeni
biis arvienu vél ,organiskas vielas“.

Talakais objekts minéto 4 chlorsaistamspéjas noteikSanas
metozu parbaudiSanai un salidzinasanai bija Karalaucu pilsétas
fidensvada ,Jerusalem“ stacija parstradajamais tdens, kur izej-
tideni jem no Pregeles upes, Pati stacija izbavéta 1929. gada
pasa Pregeles upes krasta, apméram 3,5 km augSpus pilsétas.
No Pregeles fideni vispirms ielaiz 2 atklatos baseinos, kur to
nostadina 7 dienas. Nostadinato fdeni parpump€ uz stacijas



aug3éjiem staviem, no kurienes to novada uz parstradasanas
iericem. 3 m gara, 0,45 m plata un 0,75 m dzi|]a sajauksanas
silée ndenim piejauc aliinu (60--120 !ms) un adeni izSkidinatu
chlorgazi (0,6—1,0 mg/l). Veélak saka piejaukt garSas uzla-
boSanai vél kalija permanganatu. Tad fdeni novada uz 3 lie-
liem alana baseiniem. Katrs baseins ir 35 m gar$ un 6 m
plats, vigu lietojamais dzilums ir 3,2 m, un visu baseinu kop-
tilpums ir 2000 m?. Sajos baseinos ndeni tur 4-5 stundas.
Péc aluna izparsloSanas raditas brivas skabes neutralizé ar pie-
salinatu kalkiideni un novada uz atrfiltriem. Pédéjie ir 6 ar
53 m lielu caurméru un 132 m?® filtréjamas virsmas. Stundas
jauda katram filtram ir 80 m?® Nofiltreto ndeni savac speciala
tiridens savacéja caurule, kur ndeni chloré vel otrreiz ar 0,2 mg
chlora litra, Caurule novada tadejadi sagatavoto iideni uz tir-
fidens baseiniem, no kuriem dGdeni parpumpé pilsétas odens-
vada tikla. Stacija ,Jerusalem* parstrada caurméra 8000 m?®
idens diena, vipas dienas virsotpu jauda ir 11 000 m®. Stacijas
darbiba norit bez traucéjumiem, un pagatavotais f0dens ir ne-
vainojams. Vienigas griitibas rada saméra bieza un tad dazreiz
vairakas dienas ilgstosa Pregeles upes ndens atbode (Riickstau-
ung), kad lidz adens nojemSanas vietam nonak pilsétas robe-
zas arkartigi samaitatais fidens. Atbode notiek, paSot rietumu
véjiem, un 8ini laikda fidens iepludina$anu nostadinaSanas basei-
nos pilnigi partrauc (Briiche un Sattler’s 1929 Denk’s
1930).

Pavisam stacijas ,Jerusalem* adeni izmeklgju 3 reizes.
Lai iegitu ddens raudzes ar |oti daziddu organisko vielu saturu,
izvélejos sadus 6 punktus — Pregeles upi pasa krastmald, no-
stadinasanas baseinu Ne 1, aliina baseinu ieteci un izteci (pe-
déja vieta raudzes jemtas 2 reizes), savacéja cauruli un beidzot
tiradens baseinu. Visas raudzes analizétas nefiltréta veida.

Ka tabulas skaitli rada, Elmanowitsch’a un Zaleski
un Froboese's chlora skaitli iet puslidz lidztekus, tapat ari
kalija permangdnata patéripS. Tomér Sini analiZu serija abu
chlora skaitju saskapa nebija tik pilniga, ka Palaestra’s peld-
baseina adens izmekléjumos. Maksimala nesaskapa abu chlora
skaitlu starpa novérota 23. junija, salidzinot nostadinasanas un
alina baseinu ieteces raudzes. Bet nu jaievéro, ka Sini serija
idens analizéts nefiltréla veida. Seviski aliina baseina ieteces
un izteces fideni bija bagatiga méra nogulsnes, kas sastivéja
pa lielakai dalai no izparslota voliminoza aluminija hidroksida
lidz ar vipa absorbétam organiskam vielam. PrieksS katras pipe-
tesanas raudzes, protams, jo pamatigi sakratija, tomér noguls-
nes nemédz tik vienmérigi un pilnigi sadalities pudelgé, ka tas
notiek, skalojot dzidrus $kidumus. Gandriz visos tos gadijumos,



un kalija permanganata patérips.
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4. tabula.
Karalau¢u tidensvada ,Jerusalem* ndens chlorsaistimspéja

31. 1. 30.
Froboese E‘E;‘i‘:rét:i‘h-’ Nikolai

31,0 28,8
957 224
242 23,5
175 186
14,0 15,8
13,7 15,8
23. VI. 30.
294 337
32,1 34,6
32,4 37,8
20,9 25,2
20,1 242
15. VIL. 30.
568 634
32,7 39,7
33,7 39,2
25,8 30,9
21,6 238
21,4 243

5,00
444
4,57
3,66
2,93
3,00

6,44
7,09
6,20
4,14
3,87

9,67
6,45
481
3,65
3,14
3,16

Bruns's

1,03
0,95
0,64
0,69
0,60
0,52

0,80
0,83
0,42
0,73
0,42

1,32
1,29
0,44
0,24
0,72
0,70

KMnOs
patérigs

50,8
45,3
40,6
32,9
26,9
27,2

37,7
43,2
40,8
27,0
25,71

72,5
44,8
38,3
99,9
93,9
95,5

kur nesaskana starp abam metodém ir lielaka, viena vai otra
salidzinama raudze jemta no aliina baseina ieteces vai izteces.
Tikai viena gadijuma izdevas atrast lielaku starpibu starp abiem
chlora skaitliem raudzés, kas nesatureja aluminija hidroksida no-
gulsnes. Si diference novérota 23. junija, salidzinot Pregeles
upes un nostadiSanas baseina ddeni.
filtreta upes ndeni ir dazadas peldvielas, kas ievakta raudze
ari péc pédéjas sakratiSanas ne arvienu sadalisies gluZi vien-

mérigi.

Bet jaievéro, ka ari ne-



Nikolai metode Soreiz izradijas diezgan noderiga. Ar
to noteikta chlorsaistamspéja kapj un krit sinchroniski ar abiem
chlora skaitliem. Bruns'a metode deva rezultatus, kas vis-
mazak varéja apmierinat. Ta nereti liecinaja par chlorsaistam-
spéjas pieaugSanu, resp. kriSanu tad, kad visas paréjés metodes
noradija uz préteju norisi.

Sie petijumi apstiprina, ka Pregeles iidens pie pasa adens-
vada var bit |oti mainigs fidens tiribas zipa, atkariba no upes
atbodes. Ja patur So apstakli prata, viegli izskaidrojama para-
diba, kas pirma acumirkll izliekas nesaprotama. 23. jiinija no-
véroju, ka spriezot péc fidens chlorsaistamspéjas un Kkalija
permangandta patéripa, fidens pasa Pregeles upé bija daudz ti-
raks nekd nostidinasanas baseind. Normali var novérof, ka -
idens péc nostadinasanas minéta baseina ievérojami uzlabojas
tiribas zipa, kas izskaidrojams ar fidens pastiriSands procesiem.
Laika starp 23. jiniju un pédéjo nostadinasSanas baseina uzpil-
diSanu lidz adensvada stacijai, acim redzot, bija nonacis kads
stipraks atbodes vilnis,

Kalija permanganata patérip$ iet viscauri lidztekus abiem
chlora skaitliem un tik pat jatigi reagé uz parmaipam ndeni ka
pédeéjie, gluzi otrddi ka Palaestra’s baseina fdeni. Viegli sa-
protams, ka pédéja gadijuma peldbaseina lietotaji ienesusi fideni
dazadus labilus organiskus slapek]a savienojumus, kas daudz
stipraka mérd paaugstina ndens chlorsaistamspéju neka kalija
permanganata patéripu. Pregelé $adu vielu klatbatne kaut cik
lielaka daudzuma nebija pieradima un ari nebija sagaidama
vismaz iidensvada stacijas tuvuma. Pirma lielaka apdzivota
vieta Pregeles krastos, kuras notekidepiem batu bijis lidzigs
efekts, ir Tapiauas pilsétipa, kas atradas 40 km augSpus Karal-
auc¢iem; notekot sadu attalumu, pilsétipas notekndenu parstra-
dasanas ndens pastiriSanas procesa uzskatdma par pilnigi pa-
beigtu.

Stacijas ,Jerusalem* idegu analize visuma apstiprinaja,
ka iddens samaitasanas jautajumu izSkirSanai pilnigi noderigas
ir tikai abas virS8anas metodes, kas dod |oti labi saskanigus re-
zultatus, Sinl gadijuma ari Nikolai metode deva lietojamus
rezultatus, tomér tos nevar tieSi salidzinat ar abiem chlora skait-
liem, jo §i metode reagé uz parmaipam tudeni organisko vielu
vai netirumu zind daudz katraki neka abas virSanas metodes.
Turpretim Bruns’a metode izradijas ari $ini analiZu serija par
nederigu,

Par pédéjo objektu, parbaudot katras chlorsaistaimspéjas
noteik§anas metodes noderigumuv, izraudzijos Pregeles upi, kas
tek cauri pilsétai, Pavisam izdevas ievakt raudzes 2/ reizes



(1930. g. 25. un 31. jilija). Abas reizes izvélejos 6 stacijas, kur
tiei no motorlaivas 1evaca pasas virsmas @ideni. Sis 6 stacijas bija
sadalitas tadejadi, lai igatu ndens raudzes ar dazadu tiribas
gradu. Vistirakais ndens bija, protams, sagaidams aug$pus pil-
sétas, un tapéc pirmo staciju izraudzijam pie agraki minétas pil-
sétas fidensvada stacijas ,Jerusalem®, apméram 3,5 km augSpus
pilsétas. Seit netiraks adens sagaidams tikai zinamos apstak|os,
kad pnSot rietumu véjiem, Pregeles ndens sarausds. Nakama
stacija bija pret agraka Karalaucu cietokSpa bastionu ,Pregel®,
kas atrodas uz pasas pilsétas apbiives robeZas. Sai vieta ndens
tiriba var svarstities |oti stipros apmé@ros, atkariba no véju vir-
ziena. 31. jalija Seit smeltais 0dens bija tikai nedaudz netiraks
par pirma stacija ievdkto raudzi. - Turpretim 25. jalija adens
bija |oti netirs un savas ipaSibas tuvojas tam uadens raudzém,
kas bija smeltas pasa pilséta. TreSo stacijuizvéléjos pasa prieks-
pilseta pie Keizara tilta (Kaiser-Briicke). Seit, lidzigi iepriek-
Séjas stacijas raudzém, tdens abas novéroSanas dienas bija
sava sastava |oti nevienads. Nakamas divas stacijas atradas
pie turpmakiem tiltiem — Zala un veca dzelzcela tilta (Griine-
un Eisenbahn-Briicke) pa3a pilsétas centra. Par pédéjo staciju
bija izvéléts jaunais dzelzcela tilts (Reichsbahn-Briicke); Seit
izbeidzas pilsélas apbiives rajons. Pédéjas 3 stacijas abads no-
vérosanas dienas adens bija arkdrtiga meéra samaitats. Seit
abas diends tam piemita nepatikama nenoteicama smaka. Caur-
redzamiba tam bija visai nieciga. Udenim stipri melngana no-
krasa, kadu fideni medz radit dzelzsulfida klatbiitne.

Sini analizu serijd nacas atdurties uz lielim gratibam, kas
atkarajas no arkartigi lielas adens chlorsaistamspejas. lzradijas,
ka atseviSskos gadijumos inicidlais chlors nebiit nav bijis vaja-
dziga daudzuma, tomér tikai pavisam reti izdevds novérot pil-
nigu ch'ora redukciju ndeni. Sini serija krita acis sikstums,
ar kuru zinamas chlora paliekas noturas analizé. Ja $adas pa-
radibas nebiitu, tad péc pilniga aktiva chlora trikuma reakcijas
beigas varétu vienkarsi konstatét, ka iniciala chlora nav bijis
diezgan daudz. Bet parasti izdevas minétas chlora paliekas no-
teikt ne tikai kvalitativi, bet ari kvantitativi, lai ari bieZi to no- .
teiksanai izgdja tikai dazas n/50, resp. n/100 natrija tiosulfata
Skiduma kubikcentimetra desmitads dalas, Péc analiz&jama $ki-
drima aréja izskata tapéc nebija iespéjams noteikt, vai iniciala
chlora daudzuma katrd gadijuma pieticis, vai né. GluZi citadi
tas ir ar kalija permangdnata patérinpu, kur analizéjama $kid-
ruma krasa péc reaktivu pielikS8anas skaidri rada, vai jem-
tais permanganata daudzums nav bijis par mazu. Tikai lie-
tojot virSanas metodes, aréjais analiz€jama Skidruma izskats
noradija daZas reizes uz to. Katras upes ndens ir lielaka
vai mazaka meéra dzeltenas vai briinganas krasas. Seviski
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5. tabula.
Pregeles upes tidens chlorsaistamspéja un kalija permanganata
patérips.
25. VII. 30
Bastions Keizara Zajais Vec.dz.-cela Jaun. dz.-c.
tilts tilts tilts tilts

Jerusalem* Pregel

Froboese 386 17,7 10%,7 1185 11356 1135

Elmanowitsch’s
un Zaleski 47,6 92,4 126,8 131,6 1293 1289

Nikolai 9,77 16,17 16,34 16,3¢ 1622 16,28
Bruns’s 1,50 1,62 1,67 1,80 1,80 1,74
KMnO:s patérip§ 80,9 184,3 251,7 2828 2778 2796

31. VII. 30

Froboese 240 27,2 30,1 106,1 131,8 1297

Elmanowitsch’s
un Zaleski 29,8 34,7 378 1184 133,7 13386

Nikolai
8,05 mg C1/200 cm® 6,15 6,99 7,66 31,10 39,17 38,04
Nikolai
2,76 mg C1/200 cm* 5,52 6,26 7,32 13,03 1362 13,28
Bruns’s
4,14 mg CV/1 1,60 1,87 2,03 3,71 4,14 414
Bruns’'s
2,07 mg Cl/1 1,26 1,31 1,32 2,07 2,07 2,07

- KMnOyq patérind 44,3 51,0 58,1 277,6 382,6 3342

intensivi 14 bija izteikta Pregeles udeni. Sadu krasu fdent
rada vél samera |oti maz pazistamas huminvielas. Peédéjo resi-
stence pret oksidétajiem ir Joti ievérojama. Visos gadijumos,
kad chlora daudzums, salidzinot ar fidens nefirumu gradu, nav
par mazu, $kidums péc 10 minasu ilgas variSanas k|ast bezkra-
sains. Huminvielas tada gadijuma tiek pilnigi noarditas lidziga
karta, ka 'as notiek, nosakot kalija permanganata patéripu vai
pieradot un nosakot manganu ideni péc Marshall'a ar am-
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monija persulfatu, Kad iniciala chlora visu organisko vielu
oksidacijai nepietick, krdsa paliek, kaut ari vajinata veida.
Chlors vispirms oksidé labilakas, nepastavigakas netirumvielas,
galvena karta dzivnieku valsts atkritumvielas,~ un tikai péc tam
resistentakds augu valsts raditds huminvielas. Ja chlora bijis
par maz, fddens krasa nevar pilnigi izzust, un Skidums paliek
iedzeltens. Konkréta gadijuma, kur upes fdens ar dazam sa-
vam ipasSibam tuvojas notekiidepiem, varbiit visnoderigaka me-
tode bawu bijusi Bach’a un Gldsera metode chlora, resp.
chloramina skaitla noteik3anai notekiidepos, bet saprotams, ka
$ada veida iegitie rezultati nebiitu salidzinami ar tiem, ko deva
Froboese’s un Elmanowitsch’'a un Zaleski metode
Pregeles tirakas dalas. ‘

5. tabulas skait]i rada, ka ir Bruns’a, ir Nikolai me-
tode operé ar aktiva chlora daudzumiem, kas Pregeles apstak|os
bijusi parak niecigi. 25. julija upé fidens samaitdSana pieauga
starp bastionu ,Pregel“ un Keizara tiltu Joti strauji, ka to ne-
parprotami pierdda abas virSanas metodes un kalija permanga-
nata patérins; turpretim péc Nikolai metodes nebija vairs ie-
spéjams 3adu nefirumu pieaugumu konstatét — pie Keizara tilta
noteikta adens chlorsaistaimspéja bija gandriz tada pati, ka na-
kamas stacijas. Péc Bruns’a metodes iegntie dati ved pie
secinajuma, kas tie§i runa pretim paréjo metoZu rezultatiem,
proti, ka idens Pregelé $ini diena visur bijis saméra |oti vien-
meérigs un organisko vielu satura zipa |oti maz svarstigs.

Lai parliecindtos, ka aprakstitd paradiba galvena karta
vainojams nesamérigi mazais iniciala chlora daudzums, salidzinot
ar netirumu daudzumu ddeni, otrd brauciena raudzés noteica
chlorsaistamspéju péc Nikolai un péc Bruns'a normala karta
un bez tam v¢l ar lielakiem inicidla chlora daudzumiem. Pédéjo
Bruns’a metodé palielinaju divkart, Nikolai melodé gandriz
pat triskart. Saprotams, ka pédejie dati nav salidzinami ar nor-
mala cela iegintiem rezultatiem, jo palielinot iniciala chlora dau-
dzumu, noteikti ir japieaug ari tdens chlorsaistamspejai. Sada
veida iegitiem datiemn ir tikai td nozime, ka tie palidz noskai-
drot, vai atseviskos gadijumos inicialais chlors jemts diezgan
lield daudzuma, vai né. Paangstinot iniciala chlora daudzumu,
ka jau teikts, arvienu varés novérot zinamu chlorsaistamspéjas
pieaugumu. Kad 3is pieaugums piejem strauju lécienveidigu
raksturu, tad var droSi domait, ka iepriek$éja normala daudzuma
jemta chléra nav pieticis,

Minétais brauciens deva 3adu ainu, Nosakot chlorsaistam-
spéupéc Nikolai ar 2,76 mg iniciala chlora 200 cm?-os iidens,
pirmas tris stacijis (,Jerusalem®, bastions ,Pregel* un Keizara
tilts) iegatie rezultati ir 5,52, 6,26 un 7,32; ar 8,05 mg inicidla



chlora $ada paSa ndens daudzuma Sie skait]li pieauga lidz 6,15,
6,99 un 7,66.  Pieaugums ir, td tad, saméra neliels un puslidz
vienads. anprellm ceturta stacija, pie Zala tilta, kur spriezot
pé€c abam virSanas metodém un kalija permanganata patéripa,
ndens bija seviski netirs, ir redzama ievérojama starpiba. Pirma
gadijuma, lietojot normalu chlora daudzumu, tdens chlorsaistam-
spéja bija 13,03, bet otra, rikojoties ar paaugstinatu inicidla
chlora daudzumu, — 31,10. Pieaugums otrd gadijuma, ta tad,
ir milzigs un skaidri rada, ka Nikolai metode Seit vairs nav
lietojama. Pavairojot inicidlo chloru, iegistam ainu, kas ieve-
rojama méra tuvojas Froboese's, Elmanowitscha un
Zaleski un skabekla patéripa likném. Pirma gadijuma ini-
ciala chlora nav bijis diezgan daudz, lai pietiktu visu adens
organisko vielu oksidacijai; otrd gadijuma $ada veida partraukta
oksidacija varéja atkal turpinaties normala gaita, un tas tad ari
radija Sadu lécienveidigu chlorsaistamspéjas pieaugumu. Lidziga,
bet ne tik spilgti izteikta parddiba novE@rojama Bruns'a
metodé.

Ari virSanas metozu lietoSana radas komplikacijas, jo ari
Seit daZos gadijumos inicidla chlora daudzums bija par mazu.
Dazas reizes jau analizes aréjais izskats — ka jau atziméts —
noradija uz to.

Pregeles upes tidens izmekléSana virSanas melodes ne vi-
sas vietas bija noderigas. Ka specidli Froboes e’s metodei
veltita darba dala radits, fidens raudzes ar seviSki augstu chlor-
saistamspéju, sakot apméram ar 80—100 chlora skait]iem, vairs
nav piemérotas Froboese’s skaitla noteikSanai, jo 3ados
fidenos chlorsaistamspéja iznak zemaka, neka tas péc vigu ne-
tiribas grada, resp. organisko vielu daudzuma batu sagaidams.
Udentl ar chlora skaitli 110 diference starp novéroto un sagaidamo
chlorsaistamsp&ju ir tik ievérojama, ka talu parsniedz metodes
kladas robeZu. Tada pati paradiba ir a priori sagaidama, lie-
tojot Elmanowitsch’a un Zaleski metodi.

Lai pieraditu, ka Pregeles ndens izmekléSana iniciala
chlora bijis par maz ari Froboese’s metodé noteicu divas
24, jalija smeltas raudzés chlorsaistamspéju ar normalo reaktiva
daudzumu, tas ir ar 20 cm®, un tad vél ar 25 un 30 cm®
Pirma raudze sastavéja no saméra tira stacijas ,Jerusalem“ ap-
kartné smelta adens, otra raudze bija jemta pie Zala tilta, ta
tad netirumiem Joti bagata vieta.

Ka bija sagaidams, palielinatam iniciala chlora dau-
dzumam seko ari chlorsaistamspgjas pieaugums. Ja aprekina
So pieaugumu procentos, tad iznak, ka pirmaja, saméra tiraja
raudzeé, palielinot reaktiva daudzumu lidz 30 cm®, chlora skaitlis



pieaug par 4,4%. Turpretim otraja, Joti netiraja raudzé Sis pie-
augums ir 12,1%. Ta tad redzams, ka pedeja gadijuma nor-
malais reaktiva dandzums bijis par mazu.

6. tabula.
Froboese’s chlora skaitla atkariba no lietota reaktiva
daudzuma.
Froboese's Froboese’s chlora skaitlis
reaktiva daudzums
cm?-os JJerusalem* Zalais tilts
20 = 3806 118,5
25 39,8 125,4
30 40,3 132,7

» So iemeslu dé] Pregeles upes izmekléSana deva saméra
maz abu virSanas metoZu salidzina$anai. Lielaka raudZu dala
chlora skaitlis ievérojami parsniedza 100, un iegiitos datus vaja-
dzéja uzskatit par nepréciziem. AtlikuSo raudZzu da]a ar saméra
tiru iideni varéja apstiprinat agrakas serijas konstatéto abu vir-
Sanas metozu lidztekus gaitu,

levérojot visu sacito, jasecina, ka Pregeles upes udens
izmeklésana neviena no visam 4 metodém nedeva pilnigi ne-
vainojamus rezultdtus. Aukstuma metodes izradijas pilnigi ne-
derigas un ari virSanas metodes netirakaja Pregeles dala ne-
varéja vairs pareizi atspogulot faktisko stavokli. Tomér jaievéro,
ka tik stipri samaitatu fideni ki Pregelé nenakas bieZi novérot.
Seit kalija permanganata patérip§ parsniedz 380 mg/l (noteikts
atskaidot upes adeni attieciba 1:3 ar destilletu adeni). Sads
milzigs patérin$ ir tikai pavisam reti sastopams upes fideni, bet
gan loti bieZi pilsétu notekidepos, kuriem Pregeles upes tdens
pilsétas robezas tuvojas ari péc citam savam ipaSibam (smaka,
krasa u. t. t). Notekadepu analizém, protams, abas virSanas
metodes sava pardk niecigd iniciala chlora dé] neder. Tomeér,
ka jau teikts, Pregelé konstatétais stavoklis jauzskata par retu un
nenormalu paradibu upju izmekl&Sanas.

Visas cCetras metodes salidzinatas |oti dazados apstakjos.
No minétiem trim seriju izmekl&jumiem var iegit 3adus secina-
jumus. Bruns'a metode, ki ndens labvértibas noteikSanas
metode, izradijusies par nederigu. lemesli ir puslidz labi sapro-
tami, tie ir parak niecigais inicialda chlora daudzums un parak
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isais iedarbibas laiks. Tas rezultati biezi nonak pretruna ar
visam par€jam metodém, un tapéc fdens analizés ta nebitu
lietojama.

Nikolai metode Palaestra’s un Pregeles iidens izmeklée-
Sands izradijas par nederigu; stacijas ,Jerusalem® fidepos tur-
pretim ar to bija ieguti rezultati, kas visparéjos vilcienos saskan
ar abu virSanas metozu datiem. Salidzinot ar pé&dé&jam, Niko-
lai metodei ir liela priek$rociba — to var lieiot uz vietas.
Udens higiaina un kimija arvienu vairdk cen3as izstradat daza-
das metodes, kas at]autu izdarit fidens analizi smelSanas viela.
(.an Ort und Stelle“, ka to vacu autori médz apzimét). SeviSki
hidrobiologi censas jo plasa veida izstradat Sadas adens analizes
metodes. Nikolai metode péc savas batibas ir tada, kas dod
iespéju noteikt idens chlorsaistamspéju uz vietas bez laborato-
rijas iekartas. Tapéc Rigd atkartoju mégindjumus lietot So
metodi Daugavas tidens analizés (51. tabula) blakus Froboe-
se's metodei. Daugava 1930, gada 4. novembri smeltas rau-
dzés Frob oe se’s chlora skaitlis svarstijas starp 51,0 un
61,1, pec Nikolai metodes noteikta chlorsaistaimspéja tikai
starp 9,94 un 11,16. S1 serija gai$i rada, ka ari Nikolaj
metode, vismaz nemodificetd veida, ndens analizés nevar staties
abu virSanas metoZu vieta, jo ta ir parak mazjatiga. lespé-
jams, ka pagarinot ievérojamﬁ méra iedarbibas laiku, ka ari
stipri palielinot iniciala chlora daudzumu, izdotos izstradat Sis
metodes modifikaciju, kas noderétu chlorsaistamspéjas noteik-
Sanai uz vietas.

Par abam virSanas metodém jasaka, ka tas dod loti labi
saskanigus rezultatus. Nevienai no tdm nav nekadas seviSkas
prieksrocibas vienai pret otru. Pregeles upes fidens izmekléSana
ievéroju abu reaktivu e&kvivalenci, un Seit tad Kkrita acis, ka
Elmanowitscha un Zaleski chiora skaitlis ir apmeéram
par ceturtdalu lieldks nekd Froboese's skaitlis. Citidas
atskiribas nevaréja konstatét. Aiz Siem iemesliem talakos péti-
jumos lietota tikai viena metode, un proti, Froboese’s. Ta
izraudzita ka vienkar$ak izpildama. Froboese's reaktivu pa-
gatavojot, iespéjams lietot seviski tiras izejvielas, kas stipri
palielina ta pastavibu. Bez tam pédéja metode ir nesalidzi-
ndmi biezdki lietota neka Elmanowitsch’a un Zaleski.

3. Aréjo faktoru ietekme uz Froboese's chlor-
saistamspéjas noteikSanu.

Par Bruns’'a un Nikolai metodi jau agrak zinaja,
ka to rezultatus ievérojama meéra ietekmeé tadi faktori, ka ini-
cidla chlora daudzums, temperatira, gaisma. Turpretlm par
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$adu faktoru ietekmi uz Froboese's metodi lidz $im maz
kas bija zindms. Bet cik liela nozime ir pareizai aktiva chlora
koncentracijai reaktiva, bija redzams Palaestra’s baseina fidens
izmekl€jumos, kur So apstakli neievérojot, radas stipras svérsti-
bas, kas attieciga vieta apskatitas sikak. Lai vel vienu reizi par-
bauditu iniciala chlora koncentricijas nozimi, noteicu destilléta
un Rigas pilsétas kanija ident {*“ roboese’s chlora skaitli
vispirms lege artis un tad ar 19 un 18 cm?® reaktiva. Iztrik-
stoSo kubikcentimetru vieta bija jemts destilléts ndens, lai iz-
lidzinatu visu analizu tilpumus un lidz ar to pandktu, ka tas
uzvaras viena un tani pa3a laika.

7. tabula.

Reaktiva hipochloritu koncentracijas ietekme
uz Froboese’s chlora skaitli.

Reaklivs Froboese’s chiora skaitlis

e Destillets iidens | Kanaja iidens
20 2,1 97,2
19 2,1 26,1
18 1,6 95,9

Tabula rida, ka samazinot inicidla chlora daudzumu, sa-
mazinas ari chiora skaitlis, pie kam destilléeta ddeni §1 samazi-
nasanas notiek mazaka méra neka kana]a adeni. So paSu pa-
radibu labi illastré ari 6. tabula.

Kadas arkartigas k|adas var rasties, lietojot stipri nepa-
stavigus Skidumus, jo spilgti rada 8. tabula. Tur attéloti megi-
ndjumi noskaidrot natrija chlorida ietekmi uz Froboese’s
chiora skaitli. Sos mégindjumus ar KaraJau¢u adensvada tideni
atkartoju divi reizes — priek§ un péc pusdienas. Abas serijas
liecindaja, ka palielinot natrija chlorida koncentraciju, pieaug
arl chlora skaitlis. Tomeér par Sis sals ietekmi vz chlora skaitli
nevar biit runas, jo abas serijas absolitie chlora skait]i nebija
vis vienadi, bet gan tie pec pusdienas joprojam pieauga. Sadu
paradibu var izskaidrot tikai |oti strauja hipochloritu koncentra-
cijas kriSana reaktiva, kas pilna méra apstiprinajas, parbaudot
péc darbu nobeigSanas titru.

Interpolacijas ce]a aprékinaju Skietamo hipochloritu Skiduma
titru, kads tas varéja bat katras atsevidkas analizes izdariSanas
laikda ; un tad, pamatojoties uz to, noteicu ari Skietamo chlora
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skaitli. Aprékinu rezultati ievietoti tabulas 4. aila. Sie skait]i
rada, ka patiesiba natrija chlorids Frobo es e’s chlora skaitli
neietekmé. Novérotas diezgan lielas svarstibas varbiit izskaidro
hipochloritu Skiduma nevienmériga sadaliSanas, jo varbat ta
isteniba nenotiek tik reégulari, ka tas présaméts interpolacijas
aprékinos. Sada rapida reaktiva sadaliSanas norada, ka nepie-
cieSami piegriezt |oti lielu uzmanibu Froboese’s reaktiva
pagatavoSanai. Konkréta gadijuma reaktivs bija pagatavots no
kada liela Karajau¢u kimikaliju noliktava pasiitinitaJavelle’a
sarma, atSkaidot to ar destillétu fideni un palielinot ta sarma
saturu, ka to ieteicis pats Froboese. ‘lPomér piedzivojumi
radija, ka 54da cela neizdevas pagatavot reaktivus ar kaut cik
konstantu hipochloritu titru. Jadoma, ka Seit bija vainojami
dazadi Javelle’a sarmam piejaukti piemaisijumi.

8. tabula.
Frobo ese's reaktiva ietekme uz chlora skaitli.

~ NaOClI titrs: pl. 9 20 cm?® NaOCl — 18,80 cm?® NasS2Os |
pl. 20 20 cm?® NaOCl = 17,92 cm® Na2S:0s3

Izmeki&Sanas NaCl Noteiktie Interpol&tie
laiks mg/l chiora skait]i chlora skait]i
0 | 8,8 | 8,8
i 10 _. 9.5 . 9,0
25 9,5 | 8,6
100 10,6 ! 9,0
| 2o 8 PR Sl
0 , 12,2 8,8
Fhezvn 10 13,5 ' 9,5
: 25 , 14,3 | 9,5
' 100 , 14,7 i 10,6

Visdrosaki ir pagatavot Froboe se’s reaktivu no paspa-
gatavotas chlorgazes, resp. chloriidens. Pédéjas iegiiSana ir se-
viski eérta pec Schmidt'a (1919) no tira kalija bichromata
un salsskabes. Puslitra lielda apalkolba ar 120 cm® kiipoSas
salsskabes ieber 20 g sasmalcinata kalija bichromata’ un uz-



manigi silda. Attistito gazi novada pa 3 Drechsel'a pu-
delém ar tdeni divos puslitra lielos mércilindros ar destilletu
adeni., Pédejais parvérsas chloriideni un ir apméram 3—4 rei-
zes stipraks neka aktiva chlora koncentricia Froboese's
reaktiva. Pagatavoto chloriideni at38kaida ar destillétu ddeni lidz
vajadzigai koncentracijai, tani pasa laikd noréguléjot ar 10%
kalija hidroksidu vina sarma saturu. Sada veida pagatavotais
reaktivs ir daudz pastavigaks; kaut gan ari Seit novérojama pa-
~ kapieniska hipochloritu titra samazinaSanas, tomér ta ir tik nie-
ciga, ka vismaz vienas dienas laika var uzskatit Froboese’s
reaktiva koncentraciju par pilnigu konstantu,

Natrija tiosulfata Skiduma titru noteicu péc Treadwell'a
(1911) pajémiena pret kaliju bichromatu. Lietoju apmeéram
10—15 dienas stavéjuSus skidumus, kas savu titru Joti labi
patur.

Meginaju ka indikatoru Froboese’s metodé lietot ari
alfanaftoflavonu. Tomeér, lidzigi Barth'am (1930), neatradu
nekadas priekSrocibas, salidzinot ar parasto stérkelu Skidumu,
Titracijas gala punktu pédeéjais indikators norada pat daudz
asaki neka alfanaftoflavons.

Vel jaatzimé, ka gandriz visas titracijas tika droSibas de]
atkartotas vismaz 2 reizes. Ja parallélos mégindjumos rezultati
stiprdki svarstijas, analizes atkartoju lidz 5 reizém. Tas bija
seviski nepiecieSami tadas serijas, kur svarslibas gandriz aiz-
vienu talu parsniedza k|odas robezu (pieméram nitritiem ba-
gatos fdenos).

Blakus aktiva chlora koncentracijas ietekmei uz Froboe-
se’s chlora skaitli, parbaudita vél virSanas ilguma ietekme.
Protams, nav griti ievérot noteiktu priek3a rakstitu laiku, tas
izpildams |oti viegli. Tapat katru gazes degli ar aizgriezni var
norégulét ta, ka 120 cm? Skiduma uzvaras tiesi 5 miniités. Lau-
nakais ir tas, ka gazes spiediens tikla svarstas ievérojamos ap-
meéros. Saprotams, ka palielinoties spiedienam tikla — ka to
labi var novérot péc pl. 6 vakard — saisinds analizes uzvari-
$anas laiks, tapat pati virana norisinas energiskaki. Sados ap-
stiklos sagaidams Froboese's chlora skaitla pieaugums.
Maksligi variét gizes spiedienu vismaz kvantitdtivos apmeéros ir
parastos apstaklos grati izdarama lieta. Tapéc virSanas intensi-
tates nozimi méginaju noskaidrot, vienkar$i variéjot virSanas il-
gumu, Rezultati atziméti 9. tabula.

Virsanas ilguma ietekme kanaja nideni neparprotami sa-
redzama. Tapéc |oti svariga lieta ir ieturét pareizo virSanas
laiku. Ta ka no gazes spiediena svarstibam nevar izsargaties,
tad varbiat vislabaka izeja biitu, noteicot fidens chlorsaistamspegju



péc Froboese’'s, lietot nevis gazes liesmu, bet gan é&lektri-
skas virSanas plates, ko daZi autori ieteikusi kalija permanganata
patérina noteikSanai.

9. tabula.

Vir8anas ilguma ietekme uz Froboese’s
chlora skaitli.

Froboese's chiora skaitlis
Laiks
Destilléts idens | Kanaja fidens
iTe 2,0 28,1
Tom 1,4 27,2
13m 1,4 25,4

Kd jau minéts, ari no |loti tirdm izejvielam pagatavotais
Froboese’s reaktive pamazam sadalas. Pieliekot koncen-
trétu chloriideni, izdodas reaktiva aktiva chléra saturu pacelt
lidz agrakajam limenim, tomér tani pasa laika pamazinas arl
ta alkalitate. Pagatavot loti précizu Froboese's reaktivy,
kura hipochloritu saturs bfitu uz mata n/50, bet alkalitate n/10,
ir diezgan komplicéta lieta, jo tas prasa veselu rindu titraciju.
Lieta kjotu daudz vienkarSaka, ja biitu nepiecieSami noteikti ieve-
rot tikai vienu no titriem. Ka iepriek3ejie meéginajumi radija,
hipochloritu saturam jabnt précizam, tapéc nekadas svarstibas
Seit nav pielaujamas. Turpretim atklats paliek jautajums par
reaktiva alkalitati. Ja nelielas alkalitates svarstibas chlora skaitli
neietekmétu, tad Froboes e’s reaktiva pagatavoSana, ka no
jauna izejmateriala, ta ari no veca, ilgaku laiku stavéjnsa, biitu
daudz vienkar$aka. Lai parbauditu §i faktora ietekmi, atsevi-
§kam raudzeém pieliku pa 5 cm? n/10 salsskabes un n/10 natrija
hidroksida. Lai 5ados apstaklos iegttos rezultatus varétu sali-
dzinat ar izejraudZu chlorsaistamspéju, tad izejraudzu tilpumu
ari palielindju par 5 cm® pieliekot analizém klat pa 2,56 cm®
n/10 skabes un sarma. Rezuliati sakopoti 10. tabula.

No tabulas skaitliem redzams, ka diezgan plasos apmé-
ros izdarita alkalitates variéSana nav spéjusi chlora skaitli ietek-
meét. Sis apstaklis ta tad stipra mera atvieglo reaktiva pagata-
voSanu. Protams, ieteicams péc iespéjas tuvu piendkt decinor-
malai sarma koncentracijai, bet nav nozimes censties to tie$am ari
sasniegt.




A

Starp argjiem faktoriem, kam aukstuma metodés bijusi
diezgan ievérojama loma, jamin gaisma un temperatiira, Par
temperatiiru ir zinams, ka chlora saistiSana notiek jo plasakos
apméros, jo siltaks ir izmekléjamais ndens. Sim apstaklim ir
diezgan liela nozime fidensvadu praksé. Ne reti bijusi tadi ga-
dijumi, ka ziemad, temperatiirai spé&ji kritot, @idens tiek piepesi
parchloréts, jo tad ari iidens chlorsaistamspéja mazinds un ddens-
vada tikla viegli nok]ast aktivais nesaistitais chlors. Fro-
boese’s metodé turpretim chlors oksidé galvena karta virSanas
temperatara, tapéc Seit nebija sagaidama kaut cik ievérojama
pirmatnéjas fidens temperatiras ietekme uz chlora skaitli. Ta
ari izradijas. Viena un tani pa3a udens raudzeé chlora skait-
lis 22° siltuma bija 31,1, bet atdzes&jot lidz 3° — 31,2. Tapat
nebija pieradama gaismas ietekme uz Froboese’s chiora
skaitli.

10. tabula.

Froboese's reaktiva alkalitates ietekme
uz chlora skaitli.

F’r_::l?gzes’s HCl n;m NaOHsn/lo Froboese’s chlora skaitlis
cmt cm cm s : 7
Destilléts iidens |' Kand]a ddens
20 5 — 2,3 15,6
20 — 5 2,3 15,6
20 2,5 2,5 2,2 15,6

Pregeles upes tidens izmeklé3ana radija, ka janosprauz zi-
nama robeza, lidz kurai drikst Froboese's chlora skaitli no-
teikt. Jau Olszewski’'s Ohlmiiller’'a un Spitta’s rokas gra-
mata (1931), pamatojoties uz Eggera (1928) datiem, ka
augséjo Froboese’s chiora skaitja robezu atzist 100. So atzi-
numu eksperimentali parbaudiju ar mizalvielas Skidumu destil-
Iéta ndeni, ka ari Rigas pilsétas kanala fdens maisijumos ar
notekiidepiem. Mizalviela, ka to pieradija Keiser's (1926) u.c.,
seviski stiprda méra paaugstina ndens chlorsaistamspéju. Jému
Skidumus ar nulles lidz 70 mg mizalvielas saturu litrda un no-
teicu vigu chlorsaistamsp@&ju. Rezultati sakopoti 11. tabula un
atteloti grafiski (1. attéls).
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1. attéla skaidri redzams, ka chlorsaistamspéjas likne ir
sakuma taisne. Tas nozimé, ka chlorsaistamspéjas pieaugums
atkariba no mizalvielas daudzuma Seit ir vienmérigs. Starp
‘93,5 un 102,5 taisne novérSas no sava virziena un sdk tuvoties
abscisu asij. Katra talaka novéroSanas punkta S§1 novérSanas
top lieldka un lidz ar to ari atSkiriba starp noteicamo un pare-
dzamo chlora skaitli. Ka redzams, idepos ar chlora skaitli 110
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1. attéls, Froboese's chlora skaitja pieaugums atkariba
no organisko vielu daudzuma fideni.

un vairak atkapsanas no citadi |oti vienmériga chlora skaitja
pieauguma ir sasniegusi tik lielus apmérus, ka tiesi salidzindjumi
ar tirakiem tdepiem nav iesp&jami. Bet ari starp chlora skait-
liem 102,5 un 111,3 novirzi$anas ir |oti ievérojama, un ari Sadi
fidepi vairs nav pieméroti salidzinaSanai ar fdepiem, kam ir
zemaki chlora skaitli. -

Bez tam 3ads méginajums chlora skaitla aug$€ja vienme-
riga pieauguma robeZas nosprausanai atkartots Rigas pilsé-
tas kanala ndens maisijumos ar pilsétas notekidepiem. Rezul-
tati tapat ievietoti 11. tabula un 1. attéla. Sini gadijuma vien-
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mérigais chlora skaitla pieaugums izbeidzas jau agraki, apmé&ram
starp 75 un 80 chlora skaitliem; pati novirziSanas ir vél Sini
posma saméra neliela. Tapéc ir labaki par robeZu nepie-
jemt vis 100, bet gan 75—80, un adepi ar augstaku chlora
skaitli ir jaanalizé vai nu péc Bach’a un Glisera (1927),
vai — ki to ieteicis Olszewski's — jaats8kaida ar destillétu
iideni. Protams, stingri japatur prata, ka Sida veida iegitie

11. tabula.
Mizalvielas un notekiidenu ietekme uz Froboese's chlora
skaitli..

CO (NH2)2 mg/l Froboese's e i Froboese's
destilleta fideni | chlora skaitlis kanila adeni | chlora skaitlis

0 o | 0 27,6

20 473 20 40,6

30 70,7 =555l 52,2

40 93,5 60 63,7

45 102,5 80 75,4

50 111,3 , 100 85,0

55 118,3 120 94,5

60 125,6 140 103,0

70 130,2

rezultati nav salidzinami ar Froboese’s chlora skaitli. Ka
Egger’s (1928) pieradijis, liela starpiba, kas pastiv starp
Bach'a un Gliédsera chloramina un Froboese’s chiora
skaitli, atkariga ne tikai no aktiva chlora koncentracijas (n/10
un n/50 Skiduvmi), bet ari no ta apstak|a, ka chloramins pats
par sevi savadaki oksidé dazadas organiskas vielas neka brivais
chiors vai hipochloriti. Ka jau mingts, Olszewski's ieteica
atSkaidit seviski netirus fidequs ar destillétu ddeni un tad noteikt
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maisijuma Froboese’s chlora skaitli. Tomér pats Egger’s
nordda, ka tas bitu iespéjams tikai tad, ja visi vienotos stingri
ievérot vienu un to paSu ats$kaidiSanas gradu.

Si iemesla dé| Seit neder pajémiens, ko pladi lieto kalija
permanganata patéripa noteikSanai notekiidenos un loti netiros
adenos: proti, atSkaidit jemamo raudzi ad libitum. Pedéja laika
dazi autori c€lusi pret S$adu kalija permanganata noteik3anas
veidu iebildumus (seviski Reinhold’s 1929), noradidami, ka
variéjot atSkaidiSanas gradu un reaktiva koncentraciju, nav ie-
spéjams iegit salidzinamus rezultatus. Dazi autori meéginajusi
izstradat ari formulas dazadu faktoru korrekcijai. Dazas formu-
las pat mégina aprékinat lietotas sérskabes ietekmi uz perman-
ganata patérinu. Viskomplicétakas ir gan Deutschlandia
(1917) un Reinhold’a (1929) formulas.

12. tabula.

Aktiva chlora atlieku sikstums Froboese’s
metodé.

Froboese's Rediicétais chlora

Skidums daudzums
cm? mg/l
20,0 23,2
3,28 . 14,1
3,0 13,8
2,5 12,6
2,0 11,6
1,5 > 10,6

Tapéc ir vislabaki atsacities no Froboese’s chlora skaitja
noteikSanas seviski netiros idepos, kujos tas sasniedz 80. Sadi
ndeni, ja neievéro dazadus notekidepus, dabiski tikai reti sa-
stopami. Tomeér tie nav ari izsleégti, ka to pieradija Pregeles
upes izmekléSana.

Sakara ar chlora skaitla noteikSanas robezu, jaatzimé vél
8ada pardadiba, Teorétiski iespéjamais chlora skaitla maksimums
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ir 141, 8, (aprékinot péc Froboese’s 20x0,7093<10), bet jau
ar 100 tas sak relativi samazinaties. Ta pieaugums, salidzinot
ar to vielu koncentracijas pieaugumu, kuras palielina adens
chlorsaistamspéju, paliek arvienu mazaks, ka to spilgti rada
1, attéls. Jo mazak aktiva chlora paliek pari analizé, jo grii-
taki tas laujas rediicéties. So paradibu labi illastré vél $ads
meéginajums. Pregeles upes ndens raudzei ar chlora skaitli
23,2 pielikts tads daudzums aktiva chlora, kas bija ekvi-
valents normalas analizes gaita saistitam chloram (tas ir
3,28 cm®). Izradijas, ka |oti ievérojama daja pielikta chlora pa-
lika nerediicéta. Tad jemamo chlora daudzumu pakapieniski
{pavisam 4- reizes) samazinaja, lidz kameér sasniedza pilnigu
vipa redukciju. Péc atseviSkos gadijumos redacéta chlora dau-
dzuma aprékinaja, cik chlora dotos apstiklos bija saistijis 1 1
upes fidens.. Rezultati sakopoti 12. tabula.

Ka jau agraki atziméts, nosakot kalija permanganata pate-
ripu, pats aréjais analizéjama Skidruma izskats rada, vai per-
manganats jemts vajadziga daudzuma, vai ne. Seit tadu aréju
pieturas punktu nav. Vienigais lidzeklis, ka izsargaties no $ada
veida kladas, ir stingri ievérot maksimalo chléra skaitla robezu
un nesalidzinat parak netirus fdegpus (kur chlora skaitlis ir
virs 80) ar tirakajiem.

4. Neorganisko ionu ietekme uz Froboes e's
chlorsaistamspéjas noteikSanu.

Kameér svarigiko organisko grupu parstavju ietekme uz
idens chlorsaistamspéju galvenos vilcienos ir noskaidrota
(Wette 1928, Besemann's 1928, Barth's 1930 un citi),
tikmér par neorganisko fidens sastavdalu ietekmi ir vél saméra
Joti nedaudzi un turklat ne reti pretrunigi pétijumi. Ja pat vél
1931. gada Olszews ki’s, apskatot pazistamaja Ohlmiil-
ler'a un Spitta’s adens izmekléSanas rokas gramata dazadas
idens chlorsaistamspéjas metodes, raksta: ,Cik talu neutralas
salis ietekmé visas noteik3anas (t.i. vina chlora skait]a, prasibas
un patérina noteik3anu) vél nav noteikti zinams (steht noch nicht
fest)“. AtseviSkie Siem jautajumiem veltitie darbi bez tam ap-
skata tikai |oti nedaudzas fideni sastopamas sastavdalas. Siste-
matiski $is jautdjums v&l nebija izpétits.

Kimiski tirs fidens daba nav sastopams. Pat tidens tvai-
kiem kondenséjoties atmosfaira par meteoriideni, pédéjais uzjem
Joti dazZaddus piemaisijumus. Tur vispirms izSkist atmosfairas
gazes mainigos daudzumos, bet tomér arvienu. Ofrkart, tam
réguldri piemaisits ammonjaks, slapek]a paskdbe un skabe. Loti
biezi tiem pievienojas vél klat sérskdbe un chloridi. Ripnie-
cibu rajonos iz3kidinato vielu daZadiba, ka ari to daudzums var
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pieaugt jo plaSos apméros. Bez tam metedradens uzjem veél
Korpuskuldrus piemaisijumus, kas fdeni neiz3kist, ka piem.
dazadas dabas un lieluma putek]us un visdazadakos mikroorga-
nismus. Vel daudz vairak piemaisijumu metedridens uzjem,
nonakot lidz zemes virsmai. Dala undens atkai izgaro, daja ie-
plast dazadas atklatas ddens tvertnés, bet dala iesdcas zemé.
Zemes virsma udenim parasti piejaucas dazadas organiskas vie-
las, gan ka dzivas dabas dékompozicijas produkti, gan ka
visdazadakie cilvéka darbibas un sadzives atkritumi. Ne reti
lidz ar S3adam vieldim ndenim var piejaukties visdazadakie
patogenie mikroorganismi, tapéc moderna higiaina arvienu cen-
tusies izstraddt dazadas metodes S$adu atkritumvielu parstrada-
Sanai un parvérSanai cilvéeka dzivibai un veselibai nekaitiga
stavokli. Kad nav jaskopojas ar naudas lidzekliem, kas péckara
gados tomér ir saméra reta paradiba, moderna higiaina spéj 3a-
dus uzdevumus veikt Joti sekmigi, bet ari tddos gadijumos ar-
vieanu zinams organisko vielu daudzums nokjast ndeni un veélak
ari zemé, Ka ndeni, td ari zem®& parasti norisinds mineraliza-
cijas procesi. Organisko vielu ogleklis sadeg par oglek]a diok-
sidu, kas |oti labi Skist adeni, slapekla vielas galu gala dod
slapek|skabi, organiskais sérs un fosfors - parvérsas ortofosfor-,
resp. sérskabé u. t. t.

Plizdams caur zemes slapiem, adens ar iz8kidusa
oglekla dioksida palidzibu S8kidina un uzjem sevi daZadas
zemes garozas sastavdalas. Ta ka zemes garozas sastavs
ir Joti dazads, tad ari ddenim zemes dziJumos var biit
piejaukti visdazadakie savienojumi. Badami vaja koncen-
tracija, Sie savienojumi, resp. salis ndeni atrodas galvena karta
disociéta veida ka ioni, un taisni Sie pédéjie pieSki; udenim
vienu vai otru ipasibu. Kadus ionus ddens uzjem, atkaras no
tiem zemes slapiem, caur kuriem tas ir izsiicies cauri un kuri
dazadas zemes lodes vietas var biat |oti dazadi. Ta ka abso-
lati neskistoSu mineralu nav, tad teorétiski fideni var sagaidit
gandriz visus virs zemes pazistamos elementus, protams, ne vi-
sus reizé viena vietd un laika. Ir zinami daZi mineraliidepu
avoti, kur ietilpst lidz 45 dazadi ioni. Atseviski elementi,
ka litijs un arséns, sastopami saméra nedaudzas vietds, un
fdeni, kuros tie atrodami, uzskatimi par vértigiein minerdlide-
piem. Daudz citu elementu sastopami tik niecigos daudzumos,
ka tiem praktiski nav ne mazakas nozimes. Par izjémumu pé-
deéja grupa jauzskata jodioni, kam higiaina pieSkif arvienu
lielaku nozimi, kaut gan parasti to saturs iideni ir gluZi niecigs.
Ja nejem vérd dazadus minerilidegus, tad kaut cik lielakos
apmeéros dabiskos fidepos var sastapt Sadus ionus. No katio-
niem — natrija, kalija, kalcija, magnézija, ferri-, ferro-, man-
giano-, aluminija un ammonija ionus, no anidoniem chlora, sul-
fat-, nitrit-, nitrat, bikarbonat-, sulfid- un fosfationus. Tad batu vél



minama nedisociéta kramskabe, no gazém skabeklis, oglek]a
dioksids un sériadepradis, Parastds nidens analizés nosaka tikai
sos ionus un vinu savienojumus, un tikai no tiem vien, resp.
no vinu dazadam kombindcijam ir ari sagaidaima kada ietekme
uz ddens chlorsaistamspéju.

Sim jautajumam veltitos pétijumos izveleéjos dazadas salis,
kuras ietilpst minétie ioni. Lai nodrodinatos no nejausibas, ka
atseviSkas salis abiem ioniem piemistu chlorsaistamspéjai anta-
gonistiskas ipaSibas, ka pieméram, ka viens idons samazinatu
chlorsaistamspéju par tik, par cik otrs to paaugstina, — tad
méginajumus ar atseviSkiem ioniem péc iesp€jas atkdrtoju divi
kombinacijas. Izveélétas salis bija Sadas: NaCl, KCI, Naz SOs+
10 H20, K2 S04, CaSO: -+ 2 H20, CaCle} 6 HeO, MgSOs}
7H2 0, FeCls, Fe:(S504)s + 9 H20, FeSO4 + 7 H20, MnCla+-
4 H20, MnSOui - 4 H:O, Alz(SO4)s -+ 18 H:0, KAI(SOs)2 -
12 H2O, NHiCl, (NH)z SOs, NaNOg, KNO:2, NaNOs, KNOs
NaHCOs, NaH:PO«- H20, KeHPO: un Na2SiOs.

CO2 un HsS ieguvu no marmora un pirita ar salsskabes
palidzibu. Minétas salis bija izmekletas péc iespé€jas augstakas
kvalitates, lielaka dala bija pro analysi préparati. DaZiem no
izméginatiem préparatiem (MgCla+}6 H20, KFe(SO4)2-} 12 H20)
bija piemaisijumi (seviSki ammonijs), un tie deva nepareizus
rezultatus. Tikai paralleli méginajumi ar citam salim (MgSOs+}-
7 H20, Fe2(SOu)s + 9 H:O, KAI(SO4)2 + 12 H2O) deva iespéju
Sadus gadijumus pareizi noveértét.

No minétdam salim pagatavoju koncentrétus pamatskidu-
mus; tos talak atSkaidot, ieguvu Skidumus ar vélamo koncen-
traciju. Sais atSkaidijumos parasti bija parsniegta koncentracija,
kada atsevidkie ioni sastopami daba. AtSkaidiSanu izdariju par-
lejot vien-, resp. puslitra meérkolbas apréekinato pamat$kiduma
daudzumu un uzpildot kolbu lidz iedalai ar fdeni.

Ka atSkaiditidjus lietoju no vienas puses destillétu ndeni,
no ofras puses Rigas pilsétas kandla nideni, jo izrddijas, ka
viena iona (Mn) ietekme uz fdens chlorsaistamspéju ir stipra
méra atkariga no adens organisko vielu satura. Rigas pilsétas
kanala fidens reprézenté stipri netiru fideni, bet tur notekidens
tiesi neieplast. Tikai stipra lietus laika kandli caur vairakam
pargazém ieplast stipri netirs adens. Udens sastavs var stipri
mainities; pastdvot Daugava augstam tidens limenim, kanali ie-
plast svaigs upes nidens un to izskalo. Lietojot atSkaidiSanai
kanala ddeni, to katru reizi iepriek$ nofiltréju. Kanala tidens
péc savas dabas ir stipri dulkains, tapat stavot tas |oti atri iz-
dala atkal nogulsnes. Ari ripigi pudeli sakratot, nevaréja bt
garantijas, ka §adas dulkes, resp. nogulsnes sadalitos vienmérigi
pa visam vienas un tas paSas serijas mérkolbam.



Sada darba veida vél bija japarbauda, kada mera pamat-
Skiduma destilletais ndens pamazina kanala udeni chlorsaistam-
spéju. Tdpéc noteicu chlorsaistimspéju dazados kanala un
destilléta idens maisijumos.

13. tabula.

Froboese’s chlora skaitlis Rigas
pilsétas kandla un destilléta fdens maisijumos.

Kanaja adens | Destilléts adens Froboese's
chlora skaitlis

100 0 44,6
95 5 43,6
90 10 40,9

0 100 2,1

1090 destilléta adens piejaukums ievérojami samazina chlora
skaitli, tomer tik stipra mera atSkaidit kanala fndeni nacas tikai
retos gadijumos.

Talak zinamu chlorsaistamspéjas ietekméSanu varéja sa-
gaidit no nogulsném, kas rodas nogulsnéjoties analizéjama
skidruma veselai rindai kationu péc Froboese's reaktiva
pieliksanas. NogulSpu masa pieaug lidz ar jemto ionu koncen-
traciju. Sados gadijumos biezi izliekas, ka virSanas process
norisinds jo straujaki, jo lielakas un voliimindzdkas ir izkritusas
nogulsnes. Lai parbauditu $ada faktora eventudlo ietekmi,
2 parallelos méginajumos noteicu chlora skaitli destilléta iideni,
vispirms parasta karta un tad pec 1 g tiru, platina kausent iz-
karsetu jaras smilSu piebérSanas. Otra gadijuma virSanas pro-
cess norisinajas seviski energiski, tomér chlora skaitlis bija abos
gadijumos viens un tas pats — 1,8.

Katru seriju ar neorganisku ionu piejaukumu apstradaju viena
laida. Tada veida bija garantéts, ka atSkaidiSanai lietota fidens
chlorsaistimspéja ir visa serija viena un ta pati. Seviski uzgla-
bata kanala fideni norisinds tik daudz procesu, ka vipa'chlor-
saistimspéja mainas ar katru dienu, un ari lietoto reaktivu kon-
centracija, k3 minéts cita vieta, nav gluzi pastaviga.



Parasti pamatSkidumu un biezi ari galigo Skidumu kon-
centrdciju parbaudiju ar svara analizi, pie kam noteikSanas veidi
bija sadi:

sulfationi noteikti ka BaSOs

kalcija ioni 2 » CaS0s4 un CaO
magnézija un fosfationi |, » MgeP:01

ferro- un ferriioni 3 ., Fea0s
manganoioni g » MnSOs
aluminija ioni % » AlQOs
kramskabe S » Si02

Ammbdnija ioni noteikti, pardestilléjot un uztverot tos ti-
tréta skabe.

Ar tilpuma analizi noteicu

oglek]a dioksidu acidimetriski péc Tillmans’a u. Heublein’a

bikarbonationus % , Griinhuta

nitritionus  jdodometriski » Trommsdoriffa

sulfidionus 5 , Dupasquier-Fresenius’a
skabekli o , Winklera

chlorionus sedimetriski » Mohra.

Nitrationu noteik3anu izdariju gazovolimmetriski péc
Schulze-Tiemann'a, redaucgjot tos ar kadu ferrosali
par NO. -

Kaut gan pédéja metode nav higiaina seviSki populara,
tomér ari Seit gribéts uzsvért tis lielo précizitati. Ta péc Sis
metodes 50 mg vietd atradu 50,43 mg, bet 15 mg vietd
14,95 mg. Dazu autoru aizradijums, ka ta ir parak komplicéta,
lai batu lietojama higiainas laboratorijas, nav pamatots. Préci-
zitates zipa ta katra zipa parsniedz paréjas parasti lietotas meto-
des. Vieniga neértiba i1r ta, ka jaietvaicé lielaks izmekléjama
fidens daudzums, ja nitratu izmekl jama ddeni nav daudz. Paré-
jas kontroles analizes nevar modinat seviSku interesi.

Svara analizes izdariju, pieturoties galvend karta pie
Treadwella (1911) analitiskas kimijas macibas gramatas,
bet tilpumanalizes péc Ohlmiiller'a un Spitta’s (1931)
fidens higiainas rokas gramatas.
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L K -Na*, Cl, -5S0¢%,

Ka izejvielas saviem pétijumiem par neorganisko ionu ie-
tekmi uz adens chlorsaistamspéju izvéléjos NaCl, KCl, Na:SO«+
10H20 un KeSOs, jo tie ir savienojumi, no kuriem vismazak
sagaidamas kadas reakcijas ar aktivu chloru, resp. hipochlo-
ritiem.

Noradijumi par chlorionu ietekmi uz adens chlorsaistamspéju
ir Joti tricigi un turklat vél pretrunigi. Péc Meadowa
un Hale (referéts pec Bacha 1929) udepi ar augstu chlo-
ridu saturu izlieto nesalidzinami vairak chlora. Turpretim péc
Bauera, Noziczka’s un Stiiber’a (1928) brivais chlors
nereagé ar fidens chléridiem. Tapat Pecker's atzimé, ka
chloridi (jemti kalcija chlorida veida) chlorsaistimspéju ne-
ietekmé (1918).

Natrija un kalija chloridu Skidumi augo$a koncentracija
deva 3adus rezultatus, kas sakopoti 14. tabula. Skidumu kon-
centracija atziméta péc chlorionu satura,

14, tabula.

Chlorionu ietekme uz Froboese’s
chlora skaitli.

By NaCl e _?Cl
Cl’ mg/l
Destillets iid. | Kanaja fidens | Destilléts iid. | Kanaja adens
0 22 51,3 2,3 55,6
10 v 1 51,2 2,2- 55,5
100 2,0 51,6 2,6 55,6
1000 2,5 51,5 2,6 56,6

legiitie skait]i rada, ka nedz destilléta, nedz kanala ndeni
chloridu, resp. chlorionu saturs lidz pat 1000 mg litra nespégj
Froboese’s chlora skaitli ietekmét. 1000 mg chlora ir &kvi-
valenti 649 mg natrija un 1103 mg kalija. Tie visi ir tadi dau-
dzumi, kas dabigi sastopami tikai jara vai atkal mineraladenos,
nevis saldidepos, bet taisni saldiadeni jau galvena karta
nonak higiainas instititos izmekléSanai.



Par sulfationiem ir atrodama $ada, turklat grati izprotama
atzime. Ornstein’s (1928a) min sekoSu gadijumu Marlinas
pilsétas kanalizacijas praksé Amerika. Sis pilsétas notekidegu
chlorsaistaimspéja bijusi 5,5 g/m®. Péc tam, kad notekndeni
bija uzjémusi kadas akas fideni ar augstu sulfatu saturu, notek-
idens chlorsaistamspéja pieauga lidz 12 g/m®. Akas dens
chlorsaistamspéja bijusi — ar 300 g sulfatu kubikmetra — tikai
2 g/m%, Nav atziméts, pé&c kadas metodes chlorsaistamspéja no-
teikta, nedz ari doti kadi izskaidrojumi Sai paradibai. Pecker's
(1918) veél atzimé&, ka sulfati chlorsaistamspéju neietekmé.

Tas tika ari apstiprinats.

15. tabula,
Sulfationu ietekme uz Froboese's chlora skaitli.
Naz SO Kz2S04
SO« mg/l
Destillets ad. l Kanaja tdens | Destillets ad. [ Kani)a fidens
|

0 2,2 03,8 2,2 ’ 04,4
10 2,9 53,7 23 55,0
100 2,8 53,6 2,2 54,3
1000 2,0 52,9 3,0 54,7

Ka no tabulas redzams, sulfati lidz 1000 mg/l chlorsaistam-
spéju tiesam neietekm&. Tas pats, pamatojoties uz 14. un
15. tabulu, jasaka par natrija (lidz 650 mg/l) un kalija (lidz
1100 mg/l) ioniem.

Minétas 4 serijas rada, ka visi paréjie ioni ir jemami vinu
kombinacijas vai nu ar chlora, resp. sulfata ioniem, vai ar ka-
lija, resp. natrija ioniem. Tas atlauj vipu Ipatnéjai ietekmei
paradities pilna skaidriba, citu ionu klatbiitnes netraucétai.

. Ca-

Par tidens cietuma raditajiem (ta tad par kalciju kopa ar
magnéziju) izteikti 3adi diametrali pretéji uzskati. Selter’s
un Hilgers’s (1923) saka, ka blakus fidens organisko vielu
saturam chlora saistidana piekrit loma ari ddens cietumam (ta-
pat ari dzelzs savienojumiem).
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Link’s (1931) doma, ka ndens cietuma raditaji (resp.
tiri mineralds sastavdalas) savas samé@ra niecigas oksidacijas
spéjas de] chlora diagrammu un lidz ar to ari, protams, iidens
chlorsaistimspéju ietekmé tikai nelielos apméros. Turpretim
Peckers (1918) atzimé, ka kalcijs (jemts chlorida veida)
chlorsaistimspéju neietekmé. Skaitjus, kas illastréta vigpu ap-
galvojumus, minétie autori nemin. Patiesiba kalcija un magné-
zija ietekmes stingri jaskiro. Kamér kalcija ioni izturas pret
iidens chlorsaistimspéju indiferenti, magnézija ioni lielakos dau-
dzumos to paaugstina. Tomér Seit nav svarigas magnézija éven-
tualas spé&jas redacet chloru, bet gan pavisam citi apstak]i, par
kuriem biis runa talak.

Kalcija ionu ietekmes noskaidrosanai lietoju CaCl:+6H20
un CaSO:+2H:20. Peédéjais radija zinamas neértibas ar savu
samérd mazo Skistamibu adeni, bet ta ka kalcija ioni |oti biezi
iek|ast adeni no gipsa vai anhidrita slagiem, tad bija svarigi
noskaidrot tiesi kalcija sulfata ietekmi. Vipa sameérd maza $ki-
stamiba tdeni piespieda modificét parasti Sini darba dald ieve-
roto darba gaitu. lepriek§ pagatavoja piesatinatus kalcija sul-
fata Skidumus destilléta un kanala ddeni. NeizskiduSo daju
nofiltréja, un tada karta pagatavotos Skidumos kalcija daudzums
parsniedza 500 mg litra. Piesatinatos kalcija sulfata $kidumus
pakapieniski atSkaidija, pie kam destilléta ndeni pagatavota $ki-
duma atSkaidiSanai jéma destillétu ndeni, bet kanala ndeni pa-
gatavota to pasu filtréto kanala fideni. Kalcija dandzumu destilléta
iideni noteica ar svara analizi ki CaSOs, bet kanila iideni péc
paréjo ndens sastavdalu atdaliSanas ka CaO.

16. tabula.
‘CaSQ. ietekme uz Froboese’s chlora skaitli.
Ca" mg/l Destillets ad. Ca™" mg/l Kanila adens
&

0 2.1 0 55,4
10 2,0 11 55,6
52 1,9 58 55,0
104 2.3 115 55,5
260 Ly | 288 55,1
520 2,9 576 54,9

Lai parbauditu vél lielikas kaicija ionu koncentracijas ie-
tekmi, jému kalcija chloridu.



17. tabula.

Kalcija ionu (CaClz) ietekme uz
Froboese’'s chlora skaitli.

Ca™ mg/ Destilléts fidens | Kanaja adens

0 2,4 39,2

10 2,1 39,0
100 2,0 37,8
500 2,4 39,3
1000 2,1 38,9

Sis tabulas skait|i rada, ka kalcija ioni pat tik augsta kon-
centracija, ka 1000 mg litrda, Froboese’s chlora skaitli ne-
ietekme. ;

. Mg*

TieSi noradijumi par magnézija ionu ietekmi literatara gan-
driz nemaz nav atrodami, vienigi Pecker’s (1918) atzimé, ka
magnézijs ndens chlorsaistimspéju neietekmé&. Autoru noradi-
jumi par ndens cietumu, kuri td tad aptver ka magnéziju, ta
ari kalciju, ir jau mineéti, apskatot kalciju. Magnézija i6ni, ka
izradijas, ietekme lielakas koncentracijas Froboese’s chlora
skaitli, ievérojama meéra to palielinadami. PamatSkiduma pagata-
voSanai pa priekSu lietoju Kahlbaum’a firmas préparatu Magne-
siumsulfat D. A, B. Pédéjais deva 18. tabuld sakopotos
skait]us.

Sis paSas firmas préparats Magnesiumchlorid D. Ap. V.
vél straunjak paaugstinaja chlorsaistaimspéju. Bija sagai-
dams, ka magnézija ioni, neatkarigi no jemtas sals veida, pa-
augstinds puslidz vienadda mera Froboese's chlora skaitli.
Bet ta ka atkartotie méginajumi deva arvienu tiadus paSus re-
zultatus, tad sikaki bija jaizpéta paSas izejvielas. Izradijas, ka
lietotajam magneézija chloridam piejaukts diezgan ievérojamos
daudzumos.ammonija chlorids. Veélak ari firma Schering-Kahl-
baum péc pieprasijuma apstiprinaja, ka vipas raZota préparata
Magnesiumchlorid D. Ap. V. régulari esot klat ammonija zimes.
levérojot |oti lielo ietekmi, kads ir ammonija salim uz chlor-



saistdmspéju, serija ar magnézija chloridu bija, protams, pilnigi
jaatmet. Bez tam radds zindmas S3aubas ari par magnézija sul-
fata tiribu, un tapéc pasitiniju no Merck’a firmas garantéti tiro
Magnesium sulfuricum (MgSOs++7H20) pro analysi. Rezultati
sakopoti 19. tabula.

18. tabula.

Magnézija ionu (Mg SOs D. A. B)) ietekme
uz Froboese's chlora skaitli.

Mg™ mg/l Destillgts iidens | Kand]a iidens
0 e 26,2
10 2,5 25,9
100 2,6 29,4
250 10,8 44,7
500 20,2 50,5
1000 ' 27,3 51,4

No 18. un 19. tabulas redzams, ka starp abiem préparatiem
pastdv iedarbibas zipd uz chlora skaitli zinama izSkiriba. Vis-
ievérojamaka paradiba ir ta, ka lietojot zemakas kvalitates pré-
paratu, chlora skaitlis destilléeta sdeni, ja magnézija daudzums

19. tabula.
.Magnézija ionu (MgSOs pro analysi)
ietekme uz Froboese’s chlora skaitli.

Mg ™ mg/l Destillets adens | Kandla adens

0 3,9 24,5
10 2,9 23,6
25 2,5 23,8
50 3,7 23,3
75 2,0 24,1
100 3,0 23,7
250 10,0 39,3
500 20,1 44,1
750 22,6 45,0
1000 22,4 44,1
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ir starp 500 un 1000 mg litra, joprojam strauji pieaug (no
(no 20,2 lidz 27,3), kameér lietojot analitiski tiro préparatu, S3is
pieaugums ir daudz niecigaks. Pa dalai 3o paradibu varétu iz-
skaidrot ar to, ka jemot magnéziju lielakas koncentracijas, ari
éventudlie piemaisijumi nonak analizé lielaka daudzuma un lidz
ar to ietekmé chiorsaistamspéju. Bez tam 3eit vél jaaizrada, ka
mégindjumos ar magnézija- idinem visparim nacas novérot tik
lielas svarstibas vienas un t3as paSas analizu serijas parallélos
méginajumos, kadas citur reti varéja redzét. No peédéjam divi
tabulam redzams, ka lazums udens chlorsaistamspéja ie-
stajas, kad magnézija daudzums litrd ir no 100 lidz 250 mg. Lai
précizaki noteiktu magnézija minimalo koncentraciju, kura tas
sak paradit savu ietekmi, sikaki izsekoju destilléta ndeni chlora
skaitla maipai Sai intervalla.

20. tabula.

Magnézija ionu (MgSOs pro analysi) ie-
tekme uz Froboese's chlora skaitli

Mg ™ mg/l Chlora skaitlis

0 2,5
100 o e
125 2,2
150 2,2
175 3,4
200 5,9
225 7,0
250 10,5

No 3§is tabulas redzams, ka pieaugot magnézija daudzu-
mam lidz 200 mg litrd, ir noteikti saskatima ta ietekme uz
chlora skaitli. Arl ar 175 mg/l chlora skaitlis ir lielaks neka
zemakas magnézija koncentracijas, tomér Sini gadijuma starpiba
neparsniedz kjudas robezu. Ta tad jadoma, ka magnézija ionu
ietekme uz Froboese’s chlora skaitli paradas, pieaugot ta
koncentracijai no 175 lidz 200 mg litra.

Sados daudzumos magnézijs sastopams, lai arl reti, dabi-
skos idenos. Sados fidenos chlorsaistamspéja biis, protams, pa-
augstinata, bet Seit aktiva chlora redukcija bis vainojama ne
t;kai fidens organiskds vielas vien, bet ari magnézija klat-

iitne.
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Varot analizéjamo Skidrumu, kurd ir magnézija ioni, krit
acis Sadas atSkirigas paradibas. Analizéjama $kidruma, kuya ie-
tilpst 50 mg magnézija litra, neilgi stavot péc Froboese's
reaktiva pielikS8anas paradas vieglas du]kes. Péc lg mindtém
varisanas analizéjamais Skidrums stipri opalescé. Sis dulkes,
pieaugot magnézija koncentracijai, arvienu vairojas un pie-
jem istu nogulSpu veidu. Bez tam tas rodas talit péc reak-
tiva pielik3anas.

Si paradiba ir vienkar$i izskaidrojama. Reaktiva kalija
hidroksids nogulsné magneézija ionus ka magnézija hidroksidu:

Mg ** - 2KOH = Mg(OH)2 + 2K

Veélak, ar salsskabi paskabinot analizéjamo Skidrumu, Sis
nogulsnes |oti viegli izSkist:

Mg (OH)2 -+ 2HCI = MgClz -+ 2H20.

Bez magnézija hidroksida rasanas krit acis vél kada cita
paradiba, kas bija daudz grataki izskaidro ama. Parasti péc vir-
Sanas un kalija jodida pielikSanas analizéjamais Skidrums no-
krasojas viegli dzeltens, jo hipochloriti pa dajai oksidé kalija
jodidu ari alkaliska vidé:

KCIO - 2KJ - HeO = Ja - KCl - 2KOH.

Parasti §i dzeltena krasa péc atdzeséSanas gandriz pilnigi
izziid. Brivais jods tad pari hipojoditiem pariet jodatos, kas
ir bezkrédsaini:

8Jo + 6KOH = 3KJ - 3KJO -+ 8H:=0
3KJO =KJOs -+ 2KJ

Magnézija koncentracijai sasniedzot 100 mg/l, analizéja-
mais 8kidrums péc virSanas, kalija jodida pieliksanas un atdze-
séSanas nepaliek bezkrasains, bet patur iedzelteno krasu. Kad
magneézijs ir 125 mg litra, §i krasa ir jau Joti skaidri redzama.
Palielinot magneézija daudzumu vel vairak, analizéjamais Ski-
drums nokrasojas arvienu intensivaki, lidz kameér, sasniedzot
1000 mg/l, piejem un ari patur péc atdzeséSanas tumsi sarkan-
branu krasu. Analizéjamais Skidrums, kur klat daudz magné-
zija, pie tam oz pec joda. Nogulsnes, kas radusas 3ados gadi-
jumos, ar savu izskatu un krasu Joti stipri atgadina svaigi no-
gulsnétu ferrihidroksidu.

Péc analizéjama $kidruma paskabinaSanas nogulsnes viegli
iz8kist, un turpmak nekadas savadibas nav vairs novérojamas.
Tapat péc analizéjama Skidruma notitréSanas kalija jodida oksi-
désanas nav paatrindta — nepartitrétais analizéjamais Skidrums
sak atkal nokrasoties zila krasa péc apméram 5—10 minatém.
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Izskaidrot 3o fainomenu var Petraschenja (1927) pe-
“tijumi par magnézija hidroksida izturéSanos jodjodkalija Skiduma.
Pédeja rodas kaut kadi tuvak vél nepazistami magnézija un joda
savienojumi tum$i sarkanbroina krasa. Ta ir tik intensiva, ka
Petraschenjam ir izdevies izstradat specialu kvalitativu
krasu reakciju uz magnéziju. Petraschenj's doma, ka 3eit
galveno lomu varétu spélét magnézija hipojodits — Mg (JO)e.
Agrak Pawlow's un Gerassimow's (citets péc Petra-
chenja) iedomajusies $adu reakciju:

6 Mg(OH)z - 6J: — Mg (JOs)z -}- 5MgJe -+ 6H=0.

Petraschenjs atzimé vel, ka 38is nogulsnes rodas
tikai noteikta sarma koncentracija, ko varéju apstiprinat. Pa-
vairojot sarma daudzumu, nogulénu sarkanbrana krasa i.zad, un
paliek pari tikai normalas magnézija hidroksida nogulsnes.
Jods, liekas, ir cieSi saistits nogulsnés, jo tas, nofiltrétas, izmaz-
gatas un saskalotas ar chloroformu, tur (chlorofurma) neskist.
Ta ka reakcija starp magnézija hidroksidu un kalija jodidu var
notikt tikai péc analizéjama Skidruma vir3anas, tad pasu chlor-
saistamspéju Sis fainomens ietekmet nevar.

Talak bija jameklé iemesli, kapéc lielaki magnézija dau-
dzumi paaugstina tdens chlorsaistamspéju. Iz8kiriga Seit izra-
dijusies analizéjama Skidruma alkalitates samazinasanas, kas no-
risinds péc formulas

Mg " 2 KOH = Mg (OH)s 4 2K’

Alkalitites samazina$anos var pieradit §ada veida, Parasta
karta sagatavoto analizéjamo Skidiumu péc virsanas talit atdzese,
redicé hipochloritus ar daziem pilieniem koncentréta fidepraza
peroksida, Jauj magnézija hidroksidam pilnigi nogulsnéties, dzi-
dro Skidumu kvantitativi nofiltré, nogulsnes dékanté vairakas
reizes ar destillétu tdeni, parskalo uz filtru un izmazga tapat
ar destilletu adeni. Peéc tam noteic acidimetriski sarma dau-
dzumu filtrata. Ari raudzés bez magnézija ievéroju $adu ana-
lizes gaitu. Hipochloriti jarednce, jo citadi to klatbatné titré-
Sana nav iespéjama — tie atra laika atkraso indikatoru, to ok-
sidedami. Froboese’s reaktiva 20 cm® tedrétiskos 34,016 mg
hidroksil'onu vieta bija 33,85 mg. Parallelas titracijas skaitli
stipri svarstijas. Rezultali sakopoti 21. tabula.

Magnézija hidroksida $ki~tamiba ir |oti nieciga, tapéc, ana-
lizéjama Skidruma pieaugot magnézija ionu koncentracijai, sa-
mazinas ta alkalitite. Jau Elmanowitsch’'s un Zaleski
(1914) noradijusi, ka chlorsaistampé&jas pareizai noteikSanai ir
nepiecieSami ievérot zinamu alkalitati. Alkalitatei stipri sama-
zinoties, bet it sevidki analiz€jamam S$kidrumam piejemot skabu



21. tabula,
Magnézija ionu ietekme uz Froboese’s reaktiva alkalitati,
Nesaistiti palikusi OH’
Mg™ mg/l Pielikti OH’ mg e s

I. serija II. serija Caurméra

0 33,85 33,85 33,85 33,85

100 33,85 19,39 18,71 19,05

250 33,85 14,29 13,10 13,69
1000 33,85 9,52 7,31 8,41

reakciju, chlora saistidana, Ipa$i virSanas temperatara, pieaug
ievérojama meéra. Ka taisni pédéjam apstaklim ir izSkiriga loma
novérota fidens chlorsaistimspéjas pieaugdand, pierada vél 3ads
meégindjums. Vairakds raudzés noteica Froboese’s
chlora skaitli lege artis, ievérojot visus noteikumus, un blakus
tam p&c $adas modifikacijas, kur vieniga atkapSanas no parastas
analizes gaitas bija ta, ka analizéjamo Skidrumu péc Fro-
boese’s reaktiva pielikS8anas neuzvarija, bet atstdja 15 minfites
stavet,

22. tabula.

Temperataras ietekme uz chlora saistiSanu péc
Froboese's magnézija klatbatné.

Mg ™ mg/l Lege artis Aukstuma
100 2,0 0,8
1000 25,0 0,8

No tabulas skaitliem redzams, ka aukstumd un magnézija
daudzumam neparsniedzot 100 mg lilra, ta tad tada koncentra-
cija, kas chlora skaitli neietekmé, pirmkart tiek saistits mazak
chlora neka parasta analizes gaita un otrkart, ari magnézija koncen-
tricijai sasniedzot 1000 mg/l, aukstuma saistita chlora daudzums ir
gandriz tads pats, kamér lege artis noteiktais chlora skaitlis ir
vairak ka desmitkart palielinats un diezgan labi saskan ari ar
i8. un 19. tabulas rezultatiem. Ta tad ari Sis mégindjums pie-



rida, ka nevis reakcijds starp hipochloritiem un magnéziju ir
mekléjama pedéja ietekme uz chlora skaitli, bet gan vienigi ana-
lizéjamas ravdzes alkalitates samazinasana.

Teorétiski varéja sagaidit, ka maksligi palielinot alkalitati
analizéjama Skidruma, izdosies augstakas magnézija ionu koncen-
tracijas nospiest chlora skailli uz leju, kas ari apstiprinajas. Pie
raudzém, pagatavotam no kanila ndens, bez Froboese’s
reaktiva piepilindju v&l 20 pilienu 10% kalija hidroksida (kas
bija apméram eékvivalenti 16 cm® n/10 salsskabes).

23. tabula.

Palielindtas alkalitates ietekme uz
Froboeses chlora skaitli.

Mg™ mg'l Chlora skaitlis
0 25,1
100 25,3
250 26,4
500 48,1
1000 51,0

Ja salidzina iegfitos datus ar 18. un 19.tabulu rezultatiem,
redzam, ka Sados apstak|los magnézija ietekme wuz chlora
skaitli parddas velak, kad tas sasniedzis augstaku koncen-
traciju analizéjama Skidruma. Acim redzot, kad magnézijs sai-
stijis visu lieki pielikto sarmu, chlora skaitla pieaugSana iet
normala gaita.

Sajemot kopa visus pétijumus par magnézija ietekmi uz
Froboese’s chlora skaitli, jasecina, ka novérojamo chlorsai-
stamspé&jas pieaugumu rada magnézija hidroksida attistiSanas ana-
lizéjama Skidruma, kas stipri samazina ta alkalitati un lidz ar
to veicina stipraku chlora redukciju.

IV. Fe™ un Fe™ ..

Atzimes par dzelzs ietekmi sastopamas literatara diezgan
biezi. Dala autoru tiddos gadijumos nemaz neatzimé dzelzs vér-
tibu. Bet ferro- un ferridzelzs ietekme uz tidens chlorsaistam-
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spéju tomér nav viendda. Tikai pirma, oksidédama par tris-
- vértigo dzelzi, rediicé zinamu daju aktiva chlora un lidz ar to
paaugstina adens chlorsaistamspeéju.

Vél Bruns’s (1912), lietojot savos pirmajos méginajumos
chlorkalki idens dezinfekcijai, varéja konstatet, ka chlorkalkis
oksidé ne tikai baktérijas un @idens organiskas vielas vien, bet
ari dzelzs (tapat ari mangana) savienojumus, Nikolai (1917 a)
atzimé lielaku chlora paterinu ndeni ar ferrosaiim. To paSu at-
zimé Pecker’s (1918) un Romwalters (1927). Péc Sel-
ter'a un Hilgers'a (1923) dzelzs savienojumi, ka oksidéta-
jas vielas, palielina chlora patéripu fidens dezinfekcija. Miil -
ler's (1928) ir atradis, ka ferrosalu klatbautne paaugstina péc
B runs’a metodes noteikto chlorsaistimspéju, ja jem ka inici-
alo chloru2 mg. Hahn's, Schitz’s un Pavlidés’s (1928)
norada uz starpibu starp div- un trisvértigiem dzelzs savieno-
jumiem, kadu vipi novérojusi fidens dezinfekcijas méginajumos.
Ferrosalu klatbainé vini konstatéja lielaku aktivda chlora pate-
rinu, bet dezinfekcijas efektu tie neietekméja. Besemann’s
(1928) runa par chlora saistiSanu ar dzelzi. Adlers (1929a)
norada, ka vipa ieteikta ndens dezinfekcijas metodé, kur fideni
stipri parchloré un chlora parakumu rediicé ar aktivo ogli, div-
veértiga dzelzs pariet trisvertiga. Austen’s (1929) pétija dzelzs
ietekmi uz chlorsaistimspéju fékalijam samaitatos adepos un
atrada, ka dzelzs to paaugstina. Vip$§ pat proponé modificét
Froboese's metodi, ja idenim piejauktas neorganiskas dzelzs
salis. ST modifikacija ir sikaki atreferéta literataras parskata.

Barth's (1930) atrada, ka chlorsaistimspéjas noteikSanas
metodés péc Froboese’s un Bruns’a ferrodzelzs patéré vai-
rak chlora neka trisvértiga. Skaitju materidls nav vipa darba
citéts. Jaatzimeé, ka pamatSkidumu pagatavoSanai vins lietojis
ferroammonija sulfalu un ammonija dzelzsalinu div- un tris-
vertigas dzelzs reprézentédanai. Sadu salu izvéle jauzskata par
loti neizdevigu, jo abas ietilpst ammonijs, kas savukart
Joti stipra méra ietekmé fidens chlérsaistamspéju.

Visinteresantakais ir Keiser'a (1929) darbs, kura vins
speciali peta dzelzs ietekmi uz Froboese’s chlora skaitli.
Vip$ nemin lietoto dzelzsalu vertibu, bet salidzinot vipa rezul-
tatus ar Seit iegntajiem, jasecina, ka tas varéja bt tikai ferrosalis.
Paaugstinot pakapieniski dzelzs koncentraciju Elbes upes udeni
no 0 lidz 30 mg/l, pieauga ari Froboese’s chlora skaitlis
no 24,11 lidz 37,58. Aiz Siem iemesliem chlora skaitla noteik-
sana, péc vipa domam, ir bez nozimes grunts idegos, kur dzelzs
dazreiz ir |oti daudz. So chlora skaitl]a pieaugSanu Keiser's
izskaidro $adéjadi: ,SI _paradiba ir agrak novérota un norada,
ka lielaks dzelzs daudzums — varbat tas notiek ka kada kata-
litiska procesa sekas — ietekmé oksidacijas norisi, un tas gala
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rezultata dod nedaudz palielinatus skaitjus; odepos ar augstu
dzelzs koncentraciju §1 paradiba seviski krit acis“. Beigas
Keiser’s secina, ka starp fidens dzelzs saturu un chlora skaitli
neparprotamu (eindeutig) sakaribu konstatét nevar.

Sistématiski pétot dzelzs salu ietekmi uz Froboese’s
chlora skaitli, paSa sakuma krita acis izSkiriba starp ferro- un
ferriiobniem. Pirmie tieSdm paaugstina chlora skaitli, turpretim
otrie izturas gluzi citadi. Tomér tas necelas vis no adens
chlorsaistamspéjas samazinasanas, bet gan no kadas blakus reak-
cijas. Titréjot tidens raudzes augstaka ferrisdJu koncentracija
(apméram ar 10 mg Fe-' litrd) krit acis, ka analizéjamais
Skidrums péc titracijas |oti atri un strauji nokrasojas-atkal zils,
kas norada uz kalija jodida oksidaciju analizéjama Skidruma par
elementaro jodu. Si paradiba bez tam |oti stipra meéra traucé
précizu titraciju. Titracijas gala punktu gandriz nemaz nav
iespéjams pareizi noteikt. Tikko notitrétais analizéjamais $ki-
drums talit atkal nokrasojas zils, un ta tas var atkartoties |oti
daudzas reizes no vietas. Sidu jodidu oksidaciju rada trisver-
tigds dzelzs ioni:

2 KI+2Fe**—I+2Fe +2K-

Lai cinitos ar dzelzs ietekmi, Austen’s, ki jau minéts,
ieteica specialu Froboese’s metodes modifikaciju. Tomér 3ai
modifikdcija saskatami divi varigi punkti, kas padara visu chlora
skaitla noteik$anu illazorisku. Pirmkart, $eit tilpuma mérisana
lieto meércilindrus, kas, protams, samazina chlora skaitla préci-
zitati stipra meéra. Otrkart, analizé tiek ievests kalija per-
manganats, kas dod pa dalai manganoidnus, bet tie, ka tas biis
vélak redzams, |oti stipri ietekmé& chlora skaitli. Tapéc bija ja-
meklé citi celi. Par visértako un labako lidzekli, ka aizkavét
vai vismaz stipra méra paléninat minéto blakus reakciju, izra-
dijas fosfationu ieveSana analizé. Ka zinams, ferrifosfats fidens
Skidumos ir Joti vaji savos ionos disociéta sals. Péc dazadiem
priek§méginajumiem izvéléjos 25% fosforskabi. No tas jem
5 cm® un pielej klat katrai izvaritai un atdzesétai analizéjamai
raudzei priek§ paskabinasanas ar salsskabi. lepriek$ bija japar-
bauda, vai fosforskabe pati par sevi netraucé kaut kada veida
analizes gaitu. Tomér traucéjumi nebija novérojami. Ta, pie-
méram, destilleta adens chlorsaistamspéja, noteikta parasta
kédrta bez fosforskabes pielikSanas, bija 2,3, bet ar [osforskabi
ta Sini pasa adeni bija 2,4. Diference ir ta tad gluZi nieciga.

Cik stipra méra ferriioni var oksidét kalija jodidu, fosfa-
tioniem neesot klat, rada $ads méginajums. 100 cm® analize-
jamam_udenim ar 30 mg ferriionu litra pielej 10 cm? 8 % sals-
skabes, 10 cm® destilleta adens, kalija jodida un stérkeju



Skidumu. Otra serija destilléta ndens vieta jému 10 cm® 25%
fosforskabes. Sada veida sagatavotos analizéjamos Skidrumus
taisni péc 5 minntém salidzinaju, pie kam bija novérojama liela
at8kiriba. Raudzes ar fosforskabi péc 5 minatém bija nokraso-
jusas vaji zila krasa, bet raudzes bez fosforskabes tani pasa
laika intensivi briind krasa. Ari péc titré3anas bija redzama |oti
liela starpiba. :

24. tabula.

Fosforskabes ietekme uz kalija jodida oksidaciju
no ferriionu puses
100 cm?® ar 30 mg Fe***/14 10 cm?
HCI 89 -}~ KI -} stérkeju $kidums.

 n/soNa2S2 06 Aprékinits ka
cm® chlora skaitlis
|
Ar Hs POs | 0,06 0,4
Bez Hs POs ! 1,43 9,8

Fosforskabes nozime ir redzama ari $ados skaitlos: kanala
ideni ar 80 mg Fe-**/l chlorsaistamspéja fosforskabes klatbatng
bija 39,0, bet bez — 34,7. Pédéjas raudzes tika titrétas lénd
tempa, kas atbilst normalai titracijas gaitai. Stipri paatrinot
titracijas gaitu, minéto diferenci izdodas samazinat Joti ievéro-
jama méra, bet Sados apstaklos jabistas, ka varétu norisinaties
blakus reakcija starp salsskabi un natrija tiosulfatu:

Na2520s - 2HCI = 2NaCl +- S 4 SOz -+ H20.

Arl no tiri meéchaniska redzes stavokla parak strauja titra-
cija nav atjaujama, jo tad reaktivs no biretes biezi nenotek kar-
tigi, pat atsevidki pilieni var palikt karajoties uz biretes
sienam,

Trisvértigas dzelzs ietekmi uz ddens chlorsaistamspéju
parbaudiju FeCls un Fex(SO4)s-}-9H20 Skidumos. Rezultati sa-
kopoti nakama tabula.



~ 25, tabula,
Ferriionu ietekme uz Froboese's chlora skaitli.
FeCla Fez(SOu4)s
Fe *=* mg/L
Dest[_llets id.| Kandja ad. || Destilléts iidens| Kandla idens
0 2,8 47,1 23 38,0
1 2,5 46,7 2.1 37,6
5 2,3 47,3 1,4 37,9
10 1. 25 46,9 2,7 39,3
30 2,3 46,8 24 39,0

Sikot ar 5 mg ferriionu lifra, analizéjamo Skidrumu
varol, paradas vieglas sarkanbriinas nogulsnes:

Fe+**+3 KOH =Fe (OH)s - 3K -.

Nogulsnes, pieaugot dzelzs koncentracijai adeni, protams,
ari pavairojas, Lielakas dzelzs koncentracijas analizéjama adeni
talit péc reaktiva pielikSanas rodas stipra opalescence. Analizé-
jamo Skidrumu uzvarot, opalescence izzid, un dzelzs izkrit no-
gulinu veida.

Trisvérrtiga dzelzs, ta tad, koncentricijas zem 30 mg litra
Froboese's chlora skaitli neietekmé. Augstakas koncentra-
cijas ferridzelzs ir tikai loti reti sastopama.

Daba tikko no zemes izpliduSos idegos dzelzs galvena
karta ir tikai divveértiga forma, ka ferrohidrokarbonats: Fe(HCOs)e.
Sada adeni péc izplasanas |oti viegli iekjast gaisa skabeklis un
oksidé divvertigo dzelzi par trisvertigo, kas tad parasti izkrit
hidroksida veida:

4 Fe(HCOs)2 402 - 2H20 =4 Fe(OH)s + 8 COx.

Svaigi smeltos idenos, kuros Sis oksidacijas process nav
nogiajis lidz galam, var turpretim sagaidit chlorsaistam-
spéjas pieaugSanu, jo tad ferriionu oksidaciju izdaritu reaktiva
hipochloriti. Pieliekot analizéjamam 0denim Froboese’s
reaktiva, pédéja sarms nogulsné ferroionus kd ferrohidroksidu.
To un, jadoma, pa dalai arl ferroionus pirms vipu nogulsnésanas
oksidé aktivais chlors.



oagl

2 Fe(OH)2+ KCIO - H20 =2 Fe(OH)s -+ KCI.

Tada veida vienai dalai jemta hipochlorita jaiet zuduma,
un rezultata var sagaidit chlorsaistamspeéjas pieaugSanu, kurai
jabat jo lielakai, jo vairak ferroionu ir bijis analizéjama udeni.
Meginajumi, izdariti ar FeSO«++T7H20 pro analysi, pieradija,
ka tas tiesam ta notiek. Ta ka ferroionu oksidacija notiek ne
tikai dabiskos fidepos, bet sagaidama ari maksligi pagatavotos,
ja tikai tur ir elementarais skabeklis, tad bija jacensas péc ie-
spéjas aizkavét skabek|a ieklasanu ferrosulfata pamatskiduma
un vipa tajakos atSkaidijumos. Tapat bija jaizvairas no ska-
bekla iek|uSanas analizéjama 3kidruma pa titracijas laiku. Pa-
matsSkiduma pagatavoSanai jemto destilleto tideni un tapat ari
atSkaidiSanai lietoto destilleto, ka ari kanala adeni variju
15—20 minites cetras divlitru kolbas un péc atdziSanas parléju
to ar sifonu 5 litru liela pudelé ar apakséjo tubu. Augséjais
tubus tika aizbazts ar izurbtu gummijas aizbazni, caur kuru
bija izlaista stikla caurule. Pedéja bija talak pievienota ar gum-
mijas $|nteni gazes ska'o'nei ar koncentrétu, péc Treadwell'a
(1911) pagatavotu alkalisku pirogallola Skidumu. Apakséjais
tubus bija tapat aizbazts ar caururbtu aizbazni. Cauri aizbaznim
izlaistai stikla caurulei bija uzmaukta garaka gummijas §|atene.
Visas aparatiiras gummijas caurules bija saspiestas ar Mo hr'a
spailitétm. Pa apak$eja tubus caurulei pieslégto gummijas §|i-
teni bija iesp@jams, nojemot visas spailites, nolaist, resp. uz-
sikt ar pipeti ndeni, kas tadejadi bija puslidz pasargits no
skabekla piek]aSanas lielakos daudzumos. Caur litra kolbam,
kuras pagatavoja pamatSkidumu, ka arl daZidos ferrosulfata at-
Skaidijumus, iepriek§ apméram 5 minates ilgi laidu no Kipp'a
aparata oglekla dioksida straumi. Tapat sagatavoju kolbas,
kuras notika ndens chlorsaistamspéjas noteikSana.

Lai péc virSanas pasargatu So kolbu saturu no skabek|a
piekliSanas, aizbazu tas ar labi pieguloSu korka aizbazni, kufa
bija izurbti 3 caurumi. Caur tiem bija izlaistas 3 stikla caurules.
Viena no tam, kas sniedzas lidz kolbas dibenam, bija savienota
pari divam Drechsel'a pudelem ar Kipp'a aparatu, no
kura pa titracijas laiku tika laista oglek]a dioksida straume. Pa
otro cauruli, kas sniedzds zem aizbazpa tikai apméram 2—3cm,
bija ielaists kolbd biretes gals. Peédéjo vajadzéja pagarinat, pie-
kauséjot biretei 14 cm garu stikla cauruli ar izvilktu galu. Ta-
dejadi bija panakts, ka viss titréjamais 3kidums dro3i nokluva
kolbd un nepalika karajoties stikla caurulé. Pa treSo cauruli
no Kipp’a aparata plastosais oglek]a dioksids varéja izk|at no
kolbas lauka.

Vel jaatzimeé, ka kanala ndens bija javara divi’ reizes.
Péc pirmas variSanas, protams, izkrita adens kalcija karbonats,
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ferrihidroksids un citi savienojumi, kas saméra viegli no miné-
tds 5 litru pudeles varéja iek|at pa tas apak$&jo tubu nojemama
fident. Tapéc péc pirmas variSanas kanaja adeni filtréju. Otr-
reiz uzvarits, tas palika dzidrs. Sadiem droSibas lidzek|iem
centos izsargaties no skabek|a ietekmes uz ferrodzelzi. Ari div-
vértigas dzelzs serijas viscauri lietoju fosforskabi.

Skaitlu materials par ferroionu ietekmi sakopots 26. tabula.

26. tabula.
Ferroionu ietekme uz Froboese's chlora skaitli.
Peagn | Dol ] K
0 3,2 37,2
1 3,4 S
2 - 38,1
5 5,6 —
10 7,7 43,2
20 = 46,7
30 15,9 —
60 — 61,6

Ferrosalu atSkaiditie $kidumi ir gandriz bezkrasaini, pretéji
ferrisd|u Skidumiem. Tomér arejas paradibas analizes gaita abos
gadijumos ir lidzigas. Ari Seit analizéjamo S$kidrumu varot, iz-
dalas un nogulsnéjas ferrihidroksids. Kamér analizéjamam fide-
nim ar ferrisaliem ir jau paSam par sevi dzeltena krasa, ferro-
sdlu gadijumos 3i krasa rodas tikai péc Froboese’s reaktiva
pielikSanas. Kad litra ir 10 mg ferroionu, jau pirmie reaktiva
pilieni rada dzeltenu krasu, tapat ir novérojama analiz€jama
Skidruma opalescence. Sis dzeltends krasas raSands rada, ka
aktivais chlors uzsak talit péc pielikSanas oksidét ferrodzelzi.
Parallélos mégindjumos — lidzigi méginajumiem ar magnéziju —
centos noskaidrot, kada ietekme ir virSanas procesam uz divveér-
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tigas dzelzs oksidiciju -— viend serija ndens chlorsaistamspéju
lege artis, otrds serijas raudzes turpretim nevariju, bet saistito
chlora daudzumu tur noteicu p&c 15 minSu : _;as stavéSanas.

2 _tz-lbula.

Temperatiiras ietekme uz chlora saistiSanu
péc Froboese's ferrodzelzs klatbitnée.

Fe** mg/l Lege artis Aukstuma
0 1,5 0,1
10 45 1,9
30 14,0 12,4

No §is tabulas redzams, ka virSanas procesam uz ferro-
dzelzs oksidaciju ir tikai pakartota loma.

Sajemot kopa visu materialu par dzelzs ietekmi uz
Froboese's chlora skaitli var konstatét, ka trisvértiga
dzelzs to neietekmé, bet gan divvértiga dzelzs, turklat, ka to
varéja sagaidit, atkarigi no §is dzelzs daudzuma izmekl&jama
ident. SI ietekme paradas chlora skaitla paaugstiniasana. Tas
pieaug puslidz paralléli ferroionu koncentracijas pieaugumam
ideni. Si paradiba rodas no Froboese’s reaktiva hipo-
chloritu redukcijas, kas savukart atkarajas no ferrosaju oksida-
cijas par ferrisalim, Tapé&c maz ticams izliekas jau minétais
Keiser’a uzskats, ka dzelzssalis lielaka koncentracija, palielina-
damas Froboese's chlora skaitli, darbojoties uz oksidacijas
procesu ka katalizatori.

V. Mn--.

Mangans sastopams adeni tikai manganoionu veida. Péc
ilgdkas stavésanas mangans gan var daZreiz pa dalai izkrist no-
guldpu veida, kas sastav no augstaku vértibu savienojumiem.
Bet, ka jau teikts, praktiska nozime ir tikai divvértigajiem sa-
vienojumiem ; tadp€c pétot mangana ietekmi uz adens chlor-
saistamspéju, aprobeZojos ar pédéjiem vien. Par mangana
ietekmi literatara atrodams gauZi maz atzimju. Tikai Bruns’s
(1912), runadams par idens dezinfekciju ar chlorkalki, norada
arl uz zinamam negativam paradibam sakard ar mangana klat-
butni. Starp citu, chlorétd adeni mazgata vela piejem iedzeltenu
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krasu. P&c Bruns'a domam $ai paradiba vainojama mangéana
piejaukums @denim, jo chlorkalkis, oksidéedams ne tikai ddens
baktérijas un organiskas vielas, bet ari dzelzs un mangana sa-
vienojumus, veicina tada karta mangana oksidu izdaliSanos.

Mangana ietekmi petiju ar MnClz-4 H20 un MnSO: 4 H20
Skidumiem. Ka jau varéja sagaidit, abas salis, jemtas e€kviva-
lentos dandzumos, dod pilnigi lidzigas ainas, bet bez tam Seit
krit acis kada cita paradiba, ko nekad nevaréja novérot, iz-
mekl€jot citus ionus. Proti, mangans augoSa koncentracija
ietekmé Froboese’s chlora skaitli |oti nevienadi, pie kam ir
neparprotami saredzama ta ietekmes atkariba no fidens tiribas grada.
Teikio vislabaki illastré 28. tabula.

28. tabula,
Manganoionu ietekme uz Frobo ese’s chlora skaitli.
e Mn Cl2 Mn SO4
Destilléts ad. | Kanaja ad. | Destillets ad. | Kanala ad.
0 2,4 31,7 2,1 29,6
0,5 2,5 33,6 2,1 31,1
1 2,3 33,5 2,2 31,2
5 DS 34,0 1,2 31,2
10 0,3 36,6 0,8 33,3
20 — 34 35,5 — 2,7 31,9
30 — 6,2 32,2 — 5,3 28,9
50 -- —9,8 24,1

Augséja tabuld ir redzams, ka mangans destilleta adent
samazina chlora skaitli. Augstakas mangana koncentracijas (ap-
méram 10 mg/l) & samazina$ana var iet tik talu, ka atrod
apméram to pasu aktiva chlora daudzumu, kas ar Froboese's
reaktivu analizéjamam fidenim pielikts. V@&l augstdkas koncen-
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tracijas (20 mg mangana litra un vairak) atrod pat vairak aktiva
ch!ora neka pielikts. Sados gadijumos (tie atgadas ari mégina-
jumos ar vienu citu ionu) chlora skaitlis, kur$ reprézenté starpibu
starp inicialo un péc virS8anas parpalikuSo chloru, ir apziméts
ki negativs lielums. Seit inicidla chlora daudzums ir
Skietami mazdks par parpalikuso. Protams, 30 paradibu rada
nevis aktiva chlora palielinaSanas analizéjama Skidruma, kas
visparim biitu grati iedomajama lieta, bet gan citi apstakli, kuri
zemak ir aplikoti sikak.

Citadi lieta norisinas kanala fideni. Ari Seit, kad man-
ganoionu koncentracija sasniegusi apméram 10 mg litra, var no-
vérot chlorsaistaimspéjas samazinaSanos, kas iet puslidz lidztekus
chlorsaistimspéjas parmaipam destilléta udeni. Turpretim ze-
makds mangana koncentracijas chlora skaitlis pieaug, it Ipasi
strauji viszemakas koncentracijas (ar 0,5 mg mangana litrd).

Talak méginaju noskaidrot, vai $dda chlora skaitla pa-
lielinasanas ir ari pakjauta zinamai likumibai. Tapéc mangana
ietekmei uz chlora skaitli izsekoju vél Rigas idensvada fdeni,

_kas pazistams ka |oti tirs dabisks tidens, un seviski netird pil-
sétas kandla fidens raudze.

29. tabula.

Manganoionu ietekme uz Froboese’s chlora skaitli seviski tira
dabiska dideni un stipri netird fideni.

Mo mg_f;_ S _Udensvada fidens Kanala iidens
Mn Cle |  MaSOs MnSOs
0 4,1 3,4 52,8
0,5 5,0 3,8 54,5
1 5,0 4,0 55,6
5 5,5 4,4 57,6
10 4,4 4,4 58,8
20 3,0 1,7 57,1
30 0,0 0,2 52,3
50 — 6,0 & /i
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29, tabula rada, ka abos ndepos nelieli mangana daudzumi
palielina chlora skaitli. Chlora 'skaitla pieaugums ir seviski
stiprs netiraja deni un saméra niecigs, bet tomér skaidri
redzams Rigas pilsétas fidensvada nideni.

30. tabula ir salidzinati dazadu tdegu chlora skaitli ar to
maksimalajiem pieaugumiem, kadus rada mangana klatbitne.
Maksimalo pieaugumu parasti novéro, kad mangana koncentra-
cija ir 10 mg litra.

30. tabula.

Manganoionu ietekmes palielinasanas at-
karibd no tdens chlorsaistamspejas lieluma.

Proboeses | Vo tore | Noverots
fideni bez Mn stgmztﬁ“é" diference
52,8 58,8 6,0
1.7 36,6 49
29,6 33,3 3,7
24,4 26,7 2.3
4,1 5,5 1,4
3,4 44 1,0

Destilléta adeni, kd jau minéts, chlora skaitla pieaugums
nemaz nav novérojams. Dabiskos fidepos turpretim redzams
noteikts chlora skait]a: pieaugums, kas ir jo lielaks, jo augstika
pati par sevi ir jemta fidens chlorsaistamspéja. Tomér izlobit
matématiski précizu sakaribu starp pédéjo un tds pieauguma
maksimumu neizdodas.

Par aréjam paradibam, kas nov€rojamas analizes gaita,
jasaka seko3ais. Vispirms, ir atziméti dati par serijam destilleta
ident:

Ar 0,5 mg mangana litrd analiz€jamais Skidrums péc
virSanas piejem viegli iedzeltenu krasu.
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1 mg/l — analizéjamais Skidrums - jau aukstuma péc
Froboese's reaktiva pielikSanas ir iedzeltens.

5 mg/l — analizéjama Skidruma pa virSanas laiku izkrit
briinas nogulsnes, kas Skist salsskdbé un kalija jodida maisi-
juma, bet nedkist salsskabé vien.

10 mg/l — minétas nogulsnes rodas jau aukstuma.

Turpretim mangana klatbiitné nebija novérojama paatrinata
kalija jodida oksidacija pec titracijas beigdm, pat ne ar 50 mg
satura litra.

Visas §is paradibas novérojamas pakapieniski ari ndens-
vada un kanala adenos, bet peédéjos tas iestajas vélak, tas ir
augstakd mangana koncentrdcija. Visas  S§is aréjas paradibas
norada, ka Seit ir dariSana ar divvértiga mangana, resp. manga-
nohidroksida oksidaciju par savienojumiem, kupos tas ir ar .
augstaku vértibu. Sagaidams, ka Sie savienojumi alkaliska vidé
biis vai nu hidroksidi, vai baziskas salis.

Vispirms sagaidama trisvértiga mangana hidroksida rasa-
nas péc analogijas ar norisi, kas notiek, noteicot ndeni skabekli
péc Winklera natrija hidroksida un manganochlorida klat-
bitné: :

2 Mn(OH):2 + KOCIl + H:0 = 2Mn(OH)s - KCL

Bet §i reakcija nav vieniga. Izkritu$as nogulsnes neSkist
tira salsskabe, bet Skist |oti viegli, ja pieliek vel klat kalija
jodidu. Tapéc jadoma, ka vismaz pa dalai rodas Cetrvértigais
H>MnOs, resp. MnOz.H20, kas viegli $kist salsskabé kada rednicétaja
klatbfitné :

Mn (OH)2 + KOCI = HaMnOs + KCl.

Vel augstakas vértibas mangana savienojumi piejem spilgti
zalu vai violétu krasu, kas konkréta gadijumd nav novérots.
Skaidri noprotams, ka iidens manganosilis redicé daju hipo-
chloritu par chloridiem, pa$i oksidédamies par Mn(OH)s un
HaMnOs.

Salidzinot pédéja raSands formulu (I) ar vipa (II), ka ari
KOCI (1lI) redukcijas formulam KJ klatbiitne, redzams, ka, pirm-
kart, no vienas grammolekulas kalija hipochlorita rodas 1 gram-
molekula HaMnOs, un otrkart, ka KOCI un HaMnOs ka oksidé-
taji ir ekvivalenti pret KJ:

KOCI+ Mn(OH)2 = HaMnOs— KCI (1)
HaeMnOs -} 2KJ 4 4 HCl=J2 +- MnCl2 - 2 KC1 +- 3H=0 (II)
KOCI -2 KJ+ 2 HCl = Jz: 4+ 3 KCl+ H=20 (11I)
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: Tapéc varéja sagaidit, ka gala rezultita mangans fidens
chlorsaistamspéju neietekmés, jo péc analizéjama Skidruma vir-
Sanas un paskabinaSanas HaMnOs ékvivalentos daudzumos sta-
jas tas kalija hipochlorita dalas vieta, kuru rediicéja mangino-
savienojumi. Tas pats sakams arl par trisvértiga Mn(OH)s
rasanos un redukciju.

Bet novérota aina ir patiesiba citada. Ja pagaidam neie-
véro chlora skaitja Jofi svarstigo pieaugumu, ko rada mangano-
salis nelielas koncentracijas dabiskos fidepos, tad redzama no-
teikta un konstanta 31 skait]a samazinasands. So samazinasanos
pa dalai izskaidro tas apstaklis, ka chlora skaitli manganoionu
klatbatné noteic ar zemaku hipochloritu koncentraciju, ka parasti.
Bet ievérojot reaktiva aktiva chlora koncentracijas lielo ietekmi
uz chlora skaitli, ta absolatajiem lielumiem $ados apstaklos ja-
samazinas, un jasamazinas jo vairdk, jo vairak analizéjamam
fidenim piejauktas manganosalis, kas rediicé kalija hipochloritu.
Tomér tas nav vienigais apstaklis, kas izskaidro chlorsaistam-
spéjas samazinasanos. No nakamads tabulas (31) redzams, ka
ari neuzvarita analizéjama Skidruma pieaugot mangana koncen-
tracijai, samazinas rediicéta chlora daudzums, kas augstds man-
gdna koncentracijas top pat negativs. Tapéc jadoma vel par
citiem faktoriem, kas savukart gala rezultata veicina kalija jodida
oksidéSanos analizéjama Skidruma un lidz ar to pabalsta chlora
skaitla samazinasanos. Ka viens no S$idiem faktoriem jamin
atmosifairas skabeklis, kas ari var blakus hipochloritiem oksidét
manganosavienojumus alkaliska videé:

4 Mn(OH): + Oz + 2H20 = 4 Mn(OH)s, éventudli ari
2 Mn(OH)z - O2 =2 HMnOs.

Sada karta radusies hidroksidi péc savas redukcijas ar ka-
lija jodidu dod tapat brivu jodu, kas tiek lidzi notitréts. Péde-
{‘ais tada veida pavairo notitréto natrija tiosulfata Skidumu un
idz ar to samazina tdens chlorsaistamspéju.

Vel jaizskaidro jau vairakkart minétais chlorsaistamspejas
sakuma pieaugums dabiskos tdepos. Sadu pieaugumu var labi
saprast, ja iedomajas, ka Seit ir dariSana ar katalitiskas dabas
procesu. Ir zinams daudz reakciju, kur mangans spélé katali-
zatora lomu. Udens higiaind pazistama kada cita $ada veida
reakcija.

Lihrig's (1927b) atrada, ka ndens kalija permanganata
patérinu var samazinat acim redzama méra, filtréjot to
caur filtru ar mangidna un skabekla savienojumiem (ta
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saucamam melnam -smiltim). Vip$ pats vél Saubijas par Sis pa-
radibas célopiem un pielaida 2 varbitibas - katalizi un
adsorbciju.

Link's (1927) izteicies Sini jautajuma daudz skaidraki.
Vins uzsver, ka mangana silis darbojas ka skabek|la parneseji.
Salidzinot vienkdr$o un ar mangana salim apstradato filtru
darbibu, Link’s varéja pilnigi noteikti konstatét, ka peédéjos
adens organiskie netirumi tiek vairak un taldk noarditi neka
pirma veida filtros. Sadu izskaidrojumu var_attiecinat ari uz Fro-
boes e’s chlora skaitja sakuma pieaugumu, kas novérojams idenos
ar mangana piejaukumu, K3a jau agrdk atziméts, chlorsaistam-
spé&ju ievérojami ietekmé virSanas ilgums. Elmanowitsch’s
un Zaleski un Froboese ir izvélégjuSies 10 minasu ilgn
vir§anu, tomér tas nenozimé, ka visas organiskds vielas biatu
Sini laika tiesdm oksidétas. So pedejo apstakli seviski uzsver
abi pirmie autori. Lidzigi, bet vel pilnigdki dati piiblicéti ari
par kalija permanganata patéripu. Ta Horowitz-Wlassowa
un A. un F. Goldenberg'i (1927) ir atradudi, ka Dnpepras
iidens permanganata patérin$ pieaug no 20,2 lidz 37,3 un 64,7,
ja virSanas ilgumu pagarina lidz vienai, resp. divi stun-
dam. Kada citd ddens serija attiecigie dati ir 24,0, 49,6
un 58,4. :

Tapéc jadoma, ka manganoioni ar savu klatbatni pa-
atrina un veicina organisko vielu oksidaciju, varbfit ari tadu
vielu, kas citadi batu palikuSas analizé neoksidetas. Destilleta
fdeni, kur ,organisko vielu® piejaukums ir gluzi niecigs, ari
manganoionu kiatbutné nevar novérot idens chlorsaistamspéjas
pieaugumu. Turpretim §i pieautguma lielums dabiskos denos
ir ‘stipri atkarigs, ka to rada 30. tabula, no paSas fdens chlor-
saistamspéjas, kas atkal savukart ir atkariga no organiskas da-
bas piemaisijumiem. Acis krit, ka mangana ietekme uz sakuma
chlora skaitla pieaugumu parddas visstiprak taisni tad, kad tas
ir neliela koncentracija. Seviski strauji pieaug chlora skaitlis,
kad mangana koncentracija 0,5 mg litra, resp. 0,05 mg anali-
zéjama iideni. Bet viena no visraksturigakam katalizatoru pa-
radibam ir taisni ta, ka tie darbojas |oti n'ecigos daudzumos.
Lielakiem mangana daudzumiem klatesot, Sai paaugstinatajai or-
ganisko vielu oksideéSanai stajas pretim, to skietami apture-
dami un samazinidami, tie faktori, par kuriem runa jau bija
agrak.

31. tabuld vel salidzinata temperatiiras ietekme uz chlora
skaitli, lidzigi, ka tas bija darits ar magnéziju un//ferro-
dzelzi.
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31. tabula.

Temperatiiras ietekme uz chlora saistiSanu péc Froboese's
manganoionu klatbfitné.

Destillets idens Kandja @idens
Mn-* mg/l
Lege artis | ~Aukstuma Lege anis Aukstuma
0 2,3 1,0 24,4 2,9
1 2,1 0,8 25,6 2,7
10 =61 —12 26,7 2,3
30 — b4 —6,9 21,5 -—1,4

Tabulas skait]i rada, ka nevaritds raudzés, arl ar Kkandla
iideni pagatavotds, nav nomandms chiorsaistamspéjas siakuma
pieaugums. Ta tad aukstumd nidens organisko vielu katalitiska
oksidacija nenotiek, turpretim faktori, kas samazina fidens chlor-
saistamsp€ju, ka liekas, darbojas puslidz vienadi ir virSanas
temperatara, ir aukstuma.

Sajemot kopa visu materidlu par mangana ietekmi uz
Froboese's chiora skaitli, jasecina, ka iespejams izSkirt Sini
ietekmé 2 pretéji darbigus faktorus. Pirmkart, mangans katali-
tiski veicina organisko vielu oksidéSanos, kas paradas chlora
skaitl]a pieauguma. Sis pieaugums ir atkarigs no adens neti-
rumiem — no organisko vielu piemaisijumu daudzuma. Se-
viski tira (destilletd) adeni pieauguma var nebiit nemaz. Otr-
kart, manganoioni, oksidéjoties uz reaktiva hipochloritu rékina,
samazina aktiva chlora koncentraciju analizéjama Skidrumad un
lidz ar to samazina idens chlora skaitli; bez tam 3ai paradiba
ir loma gaisa skabeklim. Lieldkiem mangana daudzumiem
klatesot, Sis faktors jem parsvaru par pirmo un ievérojami sa-
mazina Froboese's chlora skaitli. Seviski tira (destilléta)
iideni §i otra faktora darbiba paradas talit.

VL Alr=;

Par aluminija ionu ietekmi literatdra atzimes nebija atro-
damas. Par pamatSskidumiem aluminija ietekmes noskaidroSanai
izvelejos Ale(SO4)s | 18 H2:O un KAI(SOus)2 -} 12 H20 $kidumus.
Rezultati sakopoti 32. tabula.
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32. tabula.
Aluminija ionu jetekme uz Froboese’s chlora skaitli.
AP Alz (SO4)s KA1 (SO4)2
Destillets adens | Kanaja ad. | Destilléts idens | Kanala ad.
0 2,1 31,1 2,1 28,3
1 2,4 . 30,9 2,6 28,3
5 2,4 — 2,3 28,3
10 2,9 - 31,6 1,5 29,9
30 3,9 32,0 1,9 28,1

Tabula rada, ka aluminija ioni lidz 30mg/l Froboese’'s
chlora skaitli neietekm&. Tas ir tads aluminija daudzums, kas
sastopams tikai Joti retos ddepos. Tapéc var secinat, ka prak-
tiski aluminija ioni Froboe se’s chlora skaitli neietekmé.

Analizes aréja gaita bija novérojamas 3adas paradibas.
Destilléta aideni ar 30 mg aluminija litra paradas vieglas baltas
nogulsnes, kas, analiz€jamo Skidrumu saskalojot, atkal izSkist.
Si paradiba norada uz aluminija iona parieSanu aluminationa
(AlO2) pari aluminija hidroksidam:

Al*-*—+ 3 KOH = Al(OH); +3 K-
Al (OH)s + KOH = KAIO: -} 2H:0

Serijas ar kanidla fideni aluminija saju hidrolize iestajas
pirms Froboese's reaktiva pielikSanas. Hidrolize paradas,
kad aluminija koncentracija ir 10 mg litrd, un ir Joti spilgti iz-
teikta, kad koncentracija sasniedz 30 mg/l. Si norise ir analo-
giska tam, kas notiek fdens atrfiltréSanas procesa, kur fidens
nostiddinasanu paiatrina ar aldna izparsloSanu. Aluminija ioni
$ados apstaklos pariet pari karbonatam hidroksiddi. Froboe-
s e’'s reaktivs pédéjo atkal izSkidina.

Aluminationu raSanas saistita ar alkalitates samazinasanos
analizéjama $kidruma, tapéc a priori bija sagaidams, 'ka vél
augstakas koncentracijas aluminijs, lidzigi magnézijam, 'tik taju



samazinas analizéjama Skidruma alkalitati, ka Sis apstaklis savu-
kart ietekmeés chlora skaitli. Tiesam, tasta ari bija. Tapat ka
magnézija gadijuma, izdevas ar alkalitates palielinasanu, pielie-
kot klat analizéjamam Skidrumam koncentrétu kalija hidroksidu,
samazinat chlora skaitla pieaugumu. 33. tabula ir sakopoti dati,
kas illastré sacito. Par $o tabulu vél japiezimé, ka Sin1 gadi-
juma ka izéjSkidums lietots piesatinats kalija alana 3$kidums,
tapéc aluminija idbnu koncentracija nav iznakusi tiesi apalos
skait]os.

33. tabula.

Aluminija ionu ietekme augstakas koncentracijas uz Froboese’s
skaitli destilleta udeni un tas eliminésana.

3ACs Froboeses chlora skaitlis
Al**- mg/l 20 cm? Froboese's | 20 cm? Fr.r. 4+ 20 | 20 em? Fr.r. + 40
reaktiva pilienu 1004 KOH | pilienu 100§ KOH
0 3,0 — —
79 3,1 — —_
158 g 3,2 S
317 97,1 10,5 5,2

St tabula pilnigi apstiprindja abusiepriek§ minétos parego-
jumus. Par aréjam analizes gaitas paradibam ir jaatzimeé, ka
lege artis noteiktas raudzés ar 158 mg aluminija litra ne viss
izkrituSais aluminija hidroksids atkal izSkida. To varéja panakt
tikai tad, ja jéma veél 20 pilienus 10% kalija hidroksida. Tada
gadijuma ari chlora skaitlis samazinajas no 7,7 lidz 3,2, lidz ar
to sasniegdams gandriz to pasu lielumu, kas bija tira destilléta
tideni. 317 mg/l koncentracija 20 pilienu vél nepietika, ne viss
aluminija hidroksids izskida, tomér chlora skaitlis samazinajas
loti strauji — no 97,1 lidz 10,5. Jemot vél 20 pilienus sarma
klat, chlora skaitlis samazinajas lidz 5,2, pie kam visas izkritu-
sas nogulsnes izSkida pilnigi.

Aluminija gadijuma analizéjama $kidruma alkalitates samazi-
nasanai ir grataki izsekot, neka méginajumos ar magnéziju.
Tur nogulsnéto hidroksidu varéja nofiltrét nost, turpretim Seit
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tas Skist sarma parakuma. Titréjot ar n/we salsskabi analizé-
jamo 3kidrumu metiloranzas klatbiitn&@ péc ta hipochloritu re-
dukcijas ar daziem pilieniem koncentréta iadepraza peroksida,
var novérot, ka tuvojoties neutralam punktam, analizéjamais
Skidrums dulkojas, it seviski titracijas sakuma. Tas norada, ka
aluminati pariet atkal hidroksida:

KAIO: + HCIl -+ H20 = Al(OH)s + KCI.
Turpinot titraciju, hidroksids atkal izSkist:
Al(OH)s + 3 HCl1=AICls {3 H20.

Notitrétais analizéjamais Skidrums isa laikd maina savu
krasu un piejem atkal alkalisku reakciju. Si paradiba labi sa-
protama, ja ievéro abas augsejas formulas. Titréjot talak, pa-
stavigi atkartojas tas pats, lidz kamér gala rezultata iziet tikpat
daudz salsskabes, cik bija vajadzigs 20 cm® Froboese's reak-
tiva neutralizéSanai. Meéginot noteikt alkalitates parmainu vis-
vairak koncentréta raudzé (ar 317 mg/l), atradu, ka analizéjama
skidruma reakcija péc virSanas bija palikusi pat skaba attieciba
pret metiloranzu, ka ari pret fenolftaleinu.

Sajemot visu kopa, jasaka, ka aluminijs paaugstina
Froboese’s chlora skaitli, tomér §i paradiba jotama tikai tik
lielas aluminija koncentracijas, kadas dabiskos fdenos nekad
nav sastopamas. Tapéc aluminiju var pieskaitit tdm tdens sa-
stavdalam, kas Froboese's chlora skaitli néietekmé.

VI. NH:" .

Noradijumu par ammonija ionu ietekmi uz ndens chlor-
saistimspéju ir saméra daudz. Jau 1903, gada Schultz's
noradija, ka svaigos notekiidenos atrodamas vielas, kas rediicg,
resp. saista chloru un — atkariba no savas tuvds kimiskads rad-
niecibas ar oksidétdjiem — piesatinas papriekSu ar chlorkalki,
un tikai péc tam, kad tas ir noticis, pédéjais uzsak notekidenu
dezinfekciju. Pie $adam vielam Schultz's pieskaita ari am-
monjaku. Nikolai (1917a) atzimé lieldku chlora patéripu
fideni ar ammonija piejaukumu. To pasu atradudi péc Ulsa-
mera (1926) Harold's un Ward’s, bez tam vigiem ir
kritis acis, ka ammonjaks palielina chlora baktéricido spéku
(chloraminu rasanas). Lidzigus rezultatus sasniedzis Romwal-
ter's (1927), kaari Olszewski's (1928b), Bauer's, No-
ziczka un Stibers (1928) un Englers (1930). Tur-
pretim Pecker’s (1918) atzist, ka ammonijs, ka briva veida,
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ta ari saistits ka sals, pretojas hipochloritu disociacijai un briva
chlora redukcijai (fixation) no redicetaju vielu puses. Vin$ at-
rada, ka Sados apstiakljos samazinas arl vipa chlora indeks, un
sniedz skaitju materidlu, kas vipa uzskatu apstiprina. - Lidz Sim
minétos autorus galvena karta ir intereséjis Sis paaugstinatais
chldora patérigS no tiri praktiska tidens dezinfekcijas redzes sta-
vokla, jo $ados gadijumos nakas modificét iidens chlorésanu, lai
andktu vélamo dzerama, notek-, resp. peldbaseinu fidens dezin-
ekciju, Kvantilativi So jautajumu apstradajis Keiser's (1929).
Vin$ mé&ginaja noskaidrot, kiada veida atsaucasuz Froboese’s
chlora skaitli ammonjaka piejaukums ddenim. Vip$ pakapie-
niski palielindja ammoénjaka daudzumu fidensvada un upes fideni
no O mg lidz 10 mg/l un atrada, ka pieaugot ammonjaka kon-
centracijai, stipri palielinas adens chlorsaistamspéja, resp.
Froboese's chlora skaitlis. Vipa secinajumi ir, ka starp
ammonjaka daudzumu ddeni un tidens chlora skaitli neparpro-
tamu (eindeutig) sakaribu atrast nevar. Péc vipa domam nepa-
stav parallélitates starp chlora skaitla pieaugumu no vienas pu-
ses un ammonjaka palielinaanos no otras puses; bet tada
parallelitate batu nepiecieSama korrektiiras faktora aprékinasa-
nai. Reakcija dideni nenorisinds péc kadas vienkarsas (glatte)
formulas,

Si chlorsaistamspéjas pieauguma izskaidrosanai ammonija
1onu klatbatné dazi autori savos darbos minéjusi dazadas iespé-
jamas reakcijas starp ammoniju un hipochlGritiem.

Nikolai (1917a) akcepte Sadu Z am k o w'a formulu:
2NHs -} 3 NaClO =Nz} 8 NaCl}3 H20.

Romwaltera (1927) nolidzindjums ir zinama méra
lidzigs:

2 NH4Cl + 2 NaOH — 3 NaClO = Nz - 5 NaCl -+ 5Hz20.

Péc Olszews ki (1928a) lieta nav tik vienkarSa. Vips
iz8kir divi fazes:

NaOCl - NHs =NH2Cl + NaOH
3 NH2Cl+ 3 NaOH =NHs -}-2 N 3 NaCl - 3 H=20.

Bez tam vin$ vél atzimé&, ka bez monochloramina rasSanas,

kas ir atkariga no hidrolizes, galvena kartid rodoties |oti nepa-

stavigais ammonija hipochlorits. Ulsamer’s (1926) cite Ha-
rolda un Warda rezultatus, kas ir atradusi, ka nedaudz
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ammonjaka ar hipochloritiem dod chloraminu (NHz2Cl), lielaki
ammonjaka daudzumi turpretim hidrazinhidrochloridu (N2Hs. HCI),
loti lieli daudzumi dod ammonija chloridu (NH4Cl).

Lidz Sim apskatitie ioni iek]ast adeni, galvena karta sa-
coties pédéjam caur dazadiem zemes slapiem. Turpretim
ammonija ioni noklast Gideni galvena karta ar dzivnieku un
cilveka organismu, ka arl ar saimniecibas, rapniecibas u. t. t.
atkritumiem. Tie nondk fideni kd dazadu organisko vielu sa-
irSanas produkti, un lidz ar tiem, protams, adeni iek]dst ari
citas organiskas-— ka bezslapek]ainas, ta ari slapek|ainas— vielas,
kuru slapeklis vel nav noardits lidz ammonijam. So vielu sla-
pekli anglu un amerikanu fidens higiainiki labprat nosaka ka
albuminoidammonjaku. Téapéc visos idenos, kuros ir atrodams
ammonijs, sagaidams saméra daudz organisko vielu un lidz ar
to arl augsta chlorsaistimspéja. Bet, ka jau minéts, Keiser's
pieradija, ka ari ammonijs pats par sevi, pielikts f0denim ne-
organiskas sals veida, loti stipra méra paaugstina fidens chlor-
saistimspéju lidz ar Froboese’s chlora skaitli.

Ammonija ionu ietekme uz Froboese's chlora skaitli
parbaudita $kidumos ar NHsCl un (NHi)2 SOu.

34. tabula.
Ammomja idnu ietekme uz Froboese's chlora skaitli.
NHNH mg/ NHsCH -—___(th)z S04
Destilléts id. | Kanala ddens | Destillets fid. | Kanala ndens
0 1,7 454 1,6 41,4
0,1 3,0 46,2 3,1 42,3
0,3 4,4 47,4 4,3 43,6
0,5 5,8 48,8 5,0 44,9
1,0 9,4 51,7 8,6 48,6
3,0 21,7 62,1 20,9 58,9
5,0 35,2 72,9 34,0 70,3
10,0 64,1 97,1 62,8 94,7
30,0 119,8 123,1 120,7 120,8
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No $is tabulas skaitjiem, bet it ipadi. no skaitlu grafiska
attelojuma, kas ir pieviencis $i darba dalas beigam (2. attéls), ir
labi redzams, ka — pretéji Keiser'a apgalvojumam — lidz ar
augoSu ammonija ionu koncentraciju paralléli (koncentracijas
lidz 10 mg NHu'/l) pieaug ari chlora skaitlis. Cik stingra ir §i
parallélitate, vislabak rada atsevisko attéla likpu gandriz ideala
gaita. Tikai Joti augstas ammonija koncentracijas (20— 30 mg/l)
likném ir asi lazumi, bet Sai paradibai ir savi ipatné&ji cé&lonpi,
kas ir apskatiti zemak.

Par paSas analizes gaita novérojamam paradibam jasaka
sekosais:

Kad koncentracija ir lidz 5 mg ammonija ionu litra, nekas
neparasts nav manams.

Ar 10 mg NHe*/1 péc titracijas novérojama mazliet paatri-
nata kalija jodida oksidésanas, kas tomé&r paSu titraciju vel
netrauce,

Ar 20 mg/l & oksidacija ir |oti stravja un stipra.

Ar 30 mg NHa*/l kalija jodida oksidacija notiek gandriz
momentani, ta ka Sini gadijuma gandriz nemaz nav iespg&jams
pareizi noteikt titracijas gala punktu. Pats analizéjamais Ski-
drums ir péc virSanas viegli iedzeltens.

Chlora skaitla stranja pieauguma iemesli ammonija klat-
batné, domajams, ir dazadas reakcijas starp péd&jo un aktivo
chloru. Sis reakcijas var bt |oti dazadas, ka to rada dazadu
autoru nolidzinajumi, kas minéti augstak. Visticamaki izliekas
Olszewski nolidzindjumi:

NaOCl1 -} NHs = NH:Cl -} NaOH
3 NHz2Cl 4 3NaOH = NHs + 2 N + 3 NaCl + 3 H=0

Pirma reakcijas fazé raditais monochloramins otra pa dalai
dod elementaro slapekli, pa dalai regeneréjas atkal par ammon-
jaku, kas var darboties atkal uz analiz€jama Skidruma hipo-
chloritiem. Pielaizot Sadu ammonjaka regeneraciju, var labi
saprast |oti stipro ammonija ionu ietekmi uz Froboese's
chiora skaitli. Tapat vienigi ar monochloramina, resp. tam tuvu
dérivatu raSanos var izskaidrot Joti spécigo kalija jodida oksida-
ciju, kas notiek péc analizéjama Skidruma notitréSanas lielaka
ammonija daudzuma klatbatné. Skaba vidé monochloramins
reagé ar kalija jodidu Sada veida:

NH:Cl + 2 HI = NHs + HCl1 + |2
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Taisni aiz pédéja iemesla izliekas maz ticami (vismaz ap-
stakjos, kidos notiek Froboese’'s chlora skaitla noteik$ana)
Romwaltera un Zamko wa nolidzinajumi, péc kupem
ka gala produkti, reagéjot ammonijam ar aktivo chloru sava
'starpd, rodas elementarais slapeklis un chloridi. Jaievéro vél
pasa Olszewski aizradijums, ka bez vipa nolidzindjumos mi-

nétam iespéjam pastavot ari vél citas. Lieta nav tik vienkarsa,
lai to varétu attélot ar vienu reakciju vien.

Chlors reagé ar ammoniju seviski strauji virSanas tempe-
ratard, Aukstuma iegiitie rezultati rada, ka arl tur notiek zi-
niams hipochloritu patérins, bet tas ir daudzkart mazaks neka
normalas analizes gaitd. Tapat 3eit trokst stingras likumibas,
ko novéro parasta karta izdarita analizé,

35. tabula.

Temperatiiras ietekme wuz chlora saisti-
Sanu péc Froboese’s ammonija ionu

klatbatne.
NHs mg/l Lege artis Aukstuma
0 2,3 0,9
1 8,2 1,7
10 61,9 5,9
30 119,0 5,1

Ir kdda paradiba, kas padara pétijumus par ammaonija
ietekmi uz Froboese’s chlora skaitli interesantus un svarigus
ari no cita redzes stivokla. Tie ir 2. atigéla citadi |oti taisno
liniju lazumi, kas paradas |oti augstas ammonija koncentraci-
jas. Sie lizumi, protams, nenorada vis, ka $ados apstakjos am-
monija reakcija ar aktivo ch!oru norisinatos citadi neka zemakas
ammonija koncentracijas. Tie tikai pastiprina reiz teikto, ka
nosakot. Froboese’s chlora skaitli, nedrikst parsniegt zi-
namu robezu, kas, ka to radija iepriek$éjie méginajumi (11. tabula),
atrodas pie 75—80 chlora skaitliem. Ari serijas ar ammoniju
apstiprindja to pasu.

Tapat ari 3eit krita acis, cik refraktaras pret redukciju var
bat aktiva chlora atliekas. Tapéc pat ar 60 mg ammonija ionu
litrd neizdodas redacét visu aktivo chloru lidz chloridiem.



Sajemot kopa visu par ammonija ioniem sacito, jakonstaté,
ka tie Joti stipri ietekmé Froboese's chlora skaitli, kas
paridas ievérojama 31 skaitla palielina$ana. Apméram Ilidz
10 mg ammonija litra Sis chlora skaitja pieaugums proporcionals
ammonija koncentracijas pieaugumam. Par S8is paradibas ie-
meslu jauzskata daZzadas reakcijas starp hipochloritiem un am-
monija ioniem, pie kam starp citu rodas ari monochloramins
. vai kdds cits no vipa dérivatiem.

VIII. NO-‘.

Nitriti, kas uzskatdmi par ammonija oksidacijas produk-
tiem, Froboeses chlora skaitli ietekmé tiesi pretéja
virziena.

Literatara noradijumi par vinu iedarbibu ir saméra tricigi,
Winkler's (1915) atzimé, ka ar chlorkalki apstradata adent
_mnitritu  klatbfitne nav iespéjama. Howard's (1926) cite
Muera un Hale's petijumus par ortotolidina indikatora
ipasibam. Ta darbibu traucé ferrosalis un nitriti, Peédéjie tomér
briva chlora klatbitné oksidéjoties par nitratiem un lidz ar to
izziid traucéjums. Pecke r's (1918) noverojis sava chlora
indeka palielinaSanos nitritu klatbatné. Nikolai (1917a)
atzimé, ka nitriti traucé ndens dezinfekciju ar chloru. Ha hn’s,
Schiitz’s un Pavlidés’s (1928), nosakot fidens chlor-
saistimspéju péc metodes, kuru var uzskatit par modificétu
Bruns'a metodi, ir atradiSi, ka nelields koncentracijas (zem
0,4 mg. natrija nitrita litra, resp. 0,2 mg NO2‘/l) nitriti palielina
saistitd chlora dandzumu un fidens chlorsaistamspéju, bet liela-
kas koncentricijas dala nitritu paliek neoksidéta un vélak at-
brivo jodu. Saidos apstakjos biis, protams, novérojama iidens
chlorsaistamspéjas samazinasanas. Barth’s (1930) novéroja,
ka Froboese’s un B ru n s’a metodés nitritu klatbitne ievé-
rojami palielina chlora patéripu. Skaitju materiadls vipa darbam
nav pievienots.

Nitritu ietekmi parbaudiju NaNO2 un KNO: $kidumos.
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36. tabula.
Nitritionu ietekme uz Froboese’s chlora skaitli.
NO¥ mgh ‘Na NO2 K NO:=
Destillets iid. | Kanala idens | Destillets ad. { Kanaja iidens

0 2,3 37,2 3,8 38,1
0,1 23 36,2 39 | 384
0,3 | B 4 36,5 ‘ 2,9 37,6
0,5 1,5 36,0 2,2 36,8
1,0 1,3 34,5 1,2 35,9
3,0 — 6,0 25,2 — 69 30,5
5,0 — 114 19,1 — 15,0 22,2
10,0 — 40,7 —5,9 — 38,6 —2,7

Pamatojoties uz augséja tabula iegitiem datiem, nevar ap-
galvot, ka nitriti nelielas koncentracijas paaugstinatu Fro-
boese’s chlora skaitli. Neliels chlora skaitla pieaugums ir no-
verojams kalija nitrita serija, tomér tas ir |oti niecigs un ne-
parsniedz pielaiZamo k|udas robezu. Bez tam vel jaatzimg, ka
nitritiem, seviski augstakas koncentracijas, parallélos méegina-
jumos tika konstatétas tik lielas svarstibas, kadas gandriz ne-
maz nebija novérojamas meégindjumos ar paréjiem ioniem.
Vienigi sulfidioniem 8is svarstibas ir vél lieldakas. Atseviskos
gadijumos titracijas rezultati atSkiras par veselu cm?

natrija tiosulfata Skiduma, kas atbilst apméram 7 chlora
skait]iem.

Aréji krit acis analizes gaita saméra atra kalija jo-
dida oksidicija, kas notiek augstakas nitritu koncentracijas
(56—10 mg/l).

Sastopoties hipochloritiem ar nitritiem, bija sagaidﬁﬁia, ka
to noradijus$i Muers un Hale, peédéjo oksidacija par
nitratiem: :

NOz’ + ClIO’ = NOs’ + CI’
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Sados apstak|os sagaiddma stipraka hipochloritu redukcija
un lidz ar to ari chlorsaistamspéjas pieaugums. Ari vairaki citi
autori norada uz to pasu procesu, starp tiem arf Hahn's,
Schiitz’s un Pavlidés’s (1928), kufi konstatéja chlor-
saistimspéjas pieaugumu péc modificétas Bruns'a metodes.
Bet minétie autori bez tam varéja konstatét ari pret&jo para-
dibu: sasniegusi zinamu koncentraciju, nitriti pazemina adens
chlorsaistamspéju.

Froboese's metodé chlorsaistamspéjas pieaugumu, kas
bija sagaidams seviSki zemds nitritu koncentracijds, pilnigi no-
teikti pieradit nevaréja. So pieaugumu, jadoma, aizsedz jau
minéta, Hahn’a, Schiitz’a un Pavlidés’a novérotd ta-
laka paradiba, proti, ka dala nitritu var palikt analizéjama ski-
druma neoksidéjusies. Si nitritu daja tad péc virsanas un pa-
skabinaSanas okside kalija jodidu par jodu, un pédéjais, protams,
tiek lidzi notitréts:

2NOg’ -+ 2KJ -+ 4 HCl =2NO + J: | 2H:0 -+ 2KCl + 2 CI

Talaku kalija jodida oksidaciju varéja sagaidit no nitritionu
redukcijas produkta — slapekla oksida NO. Tas arkartigi viegli
oksidéjas, pieklistot gaisa skabeklim, par slapekla di — vai
tetroksidu NO.. NO: Skistot dod slapek|skabi un paskabi. Peé-
déja var tad atkal oksidét vienu daju kalija jodida. Lai izvai-
ritos no Si procesa, méginajumus ar nitritiem atkartoju oglekla
dioksida straumé, lietojot to pasu kartibu un aparaiaru, kas ir
aprakstita nodalijuma par ferroionu ietekmi uz Froboe-
se’s chlora skaitli, Tomér ari tada ce]a iegiitie rezultati ne-
deva citadu ainu, vienigi krita acis, ka svarstibas parallélos mé-
ginajumos kliist vél lielakas.

Tapat, ka mégindjumos, ar citiem idoniem, kas ietekmé
fidens chlorsaistamspéju, ari Seit mégindju noskaidrot virSanas
procesa ietekmi.

37. tabula.

Temperatiiras ietekme uz chlora saistidanu
péc Froboese’s nitritionu klatbiitné.

NOz2’ mg/l Lege artis ‘Aukstuma
0 3,3 2,0
3 e — 5,0
10 — 36,3 — 514
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Aukstuma novérojama veél talaka chlora skaitla samazina-
$ands. Ja negrib $adu samazinaSanos uzskatit tikai par analiZu
rezultatu svarstibu sekam, kas nitritiem ir tieSam visai lielas,
tad jaiedomajas, ka aukstuma nitritu oksidacija par nitratiem ir
niecigaka neka virSanas temperatara. Sada gadijuma talakas
sekas ir lielaka neoksidéto mitritu daudzuma uzkraSanas anali--
z&jama Skidrumd, un Sim apstaklim galn gala ir jasamazina
idens chlorsaistamspéja.

Ka redzams, nitritu ietekme wuz Froboese’s chlora
skaitli ir |oti liela. Par isto ietekmétaju jaatzist ta nitritu dala,
kas analiz€jama Skidruma paliek neoksidéta un vélak pécta pa-
skabinaSanas piedalas blakus hipochloritiem kalija jodida
oksidacija,

IX. NOs‘.

Galigais slapek]vielu mineralizacijas produkts — slapek]|-
skabe —- pretéji ammonijam un slapek|paskabei neietekmé udens
chlorsaistimspéju. .

Lidzigas domas lidz §im izteikusi ka Pecker’s (1918),
td ari Bauer's, Noziczka un Stiber's (1928). Tur-
pretim Barth’'s (1930) apgalvo ka nitrati palielina Gdens
chlorsaistamspéju, kas noteikta ka pec Bruns’a, ta ari
péc Froboese's metodes. Skaitju materialu vip$ savam
darbam nepievieno un tikai saka, Kka nitratu ietekme uz chilor-
saistamspéju neesot tik liela ka nitritu ietekme.

Nitratu ietekmes noskaidro$anai izvélégjos NaNOs un
KNOs skidumus.

38. tabula.
Na NOs K NOs
NO#* mg/l
Destillets fid.| Kandla @id. || Destilléts idens | Kanaja ddens
0 %8 27,3 2,4 47,7
5 2,9 28,1 2,1 47,6
10 2,8 26,9 2,1 —
30 2,9 26,7 2,2 47,1
100 2,5 27,9 2,1 472
300 2,8 27,5 1,7 46,4/
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Kaut kadas nenormalas paradibas analizes gaita arl nebija
novérojamas. Nitrati ta tad, pretéji Barth’a uzskatam, pie-
skaitami tiem idoniem, kas Froboese's chlora skaitli ne-
ietekme.

X. HCOs.

Par bikarbonationu ietekmi uz chlorsaistamspéju literatara
izteikti diametrali pretéji uzskati. Udens bikarbonati péc
Bauera, Noziczkas un Stibera (1928) nereagéjot
ar aktivu chloru; turpretim Wette (1928) uzsver, ka bikar-
bonati aktivo chloru saistot.

Bikarbonationu ietekmi uz chlora skaitli parbaudiju NaHCOs
S$kiduma.

39. tabula.

Bikarbonationu ietekme uz Froboese's
chlora skaitli.

NaH COs
HCOs’ mg/l
Destillets adens | Kandja adens
0 2,1 22,8
10 19 23,4
100 1,6 22,4
500 2,4 22,3
1000 2,4 21,6

No tabulas redzams, ka bikarbonationi neietekmé Fro -
boese’s chlora skaitli. Argji ar 1000 mg/l ir novérojama
analizes gaita zinama nenormaliba — péc virSanas, kalija jodida
pielikSanas un atdzesé$anas analiz€jamais Skidrums ir viegli ie-
dzeltens, kam#r normali 81 dzeltena krasa ir tikko manama.
Acim redzot, lielaka bikarbonatu daudzuma klatbiitne aizkavé
alkaliska vidé oksidétd elementdra joda par€ju hipojoditos un
jodatos. Si paradiba lidzinas tam, kas notiek, pieméram, jodo-



metrija, lietojot natrija tiosulfata vieta arsénpaskabi natrija bikar-
bonata Skiduma. Tapat kanila fdeni izdalijusies hidroksidi le-
naki Skist pec analizéjama Skidruma paskabinasanas neka pa-
rasti, kas — ievérojot ievérojamo alkalitates palielinasanos analize-
Jama Skidruma —ir viegli saprotams. Alkalitates pieaugSanu no-
"e}?u ar n/i0 salsskabi pec hipochloritu rednceésanas ar daZiem
plhen_le-m- iidegraza peroksida. To noteicu ka raudzés, kas bija
normali ilgi varitas, ta ari tadas, kas nebija varitas nemaz,

40. tabula.

Alkalitates pieaugums Froboese’s analizé
natrija bikarbonata klatbiitne.

/10 HC
HCOy* mg/l sy
Nevaritasraudzes| Varitas raudzeés
0 19,80 19,86
1000 36,07 36,09

. Tomer, ka rezultati rada, visas atkap$anas no normas nav
Spejusas galu gala Froboese’s chlora skaitli ietekmét.

Xh S

Serndepraza saistiSanas ar chloru bija jau pazistama vienam
N0 pirmajiem 0dens dezinfekcijas jautdjumu pé@tniekiem —
Lode'm (1895). Tapat 3o paradibu min veél citi aufori.
Schultz's (1903) ir izpetijis, ka piistosos notekidenos H2S aiz
Savas tuvas kimiskas radniecibas ar oksidétajiem vispirms pie-
satinas archlorkalki, un tikai pec tam ndeni var sakt paradities
chlora dezinficetaja efekts, Nikolai (1917a) atzimé to padu.
Bach’s (1925) apstiprina, ka aktiva chlora reakcija ar sériiden-
radi norisinas pirms visam paréjam iespéjamam reakcijam.
Vins uzsver, ka taisni aiz $i iemesla chloru saméra pladi lieto
ka notekadenu dezodorétaju, ari gadijumos, kad nemaz necen-
Sas samazinat fidequ baktérialo floru. Viss pieliktais chlors sa-
Vienojas tilit ar galveno sliktas smakas céloni notekiidenos —
ar séridegradi, un ta var iztikt Sados gadijumos ar nelieliem

chlora daudzumiem. Lidzigi izsakas' veél Ulsamers
(1926). /
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Pétijumos par sulfidionu ietekmi uz Froboese’s chilora
-skaitli ka izejvielu izvéléjos sérudepraza adeni, jo tada veida
sulfidioni dabiskos iidenos visbiezak sastopami. AtSkaidiSanai
lietoju novaritu destillétn un kanala adeni, kas bija parliets jau
nodala par ferroioniem aprakstita pudelé ar diviem tubiem. AriSini
gadijuma bija jacenSas péc iespgjas izvairities no katras gaisa
skiabek|la iek|iSanas séradepraza atSkaidiSanai lietotos fdenos.
Skabeklis Joti viegli oksidé sériidegradi, tadéjadi e&ventuali sa-
mazinadams ta koncentraciju:

9Hs S - Os— 2 HeO 25,

Tapéc ari Seit ievéroju visus aprakstitos piesardzibas no-
teikumus. No koncentréta s@riidepraza idens jému ar pipeti
zindmu kubikcentimetru skaitu un atSkaidiju litra mérkolbas ar
novaritiem fidegiem. Pa priekSu 200 cm®-0s noteicu jodometriski
sulfidu koncentraciju un tad talik Froboese’s chlora skaitli.
Lidzigi ka méginajumos ar nitritiem un magnéziju varéja kon-
statét |oti ievérojamas svarstibas parallelas titracijas. Bez tam
krita acis, ka séridepraza koncentracijas pieaugums negaja pil-
nigi paralléli jemtajam kubikcentimetru skaitam, arl Seit bija
manamas jitamas svarstibas. Aiz $i iemesla serijas ar destil-
létu un kanala ddeni nebija iesp€jams iegiit lidzigas séradep-
raza koncentracijas, bet bija jaapmierinas ar tadu koncentraciju,
kada katru reizi pagadijas.

41. tabula,

Sulfidionu ietekme uz Froboese's chlora skaitli.

S* mg/l Destilléts ad, _S* tr-lg.-f'l Kénala iidens
0 24 0 49,9
0,2 4,8 0,5 54,7
0,4 6,1 1,6 64,5
0,9 15,8 2,9 90,1
2,7 32,1 = At
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Aréji analizes gaita krit acis opalescence, kas parddds aug-
stikds sériidepraza koncentracijas un neizzod péc analiz€jama-
Skidruma notitréSanas. So opalescenci rada elementarais sérs,
kas rodas no sulfidioniem, tiem oksidéjoties:

H:S 4-KOCl = S+ KCl-} Hz0.

Lidzigs process norisinas arl aukstuma, tikai Sai gadijuma,
salidzinot ar analizes normalo gaitu, chlora redukcija nav
tik liela.

42, tabula.

Temperataras ietekme uz chlora saistiSanu
péc Froboese’s sulfidionu klatbatne,

S“ mg/l Lege artis Aukstumi
0 4,1 2,1
0,4 8,6 4.9
2,7 34,6 19,2

Sulfidionu, resp. sériidepraza ietekme uz Froboese's
chlora skaitli ir |oti liela, tomér jaieveéro, ka HsS ir reta para-
diba dabiskos fidenos, tapéc prakses apstakjos sastapties ar to
nakas reti.

XIL. POs*%,

Par fosfationu ietekmi uz tidens chlérsaistimspéju noradi-
jumi literatira nav atrodami. Sis ietekmes noskaidrosanai jemu
primaro natrija ortofosfatu NaHsPOs«-}+ H20 un sekundaro ka-
lija ortofosfatu KeHPOs. Dabiskos tidenos fosfationi sastopami
tikai Joti nelielis koncentracijas. Tomér lai parliecinatos, ka
lielie fosforskabes daudzumi, kas lietoti dzelzs saju klatbfitnes
gadijumos, neietekmé gala tltracqu ar natrija tiosulfata $kidumu,
noteicu Froboese's chlora skaitli ideni ar 1000 mg: fosfat-
ionu litra. Destilléta adeni Sads fosfationu daudzums, jemts ka
NaH2POu, deva chlora skaitli lidzigu 1,7, kamér tira destilleta
fideni Sis skaitlis bija 1,4. KazHPOs gadijuma abi skanll ir 2,9
un 3,3.
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43. tabula,
Fosfationu ietekme uz Froboese's chlora skaitli
NaHz2PO4 Kz2HPO4
PO+ mg/l
Destilléts idens | Kanila adens| Destilléts adens | Kanaja iidens

0 14 25,8 3,3 43,7
10 23 25,7 2,9 43,2
100 1,6 24,1 2,9 40,2

Ja 1000 mg/1 fosfitu destilleta fideni neietekméja Fro -
boese’s chlora skaitli, tad v€l jo mazak varéja par to do-
mat zemakas fosfationu koncentracijas. Runajot par stipraku
chlora skaitla samazinaSanos kandla deni ar 100 mg PO+’ litra,
jasaka, ka Seit parddas destilleta idens — ka abu fosforskabo
sdlu Skidinataja — ietekme, kas bija |oti labi redzama ari
13. tabula.

Analizés ar kanila udeni krit acis viegla opalescence, kuja
rodas péc Froboese’s reaktiva pielikSanas un par kujas
céloni jauzskata kalcija fosfatu rasanas analizéjama Skidruma no
kanila tdens kalcija idniem un klatpieliktiem fosfatiem: kalcija
fosfati ir Joti maz Skistosi savienojumi alkaliska vide. Péc ana-
lizéjama Skidruma paskabinasanas tie turpretim viegli iz8kist, un
opalescence tad izziid.

Bez tam NaH2POs gadijuma parbaudiju, vai analiz€jama
skidruma alkalitate nemainas no skabas fosforskabas sals pielik-
$anas. levérojot, ka §i sals pret metiloranZu ir neutrala un ti-
kai pret fenolftaleinu skaba, alkalitaites pazeminaSanas nebija
sagaidama. Ta tas tieSam arl izradijas. - Raudzés ar fosfationu
koncentraciju O mg un 1000 mg PO«‘‘‘/l1 alkalitati noteicu
péc virsanas, atdzeséSanas un hipochloritu redukcijas. Atradu,
ka $ados apstaklos pirma gadijuma izgaja caurméra 19,76 cm®
n/io salsskabes, bet otra — 19,78 cm?.

Sajemot visu kopd, var teikt, ka fosfiti Froboese’s
chlora skaitli neietekmeé.
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X1l SiO2 (SiOs*“¥).

Par kramskabi vienigi Pecke s (1918) atziméjis, ka ta
fidens chlorsaistamspéju neietekme.

Kramskabes ietekmes noskaidro$anai pagatavoju pamatski-
dumu no vistiraka natrija silikata $kiduma (Liquor natrii silicici
pur.). Pamatskidumd silicija dioksida koncentraciju noteicu
gravimetriski, Tika iztvaicéti 100 cm® pamatSkiduma uz adens
vannas un sausna aplieta Cetras reizes ar koncentr&tu salsskabi,
lai parvérstu visus silikatus neskisto$d forma. Péc tam sausnu
apléju un dékantéju vairakkart ar karstu paskabinatu ddeni,
lai iz8kidinatu un ta atdalitu daZadus éventualus piemaisijumus.
Péc tam parasta karta to savacn, izzavéju, izkarséju un nosvéru,
Sada veida pagatavoto un noteikto pamatskidumu veélak atikai-
diju ar destillétu vai kanaja adeni.

44, tabula.
Kramskibes ietekme nz Froboese’s chlora skaitli.

Si O2 mg/l Destillets fidens | Kanila iidens

0 3,6 23,6
5,0 © 25 24,2
10,0 3,7 24,0
95,3 3,6 23,9
50,5 3,0 24,1

Ta ka visparim doma, ka kramskabe atrodas tideni nevis
ionu veida, bet gan ki metakramskabe H.SiOs, tad arl rezul-
tatus aprékindju ka S§is skabes anhidridu SiO2. Ja grib arl
kramskabi aprekinat ka silikationu, ka SiOs”, tad atrastie rezul-
tati (mg SiO2/l) japareizina ar faktoru 1,265.

Kramskibes ietekme uz Froboese’s chlora skaitli, ki
44. tabula rada, ir lidziga nullei.

XIV. O..

Par skibek|a nozimi lidz $im izteicies vienigi Pecker's
(1918). Vip§ saka, ka caurvédinalanas trikums, radidams 3ki-
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duma reddcétaju atmosfairu, pabalstot chlora absorbciju. Kad
fdepi atsvabinati no gazém un seviski no skabek|a ka vakuuma,
ta ari tos uzvarot, tad chlora indeks tais palielinoties.

Udens uzjem skabekli no atmosfairas, krizdams -caur to
nokriSpu veida, tapat skabekli uzjem virsmas fdepi no gaisa
difazijas ce]a, Sais adegos bez tam skabekli plasos apméros
pavairo zalie ndens augi ar savu asimildcijas procesu. Skabek]a
daudzums ir stipra méra atkarigs no udens temperatiras. Grunts
fidepos skabek]a daudzums parasti ir mazs, vai pat skabek]a tur
nav nemaz. Skabeklis tiek patéréts daZado organisko vielu
oksidacija, un parasti skabeklim mazinoties, oglekla dioksids
pieaug. Lai noskaidrotu skabek]a ietekmi uz Froboese’s
chlora skaitli, méginaju variét ta koncentraciju destilléta un ka-
nala adeni, izlietojot laboratorijas adens striklas sikni, ar ko
piitu fdenim cauri gaisa straumi. lk pa 2 minatém, bet paSis
beigas péc 15 minitém, nojému raudzes skabekla noteikSanai
péc Winklera. Udens bija ieliets jau vairakkart minéta
pieclitru pudelé ar apaks&jo tubu. Gaiss, kas stajas adens vieta,
tika iepriek$ izlaists cauri alkaliskam pirogallola $kidumam.

Apak3éja tubus caurulei bija uzmaukta garadka gummijas
caurule, kuras gals tika iebdzts péc kartas divas paSkalibrétis
apméram 250 cm?® lielas pudelés lidz pudeles dibenam. Tad
notecindju apm. lidzigu tilpumu un pudeles saturu fiks&ju talit,
pieliekot natrija hidroksida un manganochlorida Skidumus.

Paralléli skabekla raudzém nojému adeni ari chlora skait]a
noteikSanai. Savienojot 100 cm® pipeti ar pudeles apak3gja
tubus gummijas $§|ateni, izdevas bez nekadam gratibam pipeti
piepildit. Pipetes satura noteicu Froboese's chiora skaitli
parasta karta.

Rezultati ir $adi:

45. tabula.
Skabek]a ietekme uz Froboese’s chlora skaitli.

Oz mg/l Destillets adens Oz mg/l Kanala fidens
4,32 4,0 4,19 23,2
5,69 3,4 5,07 23,6
7,02 4,1 6,88 23,3
9,02 3,5 8,95 24,0
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No daudzajam Winklera skabekla noteikSanas meto-
des modifikacijam lietoju institita ,Preussische Landesanstalt
fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene* ieteikto modifikaciju
(Haase 1927). Varéju parliecinaties par tas noderibu. Ka
illistraciju minéSu sekosus skaitjus no kanala ndens méginajumu
serijas. Parallélas skabekla noteikSanas iegati $adi skait]i: 4,18
un 4,21, tad 5,08 un 5,06 un beidzot 8,93 un 8,97 mg skabek]a
litra, Laboratorijas gaisa temperatiira bija ap 21°C; tada tani
pasa laika bija ari iidens temperatira. Sados apstakjos pedeja
skabek]a koncentracija reprézenté jau ar skabekli parsatinatus
idegus. Daba pédéjie ir zinamos apstaklos sastopami, pie kam
parsatinaanas procents ir parasti Joti niecigs. 21°C siltuma
destilleta fideni Skist peéc Winklera 8,91 mg skabek]a litra
(Ohlmiiller's un Spitta 1931), turpretim raudzés, kuras
bija 15 miniites gaiss pists cauri, tika sasniegtas augstikas
koncentracijas (8,95, resp. 9,02). Sis pédéjas raudzes tapéc
uzskatamas par parsatinatam. Tomér ari 3Sados apstakjos re-
dzams, ka skabeklis Froboese's chlora skaitli neietekmé.

XV. CO:.

Par oglekja dioksidu literatira atrodams tikai |oti maz
datu., Wette (1928) atzimé& ka tas samazinot iidens chlor-
saistimspéju, pie kam tomér 81 samazinaSana tani paSa laika
esot pa dalai atkariga ari no ndens karbonidtu klatbatnes. Ka
zinams, vélak Besemann’s (1928) So Wette's uzskatu
atspékoja.

Oglek]a dioksidu ieguvu Kip p'a aparata no marmora
un salsskabes. Oglek]a dioksida straumi péc skaloSanas vaira-
kis Drechse l'a pudelés ievadiju novaritd destilléta, resp.
kanala tdeni, kas bija ieliets pieclitru pudelé ar 2 tubiem. Og-
lekla dioksida noteikSanu izdariju péc Tillmans’a un
"Heubleina (Ohlmiiller's un Spitta 1931), jemot
200 cm® ddens un titréjot tos ar n/e0 natrija bidroksidu un lie-
tojot ka indikatoru 1 cm® fenolftalein$kiduma [0,375 g (teksta
teikts 0,375 mg!) tira fenolftaleina uz 1 / 95% etilalkohola].
Udeni — tapat ka skibek]a méginajumos — ievadiju 200 cm® pi-
peté ar gummijas $|atenes palidzibu. Paralléli oglekla dioksida
analizém noteicu ideni Froboese's chlora skaitli/
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46. tabula,
Oglek]a dioksida ietekme uz Froboese’s chlora skaitli.
CO2 mg/l Destilléts adens COz2 mg/l Kanala idens
0 ' 4,0 0 21,6
7,0 4,0 166,1 22,5
39,8 33 — o
91,0 3,0 o 5

Ka tabulas skait]i rada, oglekl]a dioksids Froboese's
chlora skaitli neietekmé.

Sajemot vél reiz kopa visu par neorganisko ionu ietekmi
uz Froboese’s chlora skaitli, jakonstaté, ka no parastiem
iideni sastopamiem ioniem ir neapSaubdma ietekme magnézija,
divvértigas dzelzs, mangano-, ammonija, nitrit- un sulfidioniem.

XVI. Korrekcijas méginajums.

Ka ar 3o ietekmi atseviSkos gadijumos var cinities, radija
magnézija piemérs. Lai iznicinatu, resp. mazindtu 3o ionu ie-
tekmi, Seit vajadzéja tikai palielinat analiz€jama Skidruma sarma
daudzumu. DaZos gadijumos, pieméram, ammonija un nitritu
klatbiitng, to ietekmi nevar iznicinat. Bet ievérojot, ka gandriz
viscauri (izjfmums ir mangans) ar attiecigo idonu koncentracijas
mainpu mainds puslidz proporcionali ari chlora skaitlis, iesp&jams
apréekinat So ionu ietekmes lielumu un lidz ar to ari korrigét
pasu chlora skaitli.

Sidas korrekcijas aprékinasanas mégindjumam izveél&jos
ammoniju, jo ta ietekme (koncentracijas lidz 10 mg/l) uz
Froboese's chlora skaitli bija seviski vienmériga. 2. attéla,
kura ir sakopots skaitju materidls par ta ietekmi, labi redzams,
ka Froboese’s chlora skaitju liknes ne parak lielas ammonija



koncentracijds stipri tuvojas taisném. Tapat krit acis, ka tas
sava gaitd ir gandriz parallélas viena otrai un ta tad krusto
ordinatu asi gandriz zem viena un ta pasa legka. S1 lepka no-
teikSanai izvéléjos skaitjus no 34. tabulas, kas attélo chlora

A
] o = Vs,

2. attels. Ammonija ionu ifetekme uz Frob o e s e's chigra skaitli.

skaitj]a pieangumu destilleta adeni atkariba no ammonija ionu
ietekmes. Liknes tika ripigi uzzimétas uz millimetru papira un
lepki nolasiti ar transportéra palidzibu. Rezultati sakopoti
47. tabula.



47. tabula.
NH*4 mg/1 NH4 ClI (NHg4)2 SO«
0
o 86° 36 85° 49
3 82° 06 80° 30"
0,3
81° 03’ 80° 30*
0,5
1 81° 06’ 80" 30’
0
80° 21° 80° 33
3,0
- 81° 24’ 81° 00’
5,0
80° 00 80° 18
10,0

Ja atmet pirmo tabulas skaitju rindu, kas stipri atSkiras
no paréjam, tad redzams, ka visi izméritie lenki svarstas tikai
nelielos apméros. Pirma serija deva ka vidéjo lepki 81°00, bet
otra 80°33’, Abu seriju vidgéjais ir 80°46".

3. attéls rada, kada veida izdarama chlora skaitla korrek-
cija ammonija klatbatnes gadijumos. Uz koordinitu asim at-
zimé atrasto Froboese’s chiora skaitli ki ordinatu OB, bet

8' 8
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3. attéls. Ammonija ionu ietekmes €liminéSana no
Froboese’s chlora skait]a.

ta paSa fidens ammonija saturu ka abscisu oo’. Abi lielumi
uz koordinatu asim jaatzimé, protams, vienada mérogd. Caur
dabato punktu B velk taisni, kas veido ar abscisu ass pozitivo
virzienu lepki o« =80° 46",
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Dabitas taisnes un y ass krustpunkta ordinata OA ir chlora
skaitlis, kas biitu fideni, ja vipd nebditu bijusi ammonija ioni.

Grafiska pajémiena vietd var likt ar1 aprékinus. Ki no
3. attéla redzams, taisnlepka trisstari ABC ir zinama katete
AC un lepkis «, kade| iesp&jams aprékinat otro kateti, kas

48. tabula. $
Ammonija ietekmes éliminé3ana no Froboese’s chlora skait]a.
Atrastais Ud«ns ammonija

o | provossee || g1nc |

fidens OB’ AC OA=O0B‘—6,1AC.
2,0 0 0 2,0
@ 35 0,2 1,2 2,3
E 6,5 0,6 3,7 2,8
o 8,8 1,0 6,1 2,7
= 14,5 2,0 12,2 2,3
- 38,8 6,0 36,6 2,2
= 633 10,0 61,0 ° 2,3

109,6 20,0 122 b

55,5 0 0 55,5
o 57,4 0,2 1,2 56,2
% 59,8 0,6 3,7 56,1
= 62,4 1,0 6,1 56,3
= 68,2 2,0 12,2 56,0
< 87,2 6,0 36,6 50,6
103,6 10,0 61,0 42,6




reprézenté to chlora skaitla pieaugumu AB’, kupu radijusi am-
monija ioni fideni. Atskaitot 3o pieaugumu no atrasta adens
chlora skaitla OB‘, iegiistam chlora skaitli OA, ko adeni rada
Jvisas paréjas nidens sastavdalas. Aprékinasanas gaita ir 3ada:

BC = AB’=AC. tgz = AC. tg 80%46’= AC. 6,1 un
OA = OB’ — AB’= 0B’ — 6,1. AC.

Uzstaditais teorétiskais secinajums bija japarbauda ari prak-
tiski. Destilléta un kanala adeni pakapieniski palielinaju am-
monija daudzumu un blakus tam katru reizi noteicu ari chlora
skaitli. Atrastos chlora skaitjus péc tam péc augseéjas formulas
korrigéju; dati sakopoti 48. tabula.

4

Ka tabulas skait]i rada, saskapa starp aprékinato un isto
idens chlora skaitli ir Joti laba. Destilléta ndens serija korri-
gétais chlora skaitlis stipri tuvojas ta paSa destilleta ndens
chlgra skaitlim bez ammonija piejaukuma. Tas pats jasaka par
kandla fideni ar ne parak augstu ammonija piemaisijumu. Ze-
makas ammonija koncentracijas (lidz 2 mg/l) korrigétie chlora
skait]i Joti labi saskan ka sava starpa, ta arl ar méginajuma
lietota izejndens chlora skaitli. Ar 6 mg/l korrekcija dod stipri
atSkirigus rezultatus. Tomeér Seit nav vainojama ammonija
koncentracija ka tada, jo destilleta fideni korrekcijas aprékini
dod piejemamus rezultatus vél ar 10 mg ammonija koncentraciju
litr:i.I So paradibu rada vienigi izejidens augstais chlora
skaitlis.

Ka 11. tabula sakopotie dati liecina, netiros denos, kur
pakapieniski paaugstina organisko vielu daudzumu, iestajas ap-
méram ar 80 chlora skaitliem zindma novirzisands no citadi
proporciondla chlora skaitla pieauguma. Linija, kas repré-
zenté S0 pieaugumu, novirzas uz abscisu ass pusi. Lidz ar to,
protams, korrekcijas aprékiniem ir jadod mazaki chlora skaitli,
neka tiem vajadzeétu atkariba no ammonija koncentracijas bat.
Ta ka dabiskos tidepos parasti ammonijs ir sastopams tikai milli-
gramma desmitds dalas un ari chlora skaitlis 3ados ddenos
meédz bat ne parak augsts, tad korrekcijas aprékinu trauc@jumi
sagaidami tikai retos gadijumos.

Lidziga karta iespéjams izstradat korrekcijas ari paréjo
Froboese’s ch'ora skaitla ietekmétaju ionu klatbatnes gadi-
jumiem un tada veida noteikt fdens chlorsaistamspéju, kas
biitu atkariga tikai no fidens organisko vielu daudzuma. Ta
ka, pretéji ammonija serijai, paréjo ietekmétaju ionu klatbatné
parallélos méginajumos novéro |oti lielas svarstibas, tad Seit
nevarétu apmierinaties ar divi vai nedaudzam serijam vien.
Lepku aprékini boitu kaut cik tuvi istenibai tikai tad, ja tie
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balstitos uz |oti plasa skaitju materiala. Tani pasa laika japatur
prata, ka ari péc korrekcijas sagaidami stipri svarstigi un ne-
saskanigi rezultati, jo So 16nu klatbiitne bieZi vien padara titra-
ciju un lidz ar to arl chlora skaitla noteik3anu stipri neprécizu,

Tapéc neturpindju talakos korrekcijas mégindajumus élimi-
nét visu paréjo neorganisko ionu ietekmi, jemot vel seviski véra,
ka 3ados apstak]os jaizdara pilna fidens analize. Tada gadijuma,
protams, chlora skaitja noteik$ana, kas raksturotu tikai ddens
organisko vielu saturu, batu saistita ar tik lielu darbu, ka ta
neatmaksatos. Bez tam pilna tidens analize pati par sevi dod
daudz dzilaku ieskatu fidens ipasibdas, neka to varétu sagadat
kura katra no ta saucamam iidens organisko vielu noteik$anas
metodém, :

levérojot visus $ini darba nodalijuma iegiitos rezultatus,
jasecina, ka Froboese’s chlora skaitl]a noteikSana atsevisSkas
fidens raudzés dod saméra maz. Ta neraksturo isto organisko
vielu piemaisijumus ddeni un patieso fidens netiribas gradu.
Froboeses' chlora skaitla absoliitais lielums var bat atkarigs
no loti daudziem faktoriem, kuriem ar tdens organisko vielu
piemaisijumu nav nekada sakara. So faktoru ietekmi pa labai
dalai iesp€jams izslégt ar dazadiem aprékiniem vai ari metoZu
modifikacijam, bet visas Sada veida korrekcijas neatmaksdjas aiz
ta iemesla vien, ka arl dazaddas organiskas vielas Joti nevienadi
ietekmé fidens chlorsaistamspéju. Ar chlora skailla palidzibu,
bez Saubam, nav iespéjams noteikt un aprékinat organisko vielu
daudzumu svaru vienibas, ka dazi autori ieteikusi to ap-
rékinat péc adens kalija permanganata patéripa lieluma. Vis-
biezaki atrasto kalija permanganata patéripu, aprékinatu mg/l,
reizina ar 5 (Lehmann’s 1901) vai 525 (Koenig’'s péc
K1ut'a 1922) un iedomajas, ka atrastais skaitlis ir organisko
vielu daudzums milligrammos viena litra. Lielaka dala autoru
neatzist sadu organislo vielu aprékinasanas veidu, jo arl kalija
permanginats, lidzigi aktiva chlora préparatiem, oksidé dazadas
organiskas vielas |oti nevienadi (Schmidts 1929). Sadus ap-
rékinus Frob o ese’s metodé gan neviens nav ieteicis, un tie
biitu katrd zipa aiz miné&tiem iemesliem a priori noraidami.

5. Froboese’s chlora skaitla nozime prakse.

Udens chlorsaistamspéjas noteik$anai piemit, salidzinot ar
kalija permanganata patéripu, nenoliedzama priekSrociba. Hipo-
chloriti reagé ar olbaltumvielam un dazadiem citiem organiskiem
slipekla savienojumiem, ki to uzsver vesela rinda autoru, daudz
straujaki un intensivaki neka kalija permanganats.

Ka tas ta tie3am ir, Joti labi liecina $ads meéginajums.
Daugavas nidenim pakapieniski piejaucu Rigas pilsétas notek-
fidenus, kas bagati slapekla savienojumiem, un blakus tam no-
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teicu Froboese’s chlora skaitli un kalija permanganita
patéripu. Dati sakopoti 49. tabuld un attéloti grafiski
(4. attels).
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4. attéls. Froboese's chlora skaitla un kalija permanganata
patéripa pieaugums atkariba no notekiidepu daudzuma upes

fideni.
49. tabula.
Notekadegu Froboese's KMnO« Skabek]a P-C s_kaitlis

d’;‘,‘,’,ﬁ‘,’.‘“ \ chlora skaitlis patérip$ patérip$ (l).(X)
0 52,8 63,4 16,0 3,30

1 55,0 63,6 16,1 3,42

3 56,4 63,2 16,0 3,52

5 58,4 63,3 16,0 3,65

10 62,1 63,7 16,1 3,86
20 67,5 64,3 16,4 4,22
30 73,4 65,7 16,6 442




Bez Froboese’s chiora skaitla un kalija permanganata
aprékinats arl skabek|a patérip$ (Sauerstoffverbrauch) un Rein-
hold'a P-C skaitlis, kas raksturo skabek]a patéripa attiecibu
pret Froboese’s chlora skaitli. Pédéjas ailas skait|i rada, ka
tiesam P-C skaitlis ir daudz jatigaks fidens samaitasanas indi-
kators neka kalija permanganata, resp. skabekla patérips
viens pats.

Kalija permanganata patéripa, ka ari daZu citu parasti lietoto
adens tiribas noteikSanas metoZu mazjatigums bija sajitams
seviSki sapigi ped€jos gados Higiainas institita pétijumos par
Daugavas upes ndens kimisko sastdvu Rigas pilsétas robezas.

Higiainiskiem apstak]iem Daugavas lejas gala péc kara
piegriezta seviska vériba (Pavels 1927, Fehrmann’s
1927, Miihlenbachs 1929).

1924, gada Rigas pilsétas dome piejéma noteikumu, ka
lidz 1935. gada beigam pakdpieniski japieslédz sistématiskai
kanalizacijai visi apbiivétie gruntsgabali kanalizétas ielas. Ta
tad bija sagaidims stiprs notekiidenu daudzuma pieaugums,
Lidz tam laikam Rigas pilséta varéja iztikt gandriz pilnigi bez
nekadas specialas notekiidepu parstradasanas. Notekodepus no
visam lidz Sim sistématiskai kanalizacijai pieslégtam pilsétas
dalam uz Daugavas laba krasta abas sikpu stacijas parpumpé
uz eksportostu, kur €levatoru rajona tie iepliist Daugava. Pasas
sikpu stacijas notekodepi tiek nedaudz nostadinati, ka ari ar
rezgiem atbrivoti no rupjakdm peldvielam. Tada veida aiztur
ne vairdak ka 10% paSanas spéjigo vielu, Pardaugava tikai |oti
nelielos apméros pieslégta sistématiskai kanalizacijai, un péde-
jas kollektors novada notekiidepus Daugavad pie pontontilta.
Bez tam uz kreisa Daugavas krasta ietek Daugava vairdki dre-
nazu vadu un baseinu izteces, no kuram lieldkais novada savus
idenus Ijguciema lici. Lidz 1924. gadam Rigas notekadepu ie-
pliidinasana Daugava nekaddas manamas nebiiSanas nebija radi-
jusi. To sastavs stipri svarstas. 49. tabula ir atziméti galvena
Daugavas laba krasta kollektora notekfidepu sastavdaju mini-
mumi un maksimumi, kas novéroti vesela rinda notekiidenu ana-
liZu. Analizéti, ka parasts, filtréti notekiideni,



50. tabula.

Galvena Rigas kollektora notekidepu sastavdaju novérotie
minimumi un maksimumi (mg/l).

Sastavdalas Minimumi | Maksimumi
SAUSDE. S ol NG TS e 577 1728
Sausna péc dedzinasanas . . . . 311 935
Zaude Do R 209 793
DT R AR S RN ST 268 717
Peldvielas péc dedzinaSanas . . . 59 352
Peldvielu zaude péc dedzinasanas 209 315
Kopéjais slapeklis . . . . . . 53,5 81,1
Ammoénija slapeklis. . . . . . . - 23,8 59,6
Organiskais slapeklis . . . . . . 15,6 30,6
Nitratu un nitritu slapeklis . . . 0 zimes
1T | AN s gl e i 75 281
KMoOi: pligtins - “r'c . wienis 172 751
HeS attistiSanas . . . . . . . . vdja loti stipra

Dazadu sastdvdalu koncentracijas, ka redzams, stipri svar-
stas, un dazbrid Rigas notekiidepi tuvojas péc sava sastava |oti
koncentrétam notekiidepu tipam. Ja lidz tam laikam, ka jau
teikts, Rigas notekiidegu novietoSana Daugavas tdeni nebija
radijusi jotamas neértibas, tad nebija nekadu garantiju, ka
Sadas neértibas neizcelsies péc 1924. g. domes lémuma, kad
notekfidepu daudzumam bija pastavigi japieaug. Ap to laiku
ari miisu riipnieciba strauji uzplauka, un daja jaunatvérto fabriku
un darbnicu tapat pieslédzas sistématiskas kanalizacijas tiklam.

Tapéc pilsétas kanalizacijas nozares vaditajs docents biiv-
inZzeniers R. Pavels atzina par. nepiecieSamu jau prieks-
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laikus noskaidrot apstakjus Daugavas lejas gala, noteikt Dauga-
vas toreizéjo pastiriSands spéju un lidz ar to noskaidrot, vai
Daugava spétu uzjemt vél lielakus notekiidepu davdzumus un
tos netraucéti sagremot un mineralizéet.

Lai to izdibinatu, bija jaizdara jo plasi un dazadi pétijumi
(Pavels 1927): jaizdara Daugavas iidens un pilsétu notek-
fidenu kimiskd un baktériologiska analize, janoteic adens plank-
tona un nektona sastavs un daudzums, jaizpéta upes dinu
sastdvs un to organismi, janoskaidro paju, bulverku u. t. t.
apaugumu daba un sastavs, ka ari janovéro zivju izturéSanas
atseviS$kos upes rajonos, ar vienu vardu sakot, bija jaizdara
vispusiga kimiska, baktériologiska un biologiska fidens analize.

ddus jautajumus noskaidro dazas valstis speciali institati, ka
pieméram Berliné Preussische Landesanstalt fiir Wasser-,
Boden- und Lufthygiene.

Lai varétu miasu apstaklos pilnda meéra atrisinat So jauta-
jumu kompleksu, docents Pavels uzaicindja paliga vairakus
zinatniskus instititus, kas sadalija darbus sava starpa. Higiai-
nas instititam nodeva Rigas pilsétas notekiidenu un Daugavas
audens kimiski higiainiskas analizes.

Darbus uzsika pla3aka apjoma 1927. gada. Udens raudzes
jéma parasti zemak minétos punktos (Pavels 1927). Lai
dabitu parskatu par pilnigi tira, pilsétas neietekmé&ta Daugavas
fdens ipaSibam, pirmais punkts bija jadizvélas arpus pilsétas
robezam, aiz Kvadrata fabrikas, apméram 6,8 km attaluma no
dzelzcela tiltiem. Seit Daugava ir apméram 725 m plata; adens
raudzes sméla upes vida. Tad sekoja raudZu nojemsSanas
punkts pret dzelzcela tiltiem,.kur varéja sagaidit ietekmi no
Kojusalas li¢ca uu Kileveina gravja netirajiem tdepiem; tad divi
punkti pie Cementfabrikas, apméram 1200 m lejpus galvena
kollektora iztekas eksportostd, katrs 100m attdluma no abiem
krastiem; tad pa vienam punktamm Daugavas vida pret Voler-
muizu (apméram 3,3 km lejpus galvena kollektora), Milgravija
ieteku Daugava (6,8 km), Bolderaju (10,0 km), starp jiras molu
galiem un tad jiira pie kaucosas bojas, apméram 3,2 km attaluma
no molu galiem, Tad vél idens raudzes bieZi ievaca pas$a Milgravi
un Sarkandaugava. Visas vietas jéma tideni kimiski higiainiskai
analizei divas raudzés — vienu 1,25 m dziluma, otru 1 m virs
dibena.

Higiainas institfits noteica notekiidepu sastavu péc schémas,
kas redzama 50. tabula. Daugavas fideni noteikti ammonijs, ni-
triti, nitrati, chloridi, skabeklis, td piesatinaSanas procents, ta
zaude un deficits (Sauerstoffdefizit) un kalija permanganata
paiérip§, pa starpam arl fidens sausna un peldvielas un tp zaude
péc dedzinaSanas. Visus Sos darbus, ko izdarija dazados gada
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laikos un |oti dazados atmosfairiskos apstiklos, var tagad uz-
skatit par puslidz nobeigtiem; vipu deta]éta pablikacija ir pa-
redzéta cita vieta.

Daugavas fidens kimiska analizé seviSki krita acis viena
lieta — un proti, ka izjemot chloridus, visas paréjas sastav-
dajas un ipaSibas Daugavas ideni svarstijas tikai Joti niecigos
apméros. Ne reti |oti lielajas chloridu svarstibas Daugavas
adeni vainojama jiifas didens ietekme. Zindmos, vél tuvaki ne-
noskaidrotos apstak]los Daugava ieplast sajais Rigas jaras lica
fidens. Tas plast pretéja virziena no jaras uz pilsétu, un, ba-
dams smagaks, sakrdjas gar paSu upes dibenu. Dazreiz izdo-
das izsekot Sai apak$€jai straumei lidz pat dzelzcela tiltiem,
viena gadijuma pat lidz Kvadrata fabrikai.

Paréjo ndens sastavdalu un ipasibu svarstibas parasti bija,
ka jau minéts, Joti niecigas.

Pat pie Cementfabrikas, ta tad nedaudz vairdk par 1 km
lejpus kollektora, notekiidepu ietekme parastam kimiskam me-
todém bieZi nebija vairs pierdddma, un Seit ievaktas raudzes
maz atS$kirds no vistirakajam Kvadrata fabrikas rajona smeltam
raudzém. Lidziga paradiba dawdzkart novérota. Jaunaka laika
§adi novérojumi izdariti Oderé pie Breslavas (L iihrig’s 1924),
Elbgé pie Drezdenes (Fleck’s 1925) un Hamburgas (Kei-
ser's 1928b) un: Reina pie Diseldorfas (Bachmann's un
Fleischer's, 1925). Visos Sos gadijumos notekiidenu masa,
salidzinot ar upes masu, bijusi tik nieciga, ka ta gandriz pilnigi
izzuda attiecigas upes tdepos un parastim kimiski higiainiskam
analizém nebija vairs pieradama. Ne reti saméra sekmigakas
$ados gadijumos bijuSas biologiskds un baktériologiskas izmek-
lé3anas metodes.

Lidzigi apstdk|i, ka izradijas, valda ari Daugava. Daunga-
vas fidens masa ir tik liela, salidzinot ar notekidepu masu, ka
ari Seit kimiski higainiskas metodes deva tikai Joti maz airadi-
jumu par nolekiidenu talako likteni Daugava. Taisni $ados ap-
staklos, kur kalija permanganata patérina noteik§ana nedeva
gandriz neka, varéja sagaidit,.ka tdens chlorsaistimspéjas no-
teikSana varétu dot daudz noteiktdkus norddijumus par notek-
idenu sadalisanos Daugava. Varéja cerét, ka notekadenpi, ieve-
rojot vinu |oti bagitigo slapekl|vielu, ka ari ammdnija saturu,
stipri paaugstinas Daugavas adens chlorsaistamspéju tanis vietas,
kur tie nok]ist.

Ta ka Daugavas fidens kimiska zipa —ka {o radija daudz-
kartigi novérojumi — ir |oti vienmérigs, tad chlorsaistamspéjas
pieaugSana atseviSl:as Daugavas vietas noteikti noraditu uz
nidens samaitaSanu ar Rigas notekindepiem.
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Daugavas fidens vienmérigo sastavu izskaidro $is upes
hidrologija aug3pus Rigas, kur Doles salas rajona ir vesela rinda
kracu jeb, ka turienes iedzivotaji tas sauc, kaulu. Doles sala
sadala Daugavu divi dalas. Uz dienvidiem no salas atrodas
ta saucama Sausa Daugava, uz zieme)iem Liela Daugava. Abas
atrodas vesela rinda kra¢u, un S0 kracu sistému vél vairak sa-
rezgi vairakas nelielas salipas Lielaja Daugava. Tur atrodas, no
rietumiem uz austrumiem skaitot, Aku kauls, Nozma, Rumba,
Baltais kauls, Bulenu un Stavoizu kauls, Klintipi un Martipkauls.
Sausa Daugava redzam Rates kaulu (jeb vienkarsi Kraci),
Doles lejas un Doles augskaulu, Stérkelkaulu, Kines, Vampes un
Bérzmindes kaulu. Uz austrumiem no Doles salas, jau vienotd
Daugava, atrodas Réznas kauls.

Pari visiem Siem kauliem jeb kricém Daugavas ndens tek
stipri mutujodams. Upes straume tiek daudzkart uzvandita lidz
pasam upes dibenam un viscauri samaisita, pie kam ndens,
protams, piesatinas ar skabekli. Sim apstaklim ir liela nozime
upes ndens talakaja pastiriSands procesa lejpus Rigas. Pir-
mas tuvakas kraces atrodas tikai apméram 2,9 km attiluma no
pirma punkta pie Kvadrata fabrikas.

Cik vienmeérigs var bat Daugavas tidens, rada, pieméram,
kimiska fidens analize 1930. gada 4. novembri. Toreiz noteicu
Froboese's chlora skaitli ndens raudzes, kas bija ievaktas
Cementfabrikas un Eksportostas rajona Skérsam pari Daugavai.
Izradijas, ka Daugavas vidus dala, apméram 200 metru plata
josla chlora skaitlis svarstijas tikai |oti nelielos apmeéros starp
51,0 un 51,9. Turpretim tuvojoties abiem krastiem, chldra skait-
lis pieauga un sasniedza labaja krasta 61,1 (51. tabula).

Lai parbauditu Froboese’s chlora skaitla noderibu,
nozimi un  priekSrocibas prakses apstiklos, neizveléjos
vairs Daugavas garenisko, bet gan vipas Skérsprofilu viena zi-
nama vietd. Gareniskais Daugavas profils, kas tika pétits agra-
kos gados, ir apméram 26 km gars. Sada liela attaluma éven-
tudlu chlora skaitla svarstibu izskaidrojums atseviSkos Daugavas
punktos nebaitu vienkar$s un neparliecinatu, jo, ka jau agraki
aizradits, chlora skaitla noteikSana prakse tikai reti izdarita, tur-
klat vel pavisam citados apstaklos. Jajem véra, ka Daugava
iek]dst Rigas pilsétas robezas ne tikai notekiideni vien, bet tur
ietek ari dabiskas pietekas, kd Milgravis, Bolderaja, Kileveina
un Hapaka gravji un dazas citas. Bez tam jaievéro, ka bieZi
apakséjos slapos Daugavas tidenim var biit piejaukts dazada
daudzuma3 ari jiaras ddens. Ka Sidi ndeni zinamos apstaklos
var ietekmét Daugavas idens chlorsaistimspéju, to rtada
1930. gada 21. oktobri iegiiti chlora skait]i, kas Daugava daZzadas
vietas, sakot ar Kvadrata fabriku un beidzot ar jiras moliem,
svarstijas starp 46,6 un 49,7. Milgravi tani pasa laika iegitie
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skait]i bija 44,4 un 45,1, Sarkandaugava tie sasniedza 72,0, tur-
pretim jiiras aideni, kas bija smelts pie kaucosds bojas 1 m virs
jiras dibena, chlora skaitlis bija tikai 18,3.

Ta ka iepriekS nemaz nebija nosakams, kada veida 3adu
dazadu ndepu piejaukSanas Daugavas fidenim vardtu ietekmét
pédéja chlorsaistamspéju, tad Froboese’s metodes parbaudi-
Sanu nolému izdarit nevis gareniska Daugavas profila, bet gan
Daugavas Skérsprofila.

Ka visizdevigdko vietu izvéléjos Cementfabrikas un Eksport-
ostas rajonu, mazliet pari par 0,5 km lejpus galvena kollektora
(5. attéls). Sini vieta Daugavas fidens visuma vél nav zaudéjis
savu vienmé&rigo sastavu un viengabalainibu, bez tam te ieplast
Daugava galvenas notekiidepu masas, tapéc taisni 3eit varéja
sagaidit_lielaku chlora skaitla pieaugumu neka kura katra cita
vieti. Sai skérsprofila izvélé bez tam bija nozime vél citam ap-
staklim. Lidz tam laikam nekadéjadi neizd@vas pilnigi noteikti
izsekot Daugava ieplidusas notekiidens plasmas talakai gaitai
pat kollektora tuvaka apkaimé. Aiz vairakiem iemesliem S$adas
plismas noteikSana bija |oti svariga. Varéja cerét, ka taisni
Froboese’'s metode bas 3§ jautajuma izSkirSanai noderigaka
par jeb kuru citu metodi.

Lai fidens raudZu smelSana notiktu pilnigi noteiktas vietas,
kd dziluma, ta ari attaluma zipa no krasta (tikai tada gadijuma
izraudzitos punktus varétu eksakti atzimet Daugavas Skérsprofila
plana), nedrikstéja fidensievakSanu izdarit no apstadinata kugisa
vai laivas, jo straume tos pamazam nes uz leju. Seit bija ja-
lieto hidrometrija précizakiem darbiem ieteikts darba plans —
visddus izmerijumus izdarit, pieturoties pie nostiprinatas trosas.
Sadu komplicétu, ar lieliem izdevumiem saistitu fadens ievak-
Sanas veidu bija iesp&jams izdarit tikai, docentam R. Pavela
kungam |oti laipni pretimndkot, kuram es arf Sinl vieta izsakn
savu sirsnigo pateicibu.

Pati fidens raudzu ievak3ana norisinajas Sada kartiba.
Apméram Daugavas vidi noenkuroja lielaku laivu, kura novie-
tojas 4 stradnieki. Laiva bija uzmoniéta vincas ierice ar uztitu
térauda trosu. Paréjie brauciena dalibnieki novietojds viena ta
saucama pilsétas Zundas kugiti. Pédéjais sajéma trosas galu
un pamazam vilka to pari Daugavai uz krasta pusi, kur to no-
stiprinaja. Tad trosu ar vinCas palidzibu atkal uztina tik talu,
lidz ta izradijas stingri izstiepta pari pusupei. Kugitis nu va-
réja apstaties kura katra vélama vietd un palikt piestiprinats pie
trosas turpat visu laikv, kamér vilkds fidens raudZu nojemsana
un paréjie izmérijumi. Ik pa 10 m uz trosas bija seviSka zime,
kas deva iesp&ju Joti précizi noteikt katras stacijas attalumu
no krasta. Katra stacija noteica arl upes dzijumu, un ta ka
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visi idens smelgji nojéma raudzes no noteikta dzijuma, tad bija
iespeéjams katras raudzes nojem3anas punktu noteikti fiksét uz
Skérsprofila plana. Péc visu raudZu nojemSanas trosas galu
atkabindja no krasta un ar vinéu atkal uztina laivd. Pirma
brauciend, kad izmekléja visu Daugavas Skérsprofilu, péc trosas
atkabinaSanas un uztiSanas tas galu parvilka no jauna uz otro
krastu, kur to piestiprindja, pie kam laiva palika sava vecaja
vieta. Trosas galu labaja krastd nostiprindja pie pasa Andréja
ostas dambja gala, apméram 665 m attdluma no liela kollektora
iztekas Daugava. Upes platums Sini vieta ir 420 m.

Techniski trosas piestiprinaSana un viss paréjais darbs no-
risindjas diezgan gludi, jo brauciena personalam bija jau pie-
dzivojumi 3ada veida darbos. Docents Pavels jau agraki
bija méginajis noskaidrot notekadepu plusmu Daugava, noteicot
iideni skabek]a daudzumu péc Bach’a. Si metode izdarama
loti vienkarsi, atri un uz vietas, pret&ji paréjam parasti lietotam
skabekla noteik3anas metodéem. Lai ari $ini gadijuma nodrosi-
natu pilnigi noteiktu atseviSko raudzu nojemSanu, bija jajem
paliga trosa. Sis analizes izdarija pa$i kanalizacijas nozares
darbinieki.

Viena brauciena ziema fdens raudzes jéma no alipgiem,
pie kam attalumus no krasta izmérija ar slodZu méru.

Udens raudZu nojems3anai lietoja Sigsbee fdens smé-
l&ju, tad Riga pec Witting'a modela konstruto adens smé-
1&ju, ko aprakstijis Putnins (1929), ka ari Meyer’a pudeles.
Iesmelto tdeni parléja vienlitru stikla pudelés ar ieslipétu aiz-
bazni. Skabek]ja noteikSanai lietoja paSkalibrétas, apméram
250—300 cm? lielas stikla pudeles. Vislielakas prieksrocibas ir
Riga konstruétajam tdens sméléjam. To var fdeni iegremdét
loti atri, jo aparata cilindriska tvertne ir abos galos pilnigi vala.
Ta saméra lielais svars gandriz talit péc iegremdés$anas dod
aparatam statenisku stavokli. Sigsbee fidens sméléja tvertnes
gali ir pa dalai aizsegti vakiem, kas atstaj tikai saméra |oti
Sauras starpas starp cilindrisko tvertnes kermeni un _ vakiem.
Tapéc Sigsbee aparats jagremdé fideni lénam, lai viss fidens
stabs virs nodomata dzijuma izietu aparatam cauri. Tikai tada
gadijuma ir garantija, ka ievaktais iidens ir tieSam smelts nodo-
mata dzijuma., Bez tam Sis aparats ir diezgan viegls, un bez
atsvara upes straume nes to lejup.

Lielas griitibas bija ziemad, kad gaisa temperatiira bija zem
nulles. Udens sméleju aizgriezni tad atri aizsalst ciet, un pasi
aparati lietojami tikai péc aizgrieznpu atkausé$anas. Rigas apa-
ritam vél td nelaime, ka apledo stiepi, gar kuriem slid tvert-
nes vaki. Rezultata aparata tvertne neslédzas hermétiski ciet.
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Visértaka, visdtrdka un visviegldka fidens raudZu nojem-
3ana ir ar Meyera pudeli, bet Seit jaievéro, ka pudelé ar-
vienu paliek zinamas, kaut gan |oti niecigas atliekas no ie-
priekSejas raudzes, kuras tad piejaucas klat nakoSai. Jaatzimé,
ka skabekla raudZu nojem3anai Meyera pudeles neder ne-
maz, jo fidens Seit lieSus japarlej no sméléja skabek]a pudelés.
Sadas procediras laika ddeni var oti viegli ieklat gaisa ska-
beklis, vai arl idens var zaudét zindmu daju skabek]a, ja tas
ir bijis ar skabekli parsatinats. Blakus fidens raundZu nojem-
3anai izmériju upes dzijumu, gaisa temperatiru, ddens tempe-
ratiiru augs$éjos un apak3$éjos slipos un idens caurredzamibu.
Pedejo noteica ar Secchi plattm. Udens temperatiru no-
teica ar |oti précizajiem Richtera un Wiese's apgaza-
miem termometriem. Visi Sie instrimenti un aparati bija pa-
tapinati no L. U. Hidrobiologiskis stacijas.

Par dzilumiem, no kujiem fidens raudzes smeltas, jasaka
sekoSais, Vispirms, izvéléjamies dzijumus 1,25 m zem ddens
virsmas un 1 m virs upes dibena. Visi agrdakie Daugavas pé-
tijumi izdariti $ados dzijumos. Lai biitu iespéjams saistit Sos
specialos pétijumus ar agrak izdaritajiem, bija japatur Sie dzi-
Jumi. Noverojumi radija, ka zemak par 1 m virs upes dibena
tieSdm nevar iet, jo tad ndens raudzés Joti viegli iek|ast dfipu
dalinas, kas, protams, stipri ietekmé kimiskas analizes rezultatus.
Tapat nav atlaujams pieiet parak tuvu adens virsmai, jo tad
raudzgés viegli varétu iek|at dazadas peldvielas, ko bagatiga
meéra iepliidina Daugava lielais kollektors. Zinamos apstikjos
var Daugava izsekot 3ai kollektora peldvielu joslai vaira-
kus kilometrus lejup. PaSot |oti vajam véjam, kad Daugavas
fdens gluzi viegli savilpots, §i peldvielu josla var bat pil-
nigi gluda, un tad ta Joti labi atSkiras no tira idens, kas
tek gar §is joslas abam malam. Sis fainomens ir labi izprotams,
ja ievéro, ka ar notekiidepiem iepliast |oti daudz tauku un ellvei-
digu vielu, kas uzpeld uz upes fidens virsmas un ta nelauj
fidenim Daugava viscauri vilpoties, Saprotams, ka kaut cik
stiprakam v&jam paSot, $i josla vairs nav saskatima.

Paréjie dzijumi bija atseviSkos braucienos dazadi.

Laboratorija bez Froboe se's chlora skaitla noteica vél
tadas sastavdalas un jpa$ibas, kam parasti ir nozime iidens sa-
maitaSanas jautdjumu izSkirSana, ka kalija permanganata pa-
téripu (péc Kubel-Tie m ann’a), skabek]a daudzumu, vipa

100.02]
02’
un zaudi péc Winklera. Tad vél pa vienai reizei noteica
Nikolai chlorsaistimspé&ju un chloridu satura.

Zinamu secindjumu par fidens tiribas, resp. netiribas gradu
varétu dot vél idens sausnas, ka ari tas zaudes noteikSana péc
dedzinaSanas. Ta ka eksaktai So lielumu noteiksanai vajadzigi

daudzumu péc 48 stundam, vipa piesatinasanas procentu
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platina trauki, tad no Sis operdcijas bija jdatsakas. Institata
riciba ir tikai viena platina bjodipa, un ietvaicéjot no katras
analizes tikai pa 100 cm® sausnas un zaudes noteiksana
30 raudzés vilktos vismaz vienu ménesi. Protams, 3ada laika
fideni, ja ari to visu laiku uzglabatu uz ledus, jdiestajas daza-
dam kimiskam parmaipam, kas neatlautu salidzinat visus sako-
potos rezultatus.

I. brauciens — 1930. g. 4. novembri.

Brauciena personals bija novietots uz pilsétas kugisa I
Pavisam bija izvélétas 8 stacijas, kuju dislokicija redzama
51. tabulas paskaidrojumos. Katra stacija fidens raudzes jéma
3 dzijumos — 1,25 m dzijJuma zem adens virsmas, 1 m virs
upes dibena un tad pasa upes pusdzijuma. Analizes rezultati
ir sakopoti 51. tabula.

Chlora skaitlis (3. aila). Salidzinot atseviskos
chlora skaitjus dazados $ké&rsprofila punktos, krita acis, ka $o
skaitlu absolitie lielumi stipri svarstijas, bet ka tani pasa laika
is svarstibas parvaldija zinama likumiba. Daugavas vidii bija
konstatéjama josla, kufa Froboese’s chiora skaitlis gandriz
nemaz nemainijas. Si josla iejéma gandriz pusi upes Skérs-
griezuma. Si apstak]a lield nozime ir jau agraki izcelta, jo tikai
tad var cerét iegiit dzilaku ieskatu notekiidenu izplisanas veida
un talaka gaita.upes adeni, ja notekideni sastopas ar homogenu,
sastdva zina vienmérigu upes fidens masu. Sini josla chlora
skait]i svarstijas starp 51,0 un 51,9, novérotas diferences bija, ta
tad, loti nelielas un atlava atzit Daugavas nideni upes vidi
gandriz par pilnigi vienmérigu. Turpretim tuvojoties abiem
krastiem, chlora skait]i, ka tas bija sagaidams, pieauga, pie kam
labaja krasta 3is pieaugums bija daudz lielaks (novérotais mak-
simums 61,1) neka kreisaja (53,7). Sads chlora skaitla pie-
augums gar abiem Daugavas krastiem varéja bat tikai notek-
ndegu ieplasanas sekas Daugavi. No laba krasta ieplidina
notekadeqpus lielais Rigas kollektors, no kreisa Pardaugavas
kollektors. Tapéc ir pilnigi dabigi, ka kreisd krasta tuvuma
chlora skaitla pieaugums ir daudz mazdks neka labaja upes
pusé. Kreisa pusé iepliduso notekiidenu masa ir daudzkart
mazika, ari cel§, kas bija notekiidepiem janoiet lidz izvélétam
Daugavas $kérsprofilam, bija daudz garaks.

Lai aina taptu vél parskatamaka, tad laba krasta tuvuma
(I, 1L, Il un IV stacija) iegitie rezultati atteloti grafiski (6. attéls).
Uz attéla dzilumi parskatamibas labad ir d{etrkart palielinati,
salidzinot ar attalumiem no laba krasta. Uz profila attiecigos
punktos atziméti attiecigie chlora skaitli. Tad starp katriem
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51. tabula. I. brauciena 1930. g. 4. novembri
~ Raudzes | Froboese's | Kalija per- Skabeklis
Stacija | dzijums chlora mangéanata Sk:::/‘:“s péc 484
m skaitlis patérigs mg/l
1 oy ; 3 4 5 6
I 1,25 58,6 69,0 10,98 8,96
. 4,5 58,8 68,6 10,83 9,02
- 8,0 61,1 69,0 10,69 8,08
Il 1,25 58,1 68,5 10,76 8,563
" 43 54,2 67,7 10,90 9,17
2 7,6 57,8 68,5 10,73 8,97
11 1,25 51,0 66,7 10,97 10,04
r 4,4 52,9 67,0 10,88 8,96
. 78 55,5 68,3 10,76 9,35
v 1,25 51,2 66,6 10,89 10,54
3 42 51,1 66,3 10,86 10,63
s 7,4 51,5 66,8 10,72 10,54
A% 1,25 51,9 66,9 10,99 10,60
7t 4,0 51,8 66,9 10,99 10,56
e 1 51,6 67,2 10,81 10,40
VI 1,26 51,9 66,4 10,81 10,47
» 40 51,7 66,7 10,80 10,51
= 71 51,7 67,1 10,84 10,75 -
Vil 1,25 53,7 66,4
N 3,9 53,4 66,4
- - 6,8 53,2 66,7
VIl 1.25 53,2 66,1 10,50 9,67
. 4,0 52,3 66,3
é 7,0 53,7 66,4 10,27 9,16

Paskaidrojumi pie 51. tabulas.

I. stacija: raudZu ievakSanas laiks — 10'/2#; attalums no
laba krasta — 25m; upes dzilums — 9,0 m; caurredzamiba péc
Secchi— 0,60 m; adens temperatira 1,25 m dzijuma 8,00°C,
4,5 m dzijuma 7,90°% 8,0 m dzijuma 7,90°; gaisa temperatira

— 9,4°

Il. stacija: attiecigie dati: 11'/22; 50 m; 8,6 m; 0,75 m;
1,25 m — 8,00°, 43 m — 7,85% 7,6 m — 7,75% 9,3°.

III. stacija: attiecigie dati: 12#; 75 m; 8,8 m; 0,85 m; 1,25 m
— 8,00°, 44 m — 7,80° 7,8 m — 7,80°% 9,29

*) Analizes izdaritas Rigas pilsétas Pasteur’a institatd.  (Direktors
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ievakto raudZu analizes rezultati.

100.02 Skabek]a c’;:g:';‘::" Kopejais Anaerobo
O zaude Nikolai digju skaits | diglu skaits
7 8 9 10%) 11%)
92,97 2,02 10,81 15780 1485
91,47 1,81 10,92
90,29 2 61 11,16 47300 4250
91,11 2,23 10,99 42150 4800
91,98 1,73 10,67
90,32 1,76 10,81 41050 2650
92,83 0,93 9,98 8125 420
91,66 1,92 10,15
90,65 1,41 9,94 22500 4100
91,98 0,35 9,94 6160 400
91,41 0, 23 10,08
90 23 0,18 9,94 3475 410
92,82 039 10,15 4150 565
9‘2,59 0, 43 10,12
91,07 0,41 10,29 1660 280
91,30 0, 34 10,33 960 70
91,14 0,29 10,19
91,32 0, 09 10,12 2050 335
10,22 3805 240
10,39
10,39 2750 335
88,91 0,83 10,46 9250 755
9,94
86,52 1,11 10,36 3435 210

IV. stacija: attiecigie dati: 12'/22; 100 m; 8,4 m; 1,05 m;
125 m — 7,90°% 4,2 m — 7,75° 74m—775 90°

V. stacija: attiecigie dati: 142; 150 m; 8,1 m; 1,10 m;
1,26 m — 7,90° 40 m — 7,80°% 7,1 m — 7,80% 9,2°

VI. stacija: attiecigie dati: 14'/22; 200 m; 8,1 m; 0,95 m;
1,256 m — 7,90° 40 m — 7,85° 7,1 m — 7,80% 8,9

VI stacija: attiecigie dati: 16'/2%2; 370 m; 7,8 m; 1,00 m;
1,25 m — 7,90°% 3,9 m — 7,75° 6,8 m — 7,75% 8,6°,

VIIL. stacija: attiecigie dati: 17#; 820 m; 8,0 m; 1,00 m;
1,25 m — 8,00°% 4,0 m — 7,90, 70m—780° 8,80,

prof. Dr. R. Adelheim’s).
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6. attels. 1930. g. 4. novembri izmekléta Daugavas Skérsprofila izoauchmu sistéma,
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diviem kaimipu punktiem ka horizontala, ta vertikala virziena
ar vienkarSu interpolaciju aprékinati un uz profila atziméti visi
pilnie chlora skait]i, Beidzot visi punkti ar vienadiem chlora
skaitjiem savienoti linijam.

51. tabulas skait]i un seviski 6. attels rada |oti parskatama
veidd notekiidenu sadaliSanos Daugava Cementfabrikas un
Eksportostas rajona. Redzams, ka 4. novembri notekiideni
galvena karta plada gar upes labo krastu seviski gar tas dibenu.
Notekiidepu ietekme bija izzudusi Daugavas dzilajos slapos
starp 75 un 100 m no krasta. 75 m attdluma no laba krasta
(I, stacija) adens pusdziluma bija daudz tiraks neka dibena
tuvuma, bet 1,25 m dziluma tas bija jau pilnigi tirs. Notek-
fdepu ietekme Seit fidens virséjos slapos uz ch'ora skaitli vairs
nebija novérojama. Bez tam uz attéla skaidri redzams, ka kads
spéks piespiez notekiidepus pie krasta. To kodols tika atrasts
L. stacija (25 m no krasta) 1 m virs dibena. Vel netiraks ndens
varéja bat éventuali starp 1. staciju un pasu krastu. Notek-
fidepu straume péc ieplisanas Daugava iet Skietami pa celu,
kura turpinajums krusto krastmalu, resp. upes asi apméram
70°—80° lepki, bet jau 665 m zemak izveléta Skérsprofila notek-
adeni izradijas novirziti pilnigi uz laba krasta pusi. Speks, kas
sadu novirzisanu izdara, ir labi saprotams, ja ievéro Daugavas
situacijas planu. Daugava tek gar Latgales priek§pilsétu un
gar Zakusalu gandriz taisnd virziena. Iztecéjusi cauri visiem
3 misu tiltiem, tas fidens masam stajas cela Kipusala ar saviem
abiem moliem. Katra tasna virziena teko$a upes straume liku-
mos tiek lauzta un novirzita uz otro upes krastu. Tas pats at-
kértojas upes otra krasta, un upes straume plast talak, reflektée-
damas no viena krasta uz otru, pie kam refieksijas pamazam
samazinas. Konkréta gadijuma visa Daugavas adens masa, kas
tecéjusi lielaku gabalu taisna virziena, uzdrazas virsi stiprajiem
Kipusalas moliem CD un FG un reflektéjas no tiem E.sport-
ostas virziena. Pa celam 8§is reflektetis tdens masas ar lielu
dzivo spéku sastop no kollektora izpliastoSos notekiidenus. To
masa ir daudz simtu reiZu mazaka neka Daugavas upes masa,
un pédeja, iespieZolies no'ekiidenu straumei sanos, piespiez to
jo viegli pie laba krasta. .Turklat nak vel klat kads cits faktors,
kas ir pat eksperimentali pieradi's. Jakobi (1930) sikaki par-
baudija 1926. g. InZenierkonstrukciju Pétisanas institata hidro-
technikas laboratorijas bavju silé dazadu projekteto Daugavas
réguldsanas darbu ietekmi uz upes rezimu. Apskatija rajonu no
Foku muiZas lidz Andreja ostai, turpretim kollektora un Eksport-
ostas rajons palika neizpetits. Starp citu parbaudija straumes
ietekmi ari tados apstaklos, kas atbilda toreizéjam sta\oklim,
pie kam iegiita aina bija $ada: ,Upé augSpus tiltiem rodas pie-
séréjumi. Duras acis no Lucavsalas attekas nakosa udens
ietekme upes dala pie muitas krasta, pie kam' §i straume no-
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virza galveno straumi pa labi, pamazinot izskalojumu pie dambja
CD (Kipsald) un pieséréjumus muitas rajona*. Sie apstak]i ari
izskaidro, kapéc Sinl rajona agrakos gados 100 m attiluma no .
krasta jemtas fidens raudzes kimiska zipa biezi lidzinajas pil-
nigi tirajam augSpus pilsétas smeltajam tdenim.

6. attéla uzzimétas linijas ir p&c savas batibas izolinijas,
tas ir linijas, kas savieno punktus ar vienu un to paSu ipaSibu.
Tapéc likas lietderigi dot Sadam linijam specialu nosaukumu.

am nolakam izveléjos grieku vardus Zcos, lidzigs, vienads,
un 6 avywoc, netirnmi (Unreinigkeit jeder Art) un radiju jaunu
nosaukumu — izoauchma. Izoauchmas ta tad nozimé Iinijas,
kas savieno ideni punktus ar vienddu chlorsaistigu vielu dau-
dzumu, izteiktu Frobo ese’s chlora skaitos.

Udens chlorsaistamspéja péc Nikolai (9.aila). Bla-
kus Froboese's chlora skaitlim tidens chlorsaistamspéju no-
teica péc Nikolai. Salidzinot abus skaitjus, redzams, ka abos
gadijumos novérojama zinama paraliélitate. Visaugstakajam
Froboese’s chlora skaitlim (61,1) atbilst visaugstakais Niko-
lai skaitlis (11,16), viszemakajam Froboese's skaitlim
(51,0) stav pretim Nikolai skaitlis 9,98, kas ir tikai Joti
nedaudz augstaks par viszemako novéroto Nikolai skaitli
(9,94). Tomeér ievérojot saméra |oti nelielas diferences, ko dod
Nikolai metode, notekiidenu sadaliS8ands aina izndk daudz
nenoteiktaka nekd pirmaja gadijuma. legiitie skait|li td neparlie-
cina, lai uz to pamata batuiespéjams izkonstruet izoauchmam
analogisku izoliniju sistému. Tapéc nakamos braucienos N iko-
lai metodi vairs nelietoju.

Kalija permanganata paterips (4.aila). Siklasiska adens
organisko vielu noteikSanas metode visuma izradijas Sini gadijuma
par saméra mazjiatigu. Lielakas notekadepu koncentracijas upes
fdeni, ka tas bija laba krasta tuvuma, ari kalija permanganata
patérip$ pieauga, ko skaidri radija visas I. un Il. stacijas ndens
raudzes un IIl. stacijas dziluma raudze. Sis pieatgums bija tur-
klat saméra lidzigs chlora skaitla pieaugumam. Augstdkam
chlora skaitlim (61,1) atbilst ari vislielakais kalija permanganata
patérig$ (69,0). Tapat upes vidus daja, kur chlora skaitlis
svarstijas |oti nelielos apméros, ari permangandta patérinS bija
vienmérigs (66,3—67,2). Turpretim ar ta palidzibu neizdevas
pierddit kreisd krasta tuvuma samé@ra nelielo fidens samaitasanu,
ko radija Pardaugavas kollektora notekiidenu ieplasana Daugava.
Tas saprotams, ja ievéro tas atSkiribas, kas ievérojamas starp
maksimalo un minimalo kalija permanganata patérinu un. chlora
skaitliem. Absolatos skaitjos rékinot, diference ir pirma gadi-
juma 10,0, bet ofra tikai 3,7. Protams, ievérojot saméra nelielos
notekiidepu daudzumus, kas iekjast Daugava no kreisa krasta,
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chiora skaitlis ir tikai nedaudz paaugstinats (maksimums kreisa
krasta ir 53,7 pret 51,0 vistirdkaja vieta Daugavas vida), tomér
pieaugums ir pilnigi noteikti saredzams visas VII. un VIII. stacijas
randzés. Turpretim kalija permangdnata patérip§ Seit nespéja
pieradit notekodenu iekjaSanu Daugava.

Visuma jdatzist, ka pédéja metode konkréta gadijuma iz-
radijusies mazak jatiga neka chlorsaistamspéjas noteikSana péc
Froboese's. Pamatojoties uz tas datiem, nav iespéjams tik
siki raksturot Daugavas idens nevienddo samaitaSanu ar notek-
idepiem, ka to atldva uz Frob oese's chlora skaitli dibinatis
izoauchmas.

Skabeklis (5. aila). Skabeka saturs ir Joti biezi lie-
tots ka adens sabojasanas indikators atklatdis ddens tvertn@s.
Visdazadakas organiskas vielas oksidéjas lielaka vai mazaka
méra, atraka vai lénaka tempa uz ndeni izSkiduSa -elementara
skabekla rekina. Skabek]a redukcija tideni norisinas jo stipraki
un jo atraki, jo vairak organisko vielu ir adeni, jo labilakas tas
ir un jo isaku laiku tas atradusas fadeni. Taisni notekndenqi
seviSki plaSos apméros saista ndens skabekli, bieZi samazina-
dami td daudzumu lidz minimumam,

Skabek|a analizes rezultati rada, ka konkréta gadijuma
skabek|la daudzuma noteikSanai nav bijis nozimes, izSkijot jau-
tajumu par Daugavas ndens sabojaSanu ar Rigas notekndepiem.
Daugavas vidus dala, kur, ka to pieradija visas iepriek§ ap-
likotas metodes, tecéja vienmériga tira iidens straume, skdbek]a
daudzums svarstijas starp 10,72 un 10,99 mg/l. Turpretim 1. un
II. stacijas raudzes, kur notekidenu piemaisijums bija visliela-
kais, attiecigie skait]i svarstijas starp 10,69 un 10,98 mg/l. Ka
redzams, skabek|a saturs vistirakd un visnetiraka dala svarstijas
gandriz tas paSas robezas. No kreisa krasta bija iespéjams
ievakt tikai 2 ravdzes, un Seit skabek|a saturs bija apméram
par 0,5 mg/l mazaks neka citis vietds. Seit, jadoma, skabek]a
saturu nav samazinajusi Pardaugavas kollektora notekiideni vien,
bet ari stagnéjoSie Ijguciema li€a un Zundas adeni, kuriem
ari japlast gar kreiso Daugavas krastu. Skibekla samazina-
Sanas klusos upes li¢os ar stagnéjoSiem tdepiem ir bieZi no-
vérota paradiba.

Skabek]a piesatinaSanas procents (7. aila).
Blakus absolitajam skabekla daudzumam parasti médz atzimét
atklato nidens tvertpu analizés ari ta piesatinasanas procentu.
Jo vairak organisko viegli oksidéjamo vielu ir fideni un jo ilgaki
tas tur atradusas, jo mazak bis, protams, skabekla. Tapéc
skabekla piesatinaSanas procentam biezi ir liela nozime, jo tas
skaidraki neka pats skabekla daudzums rada, cik katrd gadi-
juma patiesibd palicis pari no iespéjama skabekla daudzuma,
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kas ir stiprda méra atkarigs no acumirkligas ndens temperatiras.
Skabek|a piesatinaSanas procenta vieta bieZi lielo ari skabek|a
deficitu (Sauerstoffdefizit). Skabek]a déficits raksturo to ska-
bekla daju milligrammos (vai ari kubikcentimetros), kuras trikst
izmekléjama ddeni no ta daudzuma, kas ir sastopams ar ska-
bekli piesatinata ndeni ar to paSu temperatiru (Ohlmiller’s
un Spitta 1931).

Lidzigi skabek]a daudzumam, Daugava skabek]a piesatina-
Sanas procents svarstijas zinamds robezas. Ja salidzina atkal
lidziga karta ta svarstibas vistirakd un visnetiraka upes dala,
tad redzams, ka pirma gadijuma 3is procents svarstijas starp
90,38 un 93,11, turpretim otra gadijuma starp 90,25 un 93,00,
ta tad gandriz tanis pasas robezas. Kreisa krasta tuvuma, kur
iidens temperatiira bija gandriz tada pati ka citur, bet skabek]a
daudzums zemaks, ari piesatinaSanas procentam, protams, bija
jabat zemakam (86,40 un 88,68).

Skabeklis péc 48% (6. aila). Skabekla daudzuma un
piesatinasanas procenta noteikSana, ta tad, nepalidzéja noskai-
drot notekiidepu likteni Daugava. Turpretim labakus rezultatus
deva skabekla daudzuma noteikSana 48 stundas péc raudzu ie-
vaksanas. Un tas ir ari viegli saprotams. Izvélétais Daugavas
Skeérsprofils ir tik tuvu lielajam kollektoram, ka laika spridim,
kura notektadeni nondk lidz profilam, jabat isam. levérojot, no
vienas puses, Pavela (1927) atziméto normalo vidéjo Dauga-
vas straumes atrumu (600 m stunda) un, no otras puses, Skérs-
profila attdlumu no kollektora iztekas (665 m.), var viegli apré-
kinat, ka Daugavas iidens nones notekiidenus no liela kollek-
tora lidz profilam apméram viena stunda. Tik isa laika ari
nevar sagaidit seviski ievérojamu skabekla daudzuma samazina-
Sanos. Lieta kjast citdda, ja, ka jau minéts, skabekli nosaka
48 stundas péc raudzu ievakSanas. Raudzes ievacot, skabek]a
pudel@s, protams,iek]ast ari tas notekadenu dalinas, kas plist caur
noteikto staciju un noteikto dzilumu. 48 stundas ir diezgan
ilgs laiks, lai nevienada daudzuvma ievaktas organiskas vielas —
ja visi paréjie argjie faktori lidzigi — patérétu ndens skabekli
nevienada méra. Netirakajas raudzés skabek]a daudzums péc
48 stundam sagaidams zemaks neka tirajés.

Ta tas tieam ari bija. Vistirakajas Daugavas vidus dalas
raudzés skabekla daudzums péc 48 stundam svarstijas starp
10,04 un 10,75, turpretim visnetirakajas raudzeés (I, II. un IIL
stacija) starp 8,08 un 9,35 mg/l. Vieta, kur chlora skaitlis bija
visaugstakais (61,1), skabek|la daudzums péc 48/ bija viszema-
kais (8,08 mg/l). Tomeér §ada saskapa starp chlora  skaitli un
starp skabekla daudzumu, noteiktu péc 48 stundam, nebija vis-
cauri novérojama (pieméram IlII. stacijas atseviSkas raudzes).
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Skabek]a zaude (Sauerstoffzehrung) (8. aila). Labakas
parskatamibas dé&] ddens organisko vielu ietekmi uz ddeni
1z8kiduso skabekli biezi aprékina ka skabek|a zaudi. Skabek]a
zaude apzimé diferenci skabek]a daudzuma uz vietas un péc
48 stundu ilgas stavésSanas fiksétds raudzeés. Jo netiraks Dbijis
idens, jo lielakai jabat skabek]a zaudei. To tie$am varéja no-
vérot . brauciena ievaktas raudzés: pieméram 1. un 2. stacija,
kur paréjas metodes noradija uz stipri paaugstinatu organisko
vielu piejaukumu ddeni, skabekla zaude bija no 1,73 lidz
2,61 mg/l, turpretim tiraja Daugavas vidus josla no 0,09 lidz
0,43 mg/l. '

Caurredzamiba (Durchsichtigkeit). Caurredzamiba, ka
redzams no 51. tabulas paskaidrojumiem, laba krasta tuvuma (I.,
Il. un II. stacija) ir zemaka neka paréjas Daungavas dajas. No
vienas puses tas ir tiri dabigi, jo kollektora notekiidepi nes sev
lidz daudz dazadu peldvielu, kas viegli var samazinat adens
caurredzamibu. No ofras puses jaatzimé, ka tas noteikSana ir
tomér Joti subjektiva un atkariga no novérotaja redzes spéjas,
viga ievingrinaSands u. t. t. Kaut cik salidzinamus rezultatus
var dot tikai viena un ta paSa novérotaja dati. V&l vairak sa-
mazina caurredzamibas vértibu tas apstaklis, ka ari aréjiem fak-
toriem, ka dienas laikam, dabiskas apgaismoSanas intensitatei
u. t. t, ir ievérojama nozime ddens caurredzamibas noteik8ana.
Tapat jaievéro, ka arl dazadi neorganiskas dabas piemaisijumi,
piemé@ram upé iepladinati smalki mali, stipri ietekmé caurredza-
mibu. Tapeéc tai nevar pieskirt parak lielu lomu.

Temperatira. Udenstemperatira svarstijas visa Skérs-
profila |oti niecigos apméros — apméram tikai par 0,25° — un
nedeva ne mazako aizradijumu par notekidepu plasmas gaitu
Daugayva. -

Digju skaits (10. un 11, aila). Kopa ar tidens raudzém
kimiskam analizém pirma brauciena ievaca raudzes ari Pasteur’a
institatam, kas noteica adeni kop&jo un anaerobo digju skaitu.
Baktériologiskie dati atbalstija un apstiprindja |oti spilgta veida
to notekiidepu sadaliSanas ainu Daugava Cementfabrikas un
Eksportostas rajona, kas attélota pamatojoties uz Froboese’s
chlora skaitli. Ta ka vispar chlora skaitla noteikSana atklatu
tvertpu fidegos ir tikai reti izdarita, tad ka vértigs papildina-
jums likas 3o datu citéSana ari 3ai vietd, blakus kimiskdam ana-
lizem. Pasteur’a institita direktoram profesoram R. Adel-
heim’a kungam, ari Sai vietd izsaku sirsnigu pateicibu par
atlauju Sos datus piiblicét.

levaktds raudzes bija smeltas 1,25 m dzilumia zem ddens
virsmas un 1 m virs upes dibena. Netiraja josla laba krasta
tuvuma (I un IL stacija, III. stacijas dziluma raudze) chlora skait-
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lis svarstijas starp 55,5 un 61,1, kopéjais diglu skaits — starp
15780 un 47300 viena kubikcentimetra. Tiraja Daugavas
josla (IV., V. un VL stacija un [l stacijas aug$€ja raudz&)
chlora skaitlis bija stipri zemdks un turklat Joti vienmérigs (51,0—
51,9), tapat digju skaits 3eit izradijas stipri samazinats (960—
8125), un tas apstiprindja, ka tieSam notekiidepu galvena masa
plist gar pa3u labo krastu. Gar kreiso krasta pusi (VII. un VIII. stacija)
novérojams zindms neliels diglu skaita pieaugums (2750—9250).
Loti lidzigu ainu deva arl anaerobie digli, kuru skaits minétas
3 joslas bija sdds: pirma — 1485 lidz 4800, ofra no 70 lidz
565 un tresa no 210 lidz 755 viena kubikcentimetra. Ta tad
ari baktériologiska nidens analize pilna méra apstiprindja Fro-
boese’s chlora skaitla diskusija attéloto notekidenu sadalisa-
nds ainu Daugava.

' Savelkot kopa visus pirma brauciend ievakta materiala
analizes rezultatus un novérojumus, jaatzist, ka no visam lieto-
tam kimiski higiainiskim metodém par visjutigako ir izradijusies
Froboese’s chlora skaitla noteikSana. Lidz ar to §i brauciena
rezultati deva noteikti pozitivu atbildi uz 3is darba dalas sakuma
izvirzito jautajumu — vai fdens samaitaSanas jautajumu iz-
Skirsana Froboese’s chlora skaitlis nesola zinamos apstakjos
daudz vairdk neka visas paréjas parasti lietotas metodes. Tapat
visuma tika izSkirts blakus jautajums par notekndenu sadaliSanos
Daugava Eksportostas rajona lejpus kollektoriem.

Lidz ar to varéja uzskatit ari So pétijumu daju par no-
beigtu. Ta ka vél bija paliku$i nenoskaidroti dazi sikaki ap-
stakli, pieméram notekidepu sadaliS8anas gar pasu labo krastu,
starp pédéjo un 1. staciju, tad uz $o pasu rajonu sarikoja vél
otru braucienu. Soreiz galveno véribu piegrieza apstakliem laba
krasta tuvuma, kur, ka to radija pirma brauciena rezultati, no-
pliist notekiidepu galvena masa,

II. brauciens 1932. g. 11. janvari.

Braucéji novietojas uz pilsétas kugisa ,H.© Soreiz iz-
veléjas pavisam 9 stacijas. Pirmas astopas stacijas aptvéra
Sk&rsprofila daju lidz 100. metram, skaitot no laba krasta.
IX. stacija (apm. 250 m no laba krasta) raudZu nojem$anu iz-
darija, nepiestiprinot kugiti pie trosas. Pretéja gadijuma trosu
batu vajadzéjis parvilkt no laivas uz otro krastu, kas laika tri-
kuma de] vairs nebija iespéjams. Bet ta ka pedéja stacija bija
izvéléta noloka iegat tiru Daugavas fideni, kura nebiitu iepla-
dusi notekiidepi nedz no laba, nedz no kreisd krasta, tad Sis
stacijas |oti noteikta un préciza fikséSana nebija vajadziga, Seit
nojéma vienu randzi no upes pusdziluma. Paréjas 8 stacijas
adens raudzes nojéma $ada karta.
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3 stacijas 5 dzilumos, viena 4, divas 3 un divas 2 dzilumos.
Vielas, kur 1. brauciens radija lielaku izoauchmu sablivéSanos,
pavairoja ka staciju skaitu, ta ari vipu ~!sevisko dzijumu punktu
skaitu, Taisni §ada raudZu nojemsanas kartiba Froboese's
chlora skaitla nozimei vajadz€ja paradities seviski spilgti. Udeni
otrd brauciend jéma no $adiem dzilumiem — 1,25, 2, 3 un5m
zem adens virsmas, ka arl 1 m virs upes dibena. PaSu darba
gaitu stipri kavéja — seviSki pirmas stundas — viZpi, kas ap-
griitinaja raudZzu nojemSanu un kugiSa piestiprinaSanu pie trosas.
Tomeér visas gritibas izdevas parvarét un raudZu nojemsana
bija tik pat noteikta un préciza ki pirmo reizi.

Otra brauciena ievakto raudzu analizes rezultati sakopoti
52. tabula. '

Chlora skaitlis (3.aila). Sibrauciena rezultati tapat
attéloti grafiski (7. attéls). Uzlakojot 30 attélu, pirma acumirkli
izliekas, ka iegiita izoauchmu sistéma stipri atSkiras no iepriek-
$éjas, bidama daudz komplicétaka un saraustitika. Pe&dé&jo pa-
radibu pa dajai izskaidro daudz biezakais novéro3anas punktu
tikls. Ja, pieméram, atmetot 1. un II. staciju, novéroSanu uzsak
tikai Il stacija, tad aina klast daudz vienkar$aka un stipri
tuvojas pirma brauciena iegatiem rezultatiem. Seit vél atzime-
jams, ka [Il. stacija atradds 30 m talu no krasta, kas ir tikai
nedaudz talaki par iepriekS€ja brauciena I. staciju.

Ari Soreiz krit acis Joti stiprais spiediens, ar ko notek-
ndenus piespieZ pie laba krasta no Kipusalas reflektéta Daugavas
straume. Vieniga kardinala atSkiriba ir ta, ka spiediena maksi-
mums neatrodas vis upes pusdziluma, bet gan seviski spilgti
izteikts augSéjos upes slanos. Sakara ar to notekiidenu apak-
$gjie slapi mazak nobiditi uz krasta pusi nekid augiéjie. Aiz 3i
iemesla 100 m attaluma no krasta (VIIL stacija) dzijaja dens
raudzé bija vél sam&ra daudz notekidenu, kamér iepriekséja
brauciena laika Seit plida tirs adens bez jiutamiem notekidenu
piemaisijumiem. Var iedomadties, ka Soreiz tirs idens biis pa-
radijies tikai apméram starp 175 un 200 metriem no laba krasta,
ka to rada atseviSku izoauchmu virziena turpinajumi uz upes
vidus pusi. Sadu aprékinu pielauj tas apstaklis, ka VIII. stacija
virsmas raudzeé bija tikpat tirs fidens, ka IX. stacija ievakta
kontroles raudzé. Pirma gadijuma idens chlora skaitlis ir 26,5,
bet otra — 26,3, ta tad gandriz tas pats. Sadas Daugavas
straumes spiediena novirziSanas izskaidrojums nav vienkarss.
Seit var biit nozime dazadiem aréjiem faktoriem. No pretéja
krasta reflektétais Daugavas straumes spiediens ir loti stipra
méra atkarigs no tdens limega Daugava, no upes ndens un
notekiidepu masas, caurteces atruma, Daugavas raisuma vai pat
atbodes un no citiem upes reZzima faktoriem. Visu $3du faktoru
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52. tabula. Il. brauciena 1932. g. 11. janvari ievakto
Raudzes , Kalija per-
Stacija dzijums ch!:mt:is manganata

m patéripd

1 2 3 4
I 1,25 30,3 39,1
> 2,0 29,7 37,6
» 3,0 29,2 37,6
. 5,0 29,0 37,5
2 7,5 30,4 37.8
I 1,25 32,5 39,9
Z 20 32,5 39,8
5 3,0 31,7 39,6
8 5,0 32,6 40,9
p 7,5 32,8 40,7
1l 1,25 31,5 39,6
% 3.0 30,6 39,7
v 1,25 28,8 38,3
: 2,0 29,4 38,3
. 3,0 31,6 39,5
y 5,0 35,4 41,8
= 4.1 35,7 424
\'/ 1,25 29,0 37,8
. 30 30,8 39.6
VI 1,25 28,3 38,0
> 2,2 30,8 39,3
> 3,0 33,6 41,2
% 7,4 35,4 42,5
Vil 1,25 28,2 38,0
- 3,0 30,2 39,1
8 7,5 38,1 43,9
VIl 1,25 26,5 37,5
» 3,0 287 39,6
g 7,7 33,9 41,7
IX 3,8 26,3 38,4

52, tabulas paskaidrojumi.

I. stacija: raudZu ievakSanas laiks:— 11% attilums no laba
krasta — 10 m; upes dzilums — 85 m; caurredzamiba péc
Secchi — 080 m; tidens temperatira 1 25 m dznlumi 0,05°C,
7,5 m dziluma 0,05°,

Il stacija: attiecigie dati: 13%#; 20 m; 8,5 my 0,85 m;
1,25 m — 0,10° 7,5 m — 0,10° /
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-raudzu analizes rezultati.

' Skabeklis Skabeklis pec 484 100.02 Skabek|a
mg/l mg/1 O zaude
5 =6 7 8

13,02 11,48 89,48 1,54
12,96 12,36 89,07 0,60
13,10 12,07 90,03 1,03
12,82 11,34 88,11 1,48
12,86 10,85 88,39 2,01
12,98 11,67 89,33 1,31
13,11 11,29 90,23 1,82
12,96 10,94 89,19 2,02
12,86 10,37 88,51 2,49
12,88 10,29 88,64 2,59
12,83 11,05 88,18 1,78
13,03 10,45 89,55 2,58
12,86 11,82 8839 1,04
13,16 11,81 90,45 1,35
13,08 11,42 90,02 1,66
12,94 10,96 89,30 1,98
13,17 10,45 91,14 2,72
13,28 11,92 91,27 1,36
13,28 11,27 91,27 2.01
13,36 11,96 91,95 1,40

Ill. stacija: attiecigie dati: 13'/22; 30 m; 8,2 m; 0,80 m

1,25 m — 0,05% 7,2 m — 0,20°
attiecigie dati:
1,26 m — 0,05% 7,1 m — 0,30°,

IV. stacija:

147; 40 m; 8,1 m; 0,80 m

V. stacija: attiecigie dati: 14'/e#; 50 m; 8,6 m; 0,85 m;

1,25 m — 0,05% 7,6 m — 0,05°

VI. stacija:

1,25 m — 0,10° 7,4 m — 0,25°
VII. stacija: attiecigie dati:
1,26 m — 0,05% 7,5 m — 0,30°
VIII. stacija: attiecigie dati:
1,25 m — 0,00% 7,7 m — 0,00°.

a'tiecigie dati:

157; 60 m; 84 m; 0,85 m
151/s2; 80 m; 8,5 m; 0,85 m

16%; 100 m; 8,7 m; 0,90 m

»

»

IX. stacija: attiecigie dati: 16'/2#; apm&ram 250 m, 7,7 m;
0,85 m: 1,25 m — 0,00°% 6,7 m
Gaisa temperatdra bija pl. 12 — 1,8

-— 0,000,
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1932, g. 11, janvari izmekléta Daugavas Skérsprofila izoauchmu sistéma.

7. altéls,
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skaitliska vértiba pa lielakai dajai nav zinama. Stak]le (1931)
sakopojis visus lidz $im pablicetos diezgan firiicigos novéro-
jumus par Daugavas rezima faktoriem. Tomér arl tie neatjauj
atrisinat So problému visa pilniba.

Tagad vél jaapliko diezgan sareigita aina pie paSa laba
krasta, kadu atklaja I. un Il. stacijas raudZu analizes rezultati.
lepriek$éja un tapat 3ai brauciena III.—VIIL stacijas novérotas izo-
auchmas gaja apméram lidztekus. Tas norada, ka notekiadenu
masa péc izpliiSanas no kollektora pamazam un puslidz vien-
meérigi izplatas uz visam pusém un lidz ar to vienmérigi atSkai-
das Daugavas udeni. Turpretim 3oreiz krasta tuvuma izoauchmas
noradija uz zinamu straumes saskelSanos jeb sazarojumu. Pirm-
kart krit acis kilveidigais trisstaris ar relativi paaugstinatu
chlora skaitli, kas izveidojies ap II. stacijas 1,25 un 2 m dzi-
Juma punktiem. Otrkart krit acis, ka pasa krasta tuvuma fidens
top tiraks, ka to skaidri pierada 3 koncentriski ejoSas izo-
auchmas.

- Pirma paradiba ir saméra viegli saprotama, ja patur prata,
ka vislielako spiedienu uz notekiidenu masu Daugava izdara
taisni augséjos slapos. Sados apstaklos pielaizama varbatiba,
ka & spiediena ietekmé& minétais trisstiris bija atSkélies
no Daugavas udens un notekiidepu maisijuma ar chlora
skaitli 32. Varbat ari Sads 32. izoauchmas parravums ir tikai
Skietams un starp abam S§is izoauchmas dalam pastdv Saura
saite jeb tilts, kas bitu mekléjams starp II. un III. staciju (starp
20—30 m no laba krasta) apméram 2 m dzijuma. Tada gadi-
juma ar 32. izoauchmu norobezotd kila laba mala savienotos
kaut kur pa kreisi no Il. stacijas 3 m dziljuma punkta ar galveno
tds pasas izoauchmas vertikdlo daju, kuru ieslédz 1. un II. sta-
cijas vertikales. Kila kreisa mala novirzilos lokveidigi pa kreisi
un savienotos ar galvenas 32, izoauchmas horizontalo daju kaut
kur pa kreisi un uz leju no Il stacijas 3 m dzijuma punkta.
Bez tam 31. izoauchmas izveidotais maiss stipri saisinatos. So
jautajumu noteikti varéja izSkirt tikai Sadas varbatéjas saites
vieta smeltd tidens raudze.

Griitaki izskaidrot otro novéroto savadibu — diezgan tiro
fidens plosmu gar paSu krastu. Ir veselas tris varbitibas,
kas varétu So paradibu izskaidrot. Pirmkart, iespéjams, ka
tirakais fidens ar saméra zemu chlora skaitli (apméram lidz 29)
noklist caur I. un IL stacijas vertikalém pa augs$ejo neizpétito
1,25 m biezo iidens sliani lidz paSam krasta bulverkim un tad,
atsities pret to, nogrimst dibena. Otrkart, jadoma par virpuju
raSanos pasa Andreja salas dambja gala, kur Daugavas straumé
ieplust Eksportostas baseina iidepi. Sastopoties $ados apstik|os
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divi straumém, fidens masas |oti viegli izcelas virpulveidigas
kustibas. Ja baseina fideni chlora skaitlis bitu zemaks neka
skersprofila un ja dambja gala tieSam rastos iidens virpuli, tad biitu
sagaidama baseina fidens iek|nSana Daugava gar paSu krastu.
Lidz ar to chlora skaitlis Seit samazinatos. Tre$a varbiitiba, ka
izliekas, visticamaka, ir 3ada: aiz liela kollektora Daugava ieplast
Rigas pilsetas élekiriskas stacijas dzesinamie adepi. Var sa-
gaidit, ka lidzigi tam, ka visas Daugavas straume novirza notek-
iudenu straumi péc tas ieplaSanas Daugava uz laba krasta pusi,
ta ari notekideni savukart novirza un piespiez $os tiros dzesi-
ndmos fidepus pie pasSa krasta, kur tad apméram |[. stacijas
rajona tieSam ari novérota |oti régulara chlora skaitla sama-
zinasanas,

Kaut ari otra bravciend novérota aina atSkiras no iepriek-
§€jds, tomér chlora skaitla noteikS8ana deva iespéju ari Sini
gadijuma pilna méra noskaidrot notekiidepu sadaliSanas ap-
stakjus Daugava.

Vel atliek teikt daZus vardus par paréjam metodém
(4.—8. ailas). Apslatot pirma brauciena iegiitos rezultitus, radas
iespéja atSkirt Daugava 3 dazadas tiribas joslas. Vistirakais
fidens plida pa upes vidu, pa kreisi no ta atradas saméra
maz sabojata fidens josla, pa labi nidens bija stipri netiraks.
Sini gadijuma, kur izmekléja tikai Skérsprofila daju, $adas da-
bigas vertikalas joslas atdkirt nav iespéjams. Drizak varétu bat
runa par horizontalam joslam. Tomér aina ir parak komplicéta,
seviskt krasta tuvuma, lai batu iespéjams atSkirt atseviskas da-
biskas joslas. :

Ja salidzina atseviSkas stacijas rezultatus, ko devusi vinu
dazado dzilumu raudzes, tad redzams, ka iegfita aina nav vie-
nada. Pieméram IV. stacija, kur chlora skaitlis pastavigi pieauga
no augsas uz leju, ari kalija permanganata patérigs un skabek]a.
zaude tapat regulari pieauga, turpretim I un Il stacija trika
pilnigas parallélitates starp So tris metoZu rezultatiem. Tomer
visparéjos vilcienos starp §im 3 metodém bija novérojama neap-
Saubama paralieltate. Ta visas raudzés ar kalija permanganata
patéripa skaitli virs 40 (5adas raudzes bija pavisam astonas)
chlora skaitlis bija ari viscauri stipri paaugstinats. Visas
§is raudzes smeltas upes dala, kas norobezota ar 32. izoauchmu.
Bez tam vél var atzimeét, ka visaugstakam Froboese’s chlora
skaitlim atbilda ari visaug-tdkais kalija permangdnata patérips.
Paaugstinata skabekla zaude virs 2 mg/l bija sastopama tapat
vienigi iidenos ar chlora skaitli 30 un virs ta. Sadas raudzes
bija 7. Tomér aina, ko radijis ka kalija permanganata patérins,
ta ari skabekla zaudes noteik3ana, ir tik saraustita, ka' uz at-
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rasto rezultatu -pamata nav iesp€jams izkonstruét izoauchmam
analogu izoliniju sistému. Skabekla saturs par sevi un ta pie-
satinaSanas procents nedeva ari Soreiz nekddus pieturpunktus
par didens tiribas gradu.

Caurredzamiba bija gandriz visur vieniada.

Temperatera. Apakséjos slapos temperatiira bija
nedaudz augstika neka virséjos. lespéjams, ka augstika tem-
peratara upes dibena tuvuma ir siltako notekiidenu piejaukSanas
sekas. Tomer novérotas temperatiiras diferences ir nelielas, un
tapéc nav pilnigas drosibas par to izcelsanas veidu.

Visuma otra brauciena rezultati pilna méra apstiprinaja
Froboese’s chlora skaitla noderibu seriju izmekléjumos. Ta
ka iegutd Daugavas izoauchmu sistéma zindmos punktos at-
§kiras no pirmas, tad tika izdarits vél treSais brauciens,

Ill. brauciens - 1932. g. 18. marta.:

Lai parliecinatos, ka chlorsaistamspéjas noteikSana péc
Froboese's Dangava ir uzskatama par vispiemérotako metodi
iepliistoSo notekiidenu liktepa noskaidroSanai, nikamo braucienu
izdarija apstak|os, kas radikali atSkiras no agrakajiem. Udens
raudzes nolému jemt ziema, kad Daugavu sedza bieza ledus
karta. Bija nodomats raudzes ievakt kadas 8—9 stacijas, pa-
garinot Skérsprofila izmekléjamo daju apméram lidz 200 m at-
talumam no laba krasta. Abu iepriekSéjo braucienu rezultati pie-
radija, ka notekadenu straume péc izpluSanas no liela kollektora
netiek arvienu vienlidzigi stipri novirzita un piespiesta pie laba
krasta. Kamér pirma brauciend 100 m attdlumi no krasta no-
tekiidenu piejaukSanas nemaz vairs nebija manama, tikmér otra
brauciena $ada piejauk3anas bija jo spilgti izteikta.. Diemzel,
Sadu planu neizdevas pilnd meéra realizét. Dazas dienas ieprieks
kads ledlauzis bija uzlauzis Daugava platu kugu celu, jo bija
janoved uz ostu kads jiira smagi cietis tvaikonis. Plaisas mala
atradds 77 m no krasta, tur iidens brauciena diena nebija
sasalis, un tai park|jot nebija iespéjams. Ta ka pavasaris tu-
vojds, nebija lielu ceribu, ka plaisa vispar atkal aizsals, bez
tam nebija nekadu garantiju, ka $adi starpgadijumi nenorisi-
nasies ari vélak. Tapéc izSkiros apmierinaties ar to Skérsprofila
daju, kas atradas starp krastu un plaisu ledii. Zinamas griitibas
_radas ar notekndenu nesamaitata iidens raudzes iegiiSanu. Lai
iegiitu absoliiti tiru dideni, brauciena dalibnieki izbrauca auto-
mobilos lidz Kvadrata fabrikai, kur tad apméram upes vida ar
dzelzs stangam izkala alingi un nojéma idens raudzes. Péc
tam personals atgriezas pilsétd un turpinaja darbu sava parasta
Daugavas $kérsprofila. Darbs, no vienas puses, veicas atraki,
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53. tabula. IIl. brauciena 1932. g. 18. marta ievakto
Raudzes . Kalija per-
& 8 Froboese's Skabeklis
Stacija dzijums chiora skaittis manganata wt
m patérind
1 2 3 1 5
| 1,25 21,8 - 26,8 9,09
5 3,1 21,5 26,6 8, 89
| 1,65 24, 0 27,8 8,63
$ 3,5 23,9 28,1 8,76
= 6,0 23,9 27,9 8,69
I 1,4 243 27,4 8 73
gt 3,5 26,5 217, 8 8 68
< 5,5 26,2 28,0 9 13
v 7.5 25,1 27,8 8,61
v 1,45 23,2 27 7 8,78
” 3,5 23,9 27 7 8,69
a 5,0 27,7 29,1 8,78
¥ 7,5 25,3 27,7 8,13
Vv 1,45 21,8 26,7 8,76
g 3,5 22,2 26,9 8,74
S 5,5 26,2 28,7 8.78
+ 7,5 26,6 27,4 8,74
VI 1,45 21,1 26,5
e 3,25 21,8 274 8,75
A 5,1 25, 3 29,1 8,73
k. 7,0 32 9 31, 8

53. tabulas paskaidrojumi.

I. stacija: raudZu ievakSanas laiks — 9'/2h; attalums no
laba krasta apméram 350 m; upes dzilums— 4,1 m; ledus segas
biezums — 0,70 m; idens temperatﬂra 1,25 m dzlluma 0,05
3,10 m dzijuma 000°

II. stacija: attiecigie dati: 10'/¢2; 5 m; 7,0 m; 0,40 m;
1,656 m -— 0,10% 6,0 m — 0,10°,

Il stacija: attiecigie dati: —; 20 m; 8,6 m; 0,15 m;
1,40 m — 0,10° 7,50 m — 0,10°
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raudzu analizes rezultati.

Skabeklis péc 484 100. Oz Skabek]a Chloridi
mg /1 O zaude mg/|
6 7 8 9

8,44 62,47 0,65 10
7,92 61,01 0,97 10
7.16 59,39 1,47 16
7,58 60,29 1,18 % i)
7,54 59,81 1,15 17
7,63 60,08 1,10 16
7,11 59,74 1,57 15
7,77 62,83 _ 1,36 15
7,26 59,26 1,35 1335
7,68 60,43 1,10 17
7,62 59,81 1,07 16
7,08 60,43 1,70 15
6,64 55,95 1,49 230
7,47 60,29 1,29 16
7,81 60,15 0,93 15
7.34 60,76 1,44 15
6,30 60,82 2,44 1130
7,75 16
7,58 60,22 1,17 17
6,99 60,08 1,74 16
20

IV. stacija: attiecigie dati: —; 40 m; 84 m; 0,20 m;

1,46 m — 0,10° 7,50 m — 0,10°.

V. stacija: attiecigie dati: —; 60 m; 85 m; 0,30 m;
1,45 m — 0,10°% 7,50 m — 0,50°.

VI. stacija: attiecigie dati: 13%; 77 m; 8,0 m; 0,20 m;
1,45 m — 0,05° 7,0 m — 0,30°

Gaisa temperatira rita pie Kvadrata fabrikas: éna — 7°C,
saulé — 4% plkst. 13 (VL stacija): éna -+ 1° saulé - 1,5%
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jo nebija japarvelk trosa, japarvieto kugitis uz jaunu staciju
u. t. . No otras puses, darba apstak|i bija smagaki neka pa-
rasti, jo visas manipulacijas, ka skabekja pudeju satura fiksé-
Sana u. c., tapat visi izmérfjumi bija jaizdara turpat uz ledus.
Profila tideni jéma no 5 stacijam, pie kam pédeja atradas pie
paSas jau agrak minétas plaisas — Seit alipgi izkalt nebija
vajadzigs. Krastam vistuvaka Il. stacija, kur Daugava ir seklaka,
raudzes ievaca no 3 dzilumiem, bet paréjas no cCetriem —
1,25 m zem ledus segas un 1 m virs upes dibena, kamér abi
paréjie punkti bija izveléti starp Siem divi dzijumiem pus-
lidz vienada attaluma viens no otra. Analizes rezultati sako-
poti 53. tabula.

Chloridi (9. aila). lepriekS&jos braucienos chloridus
kvantitativi nenoteica. Pirma brauciena ievaktas raudzes tas ari
nebija iespéjams, jo pietriika fdens — noteicot toreiz adeni
chlorsaistamspéju péc Nikolai, nepalika vairs pari diezgan
liels fidens daudzums kvantitativai chloridu noteik3anai. Bet
tas ari nebija vajadzigs, jo kvalitativa analize radija, ka tani
reiz€ chloridu daudzums udeni bija Joti niecigs, ka tas jau pa-
rasti Daugava médz bat. Ari ofra brauciena raudzés chloridu
daudzums bija Joti mazs un vienmérigs. Pavisam citadu ainu
radija tre$a brauciena raudzes. Izradijas, ka gar pasu Daugavas
dibenu dzilakas vietas atradas juras fidens. Vispirms jau krita
acis, ka nosakot vairakas dzilajas tidens raudzés Froboese’s
chlora skaitli, analiz€jama Skidruma pa virSanas laiku radas
biezas baltas nogulsnes, kas varéja bat tikai magnézija un kal-
cija hidroksidi. Kvalitativa analize radija, ka vairakam dziluma
raudzém (IIL, IV. un V. stacija) bagatigd méra piejaukti chloridi.
Tapéc visas raudzés noteica chloridu, resp. chorionu daudzumu
péc Mohr'a. Rezultati iznaca Sadi. Vismazakais chloridu
daudzums ndeni bija pie Kvadrata fabrikas — 10 mg/l. Pa-
lielinats daudzums turpretim bija novérojams viscauri raudZu
nojemsanas rajond pie Eksportostas, pie kam Sis chloridu pie-
avgums bija arkartigi nevienads. No 19 $ini rajona smeltam
raudzém 15 raudzés chloridu daudzums. bija tikai |oti neliela
meéra paaugstinats — tas svarstijas starp 15 un 17 mg/l
1 raudzé bija jau 20 mg, bet 3 raudzés to daudzums bija ar-
kartigi palielinats. Visas 8is 3 raudzes bija dibena tuvuma
ievaktas. Acim redzot, jiras fidens bija iepladis Daugava pret
straumi un nondcis lidz paSai pilsétai. Turpretim lidz Kvadrata
fabrikai jiras fidens nebija nonacis, un Seit abas dazados dzi-
Jumos ievaktas raudz&s bija viens un tas pats chléridu
daudzums. 5

Sads jaras fidens piejaukums radija neparedzétus = sareZgi-
jumus analizu, seviSki chlorsaistamspéjas analizes rezultatu iz-
vertéSana. Ka jau agraki minéts, izoauchmas var /bat pilna
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mérid noderigas fidens samaitasanas noskaidrosanas gadijumos
tikai tad, ja upes idens, kas atSkaida netirumus, resp. notek-
fidegus, ir visa sava masa vienmerigs un ar apméram vienu un
to paSu chlora skaitli. Ka jau agraki reiz bija iespéjams par-
liecinaties, chlora skaitlis jiras iideni ir vairdkkart zemiaks neka
Daugava. Tapéc tidens raudzes ar kaut cik lielaku jaras tdens
piemaisijumu nevar salidzinat — vismaz attiecibA uz chlora
skaitli — ar paréjam raudzém, kuras ir tikai tirais upes ndens.
Pirmajas, pat ja notekadepu koncentracija tur ir lielaka, chiora
skaitlis var biit zemaks neka pédéjas, kaut ari Seit notekiidenu
piejaukums batu samérd mazs. Ka no Sini brauciena iegatas
izoauchmu sistémas attéla (8. attéls) var spriest, visnetirakai
fidens joslai jabat IIl., bet it seviSki IV. un V. stacijas dzilakos
slanos. Bet tur visur ir piejaukts juras idens, un chlora skaitlis
31 dzijuma raudzés ir zemaks nekd nakamos seklakos punktos.
Tapec rezultatu novértéSana bija jaizsledz visas upes dibena
tuvuma ievdktas raudzes, kuras bija jiras fidens piemaisijumi.
Sadi punkti, ki jau minéts, bija pavisam tris. Izlietot turpretim
varéja II. un VL stacijas dziluma raudzes. Pedéjas raudzes
chloridu daudzums ir mazliet palielinats (20 mg/l), tomér Sis
pieaugums ir tik niecigs, ka to var ari neievérot. Lai précizak
noteiktu jiras ndens vertikalo izplatibu, salidzinaju chloridu
daudzumu visos Skérsprofila dziluma punktos.

54. tabula.
Chloridu daudzums IIl. brauciena dzilakas raudzes.

Raudzes Chioridu
Stacija dzijums daudzums

m mg/l

II. 6,0 17

1L 75 1335

V. 7,5 230

V. 7,5 1130

VL : 7,0 20

No tabulas redzams, ka jaras ndens ir piemaisits tikai
paSiem dzilakiem sliniem, jo 6 m dziluma ta klatboitne vél
nemaz nav nomanama, 7 m dzijuma vipa ietekme tikko paradas,
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bet 7,5 m dziluma ir jau |oti spilgti izteikta. Krit acis ari tas,
ka viend un tani pa8a 7,5 m dziluma chloridu daudzums oti
stipri svarstijas. gﬁdu lielu atSkiribu chioridu zipa un lidz ar
to ari jajas ndens koncentrdcijas zipd var€ja, no vienas puses,
radit jaras idens straumes sazaroSands jeb saSke|Sanas, ce]a
sastopot kddu Skérsli, ka pieméram kadu sékli vai kaut ko citu
tam lidzign. No ofras puses, jaievéro, ka upes straume censas
arvienu nonest adens sméléjus, kaut gan vini saméra smagi, pa
straumi uz leju. Tapéc ir neizbégamas kladas, vismaz par paris
centimetriem, ievakto raudzu dzijuma zipa. 54. tabula atfauj
taisit veél kadu svarigu secindjumu - proti, joras ndens rada
loti niecigu tieksmi sajaukties ar Daugavas ndeni. Jaras udens
izzuda paris decimetru, varbat tikai nedaudz centimetru bieza
‘slani starp 7,0 un 7,5 m dzijumiem. Sida asa jiras adens no-
robezoSanas no saldiidens, ko rada liela starpiba abu ddeqgu
Ipatnéja svara, ir higiaind labi pazistama paradiba. Piemé&ram
var minét |oti savadus nidens apgades apstakjus Ziemeljaras
piekrasté. Tur kapas daudzas vietas atrodams labs dzerSanai
derigs saldiidens, kas varda pilna nozimé peld virs smaga jiras
idens.

Chlora skaitlis (3. aila). Aiz minétiem iemesliem
chlora skaitlu izvértésand un izoauchmu sistémas attélosana
punkti ar jiras tidens piemaisijumiem bija jaatstaj bez ievéribas.
Bet ta ka jiras ndens piemaisijums bija |oti- krasi norobeZots
un aizjéma tikai Sauru joslu gar upes dibenu, tad iegnta aina
ir tomér visuma pilnigi skaidra. Attélojot izoauchmas, palika
neizlietotas vienigi III,, 1V. un V. stacijas dzijuma punkti.

Tapat ka agrakas reizés, izdevas konstatét to lielo -spie-
dienu, ar ko Daugavas nidens masas novirza un piespieZ labajam
krastam no lield kollektora izpliistoSo notekiidenu straumi. Spie-
diens bija seviSki spilgti izteikts adens augdéjos slapos, kas
stipri atgadinaja otra brauciena novéroto stavokli.

Ari Soreiz bija konstatéjama tiraka ndens straume nedaudz
metru platd josla gar paSu krastu. Tapat ari notekiidenu gal-
vena masa plada gar upes dibenu, ka to pilnigi skaidri rada
izoauchmu nepilnigais attéls. Sikadka notekiidepu kodola plis-
mas noskaidroSana gan nebija iespéjama. V@&l var atzimét, ka
bija iespéjams atSkirt Skérsprofila izmekléta dala ari tiradens
rajonu. Sis rajons aizjem izoauchmu sistémas attéla kreiso aug-
§&jo stari (V. stacijas 1,45 m un VI. stacijas 1,45 un 3,256 m
dzijuma punkii), kur chlora skaitlis (21,1; 21,8) bija tads pats,
ja, viena punkta pat mazliet zemaks neka pie Kvadrata fabrikas
(kur chlora skaitlis bija 21,8 un 21,5).

Tirakas tdens joslas konstatéSana pie paSa krasta nora-
dija, ka 31 parddiba nav sporadiska. Viend no agrdkiem kopeé-
jiem Daugavas braucieniem Andreja salas dambja skrap&jumos
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bija atrasta lielaka daudzuma visai ieverojamas un uz pirma
acu uzmetiena atS8kiamas gliemenes Dreissenia polymorpha
(Pall.). So ievakumu toreiz nekonservéja un neuzglabaja. Dreis-
senia ir dzivnieks, kas pieder pie Kolkwitz'a un Mars-
son’a oligosaprobo nidens organismu grupas un ka tids dzivo
tikai saméra |oti tiros iidegos (OhImiiller's un Spitta 1931).
Tapéc viga atraSanas dziva stavokli varéja noderét par pieradi-
jumu, ka §ada tiraka ndens josla ir pastaviga, konstanta paradiba.
Pieplastot notekiidepiem kaunt cik lielaka koncentracija lidz pa-
Sam krasta bulverkim, kaut ari uz isu laika spridi, sai glieme-
nei bitu bijis jadiet boja un vinas atraSanas dziva stavokli uz
bulverka nebiitu bijusi iesp&jama.

Téapéc, lai galigi noskaidrotu 30 jautajumu, 1932. gada
30. septembri izdarija dambja bulverka apauguma skrapgjumu.
Nojéma kadus 20 paraugus apméram no pédéjiem dambja
30 metriem. Tiesam, ari Soreiz izdevas atrast atkal vienu dzivn
un labi attistitu Dreissenia polymorpha eksemplaru. Paraugus
savienoju kopa un nositiju biologiskai analizei, ko izdarija
L. U. Hidrobiologiskas stacijas adjunkts, draugs V. O zolins,
par ko izsaku vipam ari $ai vieta savu sirsnigo pateicibu. Bio-
logiska analize radija, ka ievaktie organismi sava vairuma pie-
deréja pie vidéji tiros udenos sastopamas Kolkwitz'a un
Marsson’a mesosaprobu grupas, turkiat vél tas tirdko adegu
béta-mesosaprobu” apakigrupas. Bet ievakta materiala ne-
trika ari tiridens organismu — oligosaprobiontu.

Sie rezultati zinama meéra parsteidz. - Izradas, ka nepilnus
760 m lejpus lield kollektora uz bulverka attistijusies fauna, kas
savai attistibai prasa ideni, ne parak bagatu organiskdm vielam.
Pat tipisku tiriidens formu te netrokst. Tapéc nevar bat nekadu
Saubu, ka vairakkart minétd tiraka adens josla gar -paSu labo
krastu ir konstanta paradiba. Par. tas éventualiem célopiem bija.
runa otra brauciena rezultatu apskata.

Talak So jautajumu centos noskaidrot vél ar gaisa uzje-
mumu palidzibu. Tris 1932. gada 14. oktobri izdaritie kollek-
tora rajona slipuzjemumi (300 m augstuma) un viens seriju
stavuzjemums (500 m) - deva iesp&ju -izsekot zinama attaluma
notekiidenu gaitai péc to ieplisanas Daugava. Notekadepi, kas
izplida no kollektora apméram zem 70° lepka, tika nedaudz ze-
mak novirziti uz laba krasta pusi. Notekiidepu plasmu norada
uz fotografijam gan ipatnéja ndens vilpoSana, gan arl Kkaiju
bari, kas baribu mekledami pastavigi aplido So vietu (9. un
10. attels). Apméram 440 m attaluma §i plasma izzuda. Sini
vietd, ka tas bija stavuzjémuma redzams, ta bija apmeéram
125 m. plata, pie kam starp to un paSu krastu palika tapat
apméram 125 m plata josla ar nesavijpotu, mierigaki tekoSu ndeni.



9. attéls. 1932. g. 14. oktobri izdaritais Rigas galvend kollektora iztekas
gaisa slipuzjemums.

10. attéls. 1932. g. 14. oktobri izdaritais Rigas galvena kollektora iztekas
gaisa stavuzjémums.

(Noverotajs vitn. Salmin3, lidotajs J. Balodis).
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Apak3géja juras ndens josla traucéja tapat ari parejo metoZu
rezultatu- izvértésanu.

Kalija permanganata patérina noteikSana péc
Kubel-Tiemann'a jaras ideni ir jau sen atzita par nepie-
laiZamu, jo $ados apstdklos iegnist parak augstus skaitjus. Vis-
augstakam chlora skaitlim (arpus juras adens ietekmétas joslas)
atbilda arl visaugstakais permanganata patérip$, un ari otradi:
viszemakam chlora skaitlim stavéja pretim viszemakais patérips.
Pamatojoties uz kalija permanganata patéripu vien, tomér nebija
iespejams iegat tik siki deta]étu ainu, kadu deva Froboese's
chlora skaitlis, par notekiidepu sadaliSanos Daugava un ddens
samaitasanu ar notekiidepiem.

Skabek|a randzes nojéma no visiem punktiem, izjemot
VI. stacijas dziluma punktu, kur pietrika skabekla pudelu. Bez
tam sabojajas tas paSas stacijas virséja skabekla raudze, ka-
de| nebija vairs iespéjas noteikt Sini vieta skabekla piesatina-
Sanas procentu un ta zaudi. ParpalikuSas randzes deva saméra
loti maz. Nedz skabekla daudzums udeni ka tads, nedz ta
zaude 48 stundu laika nevaréja Sini reizé konkurrét ar kalija
permanganata patéripu, nerunajot nemaz par Froboese's
chlora skaitli. Vel tikai jaatzimeé, ka piesatinaSanas procents
bija ievérojama meéra, apmeéram par vienu treSo dalu samazina-
jies, salidzinot ar pirmo un otio braucienu. So paradibu radija
nevis organisko vielu klatbtitne tideni seviSki plaSos apmeéros,
bet gan tas apstaklis; ka tre$a brauciena laika Daugavu klaja
bieza ledus sega, kas pilnigi nosléedza adeni no atmosfairas
piek]isanas. Sados apstaklos zem ledus tiek veicinati dazadi
redukcijas procesi (Nachtigall's 1929).

Caurredzamibu S$oreiz nenoteica, jo atkariba no
ledus biezuma apgaismoSanas apstakli alingos bija dazadi.

Temperdtara. lespéjams, ka Soreiz saméra siltakie
notekiideni, plazdami galvena karta gar upes dibenu, ir paaug-
stinajudi temperatiru upes dzilakos slagos. Novérotas diferen-
ces bija lielakas neka agrdkajos braucienos, un ari temperatiira
bija tieSi vietas ar augstu chlora skaitli, resp. augstu kalija per-
mangédnata patéripu, avgstaka neka paréjos punktos.

Ari lll. brauciena noskaidrojas nenoliedzama priek&rociba,
kas piemit chlora skaitla noteikSanai, salidzinot ar visam pa-
réjam parasti lietotam metodém. Aiz zinamiem iemesliem, ka
jau minéts, bija iespéjams ievakt raudzes tikai aprobezota dau-
dzuma saméra neliela Dauga: as Skérsprofila dala, pie kam vél
ne visas varéja izlietot. Tomér uz Froboese's chlora
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skaitliem pamatota izoauchmu sistéma deva pilnigi skaidru ainu
par notekiidenu sadaliSanos Daugava izveléta Skérsprofila.

Sajemot isuma visu Daugavas braucienos iegiito materialu
kopad, jakonstaté, ka notekndegu pliismas sadaliSanas Daugavas
adeni Cementfabrikas un Eksportostas rajona drosi nofeicama
ar Froboese’s chlora skaitla palidzibu. Nedz kalija perman-
ganata patérins, nedz skabekla daudzums iideni, nedz ta pie-
satinaSanas procents un zaude, nedz arl chlorsaistamspéja péc
Nikolai nevaréja dot tikpat parskatamu un pilnigu ainu
par lietas stavokli Sinl rajona, kddu deva Froboese’s chlora
skaitlis. :

Lidz ar to pozitivi iz8kirts arf pirmais un galvenais Sis
darba dalas jautajums: vai ar Froboese's metodi prakses
apstaklos iespéjams iegit lietojamus rezultatus?

Froboese’s metode ir neparspéjama visos tos apsta-
klos, kuri lidzigi musu Rigas apstakliem un kur nakas izmeklet
dabiskas fidens tvertnés veselas serijas fdens raudZu relativas
tiribas, resp. netiribas grada noskaidroSanai So tvertpu atsevi-
Skas vietds. Sados gadijumos uz nelielam starpibam organisko
un it ipasSi slapekjvielu daudzuma zipa Froboese’s chiora
skaitlis prompti reagé, turpretim paréjas metodes |oti bieZi $a-
das nelielas starpibas nespéj atklat. 'I!ikai lielakiem S$adu vielu
daudzumiem nonakot fideni, arl parastd udens labvértibas no-
teikSanas metode — kalija permanganata patérins sak dot lieto-
jamus rezultatus. Tas pats pa dalai sakams par skabekla zaudes
noteikSanu.

Tda tad Froboese’s metodes domeéne ir seriju izmek-
1éjumi atklatas ddens tvertnés. Turpretim saméra maz ta dod,
ka to radija darba tre$a un seviski ceturta dala, atseviskas spo-
radiskas higiainiskas ndens analizés, kad to bez organisko vielu
piejaukuma viegli var ietekmét dazi citi faktori.

Secinajumi.

1. Udens samaitasanas jautajumu izSkirSana neder Bruns’a
metode tas parak niecigi inicidla chlora dandzuma un isa
iedarbibas laika dé]. Tas rezultati biezi nonak pretruna ar
visdm paréjam metodém.

2. Nikolai metode zindamos apstaklos dod labakus rezul-
tatus. Tomér ari tai pa dajai piemit Bruns’a metodes
negativas ipasibas.
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. Froboese’s un Elmanowitsch’'a un Zaleski me-
todes dod |oti saskanigus rezultitus. Froboese's me-
todes prieksrociba ir ta, ka tas lietoSana ir vienkar§aka un
Sini metodé lietotos reaktivus iespejams pagatavot no
seviSki tiram izejvielam.

. Froboese's metodé |oti stingri jdievéro hipochloritu
koncentracija reaktiva, Turpretim pielanjama zinama at-
kapsanas no autora ieteiktas reaktiva alkalitates (lidz
20% apjoma).

. Alfa-naftoflavonam ka indikatoram jodometrija nav nekadu
priekSrocibu, salidzinot ar parasti lietoto stérke|u Skidumu.

. Vienmerigais Froboese's chlora skaitla pieaugums, ko
rada pakapieniska organisko vielu daudzuma palielindsana
fideni, izzad, lietojot mizalvielu ar apméram 100, bet
notekudegus — ar apmé&ram 80 chlora skaitliem. Tapéc
ddeqnus ar Joti augstu chlora skaitli nevar tieSi salidzinat
ar fidepiem, kam chlora skait]i ir zemi.

. Froboese's chlora skaitli ietekmé ievérojama méra
magneézija, ferro-, manganc-, amménija, nitrit- un | sulfid-
ionu klatbatne tideni. To paaugstina Mg*-, Fe‘:, NH¢’
un S, bet pazemina NO:’ ioni. Mn** idoni neliela kon-
centracija paaugstina, bet lielakas koncentracijas pazemina
Froboese's chlora skaitli.

lemesli 8ai paradibai ir Sadi:

a) Mg Anﬁlizejami Skidruma rodas Mg(OH)z, kas stipri
samazina ta alkalitati un lidz ar to atvieglina aktiva
chlora redukciju.

b) Fe-~. Dala aktiva chlora iziet divvértigas dzelzs oksi-
dacijai par trisvertigo.

¢) Mn-. Seit darbojas 2 pretéji faktori. Pirmkart, man-
gans katalitiski veicina organisko vielu oksidéSanos,
kas paradds chlora skaitla pieauguma. Sis pieaugums
ir atkarigs no ndens netiribas — no organisko vielu
daudzuma fdeni. Ofrkart, mangans oksidéjoties redficé
hipochloritus un samazina aktiva chlora koncentraciju,
kam seko chlora skaitla samazinaSanas. Bez tam no-
zime vel ir gaisa skadbeklim. Lielakiem mangana
daudzumiem klatesot, otrs faktors jem parsvaru par
pirmo un ievérojama méra pazemina Froboese’s
chlora skaitli.



10.

11.

12}

13.

g o e

d) NHi®, lemesls |oti ieverojamai chlora skaitla pieaug-
Sanai ir dazddas reakcijas starp hipochloritiem wun
ammoniju; starp citu rodas monochloramins vai kads
cits vipa tuvdkais dérivats.

e) NOo’. Par chlora skaitla samazinaSands ietekmétaju
jaatzist ta nitritu daja, kas paliek analizéjama 3kidruma
neoksidéta un vélak péc tas paskabinasanas piedalds
lidz ar hipochloritiem kalija jodida oksidacija.

f) S”. Dala aktiva chlora iziet sulfidionu oksidacijai par
elementaro séru.

Ta ka lielaka dala minéto ionu vairak vai mazak vien-
mérigi samazina vai palielina chlora skaitli, iespéjams iz-
darit zinamas grafiskas vai aprékinu korrektiiras un tada
karta éliminét So ionu ietekmi uz chlora skaitli. Konkréti
$is ce]S paradits ammonija ionu gadijuma.

Novérojamas lielas Svarstibas Fro b o e se’s chlora skaitja
parallélas noteik3$anas, klatesot Mg**, Fe*:, NO2' un 5“
ioniem lielaka daudzuma. '

Eksportostas un Cementfabrikas rajona Daugavas vidus
dala plast vairak vai mazak plata josla vienmeériga un,
spriezot péc Froboe se’s chlora skaitla, apméram tadas
pasas tiribas pakapes idens, ka aug3pus pilsétas. Uz abu
krastu pusém netirumu piemaisijumi Daugava piejemas,
kas celas no Rigas notekndepu iepladinasanas.

Rigas galvena kollektora notekiidenu masa péc iepl@iSanas
Daugava tiek novirzita uz laba krasta pusi, ko izdara
Daugavas udens straume. Pedéja, atsitoties pret Kipusalu
un tas moliem, reflektejas uz laba krasta pusi_un cela uz
turieni iespiezas notekiidenu masai sanos. Sadu notek-
udepu novirziSanu stipri ietekmé upes reZima faktori.

Sasfopoties tiram vienmériga sastiva upes adenim ar
nntekﬁdeqiem, ir iespéjams, nosakot atseviskos Skérsprofilos
Froboese’s chlora skaitli, izsekot notekiadepu izplaSanai
pa upes Gdens masu. Notekadegu izplisanu var atielot
ari’ grafiski, atseviskos Skérsprofilos savienojot izolinijam
(izoauchmam) punktus ar vienadiem chlora skaitliem,

Skabek]a noteik3ana Daugavas ideni péc 48 stundam, ka
ari skabekla zaude, raksturo upes fidens samaitaSanu dandz
laba«i neka skdbekla saturs raudzes nojemsSanas br]dl un
skabekla piesatinasanas procents.
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Gar paSu Andreja salas dambja krastu (apméram 0,5 km
lejpus liela kollektora) konstanti plast saméra tiraka fidens
straume.

Samérda maz var dot Froboese's chlora skaitla noteik-
Sana atsevidkas fidens raudzés, kad to bez ndens orga-
niskam vielam var viegli ietekmét dazi citi faktori.

Froboese’s metodes doméne ir seriju izmekléjumi at-
klatas idens tvertnés, kur tds vieta nevar staties ne-
viena cita no ieteiktdm ddens samaitdSanas noteik3anas
metodém.



— 147 —

Literatiira.

(Saisinajumi péc World List of Scientific Periodicals, Oxford Univers. Press.)

Abbott, W. E. — 1928. Estimation of Stable and Unstable Organic Matter
ivn 1Se23rage Polluted Liquids. Industrial and Eugineering Chemistry.
“Vol. 20.

Abegg, R. und Awmerbach, F. — 1913. Handbuch der anorganischen
Chemie.
Adler, R. — 1929a. Die Reinigung und Sterilisierung des Wassers durch
Hochchlorierung. Gas- u. Wa:serfach. Ig. 72.
— 1929b. Chlordiagramm - Methode. 1 Ber. d. N. V. Standart
Water Mij, Amsterdam. Ref. Ohimiiller-Spitta 1931, p. 103.

Antonowsky, A. L. — 1912, Zur Frage der Desinfektion von Trinkwasser
mittels minimalen Chlorkalklosungen. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 72,

Austen, W. — 1929. Die Bestimmung von Permanganatverbrauch und Chlor-
zahl in stark eisenhaltigen Wiassern. Vom Wasser. Bd. 3.
Bach, H..g 1925. Chlorgas in der Abwasserreinigungstechnik. Tech. Gem.-BL.
. Ig. 28.
— 1929, Fortschritte auf dem Gebiete der chem’schen Wasserunter-
siuchung in den Jahren 1924—1928. Vom Wasser. Bd. 3.
— 1930. Beitriige zur Abwasseruntersuchung. Gesundheitsing. Ig. 53.

Bach, H. und Giaser, K. 1927. Uber die Bestimmung der Chlorzahl in
Abwissern. Z. angew. Chem. Ig. 40.

Bachmann, W. und Fleischer, L. — 1925. Uber die Verdnderung des Rhein-
wassers durch die Diisseldorfer Abwiésser. Gesundheitsing. Ig. 48.

Baker, J. C. — 1925. Chl-rine in Sewage and Waste Disposal. Industrial
and Engineering Chemistry. Vol. 17.

— 1926. U e of Chlorine in the Treatmeni of Sewage. Surveyor,
Lond. Vol. 69.

Ballner, F. — 1904. Weitere Beitrige zur Gewinnung von keimfreiem Trink-
wasser durch Zusalz von Culor und Brom. Arch. Hyg. Beil. Bd. 48,

Barth, E. — 1930. Chlorbindungsvermégen und Kaliumpermanrganatverbrauch
von Wasser und Abwasser. Arch. Hyg. Berl. Bd. 104,

Bauer, K., Noziczka, F., Stiber, 0. — 1928 CUber wirkliches freies und
scheinbar freies wirksames Chlor in Losungen und dessen Nichweis.
Abhandlungen aus dem Gesamigebiet der Hygiene. H. 1. Ref.
Gesuudheitsing. 1928. Ig. 51.

Bayer, M. — 1929. Wirtscha'tliche Eniwicklung und technische Fortschritte
in den Hamburger Warmbadeanstalten. Tech. GemBIl. Ig. 32.

Behre, A., Christlieb, H., und Kongehl, M. — 1930. Die Reur eilung von
Flusswasser auf Grund d.r Bestimmung von Permanganatverbrauch
lé:lid 59(.'.1I0rzahl‘ Zeitschnft fiir U.tersuchung der Lebensmittel.



— 148 —

Beninde. — 1924. Die voraussichtliche Entwicklung der Wasserversorgung
in Deutschland in den ndchsten Jahren und die hygienische Ein-
stellung hierzu. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 103.

Besemannéd—glg‘zs. Das Chlorbindungsvermdgen des Wassers. Vom Wasser.

Bobtelsky, M. und Kaplan, D.— 1928. Uber die Entfirbungsgeschwindigkeit
von Kaliumpermanganat durch Oxalsiure und ihre Beeinflussung
durch Losungsgenossen. Z. anorg. Chem. Bd. 172.

Braungard, K. — 1928. Fortschritte in der Reinigung des Wassers fiir
Wischereizwecke. Vom Wasser. Bd. 2.

Bredtschneider. — 1924. Die Zersetzung der toten organischen Masse. Ge-
sundheitsing. Ig. 47. '

Briiche, R. und Sattler, G. — 1929. Das Pregelwasserwerk der Stadt
Konigsberg i. Pr. Gas- u. Wasserfach. Ig. 72.

Bruns, H. — 1912, Uber die Desinfektion des Trinkwassers in Wasser-
leitungen durch Chlorkalk. J. Gasbeleucht. Ig. 55.
— 1922. Die Desinfektion des Trinkwassers in Wasserleitungen mit
Chlor. Gas- u. Wasserfach. Ig. 65.

— 1928, Weltere Erfahrungen auf dem Gebiet der Chlorung des Trink-
wassers. Gas- u. Wasserfach. Ig. 71.

Biicher, C. — 1928. Die Wiesbadener Wasserreinigungsanlagen in Schiersten
am Rhein unter besonderer Beriicksichligung der in 1921 bis 1924
durchgefithrten Um- und Ergidnzungsbauten zur “Erzeugung kiinstli-
chen Grundwassers. Gas- u. Wasserfach. Ig. 71.

Burkhardt. — 1928. Die Abwasserreinigung in Dresden. Vom Wasser. Bd. 2.
Butcher, W. — 1928. Biological Changes Brought About by Sewage Eiiluents
in Small Streams. Surveyor, Lond. Vol. 74.

Dardnyi, I. v. — 1925. Die Anwesenheit von hydrophilen Kolloiden im
Trinkwasser. Deuts. med. Wschr. Ig. 51.

Davison, G. S. — 1927. A Century and a Hali of American Engineering.
Surveyor, Lond. Vol. 71.

Denk. — 1930. Betriebsergebnisse des Pregelwasserwerks der Stadt Konigs-
berg, Pr. Gas- u. Wasserfach. Ig. 73.

Deutschland, G. — 1917. Die Bestimmung der organischen Substanz bei
Wasseruntersuchungen. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 84.

Di Donna, A. — 1907. Uber die Bestimmung der organischen Stoffe im
Meerwasser und in viel Chloriire enthaltenden Wiissern wund iiber
eine Modifikation der Kubel-Tiemann'schen Methode. Z. anal.
Chem. Ig. 46.

Diénert, F. et Etrillard, P. — 1927. Action du chlore libre sur les microbes.
C. R. Acad. Sci. Paris. Tome 185.

— 1929. Stérilisation des eaux par le chlore. C. R. Acad. Sci. Paris.
Tome 188. =

Dietzel, R. und Schlemmer, F. — 1928. Uber die Desinfeklionswirkung von
p = Toluolsulionchloramidnatrium, insbesondere von ,Chloramin-
Heyden®. Arch. Pharm. Berl. und Ber. deuts, phamm. Ges.
Bd. 266/38.

Dresel, E. G.,, Neuhaus und Stickl. — 1931. Desinfektion einer zentralen
Wasserleitung in einer Stadt mit 15.000 Einwohnern. Gesundheitsing.

Ig. 54.



— 149 —

Dresel, E. G. und Stickl, 0. — 1929. Infektion und Desinfektion einer
stddtischen Zentralwasserleitung. Gesundheitsing. Ig. 52.

Ebeling, G. — 1931. Einfluss der Abwasserchlorung auf Fischgew#sser. Vom
Wasser. Bd. 5.

Ebeling, G. und Schrader, T. — 1929. Uber freies aktives Chlor im Wasser
und seine Wirkung auf Fische und andere Wasserorganismen.
Z. Fisch. Bd. 27.

Egger, F. — 1925. Erfabrungen bei der chemischen Uberwachung einer mit
Chlorgas -~ arbeitenden Wasser-Entkeimungsanlage. hemikerztg.
Ig. 49. :

—  1926. Vorschlige zur chemischen Uberwachung bei Schnellfilter-
und Entkeimungsanlagen, sowie vergleichende Untersuchungen iiber
deren Wirkung. Wass. u. Gas. Ig. 16.

— 1928. Permanganatverbrauch, Chlorzahl und Chloraminzahl in der
Wasser- und Abwasseranalyse. Vom Wasser. Bd. 2, 3
Elmanowitsch, N. und Zaleski, . — 1914, Uber die Bedeutung der Chlor-
- kapazititsbestimmungen bei der Qualititsbewertung von Wasser.

Z. Fyg. InfektKr. Bd. 78.

Engler. — 1930. Mitteilurgen iiber biologische Untersuchungen in den Stutt-
éaner Parkseen und deren Zusammenhang mit der Wasserversorgung.
as- u. Wasserfach. Ig. 73.

Engler, R. — 1929. Erfahrungen beim Betrieb einer Versuchsanlage des
Stidtischen Wasserwerks Stuttgart zur Aufbereitung von humin-
haltigem Oberilichenwasser. Vom Wasser. Bd. 3.

Enslow, L. N. — 1928. Odour Nuisances at Sewages Works: The Use of
Chlorine. Surveyor, Lond. Vol. 73.

Eyman, W. — 1928. Freibidder. Gesundheitsing. Ig. 51.

Felirmann, E. 1927. Die 'Anfnahmefdhigkeit des Diinawassers fiir die Ab
. wisser der Stadt Riga. Latvijas Arstu Zurnals.

Ficker, M. und Kadisch, E. — 1924. Uber Calciumhypochiorit. Z. Hyg.
InfektKr. Bd. 102, )

Fleck. — 1925. Verunreinigungen der Fliisse und ihre Verhiitung. Tech.

GemBl. Ig. 28.
Fliigge, gd —[-]01923. Geleitwort zum 100. Bande. Z. Hyg. InfektKr.
. 100.

Foerderreuther. — 1929. Der Rhein, sein Reinheitsgrad und seine Wasser-
fihrung. Gesundheitsing. lg. 52.

Folpmers, T. — 1931. Neune Erfahrungen bei der Entkeimung von Wasser
durch Chlor und Chlorverbindungen. Vom Wasser. Bd. 5.

Fowler, G. I. — 1923. Bio-Chemical Factors in Modern Methods of Water
Purification. Surveyor, Lond. Vol. 64.

Frankenburg, H. v. — 1924, Die Elektrizitits-, Gas- und Wasserwerke der
Stadt Riga. Wass, u. Gas. Ig. 15.

Freund, J. und Andriska, V. — 1923. Uber Ursache und Bek#mpfung einer
Typhusepidemie. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 97.



A

ST | e

Froboese, V. — 1920. Uber das Chlorbindungsvermogen von Wasser und
Abwasser. Arbeiten aus dem Reichsgesundheitsamte, Bd. 52.

— 1929. Chlorbedarf und bakterizide Wirkung des Chlors bei der
Trinkwassersterilisation. Gesundheitsing, Ig. 52.

Fiirth, Pflugbeil und Oertel. — 1917. Die Typhusschutzimpfung in Ostende,
das Beispiel der vollstindigen Durchimpfung einer gr6.seren Stadt
und ihr giinstiges Ergebniss. Z. Hyg. lofektKr. Bd. 83.

Fuller, G.V\l{. — 1924.  Development of Water Purification. Surveyor, Lond.
ol. 65.

Gartzweiler, L. — 1922. Praktische Erfahrungen mit dem Chlorgassterilisa-
tionsverfahren, Gesundheitsing. Ig. 45.

Gersbach, A. — 1924. Uber die Pritfung der Chlorierungsaniage des Frank-
furter Hallenschwimmbades. Gesundheitsing. Ig. 47.

Glaser, E. — 1913. Uber die Desinfektion von Fakalien und stadtischen
Sielwidssern, die Behandlung der letzteren mit Nitraten, nebst Unter-
suchungen iiber die Zusammenselzu ‘g und Verdnderungen des Ka-
nalinhaits der Wiener Hauptsammler. Arch. Hyg. Berl. Bd. 77,

Gluud, W. und Riese, W. — 1929. Notiz iiber die Oxydationszeit von Ferro-
?ydroxyd und Schwefeleisen zu Ferrihydroxyd. Gas- u. Wasserfach.
g. 72

Gmelin. — 1927. Handbuch der anorganischen Chemie. 8 Auflage.

Gothe, F. — 1915. Uber das Rheinsche Veriahren zur Trinkwassersterilisation
im Felde. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 79.

Grimm, - 1912. Uber die Desinfektion von Trinkwasser mit Chlorkalk.
Mitt, PriifAnst. Wasservers. Berl. Heft 16.

Guillaumin, Ch. O. et Vienne. — 1915. Sur les modifications apportées ala
composition chimique des eaux d’alimentation par la javellisation.
Moyen de reconnaitre si une eau est javellisée. J. Pharm. Chim.
Paris. 7-e Série. Tome 12,

Haase, L. W. — 1927. Zur Praxis der Sauerstoffuntersuchung in Trink- und
Flusswasser. Gas- u. Wasserfach. Ig. 70.

1928. Uber die Chlorung des Wassers. Gas- u. Wasserfach. Ig. 71.

- ;929. Uber die Chlorung wvon Wasser 1I. Gas- u. Wasserfach.
g. 72

Hahn, M., Schiitz, F. und Pavlidés, S, — 1928. Uber den Chlorungseffekt
im Trinkwasser. Die Verwendung von alvha-Naph hoflavon als
Indicator auf freies Chlor. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 108.

- 1929. Erwiderung auf die vorstchende Bemerkungen von Horowitz-
Wiassowa. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 109.

Hairi, E. — 1913. Uber den Einfluss der organischen Substanzen auf die
Desinfektion des Trinkwassers mit Chlor. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 75.

Harrison, L. B. — 1926. Chiorphenol-like tastes in Bay Citys filtered water
supply. J. Amer. Wat. Wks. Ass. Vol. 15. Ref. Wass. u. Gas. 1926.
lg. 17. ;



— 181 —

Haupt. — 1927. Die Reinigung von Oberflichenwasser fiir die Trinkwasser-
und Betriebswasserversorgung. Zeitschrift fiir Untersuchung der
Lebensmittel. Bd. 54.

— 1928. Fortschritte in der Reinigung von Oberflichenwasser. Vom
Wasser. Bd. 2. .

Haupt, H. — 1929. Einiges iiber die neuzeitliche Abwasserbeseitigung von
Chicago. Gesundheitsing. Ig. 52.

Heinze, G. — 1926. Neuerungen auf dem Gebiete der Entkeimung und Ge-
ruchlosmachung von Wasser. Wass. u. Gas. Ig. 16.

Hesse, E. — 1919. Die Beurteilug des Wassers auf Grund der Keimzihlung,
Z. Hyg. InfektKr. Bd. 88.

Heyd, T. — 1925. Allgemeines iiber Abwasserreinigung. Wass, u. Gas.
Ig. 15.

Hilgermann. — 1927. Durch welche Massnahmen konnen wir Trinkwasser-
verseuchungen verhiiten. Wass. u. Gas. Ig. 17.

Hilgers, W. E. — 1928. Neuere Chlorpriparate zur Trinkwasserdesinfektion.
Gesundheitsing. Ig. 51.

Hilgers und Tietz, W. — 1923. Uber den Einfluss der Temperatur auf die
}S.ntkeimung von Trinkwasser durch Chlorgas. Gesundheitsing.
g. 46.

Holzapfel, A. — 1929. Die Trennung von Nufz- und Trinkwasserversorgung
in deutschen Siddien. Tech. GemBl. Ig. 32.

Horowitz-Wlassowa, L. — 1926. Zur Frage der Abwisserreinigung mittels
des ,aktivierten Schlammes*. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 105.

— 1929. Bemerkungen zu der Arbeit von M., Hahn, F. Schiitz und
Spiro Pavlidés ,Uber den Chlorungseffekt im Trinkwasser®. Z. Hyg.
InfektKr. Bd. 109.

Horowitz-Wlassowa, L. M. und Goldenberg, A. M. und F. M. — 1927. Zur
Frage der chemikosanitiren Wasseruntersuchung in bezug auf orga-
nische Stoffe. Arch. Hyg. Berl. -

Houston, A. 1922a. London Water Supply. Sir Alexander Houston’s
sixteenth Annual Repori. Surveyor, Lond. Vol. 62.

—  1922b. Progress in Water Purification. Surveyor, Lond. Vol. 62.
— 1924. The Purification of Water Supplies. Surveyor, Lond. Vol. 66.

Houston, A. and Stilgoe, H. E. — 1928. The filtration and Treatment of
Water for Domestic Purposes. Surveyor, Lond. Vol. 73.

Howard, N. I. —- 1922a. Chlorination of Water Prior to Filtration. Surveyor,
Lond. Vol. 62.

—  1922b. Water Treatment. Modern Practice in the Removal of Taste
and Odour. Surveyor, Lond. Vol. 62.

— 1924, The Modified Pre-Chlorination Treatment at Toronto. Surveyor,
Lond. Vol. 65.

— 1926. Progress in the Purification of Public Water Supplies. Sur-
veyor, Lond. Vol. 69.



— 152 —

Hiinermann und Deiter. — 1901. Uber die Desinfection des Trinkwassers
mit Natriumhypochlorit. Deuts. med. Wschr. Ig. 27.

lacobi, E. — 1930. Daugavas Zaku salas apkartnes regulésanas projekta
parbaudijums laboratorija. Latvijas Universitates raksti. InZenie-
zindtpu fakultates serija. Séjums 1.

lenne, L. L. and Welsford, H. R. — 193]1. Precautions Needed in the Am-
monia-Chlorine Treatment of Swimming Pools. Industrial and Engi-
neering Chemistry. Vol. 23.

lizhofer, H. — 1928. Die Untersuchung der Hallenschwimmbiider. Gesund-
heitsing. Ig. 51.

— 193%.3 Zur Methodik der Flusswasseruntersuchung. Gesundheitsing.
Ig. 53.

Imhoff und Sierp. — 1929. Filter aus aktiver Kohle zur Verbesserung des
Fnes;:hmacks von gechlortem Trinkwasser. Gas- u. Wasserfach.
g. 72,

lwanitzkl. J. — 1924, Wasserversorgung und Gesundheitspflege in Russland.
Wass. u. Gas. lIg. 14,

Kaess, A. — 1931. Die Bestimmung der oxydablen Substanz im Wasser,
Methodik und Beurteilung. Arch. Hyg. Berl. Bd. 107. Ref. Gas- u.
Wasserfach. 1932. Ig. 75.

Kammann, O. — 1925. Entwicklung und Stand der Abwasserreinigung in
England. Tech. GemBlL. Ig. 28,

Kapeller, G. — 1926. Ein typisches Beispiel fiir die Selbstreinigung fliessen-
der Gewdsser. Zeitschrift fiir Untersuchung der Lebensmittel.
Bd. 51.

Keiser, K. — 1926. Vergleichende Untersuchungen iiber die Oxydierbarkeit
des Wassers nach dem Verfahren von Kubel-Tiemann und die Be-
stimmung des Chlorbindungsvermoégens. Gas- u. Wasseriach. Ig. 69.

— 1928a. Beitriige zur Differenzierung der organischen Stoffe im
Wasser. Arch. Hyg. Berl. Bd. 100.

— 1928b. Beitrige zur Differenzierung der organischen Stoffe im
Wasser. Tech. GemBl. Ig. 31

— 1929, Weitere Beitrige zur Differenzierung der organischen Stoffe
im Wasser. Das Chlorbindungsvermdgen von Grundwissern. Tech.
GemBl. Ig. 32.

Kelting. — 1927. Neuere Erfahrungen im Betrieb des Hamburger Elbwasser-
werks. Gas- u. Wasserfach. Ig. 70.

Kisskalt, K. — 1928. Untersuchungen iiber die Verunreinigungen der Kieler .
Férde. Arch. Hyg. Berl. Bd. 99.

Klepetar. — 1930. Neue Versuche zur Reinigung von Trinkwasser auf che-
mischem Wege. Gesundheitsing. Ig. :

Klie, W. — 1924. Uber das Vorkommen von' Viguierella coeca ‘in einem
Hallenschwimmbad. Arch. Hydrobiol. Plankt. Bd. 15.

Klingberg, O. und Schroedter, E. — 1930. Erfahrungen mit Abwasserchio-
rierung an der Seekiiste unter Beriicksichtigung des Badebetriebes.
Gesundheitsing. Ig. 53.



Klut, H. — 1922. Untersuchung des Wassers an Ort und Stelle. 4. Auilage.

Koch, R. — 1881. Uber Desinfektion. Mittheilungen aus dem Kaiserlichen
Gesundheitsamte. Bd. 1.

Koenig., — 1929. Neuerungen auf dem Gebiet der chemischen Trinkwasser-
reinigung und Bericht ilber die jetzige Anwendung von aktiver
Kohle und Erde. Gas- u. Wasseriach. Ig. 72.

— 1930. Die technische Umgestaltung des alten Magdeburger Wasser-
werks an der Elbe. Gas- u. Wasserfach. Ig. 73.

Koschmieder, H. — 1927. Die Hygiene der Wasserversorgung. Gesundheits-
ing. Bd. 50.

Krob, E. und Gruschka, T. — 1930. Das neue, nach dem Hochchlorungs-
verfahren erbaute Elbegrundwasserwerk in Aussig. Gas- und Wasser-
fach. lg. 73.

Kroll, F. — 1928. Neues iiber die Zusammensetzung und Reinigung der
Abwisser. Vom Wasser. Bd. 2.

Kuhn, P. — 1927. Uber die neueren Verfahren der Abwasserbeseitigung.
Gesundheitsing. Bd. 50.

Kunow.— 1913. Die Gewinnung von keimfreiem Trinkwasser im Felde. Z.
Hyg. InfektKr. Bd. 75.

Labutins, A. — 1924. Ledus ieSana un ar to saistitie Rigas ostas izbiuives
jautajumi. Latvijas inZenieru un techniku kongresa biroja techniskais
zurndls. Gads 2.

Lehmann, K. B. — 1901. Die Methoden der Hygiene.

Liese, W. — 1928. Ergebnisse der Untersuchungen iiber die Verunreinigung
der }geler Forde in den Jahren 1926 und 1927. Arch. Hyg.
Berl. Bd. 99.

Link, E. — 1926. Wasserreinigung und Wassermessung fiir Hebung der
Wirtschaftlichkeit der Wasserwerke. Gas- u. Wasserfach. Ig. 69.

== 1927 AufFahen auf dem Gebiet der Wasserversorgung Gesund-
heitsing.

— 1930. Die Wasserversorgung von Stuttgart und die Verwendung von
aktiver Kohle. Gas- u. Wasserfach. Ig. 73.

— 1931. Erfahrungen auf dem Gebiet der Trinkwasserreinigung. Gas-
u. Wasserfach. lg. 74

Lode, A. — 1895. Die Gewinnung von keimfreiem Trinkwasser durch Zusatz
von Chlorkalk (Verfahren von M. Traube). Arch. Hyg. Berl. Bd. 24.

— 1899., Weitere Studien iiber die Sterilisierung des Wassers durch
Zusatz von Chlorkalk. Hyg. Rdsch. Ig. 9.

Lihrig. — 1927. Natiirlicher und kiinstlicher schwarzer Sand als' Entman-
ganungsmaterial fiir Wasser. Gas- u. Wasserfach. Ig. 70.

Lihrig, H. — 1924. Uber die Beschaffenheit des Wassers der Oder bei
Breslau und einiger ihrer Nebenfliisse. Wass. u. Gas. Ig. 14.
— 1927 a. Beitriige zur Entfernung geloster organischer Stoffe aus Trink-
wasser und Gebrauchswasser. Gas- u. Wasserfach. Ig. 70,



— 1927 b. Uber die Aufbereitung von verunreinigtem Wasser zu Trink-
wasser mittels chemischer Zusitze. Wass. u. Gas. lg. 17.

Lutz, G. — 1927. Prinzipielles zur Chlorgassterilisation des Trinkwassers.
Z. Hyg. InfektKr. Bd. 107.

Macgregor, S. M. — 1927. Water Supplies and Public Health. Sterilisation
by Chlorine. Surveyor, Lond. Vol. 72.

Mahr. — 1926. Darstellung der Reinhaliung eines Flusses. Tech. GemBl. Ig.29.

— 1929. Die zul#ssige Belastung eines Gewd#ssers durch Stadtentwis-
serungen. Tech. GemBl. Ig. 32.

— 1930. Die zulﬂsslge Belastung eines Gewiissers durch Abwasser.
Tech. GemBl. Ig. 33

Massink, A. — 1930. Die Beeinﬂussung der S#urestufe durch Chlorung des
Wassers. Vom Wasser. Bd. 4.

Merkel, E — 1928. Ein Beitrag zur Kenntnis der Abwasserchlorung. Vom
Wasser. Bd. 2. F

Meyer, F. — 1932. Entkeimung eines Sandfilters. Gas- u. Wasserfach. Ig. 75.

Mieder, F. — 1929. Neuzeitliche Abwasserbeseiligung in Amerika. Vom
Wasser. Bd. 3.

Miihlenbachs, V. — 1929. Daugavas udens pastiriSanas spéja pie Rigas.
Latvijas Arstu Zurnals.

Miiller, A. — 1928. Uber die Eignung der Chlorlosung .Aquapurol® zur Trink-
wasserentkeimung. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 108,

Nachtigall, G. — 1928. Erfahrungen bei der Chlorung von Oberflichenwasser
bei niedrigen Temperaturen. Arch. Hyg. Berl. Bd. 100.

— 1929, Uber die derzeitige Beschaffenheit des Hamburger Leitungs-
wassers. Tech. GemBl. Ig. 32.

Nasmith, 3 (i_}a—— 1928. Development in Sewage Treatment. Surveyor, Lond.
ol. 73.

Neumann, B. und Hauck, F. — 1926. Die Konstitution des Chlorkalks. Z.
Elektrochem. Ig. 32.

Nikolai, F — 1917 a. Uber die Wasserversorgung mittels Zisternen. Arch.
% Beil. Bd. 86.

1917 b. Zur Bestimmung der organischen Substanzen im Meeres-

wasser. Arch. Hyg. Berl. Bd. 86.

Nissen, F. — 1890. Uber die desinficirende Eigenschaft des Chlorkalks. Z.
Hyg. InfektKr. Bd. 8.

Noak. — 1928. Neubau eines Schwimmbades im Truppen]ager Altengrabow.
Zbl. Bauverw. Ig. 48.

O’Connor, E. A — 1927. The Composition of Bleaching Powder. J. Chem.
* Soc. Lond. Part IL

Ohlmiiller — Spitta. — 1931. Untersuchung und Beurteilung des Wassers
und des Abwassers. 5. Auflage (Neu bearbeitet von Olszewski, W.
und Spitta, 0.). /



L GRD e

Oker-Blom, M. — 1913. Uber die keimtttende Wirkung des ultravioletien
Lichtes in klarem, getrilbtem und gefirbtem Wasser. Z. Hyg.
InfektKr. Bd. 74.

Olszewski, W. — 1923 a. Ents#uerung, Entmanganung und Entkeimung von
Trinkwasser, sowie Entkeimung von Schwimmhallenwasser. Ber. deuts,
pharm. Ges. Ig. 33

— 1923 b. Feststellung von freiem Chlor und des Ch!orbindﬁngsver-
mogens im Trinkwasser. Chemikerztg. lg. 47.

— 1926 a. Das neue Ammoniak-Chlorgas-Entkeimungsverfahren. Pharm,
Zeniralh. Ig. 67.

— 1926 b. Kaliumpermanganat, Chlorzahl und Chlorbindungsvermogen
des Wassers. Z. angew. Chem. Bd. 39.

— 1926%c. Einige moderne Entkeimungs-, Entmanganungs- und Ent-
sduerungsverfahren fiir Trink- und Brauchwasser. Z. angew. Chem.

Bd. 39.
— 1927. Das neue Ammoniak-Chlorgas-Entkeimungsverfahren. Chemi-
kerztg. Ig. 51.

— 1928 a. Das Monochloramin-Verfahren zur Desinfektion von Schwimm-
beckenwasser. Chemikerztg. Ig. 52.

— 1928 b. Badewasserreinigung. Gesundheitsing. Ig. 51.

— 1928 c¢. Neuere Erfahrungen bei der Desinfektion von Schwimm-
beckenwasser. Vom Wasser. Bd. 2.

— 1930. Chlor-Silberung des Schwimmbeckenwassers in Verbindung
mit Chlor-Kupferung, Gesundheitsing, Ig. 53.

Olszewski, W. und Radestock, H. — 1927. Feststellung von freiem Chlor
¢+ im Trink- und Badewasser. Pharm. Zentralh. Ig. 68.

Ornstein. — 1928. Trinkwasserreinigung in Nord-Amerika, mit besonderer
Beriicksichtigung der Chlorung. Gas- u. Wasserfach. Ig. 71.

Ornstein, G. — 1926 a. Erfahrungen mit dem Chlorgasverfahren in der
Wasser- und Abwasserbehandiung. Z. angew. Chem. Ig. 39.

— 1926 b. Das Chlorgas-Verfahren in Wasser- und Abwasser-Behand-
lung. Wass. u. Gas. Ig. 16.

1928 a. Chlorgas-Anwendung fiir Wasser- und Abwasser-Behandlung
in Amerika. Vom Wasser. Bd, 2.

— 1928 b. Chlorgas-Anwendung. Gesundheitsing. Ig. 51.
~— 1930. Chlorkombinationsverfahren. Gesundheitsing. Ig. 53.

Ornstein, G. und Kroke, R. — 1930. Chlorkupferung und Chlorsilberung in
der Wasser- und Abwasserbehandlung. Gesundheitsing. Ig. 53.

Ornstein, 0. — 1926. Uber Desinfektionsmittel und die Abhﬁng{gkeit ihrer
Wirkung von den Losungsmitteln. Ein Beitrag zum . Mechanismus
der Desinfektion, zur Kombination von Desinfektionsmitteln und zur
Methodik bei deren Priiffung. Z. Hyg. InfekiKr. Bd. 106.



— 156 —

-~

Pavels, R. — 1927. Daugava ka adens tvertne Rigas notekiidenu uzpemSanai.
Techniskais Zurnils.

Pecker, H. — 1918. L'indice de chlore des eaux. A. Discussion de la
méthode de recherche. B. Sa valeur hydrologique: étude chimique
et résultats analytiques, J. Pharm. Chim. Paris. 7-e Série. Tome 18.

Petraschenj, W. I. — 1927. Farbige Reaktion aui Magnesium. Z. anal.
Chem. Bd. 71. :

Pfuhl, A. — 1900. Uber das Schumburg’sche Verfahren zur Wasserreinigung.
Z. Hyg. InfektKr. Bd. 33.

Pick, H. — 1929 a. Entchlorung von Trinkwasser durch aktive Kohle. Vom
Wasser. Bd. 3.

1929 b. Chlorung von Zuckerfabrikabwissern. Vom Wasser. Bd. 3.

Pliicker. — 1911. Uber die Desinfektion von Trinkwasser mit Chlor. J.
Gasbeleucht. Ig. 54.

Proskauer und Elsner. — 1898. Uber die hygienische Untersuchung des
Kohlebreiverfahrens zur Reinigung von Abwissern auf der Klirstation
in Potsdam. Vjschr. gerichtl. Med. Folge Ill. Bd. 16. °

Putnips, R. 1929. Die hydrographischen Ergebnisse der lettischen Termin-
fahrt im Frithjahr 1928. Folia zoologica et hydrobiologica. Vol. 1.

Rabs, V. — 1901. Beitrige zur Trinkwasserdesinfektion mit Chlor. Hyg.
Rdsch. Ig. 11.

Regenstein. — 1927, Beitrige zur Priifung von Brunnenwasser auf eine Ver-
unreinigung mit Leuchtgas. Chemikerztg. Ig. 51.

Reichle und Weldert. — 1924. Bericht iiber die versuchsweise Anwendun
von Chlorgas in der Klidranlage von Kopenick. Gesundheitsing. Ig. 47,

Reinhold, F. — 1929. Fehlerquellen bei der Bestimmung der organischen
Substanz im Abwasser nach Kubel-Tiemann. Tech. GemBl. Ig. 32.

Remy, E. — 1927, Das Verhalten aktiver Chlorpriparate gegeniiber organischer
Materie. Biochem. Z. Bd. 180.

Rhein, M. — 1914. Ein neues Verfahren zur chemischen Trinkwassersterili-
sation im Felde. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 78.

Rohland, P. — 1915. Die Klirung, Reinigung und Desinfektion der stiidtischen
und Fabrikabwisser. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 80.

Romwalter, A. — 1927. Die bakterizide Wirkung des Chlors im Wasser.
Gas- u. Wasserfach. Ig. 70,

Ruys, I. D. — 1915. Ein betriebsicheres Verfahren zur Behandlun von
Wasser fiir Trinkzwecke mit Hypochloriten. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 79.

Sartorius, F. und Ottemeyer, W. — 1929. Die Entfernung stérenden Sub-
stanzen im Trinkwasser durch aktive und inaktive Kohle. Gesund-
heitsing. Bd. 52. %

— 1930. Die Entfernung storender Substanz im Trinkwasser. Gesund-
heitsing. Ig. 53.

Sattler, G. und Briiche, R. — 1931. Die Wasserreinigungsanlage der Stadt
Konigsberg (Pr.). Gas- u. Wasserfach. Ig. 74.



— 157 —

Schaeffer, H.-F. — 1925. L'emmagasinement de l'ean de boisson considéré
comme moyen d'épuration. Revue d’hygitne. Tome 47.

Schmidt, E. — 1919. Ausfilhrliches Lehrbuch der Pharmazeutischen Chemie.
6. Auflage.

Schmidt, G. W. — 1929. Der Einfluss der Temperatur auf das Chlor im
Wasser. Arch. Hyg. Berl. Bd. 101.

‘Schmidt, R. — 1929. Beitrag zur Oxydlerbarkeitsbestimmungen von Abwiissern.
Kleine Mitteilungen fiir die Mitglieder des Vereins fiir Wasser-, Boden-
und Luithygiene, E. V. Ig. 5.

Schmidt und Miihlenbach. — 1931. Beitrai zur Frage des Chlorbindungs-
vermogens. Gesundheitsing. Ig. 54

Schrafl, A. — 1929. Beitrag zur Frage der Entkeimung von Trinkwasser durch
Chlorung auf Grund von Beobachtuugen an der Wasserversorgung
der Stadt Bern. Z. Hyg. InfekiKr. Bd. 109.

1901. Uber das Schumburg'sche Verfahren der Wasserreinigung
mittels Brom. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 37.

— 1902, Uber das Hiinermann'sche Verfahren der Was<erdesinfection
nebst Bemerkungen iiber die bei der Priifung derartiger Desinfections-
gittel anzuwendenden Untersuchungsmethoden. Z. Hyg. InfektKr.

d. 39.

Schiitz, F. — 1915. Die Reinigung von Flusswasser mit Ozon. Z. Hyg.
InfektKr. Bd. 79. -

— 1918. Die Abwasserfrage von Koenigsberg i. Pr. im Jahre 1913.
Z. Hyg. InfektKr. Bd. 87.

— 1928. Die Trinkwasserchlorung und ihre Kontrolle. Zentralblatt fir
die gesamte Hygiene. Bd. 16.

Schultz, R. — 1903. Modifizierte Chlorbestimmung fiir die Abwasserdesin-
fektion mittels Chlorkalk. Z. angew. Chem. Ig. 16.

Schiider,

Schumacher, I. — 1926. Zur Chemie der Desinfektion und iiber Beziehungen
zwischen chemischer Konstitution und pharmakologischer Wirkung.
Zbl. Bakt. Abteilung I, Bd. 98.

Schwarz, L. und Nachtigall, G. — 1912. Uber die Behandlung von Trink-
wasser mit Chlorkalk. Gesundheitsing. Ig. 35.

Schwarzbach, R. — 1926, Chlorgas-Sterilisation von Trinkwasser und seine
besondere Bewidhrung bei Hochwasser. Gas- u. Wasserfach. Ig. 69.

Selter, H. —1918. Trinkwasserversorgung im Felde. Z. Hyg. InfekiKr. Bd. 85.

Selter, H. und Hilgers, W. E. — 1923, Bedeutung des Chlorgasverfahrens
fiir die Trinkwasserversorgung. Gesundheitsing. Ig. 46.

Sierp, F. — 1929. Verbesserung des Geruches und Geschmackes von Trink-
wasser. Tech. GemBl. Ig. 32.

— 1931. Die Anwendung der aktiven Kohle in der Trinkwasserver-
sorgung und Abwasserbeseitigung. Gas- n. Wasserfach. Ig. 74.

Silbermann, A. — 1914. Uber die Sterilisation von Wasser durch ultraviolette
Strahlen. Z. Hyg. InfektKr. Bd. 77.

Skinner, J. F. — 1925. Control of Odours from Sewage Treatment Plants.
Surveyor, Lond. Vol. 67. :



~ 1=

Skopintzew, B. und Warfolomejewa, F. — 1932. Uber die jodometrische
Bestimmung von aktivem Cnlor in Nitrite und Eisenoxydsalze enthal-
tendem Wasser. Z. anal. Chem. Bd. 88.

Smit, J. — 1928. Zur Bewertung der Kolibefunde im Trinkwasser. Vom
Wasser. Bd. 2.

Sobernheim, G. und Dietrich, E. — 1931. Uber die Frage der Nachentwick-
lung von Bakterien im gechlorten Trinkwasser der Stadt Bern. Arch.
Hyg. Berl. Bd. 105.

Spannuth, — 1929. Neue Wege zur Algenbekimpfung in Freibidern. Gesund-
heitsing. Ig. 52.

Spitta. — 1928. Zur Geschichte der Trinkwasserchlorung. Reichs-Gesund-
heitsblatt. Ig. 3.

Splittgerber, A. — 1928. Flusswasserkliranlagen. Vom Wasser. Bd. 2.

— 1929. Uber die Bedeutung der Beseitigung geloster organischer
Stoffe aus dem Kesselspeisewasser. Vom Wasser. Bd. 3.

Stakle, P. — 1930. Das hydrologische Regime der Diina (Daugava).
— 1931. Hidrometriskie novérojumi Latvija lidz 31. X. 1929.

Steffenhagen, K. — 1914. Uber die Behandlung des Trinkwassers mit Chlor-
kalk. Hyg. Rdsch. Ig. 24.

Siipfle, K. — 1926. Uber den Mechanismus der Desinfektionswirkung von
Chlorkalk und von Chloramin-Heyden. Arch. Hyg. Berl. .97,

Techoueyres, E. — 1925. Stérilisation des eaux potables par auto-javellisation
syst¢tme Bunau-Varilla. Paris méd. Tome 57.

The American Water Works Association. — 1926. Water Works Practice.

Thresh, J. C. and Beale J. F. — 1925. Recent Studies Relating to the Puri-
fication of Water. Surveyor, Lond. Vol. 68.

Thumm, K. — 1926. Die chemische Wasserstatistik der deutschen Gemeinden
und ihre Ergebnisse. Gas- u. Wasserfach. Ig. 69.

— 1929, Chemische Wasserstatistik der deutschen Gemeinden. Gas-
u. Wasserfach. Ig. 72.

Tillmans, L. — 1922. Uber die Verwengdung von Chlorgas bei der Abwasser-
reinigung. Gesundheitsing. Ig. 45.

— 1927. Neue Forschungsergebnisse auf dem Gebiete der Trinkwasser-
versorgung. Z. angew. Chem. Ig. 40.

Traube, M. — 1894. Einfaches Verfahren Wasser in grossen Mengen keimfrei
zu machen. Z. Hyg. InfekiKr. Bd. 16.

Treadwell, F. P. — 1911. Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie.
5. Auflage.

Uhlenhuth und Xylander. —1908. Antiformin, ein bakterienauflosendes Desin-
fektionsmittel. Berl. klin. Wschr. Ig. 45.

Ulsamer, 0. — 1926. Die Chlorung des Trink- und Abwassers. Ergebn.
Hyg. Bakt. Bd. 8. {



— 159 —

Veil, C. — 1922, Relation entre I’ indice de chlore et le teneur en azote de
la terre végétable. C. R. Acad. Sci. Paris. Tome 174.

Viehl, K.BE 1929. Erfahrungen in der Abwasserchlorung. Vom Wasser.
. 3 .

Vollmar. — 1922. Erfahrungen mit der Chlorung von Leitungswasser, Gas-
u. Wasserfach. Ig. 65.

—  1926. Ferniiberwachungs- und Fernsteuerungseinrichtungen bei den
Dresdener Wasserwerken. Gas- u. Wasserfach. Ig. 69.

Weed, F. — 1926. Sanitation in the American Expeditionary Forces. The
Medical Department of the United States Army in the World War.
Vol. 6. Section 2.

Weldert, R. und Biirger, B. — 1917. Beitrd cFe zur Anwendung des Chlors
bei der Desiufektion von Wasser und Abwasser. Hyg. Rdsch. lg. 27.

Wells, R. L. — 1926. Deterioration of Strong Hypochlorite Solutions. Amer.
J. Pharm, Vol. 98.

Wereséagin, G. I. — 1931. Methoden der hydrochemischen Analyse in der
limnologischen Praxis.

Weilte, H. — 1928. Chlorzahl und Chlorbedarf des Wassers. Ein Beitrag zur
genrteilung des Chlorbindungsvermogens. | Teil. Arch. Hyg.
erl. Bd. 99.

— 1929. Uber den Nachweis und die Bestimmung des Harnstoffes im
Was-er, sowie den Abbau desselben duich Bakterien und Chior,
Zugle ch ein Beitrag zur Chlorbehandlung von Schwimmbadewasser.
Arch Hyg. Berl. Bd. 101.

Weyl. Handbuch der Hygiene. 2. Auflage.

Whipple, G. C. — 1907. Desinfektion als Mit‘el zur Wasserreinigung. Sur-
veyor, Lond. Rei. J. Gasbeleucht. 1907. Ig. 50.

Wilhelmi, I. — 1924. Uber neue oder bisher wemE beriicksichtigte Gesichts-
punkie bei der Verwendung des aktiven Chiors in der Desinfektion
und Schidlingsbekdmpfung Gas- u. Wasserfaca. Ig. 67.

Winkler, L. W. — 19.5. Beitrige zur Wasseranalyse. Z. angew. Chem. Ig, 28.

Wolter, F. — 1929. Zur Frage der Trinkwasser-Epidemien. Arch. Hyg.
Berl. Bd. 101.

Zahn, — 1927. Chlorung von Trinkwasser in Amerika. Wass. u. Gas. Ig. 17.

Zamkow, L. — 1916. Uber die Verwendu g von Chlorgas zur Sterilisation
von Wasser und Abwasser Z. angew. Chem. Ig. 29



IS .

Curriculum vitae.

Viktors Miihlenbachs dzimis 1898. gada 11. oktobri Jelgava.
1916. gada beidzis Jelgavas gimnaziju ar zelta medaju. Bez
tam par darbu ,Vita Ovidii“ vipam pieskira Jelgavas gimnazijas
Groschke’s zelta medaJu. 1916. g. rudens semestri immatri-
kuléjies Terbatas Universitates medicinas fakultaté, kur studijas
turpinajis lidz 1918. g. rudens semestrim. 1919.—1920. gados
kalpojis Latvijas armija ka feldSers-serZants vairakas kajnieku
dajas. 1920. g. rudens semestri immatrikuléjies L. U. medicinas
fakultaté un beidzis to ar arsta gradu 1924. g. marta. Tani
paSa laikd pdrgajis uz L. U. Dabaszipatpu nodalu, ko beidzis
1929. gada decembri ar dabaszipaipu kandidata gradu. Ka
specidlpriekdmetu bija izvélgjies sistématisko botaniku (prof.
N. Malta) un ki kandidata darbu iesniedzis ,Rigas dzelzceju
mezgla adventivflora“. 1924. gada 15. septembri ievéléts par
subasistentu L. U. Higiainas institata (prof. E. Fehrmann’s),
1925. gada 15. septembri paaugstinats par jaunako, bet 1928. g.
3. oktobri par normalasistentu. Vasaras brivlaika 1924. gada
stradajis L. U. Terapeutiska fakultates klinika (prof. M. Zile),
1925. gada L. U. Mikrobiologijas institiata (prof. V. K|imen ko),
1926. gada izpildijis Rigas sanitararsta pienakumus, 1927. gada
sirddajis Rigas pilsétas Veselibas nodalas kimiska laboratorija
(prov. G. Knappe). Arzemju kommandéjumos atradies 1928.g.
institfita ,Preussische Landesanstalt fiir Wasser-, Boden- und
Lufthygiene, Berlin - Dahlem“ (prof. K. Thumm’s un prof.
H. Thiesing's) un 1930. gada Karalau¢u Universitates Higi-
ainas institata (prof. Th. J. Biirgers’s). Doktoranda eksamenus
nolicis 1927. gada.

Sarakstijis sadus darbus:

1) Zidainu mirstiba un iedzivotaju kustiba Riga 1911.—1924.g.
Latvijas Arstu Zurnals. 1926, p. 69.

2) In den Sommern 1925 und 1926 auf den Bahnhoien Rigas
gefundene seltene Adventivpflanzen. Korrespondenzblatt
des Naturforscher-Vereins zu Riga. 1927, Bd. 59, p. 127.

3) Daugavas adens pastiriSsanas pie Rigas. Latvijas Arstu
Zurnals. 1929, p. 571.

4) Rigas dzelzce|u mezgla adventivilora. 1929 (manaskripta).

5) Beitrag zur Frage des Chlorbindurgsvermoégens (kopa
ar Schmidt'n). Gesundheits-Ingenieur. 1931, Ig. 54, p. 7.

6) Par adens chlorsaistamspéjas noteikSanas metodém un
tas praktisko nozimi ndens higiaina. 1933 (iesniegts
ka disertacija Dr. med. grada iegniSanai). /



10.

= 1ol —

Tezes.

. Gadijumos, kad labs gruntsidens nav sasniedzams, par

vislabdko lidzekli pilsétu apgadé ar nevainojamu dzeramu
fideni ir jauzskata ar atrfiliréSanu kombingta zemes
virsmas fidenu chloréSana ar chlorgazi.

. Starp visiem maksligiem biologiskiem notekidenu par-

stradaSanas pajémieniem aktivéto danu metode dod vis-
vairak skaidrotu gala produktu.

. Atlaujamo maksimadlo notekiidepu iepludinasanas robezu

tekoSos fidepos (1:15) var atzit tikai tad, ja notekideni
atri un vienmérigi sajaucas ar upes fdeni.

. Tifa bacillu nesgjiem Latvija likumdoSanas ce|a jaaizliedz

nodarboties uztura un baudvielu nozarég,

. Pastavot ilgstosam drudzim ar neskaidru aitiologiju, ir

riipigi jaizsledz dentalas dabas infekcijas iespéja.

. Izbfivéjot Latvijas cukurfabriku tiklu, nedrikst izlaist no

acim, ka So fabriku darbiba rodas milzigi vairumi seviski
koncentrétu notekiidenpu, kujus bez parak lielam gritibam
var novietot tikai lielakds upés. Nepiemérotas vietas iz-
biivéto fabriku notekiidepu novietoSana var atdurties uz
arkartigdm griitibam. Jaunbdvéjamas Liepajas fabrikas
parstradatie notekiidepi janovada jara arpus reida:

. Vecu Réntgen’a filmu uzglabasana slimnicu telpas

lielakos vairumos to uguns nedroSibas d€] ir bistama.

. Bagardarbiem Rigas osta ir liela higiainiska- nozime.

Ar bagaréSanu Daugavas dibenu atbrivo no lielam masam
pisanas spéjigo dinu.

. Jaunu floras elementu (neofitu) ieviesanas Latvija atkariga

gandriz vienigi no satiksmes celiem, it ipaSi dzelzceliem.

Rigas iedzivotaju naktsmiera aizsardzibas labad spertie
soli ir jauzskata veél par pilnigi nepietiekoSiem.
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