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Attalaja izpété balstita kidraugsSnu izplatibas modeléSana
lauksaimnieciba izmantojamas zemés: darba gaita un pirmie
rezultati
Andris AVOTINS‘, Ivo VINOGRADOVS?, Péteris DAKNIS?, Raimonds KASPARINSKIS?

'LU Biologijas fakultate, e-pasts: andris.avotins@lu.lv
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasti: ivo.vinogradovs@lu.lv, peteris.daknis@gmail.com,
raimonds.kasparinskis@lu.lv

Pétijums tiek 1stenots Norvégijas Grantu klimata un vides 2014.-2021. gada perioda programmas
“Klimata parmainu mazinasana, pielagoSanas tam un vide” iepriekS noteikta projekta “Ilgtspejigas
augsnes resursu parvaldibas uzlaboSana lauksaimnieciba” (LV-CLIMATE-0002) ietvaros. Vienas no
aktivitatem merkis ir sniegt kiiddraugSnu sastopamibas varbiitibu lauksaimnieciba izmantojamas zemes
ik pikselim, kas nedrikst but lielaks par 0,1 ha.

Lai sasniegtu izvirzito mérki, definéta darba gaita, kas visparigi raksturojama sekojoSi: LIZ platibas
- Prognozes telpa = Regresori = LIZ stratifikacija & Modeli = Validacija = Ekstrapolacija.

Lai identificétu lauksaimnieciba izmatojamas zemes (t.i. analizes telpu, LIZ), tika sanemti Lauku
atbalsta dienesta (LAD) potencialo lauksaimnieciba izmantojamo zemju telpiskie slani par 2005. gadu
un platibmaksajumiem pieteikto kultiiru slanis, kas aptver 2012. — 2020. gadus. So slanu kop&ja noklata
Latvijas platiba ir apméram 2,4 miljoni hektaru. Veicot analizes telpas parbaudi nejausi izvelétas vietas,
atklats, ka Sie slani satur gan apbiivétas teritorijas, gan kokiem klatas platibas, gan atrodas tidenos, kas,
sakara ar to spektralo 1paSibu sezonalajam atSkiribam no aramzemém un zalajiem, nav paklaujami tiem
paSiem prognoZu modeliem.

Lai samazinatu nelietderigo (un kliidaino) prognoZu apjomu, turpinata teritoriju atlase, parklajot
LAD sniegtas teritorijas ar 2018. gada Eiropas lauksaimniecibas kultiiru (d’ Andrimont et al., 2021) un
zemes seguma veidu (Venter, Sydenham, 2021) prognoZu kartéem. Abu datu avotu sniegta telpiska
izSkirtspeja ir 10 m, kas sakrit ar Saja projekta lietojamo. Datu atlases rezultata ir iegiita 1,9 miljonu
hektaru platiba, kas ir turpmak izmantojama tieSai kiidraugSnu sastopamibas varbiitibas prognozeSanai.
Pargjas teritorijas planota ekstrapolacija prognozétajam varbiittbam, nemot véra reljefa informaciju,
izmantojot aditivo bazes funkciju regresiju (thin plate splines regression, generalized additive
modelling).

KudraugSnu sastopamibas varbiitibas prognozeSanai sagatavoti regresori, kas kopuma aptver tris
datu kopas: reljefa informacija no LGIA LiDAR izstradata DEM, ESA Sentinel-2 optiskajiem un ESA
Sentinel-1 SAR sensoriem. Reljefa informacijai par pamatu izmantoti LVMI “Silava” un LU GZZF
sagatavotie digitalie reljefa modeli 1 m izSkirtspéja, no kuriem apréekinatas pikselu nogazes, beznoteces
depresijas un to dzilums, sagatavots topografiska mitruma indekss, izmantojot WhiteboxTools (Lindsay,
2021). Savukart ESA Sentinel programmu dati apstradati Google Earth Engine (Gorelick et al., 2017).
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No optiskajiem sensoriem, izmantoti redzamas un infrasarkanas gaismas kanali, ka arl sagatavoti
vegetacijas, augsnes un mitruma indeksi, kas iepriekS plasi lietoti zemes seguma un lietojuma
klasifikacijas: NDVI, EVI, SAVI, NDWI, NDMI. Pirms indeksu aprékina veikta makonu un énu
filtreSana, izmantojot S2cloudless algoritmu (Zupanc, 2017), lai sagatavotu indeksu vertibas katrai ainai
no 2018.04.01. Iidz 2018.11.01. un aprekinatu sezonalitati raksturojosas procentiles (5., 25., 50., 75.,
95.) periodam kopuma. Lidziga veida, bet, izmantojot Li-sigma filtru atstarojuma trokSnu
samazinasanai (Lee et al.,, 2009), apstradati Sentinel-1 dati, izveidojot katras joslas (VV, VH), to
attiecibas, ka art radara un dualas polarizacijas vegetacijas indeksu.

Lai uzlabotu kop€jo modelu veiktspeju, LAD kultiras iedalitas ziemajos, vasarajos, zalajos,
zemeneés un auglu darzos. Talak salidzinatas divas pieejas — kultiru grupas ka kategoriskas pazimes
pievienoSana regresoriem pret atsevisSku analizi katra grupa. PrognozéeSana planots salidzinat SVM
(support vector machine), RF (random forests) un binaras logistiskas regresijas modelus, veicot
atbilstoSu hiperparametru kalibraciju péc rezga metodes. Lai noskaidrotu labako modeli, kuru talak
izmantot prognozeésana, tiks izmantots F1 raditaja aprekins neatkarigos datos. Labakais modelis tiks
prognozets tam sagatavotaja prognozes telpa un ekstrapoléts uz vietam koku un eku tuvuma.

Sobrid aktuali lauka dati par kiidraugdnu atradanas vietam nav pieejami — to ieguvei ir sagatavotas
nejausi izvelétas vietas, balstoties Latvijas augSnu genétiskas klasifikacijas (1959.-1992.) rezultatos par
Cetram kudraugSnu dziluma grupam. Visas analizes un datu sagatavoSana norisinas, veidojot
komandrindas, kas tiek praktiski izméginatas, balstoties vesturiskajos datos, lai érti atkartotu, iegtstot
aktualo informaciju. Pirmie sagatavoto modelu rezultati aramzemém tiek izmantoti lauka darbos jau
kops 2021. gada.
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Seno krasta ITniju detektéSana, izmantojot brivpieejas rikus

Edijs BREIJERS

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

e-pasts: ebreijers@gmail.com

Konstatét senas krasta linijas misdienu reljefa jau gadiem bijis aktuals pétijumu virziens Latvijas
piejiras zona (Veinbergs, 1979), un arl citviet pie Baltijas jiras (Rosentau et al., 2011) vai, pieméram,
Kanada (Leverington et al., 2002), kur krasta Iiniju dinamiku ietekmégjusi gan eistatiska tidenslimena
mainiba, gan ar1 glacioizostatiskas vertikalas kustibas. Informacija par seno krasta Iiniju novietojumu
lauj ne tikai analizét piejiras teritoriju laiktelpiskas izmainas, bet arT palidz arheologisko interpretaciju
formulésana, pieméram, skaidrojot seno apmetnu atkartotu apdzivotibu (Bérzins et al., 2016). Ja
klasiski senas krasta linijas detektétas, uzmeérot seno krastu kaples daba (Recs, Krievans, 2013) vai
manuali digitizéjot tas (Rosentau et al., 2011) vai tam zimigos punktus no reljefa modeliem un veicot
telpisko analizi, tad pieejamie brivpieejas dati un riki Sobrid sniedz iespéju to darit, izmantojot
automatizetas darbpliismas (Breijers et al., 2022).

Seno krasta liniju detektéSanas metodes pamata ir misdienu reljefa modelis, kas iegiits no
brivpieejas LiDAR datiem (LGIA, 2016), izmantojot vairakus brivpieejas rikus, pieméram PDAL,
SAGA GIS un GDAL, automatizgjot darbibas Python valoda. Reljefa modeli, izmantojot WhiteboxTools
riku Downslopelndex tiek konstatétas potencialas krastu kaples, kas tiek pielagotas attiecigi
glacioizostatiskas pacelSanas atrumam. Pielagotas krasta kaples tiek klasterotas, izmantojot K-means
clustering for grids no SAGA GIS. Izmantojot QGIS programma iebiivéto rastra kalkulatoru (GDAL),
klasteriem tiek pieSkirtas misdienu reljefa augstumu veértibas; katram klasterim tiek veidotas trenda
virsmas, izmantojot WhiteboxTools riku TrendSurface. 1zejas klasteru augstumu dati tiek precizéti,
precizetajiem datiem tiek veidotas jaunas trenda virsmas, kas rastra kalkulatora tiek salidzinatas ar
misdienu reljefu, iegiistot logiskos tidens-sauszemes rastrus. Izmantojot QGIS iebtvétos rikus (GDAL:
Polygonize, Keep n biggest parts, Delete holes u.c.), rastri tiek konvertéti vektoru poligonu formata,
korigéti un talak parvérsti par senajam krasta ITnijam. Krasta linijas tiek verificétas atbilstoSi ievades
parametriem, logiskai sakritibai ar reljefu, izmantojot QGIS programmas spraudni Profile tool un
pieejamajiem datéSanas datiem (Breijers et al., 2022).

Pielietojot izstradato metodiku senas Ventspils lagiinas teritorijai, sakotngji iegiiti 120 modeli, kas
verifikacijas cela reducéti uz 25 krasta linijam, kuras péc relativa novietojuma apvienojamas krastos un
aptver agra un vidus holocéna laika posmus (Breijers et al., 2022).
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Projekta ,,Augstakas bangas robezas noteikSana iecirknos ar
sarezgitu teritorijas jpaSumtiesibu struktiaru” ietvaros
izstradatais linijas vienkarSosSanas algoritms

Liga BRUNINAL, Mara DEKSNEL, Karlis KALVISKIS?, Brigita LAIME?, Janis LAPINSKIS?,
Janis VAITS!

1 Biedriba Baltijas krasti, e-pasts: info@baltijaskrasti.lv
2 Latvijas Universitate, e-pasti: karlis.kalviskis@Iu.lv, brigita.laime@lu.lv, janis.lapinskis@lu.lv

Sis apraksts ir sagatavots pec nepublicétam projekta ,, Augstakas bangas robezas noteiksana
iecirknos ar sarezZgitu teritorijas paSumtiesibu struktiiru” atskaitem.

Civillikuma 1104. pants noteic, ka publiskie Gideni ir valsts ipaSums, ciktal uz tiem nepastav ipaSuma
tiesibas privatai personai. Jiiras piekraste pieder valstij Iidz tai vietai, kuru sasniedz jiiras augstakas
bangas. Civillikums nosaka piederibas, t.sk. publisko tidenu, principus. Ta 1102. pants norada, kas ir
,publiskie Gideni”, ietvert cita starpa ,jiiras piekrastes joslu”. Savukart Civillikuma 1104. pants izdala
,»juras piekrasti” 11dz ,tai vietai, kuru sasniedz jiiras augstakas bangas” atseviska teikuma, lai definétu,
ka attieciga ,,josla” pieder valstij. Likumdevéjs noradijis, ka ar1 1104. pants ,attiecas uz visiem
IpaSumiem neatkarigi no 1paSuma tiesibu raSanas laika”. Tomér nekur nav ticis definéts ne kas ir
»augstaka banga”, ne Sis linijas noteikSanas metodika.

Augstakas bangas noteikSanai biedriba «Baltijas krasti» secigi 1stenojusi tris projektus:

» Juras augstaka banga — pétijums par metodologiska un juridiska pamatojuma noteikSanu (no
2019. gada aprila Iidz 2019. gada augustam);

* Augstakas bangas robeZlinijas un tas riska zonas noteikSana un apsaimniekoSana jiras krasta
josla (1-08/169/2020); no 2021. gada maija 11dz 2022. gada martam);

* Augstakas bangas robeZas noteikSana iecirknos ar sarezgitu teritorijas IpaSumtiesibu struktiiru
(1-08/66/2022; no 2022. gada oktobra lidz decembrim).

TreSais projekts istenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséjuma atbalstu, budZeta
programmas 21.00.00 ,Vides aizsardzibas fonds un iemaksas starptautiskajas organizacijas”
apaksprogrammas 21.02.00 ,,Vides aizsardzibas projekti” ietvaros. ST projekta ietvaros uzlabota lidz
Sim izveidoto augstakas bangas robeZlinija, (ABr) identificéti objekti krasta zonas reljefa un
morfologija, kuru klatbiitne biitu izmantojama ka aktivas krasta zonas robezas indikators arT pie
absoliitajiem augstumiem, kas ir mazaki par iepriekS definéto minimali pielaujamo, ka ar1 konsultéts
par juridisko metodiku personu ipaSumu sadursmes situacijas.


mailto:info@baltijaskrasti.lv
mailto:janis.lapinskis@lu.lv
mailto:brigita.laime@lu.lv
mailto:karlis.kalviskis@lu.lv

Izmantotie dati

ABr izveidei izmantoja LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultaté (GZZF) izveidoto digitalo
reljefa modeli (DEM) ar 1x1 m iz8kirtspéju (autors Maris Nartiss). Sis modelis veidots no Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentiiras (LGIA) klasificéto aerolazerskenéSanas punktu kopuma (LiDAR
datiem). Bavju slana izveidei izmantoja kadastra informacijas sistémas atvértos telpiskos datus. Ostu
teritoriju atpaziSanai izmantoja vektorformata ostu robeZu slani no VARAM , Jiras telpiska planojuma”
datubazes. Publiski ostu robeZas ir pieejams tikai ka WMS pakalpojums.

Izmantota programmatiira

Datu apstradei un vizualizacijai tika izmantotas tikai atverta pirmkoda brivi lietojama
programmatiira, péc iespéjas izvéloties tadu, kas ir pieejama daZadas operétajsistémas. Procesu
veidojot nakamas augstakas bangas robeZas versijas, biitu iespéjams pielagot darba veic€ja pieejamiem
datorresursiem.

Katra uzdevuma veikSanai tika izveléts péc iespéjas vienkarSaks un savietojamaks riks. Datu
apstradei tika izmantots «gdal» komandrindas riki («gdaladdo», «gdalbuildvrt», «gdal_contour»,
«gdal_translate») un «saga_cmd». Grafiskaja darba vidé tika izmantots «QGIS». Jaunu datu apstrades
rika prototipa izveidei tika izmantota skriptéSanas valoda «perl». Lai arl lielakaja dala ar
datorkartografiju saistitajas programmatiiras ka makrovaloda kalpo «python», «perl» tika izvéléts
tapec, ka:

* arto ir iespgjas radit darbinamu kodu, kas Iidzinas pseidokodam;
* tas ir pieejama daudzas operétajsistémas;
* kods ir saprotams ar1 izdrukata forma, nezaudé&jot programmas struktiiru;

* pastav loti maza varbiitiba, ka uzrakstitais kods varétu nestradat valodas dazado versiju del.

DEM apstrade un augstumliniju ieguve

Projekta tika izmantots DEM, kura telpiska izkirtspeja ir 1x1 m. ST modela fiziskais dalfjums
datnés atbilst TKS-93 nomenklatiiras méroga 1:50 000 karSu lapam. IekSzemes Gidensteces un tilpnes
modeli veido ,,caurumus” — atbilstoSajos pikselos nav datu.

Virsmas nogludinasana tika veikta gan samazinot telpisko izSkirtspéju, gan pielietojot
nogludinasanas filtrus. Projekta ietvaros tika izmantota programmatiiras «saga_cmd» 11ks ,,Gaussian
Filter”. FiltreSanas radiusu (R) izsaka pikselos. Tatad, ja izmanto DEM ar telpisko izSkirtspg&ju 3x3 m,
radiusa vertiba 5 atbilst 15 m daba. Standartnovirzes (S) vértiba Sai programmai ir izteikta procentos no
pielietota radiusa.
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Tika izveidoti vairaki virsmas modela ,nogludinatie” varianti. Katra varianta tika parbaudita
izSkirtspéjas samazinajuma ietekme un lietderiba. Izmantojot katru no iegiitajiem DEM, ik pa
pusmetram (no 0 Iidz 4 m) tika generétas augstumliniju kopas.

legiitas Iinijas noveértéja vizuali, ka ari salidzinaja ar Jana Lapinska veiktajiem uzmeérijumiem daba.
Par piemérotakam augstakas bangas robeZas noteikSanai tika atzitas Iinijas, kuras tika iegtitas no
diviem DEM modeliem:

* DEM ar telpisko izSkirtspéju 1x1 m, nogludinats ar S=50 un R=20;
* DEM ar telpisko izSkirtspeju 5x5 m, nogludinats ar S=10 un R=10.

Augstumlinijas, kuras iegiitas izmantojot abus Sos modelus, vizuali ir 11dzigas. Izvertéjot, kuru no
Siem modeliem labak izvéleties, janem vera vel citi raditaji. Ja salidzina, cik darbietilpiga ir So mode]u
iegiiSana, tad labak ir izvéléties otro, tadel ka:

* 5x5 m modelis ir mazaks par 1x1 m modeli;

* jolielaka S un R, jo laikietilpigaki aprekini.

No DEM iegiito vektordatu pielagosana ABr izveides vajadzibam

Abr izveidei pamata izmanto horizontali 2,5 m vjl., izpemot Rigas Iica Vidzemes piekrasté (no
Latvijas-Igaunijas robeZas lidz KuiviZu ostas ziemelu molam un no Salacgrivas D mola lidz Skisteru
raga virsotnei), kur izmanto horizontali 2,0 m vjl. un Rigas lica Kurzemes piekrasté (no Bérzciema auto
stavlaukuma lidz Ronraga virsotnei; no Meérsraga ostas Z mola lidz Meérsraga raga D virsotnei; 500 m
gari iecirkni abas pusés Grivas upes moliem Upesgriva), kur izmanto horizontali 1,5 m vjl..

Liniju izmantoSanai ir virkne trikumu, no kuriem ka galvenais jamin apgriitinata iespéja atskirt,
kura puse ir jura, bet kura — sauszeme. Tadel talakai apstradei tika izmantots tikai daudzstiri, kuri
nosedza 1 km platu krasta joslu.

Lai ar1 gala rezultats ir viena linija — augtakas bangas robeZa, vispirms piekrasti sadalija 15 posmos.
Dalijumam izmantoja lielo upju grivas. AtbilstoSi posmiem tika izveidots 200 m plats daudzsttri 800 m
attaluma no krasta linijas, ar kuru savienoja katra krasta posmu parravumus. Sos parravumus parsvara
veidoja mazo upju ielejas. Jaunveidotie daudzstiiri tika papildinati ar izvirzijumiem posmu galos, lai
posmi veidotos noslégti, bez ,,valejam” starpkapu ieplakam.

Vajadzigo dalu atlase un apvienoSana

ABr izveidei katra posma lielajam daudzstirim tika pievienoti visi ,pauguri” (pacélumi virs
vajadziga augstuma, kuri atrodas teritorija, kura ir zemaka par vajadzigo augstumu), kuru laukums ir
lielaks vai vienads ar 50 m? un neatrodas talak par 150 m. Izpémumteritorijam pievienoja visus
paugurus, uz kuriem atrodas biives arpus ostu teritorijam. Tadé] apstradajot Sos posmus, papildus tika
izmantots biivju slanis.
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Augstuma linijas izlidzinasana
Linijas izlidzinaSanai tika izveidots skripts ar kuru palidzibu tika veiktas sekojoSas darbibas:
1. vienkarSota linija;
apcirpti izloctjumi;
sabiezinats punktu skaits 11nija;
apcirpti izlocijumi;
vienkarsota linija;

apcirpti izlocijumi;

N oo ok~ W N

vienkarsota linija.
Mainot skripta parametrus, iespéjams kadu no posmiem izlaist. Ar parametru palidzibu var noteikt,

vai apcérpot izlocijumus, tiek izgriezti tikai tie, kuri ir uz iekSu, vai ari tikai izvirzijumi uz aru, vai arl
abi.

Izlidzinatas krasta linijas pécapstrade

Nav izveidots automatizéts process, kas apvienotu atseviSko posmu izlidzinatas linijas. Posmu
savstarpéjai savienoSanai izmantoja hidrotehniskas biivju Iinijas vai lielo upju krastu savienojoSos
taisnes nogrieznus. Iznemumteritorijas augstumlinijas tika savienotas ar taisnes nogriezniem, kuri tika
veidoti vai nu perpendikulari krastam, vai sekojot daba atpazistamai robeZai. Sie nogrieZni ir dala no
ABr.
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Dzelzcela infrastruktiiras projekta Rail Baltica vienota geodéziska
atbalsta pamatojums
Armands CELMS, Aivars RATKEVICS, Sintija CEGELE, Linda GRINBERGA

Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Vides un biivzinatnu fakultate

e-pasti: aivars.ratkevics@apollo.lv, armands.celms@llu.lv, linda.grinberga@llu.lv

Rail Baltica ir jauns dzelzcela infrastruktiiras projekts, ka mérkis ir integrét Baltijas valstis Eiropas
dzelzcelu tikla. Projekta piedalas piecas Eiropas Savienibas valstis — Polija, Lietuva, Latvija, Igaunija
un, lai arl netieSi, Somija. Projekts nodroSinas gan pasaZieru, gan kravu parvadajumus ar videi
draudzigu transportu, kas darbojas ar elektribu, rada mazak trokSnu un vibraciju. Rail Baltica sasniegs
maksimalo atrumu pasaZieru transportam 249 km/h un kravu parvadajumiem 120 km/h. Ta ka Rail
Baltica infrastruktiiras projekts ietver atrgaitas vilciena ievieSanu un augstas precizitates atskaites
sistemas nodroSinasana ir svarigs faktors, ko Sobrid Latvija nenodroSina Valsts vai Vietgjais
geodeéziskais tikls, tapec pétijjuma ietvara tiek piedavats ieviest vienotu geodézisko tiklu tikai Rail
Baltica infrastrukttiras projekta vajadzibam.

Rail Baltica vienota, homogena geodéziska tikla izstrades procesa rekomendéjams ievérot sekojoSus
kritérijus:
¢ piedavat veidot vienotu geodéziska tikla modeli, par ta matematisko pamatni pielietojot
Pasaules geodézisko atskaites sisttemu WGS-84 (ar piesaisti GRS80 un ETRS-89
realizacija);
¢ veidojot geodezisko tiklu, to saistit ar pastavoSajiem Valstu geodéziskajiem tikliem,
lietojot to standartus kopéjas geodéziskas sistémas uzturéSanai nacionalajas valstis;

¢ péc iespejam maksimali pielietot pastavosas geodéziskas zimes, ja tadas ir izvietotas
pietiekama attaluma no Rail Baltica dzelzcela nodalijuma joslas.

Rail Baltica, vienotas geodéziskas atbalsta sistémas izveidei tiek piedavats izmantot tris geodézisko
tiklu punktu klases, lai sasniegtu péc iesp&jas augstaku precizitates nodroSinajumu. Geodéziskos
punktus tiek piedavats iedalit RB1, RB2 un RB3 tadgjadi nodrosinot geodéziska tiklu vienotibu visas
Baltijas valstis.

Tiklu klases RB1 un RB2 nodroSinatu dzelzcela pamatu konstrukciju izbiivi, bet tikla klase RB3
nodroSinatu augstas precizitates dzelzcela slieZu trases izsprauSanu un izbiivi, ka arl nodroSinatu
dzelzcela uzturéSanu ekspluatacijas perioda.

Ta ka RB1 un RB2 geodézisko tiklu punkti planots nodroSinat gan horizontalo, gan vertikalo
atskaiti, tiek piedavats punktus daba ierikot ka pastavigas grunts zimes, kuru centrs tiktu nosegts ar
aizsargvaku. Katrai no vienota geodeziska punktu klasem tiek piedavats atseviSka punkta
nostiprinasanas konstrukcija. Tikla RB1 punkti piedavats nostiprinat ar grunts reperi, tips gr-019. Tikla
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RB2 punkti tiktu nostiprinati ar grunts reperi, tips gr-027. Tikla RB3 punktu nostiprinasanai tiek
piedavats risindjums izstradat sienas reperi ta, lai tas nodroSinatu vairakas funkcijas vienlaicigi,
nodroSinot uzmeérisanu ar tahimetru, nivelieri un art talizpétes tehnologijam. Sienas repera konstruktiva
pamatne tiek izmantots sienas reperis, tips sr-002. Sienas reperis tiktu veidots ka niveléSanas zime ar
markas apvienojumu, kura centram tiktu nodroSinatas gan horizontalas koordinatas, gan vertikalas
koordinatas

Sada geodéziska tikla ievieSana iesp&jami noverstu koordinatu nesakritibas viena projekta ievieSanai
vairakas valstis.

Vienota geodéziska tikla ievieSana ne tikai noveérstu radusas kliidas uz parrobezu posmiem, bet art
sniegtu iespéju uzsakt dzelzcela infrastruktiiras uzmériSanas darbus no jebkuras trases vietas, ka arl
tiktu nodroSinata vienota precizitate visa trase.

Secinajumi:
1. daZadu nacionalo geodéziska atbalsta sistému (un to atSkirigo parametru) ietekmes novérsanai

vienota transnacionala projekta realizacijai nepiecieSams izvéléties vienotu, visam iesaistitam
pusém piemérojamu, geodéziskas atskaites matematisko modeli;

2. tiks izslégta vajadziba péc dazadas nacionalas atskaites sistémas veidotas telpiskas informacijas
savstarpéjam transformacijam un savietoSanas procediiram, ipaSi to saskares — parklasanas
teritorijas (valstu kopéjo robezu gadijumos);

3. vienotas — homogénas geodéziskas atbalsta sistemas izveide ir atbalsts Nacionalo geodézisko
atskaiSu sistemu uzturesana;

4. tiek piedavats unificét jaunierikojamas geodeziskas zimes, atbalstot to vienotu uzturéSanu un
pielietojumu.
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LiDAR datu pielietojuma lietderibas izvértéjums lielo ligzdu
mekléSana
Péteris DAKNIS!, Didzis ELFERTS?, Andris AVOTINS?, Aigars KALVANS?®

"LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: peteris.daknis@gmail.com
LU Biologijas fakultate, e-pasti: didzis.elferts@lu.lv, andris.avotins@lu.lv
*Latvijas Valsts meZi, e-pasts: a.kalvans@lvm.lv

Tendences LiDAR datu praktiskaja pielietojuma rada iespéjas datos klasificét aizvien mazakus un
sleptakus objektus. Pétljuma apskatita un kvantificéta iespéjamiba LiDAR datos ka objektus izdalit
lielas putnu ligzdas. Sadu ligzdu atrasana, to relativi retas sastopamibas dél, vienmer ir bijis komplicéts
un darbietilpigs uzdevums, kura parasti ka atbalsta riki tiek izmantoti talizpétes dati. Petljuma tverums
ir Latvijas teritorija, ka izpétes objekts izvelétas zivjergla Pandion haliaetus ligzdas.

Pétijuma merkis ir, analizéjot zinamo lielo ligzdu LiDAR datus, noskaidrot mainigos, kuru véertibu
diapazons var tikt izmantots, ka lielas ligzdas klatbiitnes pazime. Izvértét iespéjamibu pazimju
kombinaciju izmantot automatizétai atbilstoSu parametru kopu (potencialo nezinamo ligzdu) atraSanai
datos.

Pétijjuma gaita konstatets, ka 60 % gadijumu ligzdas materialu interpretéjoSo LiDAR datu punktu
intensitates vertibas ir izteikti augstakas ka punktiem, kuri interpreté ligzdas ieskaujoSo vegetaciju. 40
% gadijumu péc intensitates vértibu atSkiribas izdalit ligzdas no vegetacijas nav izdevies, kam iemesls
ir neskaidrs. Tacu ir redzams, ka to stipri ietekmé lazerskenéSanas tehniskas atSkiribas.

Pétljuma datu apstradei izmantota R programmas pakeSu “lidR” un “sf” funkcionalitate. LiDAR
punktu raksturlielumi aprékinati gan cirkulara parauga ltmeni 0,2 ha platiba, gan parauga esoSos
punktus grupéjot, grupéSanai izmantojot diferencéta tilpuma konteinerus — parauga ietvaros apréekinatas
koku vainagu projekcijas. legttie raksturlielumi un to savstarpéjas attiecibas izmantotas visparéjo
linearo modelu (GLM) un visparéjo jaukta efekta linearo klasifikacijas koku (GLMERTREE) modelu
izveidei, kuri sp€j pareizi prognozét 84 — 97 % ligzdu testa datos.

PétTjuma izmantoti Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras LiDAR dati un Aigara Kalvana dati par zivjérgla
ligzdam. Pétijums izstradats P. Dakna bakalaura darba ietvaros 2021. gada.
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Batimetriska kartéSana BIOR lauka darbos
Janis DUMPIS

LLU Vides un biivzinatnu fakultate, Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits ,,BIOR”

e-pasti: janisdumpis94@gmail.com, JanisDumpis@bior.lv

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institiits "BIOR" ir mana darbavieta
kops 2017 gada. Esmu LU GZZF ieguvis bakalaura un magistra gradu. Paslaik studéju LLU
doktorantiira. Stradajot BIOR, batimetriska kartéSana tiek izmantota, lai sasniegtu precizus darba
rezultatus. Mana konstruéeta batimetriska karte Saukas ezeram tiek izmantots ka pamats LIFE
GOODWATER IP projekta dalai par Saukas ezera izpéti. Pamatojoties uz batimetrisko karti, izvélétas
zivju, tdens kvalitates monitoringa stacijas.

Batimetriskas kartes konstruétas projekta “LATVIJAS-LIETUVAS PARROBEZU UPJU UN
EZERU UDENSOBJEKTU VIENOTA PARVALDIBA” TRANSWAT LLI-553. Projektam konstruétas
batimetriskas kartes Galinu, Garajam ezeram, Kumpinisku, Laucese un Skirnu ezeriem. Batimetrika
karte ir konstruéta Geranimovas Ilzas ezeram, Salacas upes lejtecei. PaSlaik notiek darbs pie
zinatniskas publikacijas par zinatniskas metodologijas “Water quality — a sampling of fish with multi-
mesh gillnet“ ievieSanas potencialu. Tiek izvéertéts un pieradits, ka pamatojoties un 20. gadsimta
sakuma batimetriskajam kartém nevar korekti veikt zinatnisko zveju izmantojot daudzacu Zaunutiklus.
Pieméram, Juglas ezerd, ja tiek izmantota 20. gadsimta batimetriska karte, zinatniska nozveja javeic ar
24 daudzacu Zaunutikliem, bet ja izmantojam 2019. gada konstruéto batimetrisko karti, nepiecieSams
zinatnisko zveju veikt ar 40 daudzacu Zaunutikliem. Sai metodologijai ir potencials ieklauties standarta
lauka darbos, padarot Latvijas petijumu rezultatus salidzinamus ar citu Eiropas valstu pétijumu
rezultatiem un Sie pétijumi kalpo ka pamats zinatniskas darbibas attistibai un pétijumu publicitates
potenciala celSanai.

Izmantota literatara

LIFE GOODWATER IP. 2020. Sk. 28.01.2022. Pieejams: https://goodwater.lv/en/lu-researchers-assess-the-elements-
of-biological-quality-in-the-lake-sauka-and-six-rivers/

TRANSWAT LLI-553. 2020. Sk. 28.01.2022. Pieejams: https://bior.lv/lv/par-mums/jaunumi/latvijas-lietuvas-
parrobezu-sadarbibas-programmas-ietvaros-apstiprinats-projekts-nr-1li-533-latvijas-lietuvas-parrobezu-upju-un-
ezeru-udensobjektu-vienota-parvaldiba-transwat
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Vésturisko atruma datu interpretacija marSrutéSanas profilu
izveidée
Davis Valters IMMURS"?, Karlis IMMERS', Edgars KOSOVOJS', Agris PURINS'

1 STA “Jana séta”
2 Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: davis.immurs@kartes.lv

MarsrutéSana un auto navigacija arvien lielaku lomu iegtst maksimali precizi, realitatei pietuvinati
dati, kurus spej nodroSinat gan liels tieSsaistes datu apjoms (piem., lietotaju parvietoSanas dati, kurus
izmanto kompanija Waze), gan vésturiskie dati. IpaSi batiski tas ir teritorijas ar augstu satiksmes
intensitati, ka Riga un tas apkartne, kur faktiskais braukSanas atrums no teorétiska sastréegumu laika var
atSkirties pat vairakkartigi. Ticamu atruma vertibu nozime ir gan precizaka ierasanas laika galameérki
(ETA) aprekinaSana, gan izdevigaka (atraka) marsruta veidoSana.

Patlaban produkcija esoSajos marSrutéSanas risinajumos, kas balstiti uz Open Source Routing
Machine (OSRM) dzingéju, “Jana séta” izmanto teorétiskus pienémumus par braukSanas atrumu, kas
balstiti cela kategorija, seguma, atlautaja braukSanas atruma u.c. aspektos. Tie parsvara ir kopigi visiem
matricai atbilstoSajiem celiem, tadéjadi aprekinos izmantotais atrums, braucot pa Caka ielu Riga pl.
8:30, bis identisks atrumam AtbrivoSanas aleja Rézekné nakt.

Lai uzlabotu marSrutéSanas pakalpojumu, tika nolemts izmantot “Jana sétas” riciba esoSos
autosekoSanas koordinatu datus, kuri tiek uzkrati no 2012. gada un satur informaciju par braukSanas
atrumu, virzienu (lenki) un dzingja stavokli (ieslégts/izsleégts). Lai arl Sie dati ir pieejami reallaika
(apkopota veida pa noteiktiem posmiem pieejami sastregumi.lv) un eksperimentali jau ir méginats tos
iestradat marSrutéSanas servisa, tika secinats, ka to apjoms ir nepietiekams (3000 — 10 000 transporta
vienibu), lai nodroSinatu ticamu rezultatu un noveérstu datu trikuma ietekmi uz marSruta veidoSanas
izveli. Jaunaja vesturisko datu apstrades principa tiek izmantots tris meneSu slidoSais princips, tadejadi
gan optimiz&jot datu apstrades ilgumu, gan ieklaujot sezonalitates faktoru. Sis princips pielietots tikai
Riga un Pieriga, paréja Latvija atstajot teorétiskas vertibas.

Katram diennakts laikam teorétiski ir iespéjams aprékinat ta “vésturisko” atrumu, tomeér ticamibas
palielinasanai tika nolemts diennakti sadalit piecos intervalos, kas atbilst rita, dienas vidus,
pécpusdienas (péc darba laika) un nakts laikam, ka arl “paréjam” laikam, kad satiksmes intensitate ir
vidéji zema (nedaudz atSkirigi principi brivdienas). Intervali veidoti péc vairaku sastréguma posmu
empiriskas analizes, kura secinats, ka sastregumu (lénaka braukSanas atruma) sakums un beigas varié
péc teritorijas geografiska novietojuma pret pilsétas centru un braukSanas virziena, tapéc intervali
veidoti plasaki, lai aptvertu sastregumus visur (gan talak, gan tuvak no centra). Galu gala katram cela
posmam ar unikalam atribiitverttbam aprekinatas piecas braukSanas atruma vertibas katra braukSanas
virziena (iznemot vienvirziena ielam), kas tiek pielietotas, veidojot marSrutus attiecigajos laika logos.
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1. attels. Vesturiskad atruma vertibas Rigas centra (rita intervald). Sarkands vertibas — cela linijas ziméSanas
virziend, zilas— pretéja virziend.

Jana
Rozentila
laukums

Biitisks aspekts ir GPS punktu piesaiste pareizajam celu linijam un to virzienam. Si procesa
sekmigai realizéSanai pielietoti vairaki soli: celu tikla optimizéSana (atmetot gajéju celinus, brauktuves
iekSpagalmos u.tml.), maksimala attaluma no cela ass noteikSana, braukSanas virziena un cela virziena
salidzinasana. Tas TpaSi nozimigi ir krustojumos (t.sk. daudzlimenu), vietas ar paralélam brauktuvém un
pievadcelu pieslegumos. Rezultata no 159 miljoniem punktu (trfis méneSos) atruma Vveértibu
aprekinasanai izmantoti 99 miljoni. Lai noverstu atseviSku gadijumu ietekmi, tika noteikts minimalais
GPS punktu skaits uz posmu, un no visam vertibam izmantota mediana.

legiitie rezultati parada ticamus rezultatus gan braukSanas atrumu rezultatos, gan marsrutu izveles.
Neskatoties uz to, joprojam ir vieta izaugsmei un procesa uzlabo3anai, pieméram, padarot GPS punktu
atlasi elastigaku un piesaisti gudraku un apvienojot “sagrieztos” celu posmus.
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2. attels. Pledavata marsruta no Jelgavas uz Saulkrastlem salzdzmajums no rita un nakti.

Izstradatais risinajums paslaik tiek izmantots klientam veidota marSrutéSanas servisa, taCu tuvaka
laika planots to piedavat publiski gan API veida, gan BalticMaps timekla un mobilajas lietotnés, tai
skaita navigacija. Tapat izveidotais atruma datu apstrades process lauj tos izmantot ari dazados
specifiskos laika intervalos un telpiskajos arealos, lai tos izmantotu satiksmes un pilsétplanoSanas
procesos. Izstrades stadija ir arl Latvijas Valsts celu reallaika datu par satiksmes ierobeZojumiem
iestrade marSrutéSana, lai “Jana sétas” servisu kvalitate pietuvotos Waze un Google standartiem.
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Ezeru nosaukumi Civillikuma pielikumu jaunaja (11.10.2021)
redakcija un vardnica
Otilija KOVALEVSKA, Ineta RUSMANE, Vita STRAUTNIECE

LGIA Kartografijas departamenta Toponimikas laboratorija
e-pasti: otilija.kovalevska@lgia.gov.lv, ineta.rusmane@Igia.gov.lv, vita.strautniece@lgia.gov.lv

2021. gada 11. oktobrt stajas speka grozijumi Civillikuma, ar kuriem tika precizéti un atjaunoti I un
IT pielikuma — “Publisko ezeru un upju saraksts” un “Ezeru saraksts, kuros zvejas tiesibas pieder
valstij” — dati par ezeriem un to nosaukumiem. Lai gan likums nosaka tikai ezeru juridisko statusu,
tomer svarigi ir arl to nosaukumi, jo to pieraksta veids oficialos dokumentos ietekmé nosaukumu
lietojumu ar1 citviet.

Daudzi ezeru vardi iepriekSgjos sarakstos bija nepreciza vai pat kliidaina pieraksta forma, vai art ka
citadi neatbilda paSreizéjiem vietvardu rakstibas un lietoSanas normativiem. Civillikuma pielikumu
1992.-1998. gada redakcija, kas izdota driz pec Latvijas valstiskas neatkaribas atjaunoSanas, ezeru
nosaukumi faktiski bez izmainam bija parnemti no 1937. gada Civillikuma saraksta, pat ar novecojusas
ortografijas elementiem (piem., Achmenkas, Idol-Gluchajas), nemaz nerunajot par daudziem lidz
nepaziSanai sagrozitiem nosaukumiem (ka Cérmenes, IkSa, Kaskinas, UrZuma, UZenu u. c.). 1998. gada
ezeru nosaukumi Civillikuma pielikumos tika parskatiti un tabriZa iespéju robezas laboti, papildinati ar
variantiem. Tomer daudzi ezeru vardi joprojam palika neprecizeéti, klidaini parveidoti vai pat uzradas
jauni, samaksloti nosaukumi (ka Rusona ezera otrs nosaukums Cirulu ezers, kas ir atskana no 20. gs.
20. gadu méginajumiem “latviskot” esoSos ezeru nosaukumus). Spilgtakie pieméri no dazadu gadu
Civillikuma pielikumiem apkopoti 1. tabula.

1. tabula. Dazu ezeru nosaukumu parvertibas Civillikuma pielikumos.

1930.! 1937.2 1992.-1998.3 1998.-2021.4 2021.°
BerZegoles BirZgala BirZgala Birzgala ez.ers (Birzkalnu Bierzgala ezers
ezers, Kapinu ezers) ’
Besenu Bésenu Bésenu Besenu ezers (Biesona ezers) Biesons
Cormana Cermenes Cermenes Cermenes ezers (Carmana Carmins
ezers)
IZonas lZona IZona IZiina ezers IZiuns

1 Pargrozijumi un papildinajumi Civillikumos. Likumu un Ministru kabineta noteikumu krajums. 9. burtnica. 1930. gada
11. jalija, 105.~111. Ipp.

2 Civillikums: Pielikumi. Likumu un Ministru kabineta noteikumu krdjums. 5. burtnica. 1937. gada 6. marta, 527.-537.
Ipp.

3 Civillikums: Pielikumi. Pamata redakcija 01.09.1992.—09.06.1998. Pieejams https://likumi.lv/ta/id/90219-civillikums-
pielikumi.

4 Civillikums: Pielikumi. Vésturiskas redakcijas [no 10.06.1998. lidz 10.10.2021.]. Pieejams turpat.

5  Civillikums: Pielikumi. Spéka esosa redakcija [no 10.10.2021.]. Pieejams turpat.
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1930. 1937. 1992.-1998. 1998.-2021. 2021.
Jasinoka Jezinkas Jezinkas Jezinakas ezers (Jazinkas Jazinks
ezers)
. Idol- Idol- Jidausa ezers (Idanas ezers
Idol-Gluch ’ ’ I
dol-Gluchojes Gluchajas | Gluchajas Kurlais ezers) dana
Rusonu Rusana Rusana Rusona ezers (Cirulu ezers) Rusons
Snidzinu Sniedzina Sniedzina Apalais Sniedzina ezers Ovolais Snidzins
’ Apalais Apalais (AugSsniedzinu ezers) P

Terpja-Cerpja Cerpa Cerpa Cerpa ezers (Terpes ezers) Cierps
TiSa-Salamejs Salmaju Salmaju Salmeja ezers Salmejs
UZU.% . UrZuma UrZuma UZunu ezers IZuna
Lesinskojes ’ i

Protams, ne visi ezeru nosaukumi iepriekSéjos Civillikuma pielikumos bija kliidaini vai precizéjami.
Tomeér pat Skietami stabiliem nosaukumiem daZados laikos un avotos meéedz but kadas atSkirigas
pieraksta un lietojuma nianses.

Nereti nosaukumu varianti kartés un daZados avotos médz dzivot savu, no vietéja lietojuma
neatkarigu dzivi, un viennozimigi apgalvot kada varianta parakumu par citiem reizém ir visai griiti.
Tikmeér informacijas sistému attistiba arvien vairak prasa noteiktibu konkrétu dabas objektu
apzimeésana, un nav pielaujama situacija, kad klidains nosaukums liekams karté tikai tapéc, ka tas
atrodas oficialos sarakstos.

Labojot ezeru nosaukumus Civillikuma pielikumu jaunaja redakcija, tika pemta vera milziga
lidzSingjo iestrazu bagaza — kopS 20. gs. 80.-90. gadiem geografu vaktie, analizétie, precizétie un
atjaunotas Latvijas kartografija jau lietotie nosaukumi, ka ar1 valodnieku apjomigie vietvardu vakumi
un petijumi, kas rezultejas Valsts valodas centra atzinumos.

Vardnica “Latvijas ezeri Civillikuma pielikumos. Geografiska vietvardu vardnica” (Riga: LGIA,
2022) ietverti Civillikuma pielikumos minéto 417 ezeru un maksligo tidenskratuvju nosaukumi. Skirkli
veidoti, izmantojot LGIA Vietvardu datubazes informaciju vienlaikus to papildinot, ka ari datus no
LGIA topografiskajam kartem. Galvena uzmaniba vardnica pievérsta ezeru nosaukumiem. Vardnicas
meérkis ir ne tikai informét par izmainam Civillikuma pielikumu jaunaja redakcija, bet, sniedzot ieskatu
ezeru nosaukumu lietojuma dazados véstures posmos, paradit labojumu pamatotibu.

Skirkli kartoti alfabéta un novadu seciba atbilstosi sakartojumam Civillikuma pielikumos. Skirkla
galva sniegts ezera pamatnosaukums, kam seko citi ezera nosaukumi un to varianti, daZviet sniegtas
izlokSnu formas, Latgale — nosaukumi latgalieSu rakstu valoda. Iesp&ju robezas noraditi kliidainie
nosaukumi. Lai novérstu parpratumus o, uo izruna, ta radita kvadratiekavas. Péc tam seko 1ss atrasanas
vietas apraksts, platiba, salu skaits, ka arl ietekoSas un iztekoSas tidensteces. Svariga vieta ieradita
atsaucém uz avotiem, kas atspogulo attieciga ezera nosaukuma lietojumu daZados laikmetos. Vardnicas
beigas atrodams alfabétiskais raditajs, ka ar1 ezeru geografiskas koordinatas.

Vardnica publicéta digitala formatd un ir pieejama LGIA mdjas lapa Vietvardu vardnicu un katalogu sadala
https://'www.lgia.gov.lv/lv/vietvardu-vardnicas-un-katalogi-0
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Atradumi vietvardu avotos Preilu un Livanu novada ezeru
vardnicas sagatavoSanas gaita
Otilija KOVALEVSKA

LGIA Kartografijas departaments, Toponimikas laboratorija
e-pasts: otilija.kovalevska@lgia.gov.lv

2023. gada nogalé Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira (LGIA) sagatavota un elektroniski
publicéta geografiska vietvardu vardnica “Latvijas ezeri: Livanu novads. Preilu novads”, kas ir jau otrs
izdevums sérija, ko aizsaka vardnica “Latvijas ezeri Civillikuma pielikumos” (2022).6 Vardnicas
merkis ir apkopot un sistematizét Livanu un Preilu novada tdenstilpju nosaukumus, informét par
paslaik LGIA kartés lietotajiem nosaukumiem, ka arl citiem nosaukumu variantiem, sniegt ieskatu
ezeru nosaukumu lietojuma daZados vestures posmos. Galvena uzmaniba pievérsta ezeru
nosaukumiem, tau iesp&ju robezas apkopota informacija arl par cita veida Gidenstilpem. Skirklu
veidoSana izmantota LGIA Vietvardu datubaze uzkrata informacija (kas savukart bitiski papildinata
vardnicas veido3anas gaita) un dati no LGIA topografiskajam kartem. Skirklos sniegts Iss geografiskais
apraksts (atraSanas vieta, platiba, salas, ietekoSas un iztekoSas upes). Nozimiga vieta atvéléta
tdenstilpju nosaukumu citatiem no dazadiem, ipaSi senakiem, vietvardu avotiem. Tajos nereti atklajas
vértiga informacija par vietvardiem un art paSiem objektiem.

Ne vienmer senakos avotos atrodamais ezera nosaukums attiecas uz tada pasa nosaukuma misdienu
ezeru. Pieméram, 1725. gada Preilu un Riebinu muiZas robezu apraksta minéti divi Pinenu ezeri
(jeziorko Pinin, maty Pinien, nad mniejszym Pininiem). Netalu no tagadéja Pinenu ezera gan atrodas
mazaks Sunepu ezers, taCu robeZas apraksts tam neatbilst. Situaciju izskaidro 1784. gada
generalmériSanas karte, kur Pinenu ezers atziméts visai patalu no Pinenu muiZas, tieSi uz aprinku
robeZas, kur no Rézeknes aprinka puses atziméts ciems Pieneniski. Savukart pie muiZas tagadéja ezera
vieta redzama fidenstilpe ar aizsprostu. Sis pasas generalmérisanas apraksta lasam, ka ‘Pieninu muiZa
atrodas abpus dikim, kurs uzpludindts uz bezvarda strauta’. 20.gs. sakuma kartés nosaukuma
Pieneniski vieta jau ir Zaozerskie (resp., ‘Aizezeri’), bet kops 20. gs. 30. gadiem — Ezernieki. Tatad
senie Pinenu ezeri atradas pie tagadéjiem Riebinu pagasta Ezerniekiem, nu jau aizaugusas ieplakas
abpus Kausas valnim. Savukart, vai tagad€jais Pinenu ezers ir kadreiz vismaz dalgji maksligi veidots,
par to misdienu avoti pagaidam kluse.

Parcelojis ir arl PalSas ezera nosaukums. Minéts 1725. gada Preilu un Riebinu muiZas robeZu
apraksta: do Palsza jeziora, turpat Palsza purws (latviski!). 1784. gada karté PalSas ezers atziméts tieSi
uz Daugavpils un Rézeknes aprinku robeZas. Péc jaunakam kartém redzams, ka S1 robeZa Skérsojusi
tagadejo Lielo Ostrovas ezeru, kur$S tad arl ir 18. gs. avotos minétais PalSas ezers. Izveidojoties
Ostrovas folvarkai, ar1 ezeru sakts devet par Ostrovas ezeru, bet nosaukums PalSa palicis mazakajam
ezeram tuvak pie veca ciema centra.

6 Abas vardnicas pieejamas https://www.lgia.gov.lv/lv/vietvardu-vardnicas-un-katalogi-0 (10.04.2024).
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Ezera nosaukums var glabat senaku ciema vardu. Pieméram, Bicanu ezers, ko miisdienas vietgjie
iedzivotaji biezak sauc par Gelenovas vai Firsovas ezeru, senakos avotos deveéts tikai par Bicanu ezeru,
un kartés lidz pat 20. gs. sakumam ezera krasta tagadéjas Gelenovas vieta ir Bicanu ciems. Tapat
Salmejs, kuru ikdiena bieZzak deveé par TiSas ezeru, nes TiSas ciema agrako nosaukumu: 1784. gada
karté gan ciems, gan ezers saucas Salma.

Tomeér biezak ezera nosaukums mainas 11dz ar ciema nosaukuma mainu. Ta Iesalnieku ezers Iidz pat
20. gs. sakumam rakstos saukts par Vucenu ezeru péc tada pasa nosaukuma ciema. 1784. gada karte
lidzas Vucenu ciemam ir otrs ciems ar nosaukumu Bruzgol, kuru 19. gs. karté nomaina Isalniki
(tagadejie Iesalnieki). Ta ka musdienas ap ezeru ir tikai Iesalnieku ciems, bet Vuceni atrodas nostak, tad
ar1 ezeru sauc tikai par Iesalnieku ezeru. L1dzigi mainijies ar1 Silavu ezera nosaukums: 1784. gada karte
gan ezers, gan ciems saucas Markova, 19. gs. karté ciems jau atziméts ka Silau Marku, bet 20. gs.
avotos paliek tikai Silavas, un mainas ar1 ezera vards.

Pétot vietvardu avotus, reizém atklajas rakstos iegajusas kltidainas formas. Ta nosaukums Zilmas
ezers visdrizak ir nejauSa parpratuma kliida, kas mantota no 19. gs. kartém. Ezeram cauri tek Dzilna un
vairakos originalos avotos tas saukts par Dzilnas ezeru, miisdienas arl par Dovales ezeru (péc ciema
varda). Savukart Teilanu ezera otrs nosaukums ir Peisdagas ezers, ka liecina ieraksti LU LatvieSu
valodas instittita kartoteka, nevis Peigazes vai Piegazes ezers, ka to apzimé daudzas kartes. Peisdaga ir
saliktenis ar nozimi ‘dedzis peiss’ (par peisiem Saja apvidii médz saukt purvainus mezus).

Pateicoties atradumiem LU LatvieSu valodas institiita kartoteka, nosaukumus kartés atgiist
lidzSingjie bezvarda ezerini: Mazais BaSku ezerins, Maza Seklinka, Vilka krasta ezeri. 1970. gada
fiksetais Diecena azars varétu bt viens no senakiem Gud]evas ezera nosaukumiem, kas izskaidro
1728. un 1906. gada Sim ezeram pierakstito nosaukumu Decin. DiemZél daudzus kartoteka fiksétos
tidenstilpju nosaukumus nav izdevies identificét vietas norades trikuma dél.

Teritorija starp SedeZu un Feimanu ezeru miisdienas ir vairaki siki bezvarda ezerini, kuriem
1725. gada Preilu un AntoniSku muiZas robeZu apraksta ir nosaukumi: Grakiut, Wardyw, Ceplit un
Capur. Visai ticami péc apdzivotas vietas identificéjams Graculu ezers, bet Capur péc jaunakiem
datiem var tikt restauréts ka Laipas ezers, no kura iztek upite Laipa.

Vissvarigakie, protams, ir musdienas vietejo iedzivotaju lietotie ezeru nosaukumi, tacu padzilinata
vietvardu avotu izpéte palidz saglabat senus, vertigus nosaukumus, bet dazkart lauj pamanit un labot
rakstos iegajusas kludas.

Izmantota literatiira un avoti

BreZgo, B. 1943. Latgolas inventari un generalméreiSonas zem’u aproksti, 1665.—1784. Daugavpils.

Latvijas ezeri: Livanu novads. Preilu novads. Geografiska vietvardu vardnica. Sast. O. Kovalevska, red. I. RuSmane.
Riga: LGIA, 2023.

LGIA Vietvardu datubaze, https://vietvardi.lgia.gov.lv (2024).
LGIA Karsu parliks https://kartes.lgia.gov.lv/karte (2024).

23


https://kartes.lgia.gov.lv/karte
https://vietvardi.lgia.gov.lv/

Vesturisko karSu portals https://vesture.dodies.lv (2024).

Latvijas Universitates LatvieSu valodas institiita vietvardu kartotéka.

Preilu un Jasas muiZas robezas apraksts, 1728: Borhu arhivs https://dbs.ossolineum.pl, 13. fonds [DE-22224] (24), 43.—
52. lpp.

Preilu, Ribinisku un Antonisku muiZas robezu apraksts, 1725: Borhu arhivs https://dbs.ossolineum.pl, 13. fonds [DE-
22224] (24), 33.-41. Ipp.

[naH reHepaabHOTO MexeBaHus JuHabyprckoro, Pexkurikoro yesga 1780-1790 rr., M 1:84 000 (2 BepCTHI B ftoiiMe).
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Quo Vadis, Geomatika?

Una KRUTOVAY, Janis KAMINSKIS!, Armands CELMS?,
Martins REINIKS!, Aivars MARKOTS?

1 Rigas Tehniska universitate; 2 Latvijas Biozinatpu un tehnologiju universitate; 3 Latvijas Universitate

Geospatial World's GeoBuiz 22: Global Geospatial Industry Outlook zinojuma lésts, ka 2022. gada
pasaules geotelpiskas industrijas vértiba bija aptuveni 452 miljardi ASV dolaru, un prognozéts, ka lidz
2025. gadam ta pieaugs lidz 680 miljardiem ASV dolaru. Zinojuma tika uzsvérta ari stratégisko
partneribu un sadarbibas biitiska loma, ka arl nozares strauja attistiba, kas vérsta uz risinajumiem
zinaSanu ekonomikas joma, iekliistot un integréjoties visas darba pliismas un visos procesos.

Fraze "80 % datu ir geografiski" ir viens no tiem bieZi minétajiem faktiem, kas tiem, kuri strada ar
geografisko informacijas sistemu (GIS) datiem, ir labi zinams. ST fraze gandriz vienmér tiek pasniegta
bez jebkadas atsauces uz tas izcelsmi un tiek atkartota atkal un atkal. Ta bieZi tiek citéta, lai pamatotu
milzigo neizmantoto GIS datu potencialu.”

Iespgjams, ka apgalvojums, ka "80 % datu ir geografiski" ir nepieradams, tomér tas, ka vairums
paradibu un fenomenu notiek kada vieta, ir nenoliedzams fakts. Katrs no mums kaut kur dzivo,
daudziem Sis 1paSums arl pieder, més stradajam, macamies, iepérkamies un visas Sis darbibas notiek
vietas, ko iespéjams lokalizet (1. att.),

"
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1. attels. Individa un geotelpiskas informacijas saistiba.?

7 https://www.gislounge.com/80-percent-data-is-geographic/
8 https://eurogeographics.org/wp-content/uploads/2018/04/EGAR-2017-Denmark-GA.pdf
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Digitalo tehnologiju strauja attistiba ietekmé to ka més raugamies uz geotelpiskas informacijas
ieguvi un apstradi un to, kadi specialisti nepiecieSami, lai ar Sadu informaciju stradatu. Vai pasreizéjais
tehnologisko satricinajumu periods ir dzilaks neka ieprieks? Optimisti ir nosaukusi pasreizéjo laikmetu
par "ceturto industrialo revoliiciju” (Schwab, 2016) un "otro maSinu laikmetu" (Brynjolfsson, McAfee,
2014). Kamer citi, pieméram, Gordons (2015), apgalvo, ka laika no 1870. Iidz 1970. gadam ieviestajam
tehnologijam, pieméram, elektribai, telefonam un autotransportam, bija daudz lielaka ietekme uz dzives
kvalitati.”

Diskusija, ko organizéja Eiropas geografiskas informacijas juma organizacija (The European
Umbrella Organization for Geographic Information (EUROGI)) no 2020. gada novembra lidz 2021.
gada julijam tika secinats, ka “nakotnes vizija ir geotelpiska ekosistéma, kura praktiski visi pasaules
kopienas locekli tieSi vai netieSi mijiedarbojas cits ar citu, izmantojot kvalitativu un uzticamu, uz
atrasanas vietu balstitu informaciju un jaudigu geoanalitisko informaciju, kas tiek nodota, izmantojot
dinamiskus geomedijus. Sis redzéjums ir digitalas, datu un programmatiiras ekosistémas modelis, kas
balstits uz dabisko ekosistemu pieredzi, ko uztur paSorganizacija, konkurence un sadarbiba starp loti
daudziem un dazadiem dalibniekiem. Ekosistémas raksturo augsts savstarpéjas savienojamibas limenis
starp dalibniekiem un to vidi, nepartraukta pielagoSanas un pastaviga iespé€ja, ka vienreiz€ji nejausi
notikumi var izraisit bitiskas, iesp&jams pat katastrofalas, parmainas.”°

ANO Globalas geotelpiskas informacijas parvaldibas ekspertu komiteja (UN-GGIM) ka galvenos
nakotnes attistibas trendus min:

— jaunus datu avotus un analitiskas metodes;
— tehnologiskos sasniegumus;

— lietotaja prasibu evoliiciju;

— nozares strukturalas parmainas;

— izmainas normativaja reguléjuma.'!

Saprotot, ka “geo” nozares tvérums paplasinas, 2021. gada 16. aprili Latvijas Mérnieku biedriba un
Latvijas Kartografu un geodézistu asociacija izveidoja darba grupu Geodézijas un kartografijas

inZeniera profesijas standarta aktualizacijai. Darba gaita radas jautdjums: “Kadu viennozimigi
saprotamu etiketi uzlimét augstskolas beidzéjam — ,,geospecialistam?

Krakovas AGH zinatnu un tehnologiju universitates zinatnieks Artura Kravciks (Artur Krawczyk) ir
meéginajis definét terminus “geomatika” un “geoinformatika”:2

e geomatika ir zinaSanas un prasme izmantot informacijas sistémas, lai integrétu datus par
telpiskajiem objektiem un ar Zemes virsmu saistitam laika un telpas paradibam, lai veiktu
telpisko analizi, prognozétu un vizualizétu to stavokli un izmainas;

9
10

https://www.pc.gov.au/research/completed/digital-disruption
https://ggim.un.org/meetings/GGIM-committee/11th-Session/documents/
Towards_a_Sustainable_Geospatial_Ecosystem_Beyond_SDIs_Draft_3Aug2021.pdf
https://ggim.un.org/meetings/GGIM-committee/10th-Session/documents/
Future_Trends_Report_ THIRD_EDITION_digital_accessible.pdf

12 https://www.mdpi.com/2220-9964/11/11/557#

11
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e geoinformatika ir lietojumprogrammu, telpisko datu struktiru un uz Zemes virsmu attiecinamu
objektu un telpisko laika paradibu analizes programmeéSana, ka arl programmatiiras un timekla
pakalpojumu, kas paredzéti telpisko datu modeléSanai un analizei, projektéSana, izstrade un
uzturésana.

Interesanti, ka geomatikas termins radies Kanadas mérnieku un fotogrammetristu biedriba, bet
geoinformatikas termins attistijies pilsétplanotaju un arhitektu biedriba Zviedrija

2. attéls. Geomatika vs geoinformatika.3

Profesiju standarti “Geodeézijas un kartografijas inZenieris” ir ieklauti Biivniecibas nozares profesiju
karté, savukart semantiski saistitais profesiju standarts “Geoinformatikas inZenieris” nav ieklauts
nevienas nozares kvalifikacijas strukttra.

Veidojot aktualos profesiju standartus darba grupa nonaca pie sekojoSiem secinajumiem:

® javeido 2 jauni profesiju standarti — geotelpisko datu inZenieris 6. (bakalaura) kvalifikacijas
Iimenim un geotelpiskas informacijas inZenieris 7. (magistra) kvalifikacijas l[imenim;

e javeido jauna geotelpiskas informacijas nozare;

e javeido dinamiska geotelpiskas informacijas terminu un jédzienu vardnica, lai visi iesaistitie
spétu sazinaties “viena valoda”.

Kas ir geomatika un kurp ta iet (2.att.) — iespéjams, jau ir retoriski jautajumi.

13 https://www.mdpi.com/2220-9964/11/11/557#
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Vai laimi méra bagatiba?
Una KRUTOVA, Ieva VITOLINA

Rigas Tehniska universitate
e-pasts: una.krutova@rtu.lv

Lai novertétu sekmes un panakumus ne tikai individam, bet ari valstij, nepiecieSams, kads atskaites
punkts, kritériju kopums — nosacitais “jiiras limenis” — attieciba pret kurus var novertét, vai atrodies
“virs” vai “zem“uidens.

BieZi ka valsts labklajibas meru lieto iekSzemes kopproduktu (IKP) — visu precu un pakalpojumu
vertibu, kas valstl tiek saraZoti noteikta laika perioda, parasti gada laika.!# Tomér Si ekonomikas
sasniegumos balstita pieeja tiek apSaubita. Amerikanu politika un cilvektiesibu aktivista Roberta
Kenedija vardiem runajot, “Nacionalais kopprodukts meéra visu, iznemot to, kas padara dzivi vertigu.”

Plaisa starp to, ko stasta eksperti, apeléjot pie datos balstitiem pieradijumiem par ekonomikas straujo
izaugsmi un pilsona dzives pieredzi, kas neatbilst Sim stastam, rada iespaidu, ka cilvekiem tiek melots
un ar viniem tiek manipuléts. Informacijas tehnologiju attistiba, datu pieejamiba un socialie tikli, kas
lauj izveidot domu biedru “burbuli”, plaisu starp “ekspertiem” = “valdibu” un “sabiedribu” = “tautu”
padara vél dzilaku.

Atzistot, ka pasaule ir komplicétaka par ekonomiskas izaugsmes pieeja balstitiem statistikas
raditajiem, rodas arvien jaunas “AlIZ” teorijas — “aiz (ekonomiskas) izaugsmes”, kas apSauba
tradicionalas pieejas “vairak ir labak” ilgtspgjibu, “aiz IKP”!°, kas meklé atbildes uz jautajumu, ko
meérit, lai novértétu ekonomisko un socialo sniegumu, “aiz telpisko datu infrastruktiras”'®, kas liek
raudzities uz geotelpiskajiem datiem ka ilgtspgjigu, komplicétu datu ekosistemu.

Kompleksu adaptivu sistemu pieeja liek mums doties “aiz zinatnes robeZzam” un apSaubit “Nitona
un Apgaismibas laikmeta” pasaules skatljumu un zinatnisko pieeju jautajumu risinasanai. Kompleksa
pasaules uztvere balstas uz izpratni, ka realitates biittba nav mehaniska, bet gan organiska. Pasaule
sastav no savstarpgji saistitam dinamiskam attiectbam un mijiedarbibam, kuras ir generativas un
adaptivas, nesakartotas, neparedzamas un parsteigumu pilnas (Wells 2013; Arthur 2015; Merchant
2018). Sistemu 1paSibas veidojas no sistemu veidojoSo objektu mijiedarbibas un attiectbam un izzud,
kad sistéma tiek sadalita vai izol&ta.'”

2008. gada janvari, Francijas prezidents Sarkozi izveidoja komisiju, lai parbauditu izmantoto
statistikas raditaju atbilstibu ekonomikas snieguma un sociala progresa noveértéSanai. Vins, tapat ka
daudzi citi pirms vina, bija noraizgjies, ka parak liela uzmaniba tiek pievéersta IKP ka visaptveroSam

14 https://tezaurs.lv/iek%C5%A 1zemes%20kopprodukts, skatits 10.04.2024.

15 https://www.oecd-ilibrary.org/economics/beyond-gdp 9789264307292-en, skatits 10.04.2024.

16 https://eurogi.org/category/beyond-sdi/, skatits 10.04.2024.

17" The Routledge Handbook of Research Methods for Social-Ecological Systems, Edited By Reinette Biggs, Alta de Vos,
Rika Preiser, Hayley Clements, Kristine Maciejewski, Maja Schliiter, 2021, 34.1pp.
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valsts sekmigas darbibas raditajam. IKP ir valsti sarazoto preCu un pakalpojumu apjoma mers noteikta
laika perioda, tomer tas nav valsts panakumu meraukla.

Ieprieks minéta komisija profesoru Stiglica (Kolumbijas universitate), Sena (Harvardas universitate)
un Fitosi (Parizes Politikas pétijumu institlits) vadiba radija zinojumu par ekonomiska snieguma un
sociala progresa mérisanas metodém un to uzlaboSanu.'®

Sekojot komisijas ieteikumiem, par to, ka standarta makroekonomikas statistika, pieméram, IKP
nespéj sniegt patiesu noveértéjumu par cilveku paSreizéjo un nakotnes labbiitibu, OECD (The
Organization for Economic Cooperation and Development (Ekonomiskas sadarbibas un attistibas
organizacija) 2011. gada uzsaka labakas dzives (Better life) iniciativu. Iniciativas mérki bija izstradat
socialos un labbitibas raditajus, kas var labak atspogulot izaugsmi, koncentréjoties uz Cetram
galvenajam jomam: vides ilgtspgjiba, pieaugoSa labbiitiba, nevienlidzibas samazinasSanas un sistému
noturiba.

CURRENT WELL-BEING

Key dimensions How we measure them

come and Wealth Subjective Well-being

Work and Job Quality Safety .
3 Averages nequalities
between

Housing Work-life Balance groups

Social Connections

0000

Knowledge and Skills Civil Engagement .
nequalities between Deprivations
top and bottom
performers

RESOURCES FOR FUTURE WELL-BEING

Key dimensions How we measure them

o - Stocks Flows
Q Natural Capital e Human Capital
e Economic Capital @ Social Capita Risk factors Resilience

Ervironment Quality

00000

1. attels. OECD Better life labbitibas raditaji.'®

Sobrid OECD Labbiitibas indekss balstas uz 11 metrikam (ienakumi un turigums, darbs un darba
kvalitate, majoklis, veseliba, zinaSanas un prasmes, vides kvalitate, subjektiva labbiitiba, droSiba,
darba-privatas dzives lidzsvars, socialas saites, pilsoniska iesaiste), kas katra satur vairakus raditajus,
kur tiek pemti vera gan vidéjie raditaji, gan nevienlidziba starp daZzadam socialajam grupam,
sasniegumu lTmeniem, gan nabadziba.

Tomer, ka redzams 1. attela, nakotné labbiitibu planots merit, izmantojot citu — kapitalu pieeju, kur
tiek nemti vera krajumi, pliismas, riska faktori un noturibas.

18 https://ec.europa.eu/eurostat/documents/8131721/8131772/Stiglitz-Sen-Fitoussi-Commission-report.pdf, skatits

10.04.2024.
19 https://www.oecd.org/wise/measuring-well-being-and-progress.htm
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Kapitala pieeja balstas uz dazadu krajumu (kapitala) saglabaSanu vai palielinasanu, kas virza miisu
labklajibu. ST “akciju” pieeja ilgtsp@jibai var, vai nu apliikot katra krajuma izmainas fiziskaja izteiksme,
vai parverst visus Sos aktivus naudas ekvivalenta.

Kapitala pieeja attistas divos virzienos:
ka “galvena ekonomiska pieeja”, nosakot visus kapitala veidus un tos monetizgjot, proti, jebkas tiek
parversts naudas ekvivalenta;

ka “organizeSanas sistema” ar fiziskiem raditajiem, kas aptver visus galvenos aktivus.

I1z8kir 3 galvenos kapitalu veidus:

1) ekonomiskais kapitals;

2) cilvekkapitals;

3) dabas kapitals.

Dazreiz atseviski tiek izdalits arT socialais kapitals.

Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija2® 1idz 2030. gadam jeb ,,Latvija2030“ kapitala jédziens tiek
lietots plasa izpratné un ietver elementus, ko tieSa veida ir griti izteikt nauda. Misu galvenais kapitals
ir cilveki — vinu spé€jas, zinasanas un talanti. Misu kapitals ir Latvijas daba, vide un telpa. Ar1 kultiras

mantojums un radoSums, spéja sadarboties un kopa izdarit to, ko nav iespéjams paveikt katram
atseviski, ir miisu kapitals un izaugsmes resurss.

Izmantojot kapitalu pieeju, ,,Latvija2030“ sniedz vertéjumu par miisu riciba esoSo resursu pasreizgjo
stavokli un piedava redzejumu, ka tos vislabak likt lieta, atbildot uz globalajiem izaicinajumiem.

lespejams, ka vél pareizaks veids, ka verot un merit pasaulé notiekoSos procesus ir sistemu pieeja.
Sistému pieeja uzmaniba tiek pievérsta nevis aktivu krajumu meriSanai, bet ekonomikas, sabiedribas un
dabas sisttmu noturibas noteikSanai. So problému risinaSana prasa starpdisciplinaru darbu,
koncentréjoties uz sistému spéju tikt gala ar riskiem un nenoteiktibu plasa un ilgtermina perspektiva, ka
arl uz dazadiem veidiem, ka parvaldit So sistému noturibu.

Socioekologiskas sisteémas ir sarezgitas, dazados meérogos tas darbojas atSkirigi: uzvedas nelineari,
bieZi vien ir paSorganizéjoSas, tam ir raksturiga nenoteiktiba, noturiba, lizuma punkti un
neatgriezeniskums.

20 https://www.mk.gov.lv/lv/latvijas-ilgtspejigas-attistibas-strategija, skatits 10.04.2024.
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Figure 9.2. Shocks and capacities
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2. attels. Sistému noturiba.?!

Nemot véra miisu pasaules sareZgitibu, ir vérts uz to paraudzities no sistému perspektivas (Walshe,
2014; Borio, 2009; Fiksel, 2006 un Costanza et al., 1997) un veértet, ka $is ekologiski-sociali-
ekonomiski-politiskas sistemas tiek gala ar parmainam un satricindjumiem. Bitu janodroSina, ka
sistema paliek ilgtspéjiga vai vismaz ta sp€j atjaunot savu ilgtspéjibu péc islaicigi neilgtspejiga perioda
(2. att.).

Divas galvenas atras un lénas darbibas procesu (pieméram, demografisko izmainu) dimensijas, kas
nosaka, ka sistéma varétu uz tiem reagét (tatad arl to noturiba), ir intensitate un noturiba. So divu
dimensiju mijiedarbiba nosaka sistémas spéju uzturét elastigu uzvedibu; savukart Sadas spéjas var
klasificet ka “absorbcijas sp&ja” (agenti absorbé triecienu/Soka ietekmi, nemainot savu uzvedibu),
“adaptiva spéja” (agenti cenSas mazinat iesp&jamos zaud&jumus un labakaja gadijuma parverst
nelabveéligo situaciju par iespgju) un “transformativa spéja” (kad traucéjumi kliist nepanesami (gan
intensitates, gan noturibas zina) un pielagoSanas izraisitu parak lielas izmainas, transformacijas spéja ir
izdzivoSanas priekSnosacijums).

Apsverot dazZadas iespéjamas pieejas labbiitibas mériSanai, més apliikojam pétijumus par cilvéka un
vides labbiitibas monitoringu, lai iezimétu labbiitibu ietekmégjoSos faktorus, datu avotus un metodes, ko

21 https://www.oecd-ilibrary.org/economics/for-good-measure 9789264307278-en, skatits 10.04.2024.
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izmanto labbitibas procesu raksturoSanai. Labbiitibas pétijjumos (rakstos) galvena uzmaniba tika
pieversta cilveka un vides mijiedarbibas aspektam (perspektivai).

Meés izvirzijam 2 pétnieciskos jautajumus:
— kada ir cilveka un dabas mijiedarbibas loma labbitibas uzlaboSana? Un ka ta tiek
nemta vera literatira?
— kada ir telpas/vides dimensijas ietekme uz labbiitibas monitoringu?

Saskana ar iepriekS definétajiem atslégas vardiem tika atlasits 41 raksts, kas bija atbilstoSs
sistematiska parskata zinojuma sagatavoSanai.
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3. attels. Konceptuala perspektiva cilveka un vides mijiedarbibai un labbiitibas celonsakaribam. Melnds
Iinijas ir secindjumi par teoretiskajam saikném no apliikotas literatiiras, sarkands linijas ir saiknes, kuras
nepieciesami kvantitativi celonsakaribu pétijumi.

Esam nonakusi 11dz Sadiem secinajumiem:

1) domingjosa pieeja ir antropocentriska pieeja (ekosistema, daba ir instruments vai
pakalpojums cilveka labbitibai). Holistiska pieeja (cilveks ka ekosistemas dala) vai
ekocentriska pieeja ka pétniecibas mérkis apskatitajos rakstos ir griiti atrodama;

2) trukst pétijumu, kas atspogulotu kvantitativu un célonsakarigu saikni starp labbiitibu un to
ietekmejoSiem faktoriem. Analizé galvenokart tiek izmantotas statistiskas metodes, ir
potencials dinamisko modelu izveidei un empirisko célonsakaribu veidoSanai. To vida triikst
célonsakaribu starp cilvéka un vides mijiedarbibu un ietekmi uz cilvéka un vides labbitibu;

3) rakstos triikst perspektivas vietéja meéroga, dinamisko modelu, satelitu/talizpétes datu
izmantoSanas.

Meés uzskatam, ka turpmakajos pétijumos jakoncentréjas uz to, ka noteikt celonsakaribas starp
cilveka un vides labbttibu, ar mérki uzlabot ne tikai cilvéka, bet ar1 vides labbiitibu jeb ilgstp&ju (3.
att.). Ipasi vélamies uzsvert, ka triikst pétijumu par atgriezenisko saiti no cilvéka labbiitibas uz vides
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labbiitibu, kas ir nepiecieSama, ja velamies nodroSinat vides ilgtspéju nakotne. Nakamajos pétijumos
janem vera, ka telpiska dimensija labbiitibas monitoringa modelos ir bitiska, lai izprastu geografiskas
atraSanas vietas ietekmi uz cilveku labklajibu un vides ilgstpéju. Telpiska dimensija, it 1paSi attiecinot
uz mazam jeb vietéja méroga teritorijam palidz noteikt konkrétus pielagotus pasakumus un politiku, lai
uzlabotu gan cilveku dzives kvalitati, gan apkartéjas vides ilgtspéju.

Tezes tapusas projekta “Twinnning in Environmental Data and Dynamic Systems Modelling for
Latvia” ietvaros.
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Kartografisko slanu saskanojuma risinajums

Aigars LIEPINS

Novadpétniecisku uzzinu portals www.upes.lv

e-pasts: upei@inbox.lv

Kartes uzbiives 1patniba — katrs ta elements ir attiecibas ar citiem — rada neparskatamu variaciju
apjomu, kur katra nianse, tostarp grafiska klime, top nolasama atkartoti dazadas saistibas. Turpinot
ieprieks iesakto tému, par parprotamu topografisko atainojumu novérSanas iespéjam (Metadatu nozime
toponimika, L.U79), primari nosakami céloni. Lielo datu laikmeta, kur valda cipari un vektori, katrs
pétijuma poligons tomeér saskaras ar kadu tradicionalas kartes objektu, kura atbilstibai ir nozime.

Temas objekts — visparigas topografiskas kartes, jo “internetkarSu vairakumu precizak biitu saukt
par kartografiskiem attéliem” (Strauhmanis, 2004). Pretrunas kartés ir acimredzamas, jo vairak to ir
salidzinot daZadu izdevéju kartes. Lidz ar to, lai saprastu kads ir nesakritibu pamats — gadijuma
rakstura vai sistémisks, pat vienu laika posmu attélojoSu un vienlaicigi veidotu kartografisku materialu
bitiskas satura atSkiribas ir izskaidrojamas. Izmantojams panémiens ejot atpakal virziena kartes
sastadiSanas procesa, sadalot sastavdalas jeb slanos.

Ar jedziens ‘slanis’ ciparoSanas laikmeta ieguvis daudzas nozimes, tapéc paskaidrojoSi atgrieZos
lidz poligrafijai, kura cita starpa lieliski ilustré karSu sagatavoSanas biuitibu. Pamatkartes slani parstav
topografiska attela pamatinformaciju — reljefu, hidrografiju, celus, laukumus un punktus. Arl
nosaukumus un iztélotos objektus, ka robeZas. Katrs no tiem tiek attélots cita krasa, ar ko sakas “slana’
fiziska uztvere.

, T

W

| W

Geotelpiskas informacijas agentfira 2020. gads

1. attels. Viena slana pretrunu piemers tidensskirtneé, kur attélotd notece neievéro reljefu.
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Kartografu darba galaprodukts nedzivo atrauti pats par sevi, ka pagatne ta planotais. Ar to saistiti
raditaji un parskati, saraksti, locijas un apraksti, tostarp literatiira un poézija. TaCu neatbilstibas pat
valsts nozimes datubazés un kadastra informacija, liek domat par risinajuma veidiem. Jo ne viss
novelams uz “karte noveco tapSanas gaita”. Bitiska piezime, ka no So karSu datiem, saskana ar
Geotelpiskas informacijas likumu, javadas visiem citiem lietotajiem, arl paréjiem izstradatajiem. Tikam
lieto to kas pagadas, un rada "jaunus datus - no vienas dienas projekta uznémumiem lidz valsts
parvaldes iestadém un starptautisku projektu agentiram. Patlaban Latvija attistas vairaki liela apjoma
projekti, kuru katra dokumentacija ieklauto hidrografisko objektu apraksti biitiski atSkiroties, uzdod
jautajumu — ka tadi raduSies? Situacija ar tadam atSkiribam neSkiet pienemama un ignoréjama.

Var domat, ka dazadas novirzes radusas ka laika gaita, ta cilveka darbibas ietekmé. Tas vien visu
neizskaidros, bet datu kopums papildinams ar "Laiks’, jeb notikumu seciba. Zinot teritorijas attistibas
véstures minimumu, izveidojas notikumu kédite, kura arvien galvenais ir cilvekfaktors. Sava, ne maza
loma objektivi ir vesturiski politiskam kolizijam. Varas mainas maina tas atribiitus, tadejadi vietu
nosaukumi arl kliist par tadiem un paradas kartes loma ka teritorijas parvaldes paklauSanas fakts.
Nacionala kartografijas tradicija Latvija td arl neizveidojas — Iidz 1940. gadam Armijas Staba
Topografijas dalas izstradato jaunaka izdevuma T75 parklajums bija vien 19% jeb 20 lapas (Vavers,
2016). Ta arvien ir noticis, tikai nu jau 30 gados nevaram un nevaram atbrivoties no sakroplotu
situaciju sekam. Pieméram, vien jaunakaja LR Civillikuma pielikumu redakcija (pienemts Saeima
2021. septembrl) ir izskaustas tadas “perles” ka Gusens un Kasa ezers. Vel Sodien turpinas latvisko
nosaukumu nepienemsana austrumu pierobeZas lielajam upeém — Sinupe, Iudrupe, Kiidupe, Sarja, kaut
Valsts Valodas centrs tos apstiprinajis kop$ paris gadiem.

Sava loma arl metadatiem kuri pavésta objektivos apstaklus kados karte veidota — izmantotie
pamatmateriali (kartes), apsekoSanas laiks un veids; arl pirméjo karSu tematika, geografisko objektu
stavoklis. Turpretim nosaukumu kopumam objektivie izejas dati ir bitiski citi. Atskaitot Sauro
administrativi nolemto slani, absoliits vairums vietvardu veidojas laika gaita noteiktos
socialekonomiskos apstaklos un to raksturigaka pazime ir tradicija.

AugSmineétais 1paSi attiecas uz lineari stieptiem elementiem kuri situéti plasaka apvidi un cieSi
saistiti ar citu grupu/ slanu realijam. Tadas sava vairuma ir tidensteces un to nosaukumi. Lai virzitos uz
lietojamu risinajumu, geografu sabiedribai biitu lemjams par vienu no diviem (vai abiem). Pirmais, vai
jamaina geografiska definicija ”upe ir dabiski tekoSa, dabiski veidotos krastos...”; un otrs, ka
fiziogeografiska objekta veids tiek devéts péec fakta — upe ir upe, un kanals nav upe. Ta vai citadi, bet
nedrikst turpinaties atseviSku nozaru ierédnu ierobeZota skatupunkta patvaliga uzstiepSana visai
sabiedribai.

Izmantota literatiira

Strauhmanis, J. 2004. Kartografija, macibu materials. Riga, RTU izdevnieciba

Vavers, R. 2016. Latvijas teritorijas topografisko karSu (1918.-1945. gads) veidoSana un informativais nodroSinajums.
Magistra darbs, LU GZZF
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Automatiska gravju klasifikacija un raksturo$ana Latvija
izmantojot attalas izpétes datus
Raitis MELNIKS

Latvijas Valsts mezzinatnes instittits “Silava”, LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
e-pasts: raitis.melniks@silava.lv

Lielaka dala no Latvija eso3as ilgtermina ekspluatacijas infrastruktiiras, kurai pieskaitams ari gravju
tikls, ir veidota laika, kad atbilstiba klimata parmainu izraisitam izmainam netika ieklauta planoSanas
procesa. Informacija par esosa gravju tikla stavokli ir novecojusi un nepilniga, tadel ir butiski iegiit
precizus datus par gravju tiklu, ta dimensijam un nolietojuma pakapi. Sada, uz augstas iz3kirtsp@jas
digitala reljefa modela analizi vai LiDAR datiem balstita pieeja melioracijas gravju kartéSanai un
klasifikacijai ir unikala un aktualakajos pétijumos nav aprakstita, savukart, metode gravju tikla
identificéSanai, izmantojot LiDAR datus, sniedz labakus rezultatus, neka citas lidzigos pétijjumos
izmantotas metodes. Lauksaimniecibas zemés iegiits gravju tikla kopéjais garums ar precizitati lidz
96%, salidzinot ar references datiem, bet meZa zemés — 90 lidz 95%, atkariba no gravju veida.
Minimalais identificéjamo gravju dzilums meZa un lauksaimniecibas zemeés ir 0,3 m, kas atbilst
sezonalo gravju dzilumam. AtseviSkos gadijumos var noteikt arl seklaku, Iidz 0,2 m dzilu gravju
atrasanas vietas, bet apstradajot datus plasakam regionam, kltidas rada dzilakas vagas un meZizstrades
tehnikas raditas risas, tadel korektak ka dziluma robezvértibu izmantot 0,3 m. Modelétajos gravju datos
iespéjami iztrukstoSi posmi, kuri var veidoties seklaku vai aizséréjusSu gravju identificéSanas laika.
Ieprieksejos pétijuma posmos izstradata metodika ir aprobéta un sevi pieradijusi loti plaSu teritoriju un
liela izmeéra digitalo reljefa modelu analizé. Iegitie dati var tikt izmantoti dazados hidrologiskajos un
SEG emisiju modelos.
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Rigas pilsétas 3D
Péteris PETERSONS

Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira
e-pasts: Peteris.Petersons@lgia.gov.lv

Attistot Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiiras Talizpétes nodalas programmatiiru un
datortehniku, paveéras iespgja izstradat jaunus telpiskos datus. Vieni no vizuali pievilcigakajiem
telpiskajiem ir 3D modeli, jeb ka ar vien plasak lietotais termins Digitalais dvinis. Pirmais projekts
saistits ar Digitala dvina izstradaSanu tika uzsakts 2021.gada Rigas pilsétai.

Publiska iepirkuma ietvaros datu ieguves darbus tika uzticéts veikt Polijas uznémumam MGGP
Aero. Lidojumi tikai paveikti 2021.gada maija Cetru dienu laika, ka rezultata tika iegttas 78925 ainas ar
7 — 8 cm izskirtsp&ju un aerolazerskenésanas dati ar vidéjo punktu blivumu 39,2 p/m?.

Projekta ietvaros ir iegiiti sekojoSie datu veidi:

— standarta ortofoto;
taisna lenka ortofoto;
aerolazerskenesanas dati;
digitalie augstuma modeli (reljefa, virsmas un paaugstinajuma);
3D eku vektora fails;

L1l 1!

— fotorealistiskais 3D modelis.

AerofotografeéSanas datu apstrade un paréjo produktu izgatavoSana turpinajas Talizpétes nodala.
Darbi bija javeic ar jauniem parametriem atSkiriba no 7.cikla aerofotograféSanas attélu apstrades, jo
ainas vienlaicigi tika iegiitas no piecam kameram daZados lenkos, ka arl ainu garenparklajums bija
80%, bet Skérsparklajums bija 60%. Aerotriangulacijas un paréjo posmu apstradé tikai izmantota
Trimble Inpho programmas moduli (Match-AT, OrthoMaster, OrthoVista un Match- 3DX).

Pie ortofoto raZoSanas ir nozimigi atzimét atSkiribu starp taisna lenka ortofoto un standarta ortofoto.
Standarta ortofoto objekti virs zemes ir sagroziti attieciba no fotografeSanas lenka. Tapéc aprakstitais
trikums ortofoto lietotajiem vietam sagada grutibas saskatit piebraucamos celus pie majam un citus
nozimigus raksturlielumus tuvu pie augstam biivem. Savukart izmantojot paaugstinato ainu parklajumu
var izgatavot taisna lepka ortofoto, kuros visas eku fasades ortofoto ir vérstas taisna lepki uz augsu.
Tapéc ir labi saskatami celi eéku tuvuma (1. attéls).

AerolazerskengSanas datu apstrade bija lidzvertiga vienlaidus 1.aerolazerskenéSanas cikla datu
apstradei. Tomér sakara ar to, ka viens no projekta uzdevumiem bija sagatavot 3D &ku vektora failu,
radas nepiecieSamibas péc papildus eku limena informacijas parbaudes. Ka papildus ieguvumu
vienlaicigai aerofotograféSanai un aerolazerskenéSanai var minét to, ka aerolazerskenéSanas datus var
iekrasot péc aerofotografiju krasu verttbam. Uzlabotie aerolazerskenéSanas dati ir vieglak vizuali
uztverami.
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1. attels. Ortofoto  salidzinajums. Standarta ortofoto (pa kreisi), taisna lenka ortofoto
(pa labi).

Jauns darba veids bija 3D eku vektora faila izveide un fotorealistiska modela izveide (2.attéls).
legiitas zinaSanas ir nozimigas, lai turpinatu veidot 3D modelus citam Latvijas pilsétam.

2. attels. Fotorealistkais 3D modelis LU éeku kmple

ksam.

Izgatavotos produktus dazadu jomu specialisti (pilsétu planotaji, geoinformatikas inZenieri, vides
pétnieki u.t.t.) var izmantot savam interesem. Ka piemeru, var minéet skanas un véja analizi, saules
panelu izvietoSanas planoSanu, izmainu konstatéSana, éku apzalumoSana ( kura stava, kadus augus
audzét) un citos jaunos pielietojumos, kuri var rasties péc plasakas detalizétas geotelpiskas informacijas
izmantoSanas.
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Datorredzes modelu izmantoSana arheologisku objektu
detektéSana: YOLOvV8 piemérs

Hugo Huberts PURINS

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

e-pasts: h.h.purins@gmail.com

Kokoglu dedzinasanas pauguru vésturei Latvijas teritorija lidz Sim nav bijusi ievérojama vésturiska
un kultiiras nozime. Tradicionali kokogles bija biitisks resurss, jo 1paSi pirms industrialajas sabiedribas,
kur to galvenokart izmantoja metalurgijas procesos, pieméram, dzelzs kauséSana, un ikdienas dzivée
apkurei un ediena gatavoSanai. Kokogles bieZi bija blakusprodukts darvas tecinaSanai, tapéc $os
uzkalninus varéetu arl uzskatit par darvu tecinatavam. Balstoties uz So pauguru izpéti var veikt gan
vesturisku mezu sastavu rekonstrukciju, gan tautsaimnieciskas un ripnieciskas aktivitates novertéSanu
laika periodos, kur médz iztriikt uzticamu literatiras avotu (Schneider et al., 2020; Raab et al., 2019),
tapec tie tiks uzskatiti par lidzvertigiem objektiem detektéSanas noliikos Saja pétijuma. Lai veiktu
objektu detektéSanu tika izveléti pétijuma areali no Zunde et al. (2023), Klava et al. (2018), lai
izveidotu apmacibu kopu no manuali detektétajiem pauguriem Sajas teritorijas.

No datorredzes modeliem tika izvéléts YOLOVS, kas izmanto konvolucionalo neironu tiklu (CNN),
lai analizetu attelus un veiktu prognozes par taja esoSajiem objektiem (Jocher, et al., 2023). Tas sadala
attelu rezgi, kur katrai Siinai tiek pieSkirta vertiba. Ja objekta centrs ietilpst rezZga Sting, tad 1 reZga Stina
ir atbildiga par S1 objekta noteikSanu un parejas Siinas tiek svertas attieciba pret So Stnu. Ja apkartejas
Stnas nav objekta pazimes, tad tas tiek izSkirotas un objekta robeZas tiek veértétas vélreiz, 1idz iegust
objekta formu. Tas lauj YOLOvV8 veikt prognozes par vairakiem objektiem viena attéla. Lai veiktu
apmacibu Sim modelim, katram objektam, kas atrodas attélos, ir jabiit piefiksétam un iezimétam ramja
robeZas, citadak apmacibas posma var ieviesties kliidas klasifikacija un detektéSana.

Izmantojot 0,5 metru izSkirtspéjas reljefa modela atvasinajumus, precizak, Visualisation for
archeological topography, tika apmacits modelis ar 691 attéliem uz 100 epoham. Starp Siem attéliem
bija 389 attéli ar objektiem un 302 attéli ar fonu. Validacijas kopai izmantoti 100 attéli, kuros ietilpst
objekti un 64 fona attéli.

Rezultata modelis spéj fiksét specifiskus arheologiskos objektus, tomér precizitate ir relativi zema.
Salidzinot dazadas modelu veidus péc to vidéjas sveértas precizitates un apstrades atruma, labako
rezultatu ieguva YOLOvV8s modelis ar 0.714 mAPS50. Lai iegiitu augstvertigaku rezultatu, japalielina
apmacibas kopas lielums, ieklaujot objektus, kas raksturo to mainibu dazados apvidos.

Izmantota literatiira
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Problematika vésturiskas militaras infrastruktiras linearo
elementu rekogniscésanai digitalajos reljefa modelos

Hugo Huberts PURINS

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

e-pasts: h.h.purins@gmail.com

Pirmais pasaules karS (1914 — 1918), Neatkaribas kars (1918 — 1920) un Otrais pasaules kars (1939
— 1945) bija plasa un globala meroga militari konflikti, kas tieSa veida skara Latvijas teritoriju. Ieprieks
minétajos konfliktos, ilgstoSas kara darbibas rezultata un pretoSanas kustibu dél, ir izveidoti vairaki
tranSejas, zemnicas, bunkuri, blindaZas, barakas, ugunspunktus, individualos ierakumus, dzotus, tanku
un tehnikas ierakumi ir joprojam labi saglabajuSies miisdienu ainava (Hesse, 2014), tapéc ir vertigi
apzinat to izplatibu un formas, pirms tie ir parveidoti.

Latvija ir bijusi pétijumi par ierakumu kartéSanu, bet tie galvenokart balstas uz manualu tranSeju un
citu elementu digitizeéSanu, balstoties uz literatiiras analizi un precizéSanu ar lauka darbiem. Sadi
pétijumi ir laikietilpigi un prasa daudz resursu. Metodes, kuras ir balstitas reljefa modelos, kas veidoti
no LiDAR datiem, ir negraujoSas un netieSas, var sniegt jaunas zinasanas par karu un nodroSinat
lidzeklus efektivai mantojuma parvaldibai (Stichelbaut, 2006, 161; Van den Berghe et al., 2019, 351;
citeéts Van der Schriek, 2020).

Lai fiksétu vesturisko militaro infrastruktiiru, augstas izskirtspéjas reljefa modeli ir jaapstrada ar
rikiem no SAGA GIS, WhiteBoxTools u.c. iegustot datu slanus, kas reprezenté dazadus elementu
aspektus. Ja izmanto, pieméram, relative topographic position riku, kas parada starpibu starp pacélumu
konkréta punkta un vidéjo pacélumu iepriekS noteikta Stinu apkaimé, var iegit skaidru militaras
infrastruktiras karti. Tacu Sada karte ir noderiga tikai vizualai tranSeju interpretacijai, kam ir vajadzigas
priekSzinaSanas par karalauka nocietinajumu veidiem un to izplatibu Latvijas teritorija. Péc
morfologijas, ierakumi var lidzinaties meza izveSanas celiem vai gravjiem, kas laika gaita ir aizbirusi
vai aizaugu$i. Sie elementi ir ar lidzigiem krituma (slope), ieliekuma (curvature) un citiem
parametriem, kas ierobeZo to segmentacijas iespéjas un automatisku militaras infrastruktiiras robezu
izvilkSanu.

Lai iegiitu rezultatus, kas ir savstarpéji lidzigi, pielieto metodes, kas sasauktos ar 5 kara poziciju
izvertesanas nosacljumiem — redzamiba, uguns lauki, maskésanas iespéjas, skersli, komunikacija. Sadai
padzilinatai analizei planots lietot redzamibu, ka galveno faktoru, kas atbilst viewshed rikam. Pé&c §1
parametra varétu iegiit augstaku precizitati segmentétajiem datiem, jo pozicijas novietotas ta, lai kara
periodu triecieniero¢i atrastos efektivaja attaluma, pieméram, 400 - 800 m no pretinieka (Grau un
Cutshaw, 2002; Military inteligence service, 1943).
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lespéjama art filtracija péc tranSeju parametru kopam — garuma, platuma, dziluma, nogazes krituma.
No literatiiras avotiem par lauka nocietinajumiem (Bolin et al., 1946) var iegiit vajadzigos parametrus,
tomer tas lauj iegiit tikai dalu no tranSejam. Tas skaidrojams ar lazerskenéSanas punktu blivumu.

Ja veido augstas izSkirtspéjas reljefa modelus, jebkurs partraukums datos, pieméram, vietas ar biezu
vegetaciju vai kalnu nogazes, rezultéjas metodes nespéja fiksét elementus, kas neatbilst parametru
kopai, ko saista ar linearo militaro infrastruktiiru. Vietas, kur ir mazaks punktu blivums, tranSejas tiek
“aizbértas”, kas rezultéjas ar relativi mazaku dzilumu. Sos partraukumus algoritms nespéj fiksét un
uzskata par citu segmentacijas grupu, pieméram, lidzenu zemes virsmu.

TranSeju veidoSana liela nozime bija arl laikam, resursiem un kaujas situacijai. Péc lauka
nocietindjumu instrukcijam var spriest, ka neordinaru ierakumu veidoSana palidzéja dezorientét
pretinieku un nelaut skaidru uzbrukumu planu izveidi, tapéc, objektu filtracija iegiis tikai dalgji
precizus rezultatus, kas dazbrid biis manuali jakorige.
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Pladu riska novértéjums jékabpils pilséta klimata izmainu
konteksta
Liga RASNACA

DU Dabaszinatnu un veselibas apriipes fakultate

e-pasts: dolce8@inbox.lv

Pamatojoties uz Eiropas Savienibas Pludu direktivas prasibam ir svarigi noskaidrot vai saistiba ar
misdienu klimata parmainam mainas Daugavas hidrologiskais reZzims Jekabpili, apkopojot jaunakos
hidrologisko novérojumu datus Daugavai pie Jekabpils ziemas un pavasara sezonam, novértéjot dazadu
tdens Itmenu atkartoSanas varbiitibu un iezimejot noteiktas varbiitibas (1% un 10%) plidu limenus
pétijumu teritorijas topografiskaja karte, kas savukart lauj veikt plidu riskam paklauto teritoriju
geotelpisko analizi, izmantojot GIS metodes.

Plidu briesmas Jekabpili un tas apkartni apdraud péc Plavinu HES tdenskratuves izveidoSanas
1965. gada, kad tika izmainits Daugavas hidrologiskais rezims. IpaSi sarezgita situacija veidojas, kad
péc pirmreizéjas aizsalSanas iestajas atkuSna periods, kam seko atkartota upes aizsalSana. Jekabpils un
tas tuvaka apkartne 2023. gada janvarl cieta Daugavas pliidos — nemitiga cina un loti liels risks, ka
dambis var neizturét.

Lai identificétu un noveértétu teritorijas, kuras pastav pliidu risks, pirmkart, tiek apkopoti dati par
iepriekSejiem pludiem, lai saprastu tidens Iimena tendences, kada ir iespéjama pliidu ietekme, ka to var
ietekmét dazadi faktori un ka attiecigas teritorijas iedzivotaji varétu biit paklauti plidu riskiem.

Péc vesturisko tidens Iimenu datiem konstatéts, ka augstakais idens Itmenis pie Jekabpils pavasara
palu perioda no 1907. gada Iidz 2023. gadam ir sasniegts 1981. gada 31. marta — 897 cm virs postena
“0” atzimes jeb 83,66 m vjl., savukart ziemas pliidu perioda, tidens limenis pie Jekabpils sasniedzis
maksimumu 2023. gada 14. janvarl - 891 cm virs postena “0” atzimes jeb 83,60 m vjl. Pétijuma
konstatéts, ka no 1975. gada tidens limenim ziemas perioda ir tendence paaugstinaties.

Ta ka ir sakta Jekabpils novada jauna teritorijas plana izstrade, tad tieSi bieZi pliidi ar atkartoSanos
10 gados biitu janem véra veicot attistibas planoSanas darbus, lai aktualizétu 1paSas teritorijas - plidu
riska teritorijas. Par spiti plidu draudiem pilsétu teritorijas vél joprojam ir vérojama augSupejosSa
tendence planot apbuivi appliistoSajas teritorijas. Teritorijas izmantoSanas un apbiives noteikumos biitu
jaieklauj punkts, ka pludu riska teritorijas ir nevelamas dzivojamai un rupnieciskai apbiivei. Nosakot
Daugavas plidu riska teritorijas Jekabpils pilséta noteikti janem vera arl aprekinata 1% varbiitiba, ko
viennozimigi pierada 2023. gada ekstremie ziemas pludi (skat. 1. att.).
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1. attels. Ziemas plidu 10% udens limena atkartoSands varbiitibai atbilstoSas appliistosas teritorijas
digitalais reljefa modelis.

Klimata parmainas ietekmé Daugavas baseinu, turklat palielina plidu risku un temperatiiras
svarstibas, tapéc svarigi ilgtspéjigai parvaldibai ir iedzivotaju informétiba un lidzdaliba, tai jabit
balstitai uz ilgtermina planoSanu un ekosistemu aizsardzibu, nemot véra iedzivotaju vajadzibas un
klimata parmainu sekas.
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Telpisko datu izmantoSana Gidensobjektu sateces baseinu
raksturoSanai
Ieva SIKSNANE

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, MeZa un Gdens resursu zinatniska laboratorija

e-pasts: ieva.siksnane@lbtu.lv

Udensobjekta sateces baseins ir teritorija, kas ietver pietekas, gravju un drenu sistémas, veidojot
vienotu teritoriju no kuras udensobjekta iztekas dala veidojas tdens daudzums. Sateces baseinus
izmanto augu baribas vielu koncentraciju un nopliides istermina un ilgtermina mainibas noteikSanai, ka
arl lai raksturotu tidensobjekta teritoriju un izveértétu zemes lietojuma veidu sadalijumu, kultiraugu
Ipatsvaru, augsnes granulometriska sastava sadalijjumu, punktveida un difiiza piesarnojuma avotus,
dzivnieku vienibu skaita, drenéto platibu ipatsvaru tidensobjekta u.c. nozimigu informaciju.

Udensobjektu raksturo$anas nepiecieSamiba izriet no Udens struktiirdirektivas (2000/60/EK)
prasibam. Udens struktirdirektiva noteikts mérkis lidz 2027. gadam visiem tdensobjektiem, kas
atrodas Eiropas Savieniba, sasniegt labu virszemes tidens stavokli. Slapekla un fosfora savienojumu
nopliidi ietekméjoSo faktoru noteikSana ir viens no svarigakajiem uzdevumiem, lai izprastu un
ierobezotu $o savienojumu turpmaku noplidi virszemes tdensobjektos un spétu sasniegt Udens
strukturdirektiva noteikto merki.

Pétljumi liecina, ka lauksaimniecibas nopliides kvalitati var ietekmét daudzi faktori, pieméram,
nopliides apjoms, zemes lietojuma veids, lauksaimniecibas prakses, meteorologiskie apstakli, drenéto
platibu 1patsvars u.c. dabiski vai antropogeni faktori (Misselbrook et al., 1995; Petersen et al., 2021;
Piniewski et al., 2014).

Lai noteiktu faktorus, kuri pétijuma objektos var ietekmét augu baribas vielu izskaloSanos virszemes
tdensobjektos, nepiecieSama ilgtermina slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju novértésana.
Savukart, lai novertétu slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju vértibas dazadas tidens paraugu
nemsSanas vietas, nepiecieSama informacija par tdens paraugu nemsSanas vietu sateces baseinu
teritorijam.

Dati par augu baribas vielu nopludi lauksaimniecibas noteces tdensobjektos tiek iegiiti
Lauksaimniecibas notecu monitoringa ietvaros, kuru isteno Latvijas Biozinatpu un tehnologiju
universitates Vides inZenierijas un ainavu arhitektiiras institiits. Monitoinga meérkis ir novertét
lauksaimnieciskas darbibas ietekmi uz virszemes un pazemes tidenu kvalitati, pamatojoties uz ilgstosi,
regulari un sistematiski iegiitiem tdens kvalitates monitoringa rezultatiem (slapekla un fosfora
savienojumi) un hidrologiskajiem novérojumiem.

Monitoringa rezultati nodroSina iespéju noteikt lauksaimnieciskas darbibas izraisita diftiza
(izkliedetd) un punktveida piesarnojuma raksturu un apjomu, ka arl noveértét slapekla un fosfora
savienojumu koncentraciju Istermina un ilgtermina mainibas tendences.
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Lauksaimniecibas noteCu monitoringa ietvaros uUdens paraugus ievac reizi meénesi noteiktos
datumos, atkariba no nopliides veidoSanas apstakliem. Ievaktajos tdenu paraugos akreditéta
laboratorija tiek noteiktas slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas, t.sk., nitratu slapeklis (NO3-
N), amonija slapeklis (NH4-N), kopgjais slapeklis (Nkop), ortofosfatu fosfors (PO4-P) un kopgjais fosfors
(PkOP)-

Savukart, hidrologiskos mérijjumus veic ar mérbavém un iekartam aprikotas monitoringa stacijas.
Sie meérijumi nodrosina iespéju raksturot hidrologiskos apstaklus un aprekinat slapekla un fosfora
savienojumu nopliides.

Telpiskajiem datiem ir izSkiroSa nozime udens paraugu nemsanas vietu sateces baseinu
raksturoSanai. Sateces baseini ir nozimigi, lai novértétu augu baribas vielu koncentraciju un nopliides
istermina un ilgtermina mainibu konkrétaja tidensobjekta, ka ar1 izvertétu faktorus, kas var ietekmét
augu baribas vielu nopliides un samazinat tidens ekologisko kvalitati.
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Senakie kartografiskie attéli latvieSu valoda

Reinis VAVERS

Latvijas Nacionala biblioteka
e-pasts: Reinis.Vavers@Inb.lv

Katras tautas kultiiras vesturé ir ipaSi atziméjami un izcelami pirmie materiali dzimtaja valoda.
Kartografiskie attéli ka 1paSi vizualie dokumenti sniedz prieksstatu par geografisko zinasanu izplatibu
attiecigaja vesturiskaja perioda, un pirmas kartes, kuru saturs ir latvieSu valoda un tadejadi ir paredzéts
latvieSu lasitajam, ir uzskatamas par Latvijas nacionalas kartografijas pirmsakumu.

Péedejos gados apkopotas zinas par Sadiem senakajiem kartografiskajiem attéliem latvieSu valoda
(Vavers 2022):

Gotharda Fridriha Stendera 1774. gada “Augstas gudribas gramata no pasaules un dabas”
publicétais shematiskais Zemeslodes attéls;

Karla Fridriha Vatsona 1825. gada zimeta Kurzemes karte, kas, visticamak, 1idz miisdienam nav
saglabajusies;

pirmoreiz publicéta senaka karte latvieSu valoda, kas saglabajusies 11dz miisdienam, — 1831.
gada ar roku zimétais Vecpiebalgas macitajmuiZas plans, ko ziméjis mérnieks Andrievs Vilums
Ufers;

senaka iespiesta lidz musdienam saglabajusies karte latvieSu valoda — Augusta Debnera 1836.
gada izdota karte, kur attélota Palestina Jezus Kristus dzives laika;

pirma zvaigZnotas debess karte latvieSu valoda, izdota 1837. gada, kuras autors ir Karlis
Kristians Ulmanis;

Kristiana Augusta Berkholca ziméta Krievijas karte, kas izdota 1839. gada.
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