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Gramata iepazistina ar mineralu pasauli, uzsverot tas galveno, batiskako un vizuali
pievilcigako aspektu - kristalus. Tiesi kristalu atradumi daba jau no aizvésturiskiem
laikiem ir parsteigusi un iedvesmojusi. Senos laikos cilvékiem iepatikas mirdzoSie
lielie kristali, kas izskatijas ka ledus, bet neizkusa. Interesanti, ka vards kristallos
sengrieku valoda nozimé ‘ledus’. No vesela caurspidiga kristala pirms 2000 gadu
izgrebts trauks vel Sodien priecé pasaules muzeju ekspozicijas un ir cilvéces kultiras
mantojuma dala.

BieZi nenovértéjam kristalu praktisko nozimi. Musdienas |oti aktuali ir zinat par
skaisto un derigo, ko sniedz Zemes dziles, meklét, atrast un racionali izmantot tas
bagatibas.

Kristalu izzinaSana Latvija un to nonaksana muzeja ir pat likumsakariga, jo
Latvijas Universitates (LU) Muzeja krajuma lielako dalu veido Latvijas pétnieku
zinatniskas kolekcijas un daudzu interesentu vakumu davinajumi Muzejam.

Veidojot So gramatu, ceru, ka spésu ieinteresét, parsteigt, aizraut lasitajus,
dodot vizualu ieskatu dabas veidotajos un pétnieku novértétajos mineralu ipaso
kristalu paraugu vakumos, kuri sastopami Latvijas iezos un kuru vakumi aplikojami
LU Muzeja Geologijas kolekcijas.

Ceru, ka Sai gramata ietverta informacija geologiem nebis sensacionals parstei-
gums, jo vini daudz ko jau bus apguvusi studiju kursos, kad pati 30 gadu laika vadiju
lekcijas, devu pétit kolekciju akmens paraugus un skaidroju zinatniskas atzinas par
mineraliem un to kristaliem Latvija un visa pasaulé.

Gramata sastav no tris dalam, kuras var iepazities ar Latvija biezak atrodamo
mineralu lielako kristalu redzamo geometriju un simetriju, to daudzveidigajam
formam, ar pamatieZos retak sastopamajiem, bet loti nozimigajiem mineraliem, kuri
palidz atklat parvertibu procesus Zemes dzilés ar1 Latvija, un ar retiem un eksotis-
kiem veidojumiem, kuri kristalizéjusies un augusi Latvijas dabas vidé. Pédéja sadala
paslaik ir visisaka, jo ir daudz vél neizpétita un neatklata, pasi tajos Latvijas minera-
los, kas satur retos metalus, kuri Sodien pasaulé ir loti nepiecieSami un pieprasiti.

Saja gramata apkopotajos attélos redzami Latvija pla3i izplatito mineralu
ievérojamakie, zinatniski vértigakie, lielakie un interesantakie kristali, kuri ievakti no
Latvijas ieZiem, davinati LU Muzejam un glabajas Geologijas kolekciju krajuma, ka ari
citi priekSmeti no Muzeja krajuma. Katrs no $adiem mineralu paraugiem ir unikals,



vienreizgjs, skaists dabas darinajums, kas atgadina pat makslas darbu. Jo ilgak tos
turam roka, apskatam, vérojam caur lupu, jo vizualais iespaids un pieredze pasaules
izzinasana un iepazisana emocionalaka, ilglaicigaka un bagataka. Ikkatrs interesents
gramata atradis norades un padomu, ka visdrosak atpazit daba sastopamos izcilos
Latvijas kristalus.

lepazistot LU Muzeja kolekcijas saglabatos dargumus, ikviens var gt jaunas atzi-
nas, zinasanas, tuvoties dabas noslépumiem, klit radosaks, zinoSaks un saudzigaks
pret dabu.

Gramatas ilustracijas izmantoti paraugi no LU Muzeja Geologijas kolekcijam.
Kristalu un iezu paraugi, ka ari fotomaterials pieejams LU Muzeja apmeklétajiem
atSkirigiem mérkiem - zinatniskai izpétei vai Zemes dzilés apslépto bagatibu iepazi-
$anai un vérosanai.

Gramata ieklauta ari papildinformacija: skaidrojosa terminu vardnica, mineralu
saraksts un paraugu davinataju saraksts (ievérojamako kristalu davinajumu autori
un kristalu ievaksanas gads atziméts atsevisku paraugu fotografiju parakstos).



Latvija biezak sastopamo mineralu kristalu
simetrija un redzama geometrija

Zemes dzilés noris daudzveidigi magmatisma un metamorfisma procesi. Izkususajai
Zemes matérijai kristalizéjoties un parveidojoties, rodas cietie iezi. Magmatiskie

un metamorfie ieZi sastav no atskirigu mineralu kristaliem, kas tik ciesi saaugusi
kopa, ka to spé&ju veidot atseviskus idealus, absolati simetriskus un skaistus
daudzskaldnus ne vienmér var ieraudzit uzreiz.

Lidzigi ir ar veél vienu ieZu grupu, kas veido Zemes garozu, - nogulumieziem. Tie
parklaj visu Latvijas teritoriju ka bieza sega. Visus nogulumieZus - ari malus, smiltis,
dolomttus un citus - veido kristaliskas vielas, kuru sikos kristalinus var saskatit tikai
mikroskopa. TukstoSiem un miljoniem gadu ilga nogulumieZu dzive ietver ne tikai to
raSanos un veidoSanos, bet arT partapsanu, parveidosanos, parkristalizaciju maini-
gaja dabas vidé. Sos dabas veidotos izteiksmigos, interesantos, skaistos, lielos, skatu
piesaistoSos kristalus, kas radusies un izaugusi nepartrauktos, ilgos un nenovérsa-
mos ieZu izmainu procesos Zemes garozas virskarta, Latvija var atrast katrs.

Jaikvienu daba sastopamas kimiskas vielas paraugu, konkréti, mineralu, patu-
ram roka, vérigi aplikojam un vél izpétam zem lupas vai mikroskopa, atpazistam
pareizi un simetriski veidotos krasaini mirdzoSos daudzskaldnus, kurus saucam par
kristaliem. Visas Zemes cietaja apvalka - litosféra - atklatas kristaliskas vielas jeb
mineralus jebkur pasaulé iedala péc viena principa: to kimiska sastava, savukart
pasus kristalus - péc to simetrijas.

Aplukojot LU Muzeja Geologijas kolekciju ekspozicijas, ikviens apmeklétajs jutas
parsteigts, ieraugot simtiem akmens paraugu, kuri ievakti Latvija un izstaditi plasai
apskatei, ka ari uzzinot, ka tie visi sastav no kristaliskam vielam, tatad - kristaliem.

Geologijas kolekcijas tiek saglabati loti unikali dabas veidojumi, retumi, ka ari
plasak izmantojamie etalonparaugi, kuri ir nozimigi gan zinatniskiem pétijumiem,
gan studijam un ar kuriem var lepoties ikviens dabaszinatnu muzejs.

Nemaz nav viegli saskatit izteiktus, lielus, pat ievérojamus un izcilus kristalus,
ikdiena sastopoties ar tadiem Latvija plasi izplatitiem ieZiem ka dolomiti, smilSak-
meni vai mali. To skaidrojot, zinatnieki apliecina, ka pat atSkirigu mineralu kristalu
Latvijas nogulumieZos ir daudz, tikai saskatit ar aci tos neizdodas tadel, ka tie ir loti
siki. Izméri ir pat mikroskopiski. Japiekrit kaidam no Latvijas geologiem, kurs teicis,
ka Latvijas dolomits ir 100 kubikkilometri kristalu.



Latvijas ieZos bieZi sastopamo jeb Sos ieZus veidojoSo mineralu - dolomita,
gipSa, kalcita, kvarca - kristalus, kurus varétu turét roka un labi apskatit, saucam par
makrokristaliem, savukart pavisam sikos, kurus var ieraudzit tikai mikroskopa liela
palielinajuma, - par mikropasaules veidojumiem jeb mikrokristaliem.

Geologi un mineralogi sadarbiba ar kimijas, fizikas un citu zinatnes jomu spe-
cialistiem ilgus gadus péta daudzveidigas Zemes dzilu bagatibas Latvija, turpreti
ikdiena ikviens kaut reizi ir atradis vai atklajis neparastus dabas veidojumus. Labi,
ja $adi atradumi papildina muzeju kolekcijas un péc tam ir apskatami ikvienam.

Ar1 LU Muzeja ekspozicijas piesaista ar iezos ieraugamiem kalcita kristaliem, gipsa
“adatam” vai devona vecuma pamatieZos nesen atklatajam Latvija unikalajam
kvarca-ahata konkrécijam, kuras var nosaukt ari par rotakmeniem.

Lai katrs varétu atpazit mineralus, ka ar1 pétit un izprast, ko tie var paveéstit par
dabas daudzveidibu un tas procesiem, nepiecieSams mineralus vérot, saprast un
lasit to pausto.

LU Muzeja ekspozicijas var ieraudzit kristalu formu daudzveidibu, loti atskiriga
izméra kristalus, aréjas simetrijas un dabigas krasu gammas izpausmes un variacijas
tajos. Saja gramata aplikojami lielie makrokristali, kuri visi ir atrasti un sastopami
Latvija un tiek glabati Muzeja krajuma.

Turot kristalus roka, bieZi rodas jautajums: lai gan vérojam atskirigus veidoju-
mus, vai tajos ir ari kas tads, kas tos vieno? Ir zinams par dabas radito veidojumu
likumsakarigo simetriju, reti atrodamajiem idealas formas un daudz biezak sasto-
pamajiem realajiem kristaliem. Visdazadakos kristalus péta, atpazist, salidzina jau
simtiem gadu. Kristalu pasaulé jau senatné dabas pétnieki atklajusi interesantas
likumsakaribas, turklat daudzas no tam kluvusas par kristalografijas likumiem. Tie
ataino nemainigu sasaisti kristalos visa pasaule.

Dabaszinibu studentiem, Tpasi jau topoSajiem geologiem, patik termins
“singonija”, ar kuru apzimé to simetrijas elementu kopumu, péc kura iedala visus
kristalus. Saskana ar visaptveroSajiem kristalu pasaules likumiem augosajiem
kristaliem atpazist tikai septinas singonijas. lespéjams, dazi lasitaji zina to nosau-
kumus: triklina, monoklina, rombiska, trigonala, tetragonala, heksagonala un vis-
augstakas simetrijas kubiska singonija. Par tam kristalografijas zinatnu doktors no
Oksfordas Carlzs Bans (Charles Bunn) 20. gadsimta vidi rakstijis: kubiskie kristali
ir pati pilniba, trigonalie, tetragonalie, heksagonalie ar vienu galveno, izteiktako
simetrijas virzienu - ka aristokrati, turpreti mazak saskatamas simetrijas - rom-
biskas, monoklinas vai triklinas singonijas - kristali ir rotaligie vai romantiskakie
daba.



> Kristalu modelu kolekcija no
koka, tajos uzskatami redzama
simetrija. lespéjams, izmantota
studijam LU lidz 1952. gadam

Marijas Koltsovas foto

> Minerala kalcita idealo
kristalu modeli no koka, kas
veidoti, pemot véra visus
simetrijas likumus, un atveido
biezak sastopamos trigonalas
singonijas kalcita kristalu
daudzskaldnus. Izmantoti
studijam LU Geografijas un
Zemes zinatnu fakultaté péc
1990. gada

Marijas Koltsovas foto

No misu véstures liectbam ir zinams, ka LU studenti 20. gadsimta sakuma,
apgustot zinatnes par kristaliem jeb kristalografijas pamatus, izmantojusi ne tikai
no kartona vai koka atveidotu kristalu modelus, bet ar1 trauslakos stikla modelus
(K. Zébergas un V. Reinis atminu manuskripti LU Muzeja arhiva). Péc izskata stikla
daudzskaldni varétu bat vislidzigakie daba sastopamajiem kristaliem, diemzél
LU Muzeja Geologijas kolekcijas tie nav saglabajusies. Konkréta minerala kristala
singoniju daudzi atpazist, turot rokas, virpinot un grozot idealos kristalu daudz-
skaldnus. Par to autore ir parliecinajusies, 30 gadus vadot nodarbibas gan studen-
tiem, gan LU Muzeja apmeklétajiem.




Katru dabas veidoto simetrisko daudzskaldni - kristalu - uzskata par unikalu
individu (ka personibu cilvéku pasaulé), apveltot tos pat ar rakstura iezimém un
sasaistot ar formas simetriju. Daba izauguso kristalu daudzskaldnu lielums var bat
no daZiem milimetriem (vai pat mazak) lidz vairakiem metriem. Latvijas kristali vis-
bieZak ir mazaki par milimetru, redzamie - dazus centimetrus gari, loti reti - garaki
par 5 centimetriem.

Kristalu pasaulé daZreiz izdodas atrast daba veidojusos kristalu dvinus jeb
ta saucamos dvinkristalus, kad kopa simetriski saaugusi vairaki kristali. Reizém
atrodami kristali, kuru iediglis bijis viens monokristals, bet miljoniem gadu ilgaja
minerala kristala augSanas procesa tas it ka sadalas, saskelas un rodas veidojums,
kad no viena kristala izaug vairaki. Ari skeletkristali un dendritkristali ataino kristalu
augsanas jeb kristalizéSanas procesu, kad visatrak izaug tikai kristala virsotnites.
Jebkurs kristaling, kuru saucam par sniegparslinu, ir skaists Sis paradibas piemérs.

Idealo un realo kristalu simetrija ir to iek$éjas uzbaves un aréjas vides mijie-
darbibas rezultats. Neiedzilinoties zinatniskajas teorijas, mums visiem jau no skola
apguata ir prieksstats par kristaliskas vielas uzbavi un tas simetriski sakartoto kristal-
reZgi atomu un jonu limen.
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« Latvija ievakti atseviski
kalctta monokristali, kuri
veidojusies, augusi un atrasti
véla devona perioda dolomitos
Doles sala (tagad Rigas HES
Udenskratuves gultné):

A - prizmatisks monokristals;

B - piramidals monokristals

Marijas Koltsovas foto



Caurspidigiem, mirdzoSiem kristaliem ir visnevainojamaka iek$éja uzbive:
simetriskaja kristalrezgi visi atomi un joni atrodas savas vietas, nav neviena defekta,
tadeél gaisma netiek absorbéta.

Bezkrasainu caurspidigu, ka ar baltu mineralu nav nemaz tik daudz, turpreti no
krasainajiem kristaliem var izveidot koSu varaviksni.

Kalcita kristali - kas tie ir?

Viens no plasi izplatitiem un daudzveidigakajiem Latvijas mineraliem ir kalcits jeb
kalcija karbonats, kura kimisko sastavu ataino formula CaCO..

Latvija kalcits visvairak sastopams karbonatiezos. Tas veido kalkakmeni,
saldidens kalkiezi un ta paveidu Sinakmeni, bet lielakie monokristali, kuri viegli
saskatami un turami rokas, ir atrodami dolomitos, savdabigaki - smilSakmenos un
bieZi kopa ar citiem mineraliem.

Parsteidzosi, ka minerals kalcits ir bezkrasains, caurspidigs vai balts, turklat
tas ir galvenais, kas veido ar1 tadus no arvalstim ievestos iezus ka marmors un
travertins, kuri izmantoti Latvijas kulturvesturiskajas un masdienu baves. Kalcita

> Kalcita kristali devona
dolomita sastopami ka
monokristali, staraini
veidojumi, nelieli stalaktiti,
kristaliskas garozinas; ievacis

V. Gravitis (1969/1970) dolomita
alas Vidzeme

Marijas Koltsovas foto
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necaurspidigo un krasaino nokrasu rada atskirigi ieklavumi un piemaisijumi
kristalos.

Kada ir kalcita kristalu simetrija, un kadas formas var atpazit lieliem dabigiem
daudzskaldniem?

Pétnieki norada, ka to simetrija (jeb simetrijas elementu kopums) un kristalos
novérojamas formas atbilst trigonalajai singonijai.

Gandriz katra ieZu kolekcija, kas vakta Latvija, var ieraudzit prizmatiskus vai
piramidalus dzidrus, caurspidigus, bezkrasainus, dzeltenigi dimakainus vai gandriz
pienbaltus kristalus ar asu virsotniti. Ja kristalam ir vairakas asas virsotnes, taisnas
Skautnes un daudzskaldna forma ir geometriski pareiza, simetriska, tad drosi varam
secinat, ka redzam vienu lielu kristalu, kuru dévé par monokristalu. Turklat, ja priz-
matisko kristalu Skérsgriezums ir trisstiris, tad varam bat iepriecinati un parlieci-
nati, ka tas ir trigonalas singonijas kristals, iespéjams, kalcita.

lcm

<« Atseviski kalcita monokristali
Darzciems-2 atradnes Plavinu
svitas dolomita kaverna

Marijas Koltsovas foto

> Trigonalas singonijas
kalctta monokristali no
dolomita slaniem Rigas HES
tdenskratuves gultné, kuri
ievakti Rigas HES bavniecibas
laika 1969. gada; ievakusi

V. Hodireva (1969):

A - Tsprizmatiskie kristali;

B, C - prizmatiskie kristali ar
piramidas veida galotni;

D - monokristals, kas augSanas
laika saskélies vairakos
kristalos, ievakts Kalnciema
atradneé (1995);

E - monokristals ar divam
izteiktam galotném

Marijas Koltsovas foto
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< Kalcita kristalu sakopojumi
dolomitos Doles salas atradng;
ievakusi V. Hodireva (1969):

A, B, C - izteikti dazada izméra
kristali;

D - kopa ar patnéju, dzeltenigu
garozinu;

E, F - Zeodas tipa kristalu
sakopojums

Marijas Koltsovas foto

> Paslaik LU Muzeja

kolekcija lielakie kalctta
kristali (ap 7 cm gari)

atrasti gliemeZdolomita no
Saulkalnes apkartnes; ievacis
V. Vasermanis (ap 1968-1970),
LU Muzejam davinajusi

M. Zosare (2010)

Marijas Koltsovas foto

Kur un kadus lielos kalcita kristalus var ieraudzit un atrast Latvija?

Vairak papétot kristalus, saprotam, ka tie ir trausli un no neliela trieciena var
saskaldities stkas lauskas ar gludam virsmam, kas atgadina paralelogramus. No
viena lielaka kristala rodas daudz siku, turklat vél spozak mirdzosu, izteikti simet-
risku dalinu ar gludam virsmam, kuru forma gan vienmér atskiras no pasa kristala
aréjas formas. Sada 1padiba piemit mineralam kalcitam, lai kur tas bitu sastopams,
un ikviens var to izmantot, atpazistot un diagnosticéjot 3o vielu. Ne vienmeér lielais
kristals ir jaskalda, jo loti bieZi taja jau var saskatit paralélas mikroplaisinas, kuras
precizi iezimé iesp&jamos skaldnibas virzienus. To var loti izteiksmigi, uzskatami
redzét pasreiz lielakajam Latvija atrastajam kalcita kristalam (ap 7 cm), kas davinats
LU Muzejam un eksponéts Geologijas kolekcijas.
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1 Daugavas svitas dolomita
slankopas plaisas ievaktas
kalctta kristalu “garozas” no
Kalnciems-2 dolomita atradnes
(2009):

A - daZus milimetrus garu
kristalu kopa;

B - kristali detalizéti lielaka
palielinajuma

Marijas Koltsovas foto

< Kalcita kristalu skaldniba, kas
izpauzas loti gludas atskaldnu
virsmas (A) un mikroplaisas
kristalos (B), paraugs no
Saulkalnes dolomita atradnes

Marijas Koltsovas foto



Nosakot ne tikai kristalu simetriju, formu un skaldnibu, bet ari citas minerala ipa-
Sibas - stikla spidumu, cietibu, kas péc starptautiskas Mosa mineralu cietibas skalas
ir 3, pulvera jeb svitras krasu -, kalcitu atskir no citiem mineraliem.

Vél drosak kalcitu no citiem Latvijas mineraliem atSkir, mazu ta dalinu ievieto-
jotvajas skabes (salsskabes, etikskabes) piliena. Tikai kalcits Skistot aktivi puto!
Minerala kalcita ipaSibu izSkist pat vaja skabgé, veidojot oglskabas gazes burbulus un
redzamas izmainas, izmanto sakotnéjai St minerala diagnostikai.

Citu kalcita formu kristaliskie veidojumi

Iz8kidusa veida (no karbonatieZiem) kalcits celo ar pazemes tdenu plismam un klast
redzams, kad izgulsnéjas talak citos ieZos, pazemes tukSumos, kavernas, alas, avotos
un strautinu gultng, ari celtnés. Tpasi iespaidigas ir kristalu drizas, kad daudz kristalu
aug no vienas pamatnes, vai interesantas kristaliska kalcita lastekas - stalaktiti.
Latvijas alas tie novérojami reti, turpreti ir iespéjams vérot stalaktitu veidoSanas
procesu pilséta: zem tiltiem, pie éku sienam, kur caursiicas karbonatisks Gdens.

leZu slanos pazemé kristalu, Tpasi lielaku, augSanas process ir [éns un ilgs, un cil-
vekam to ietekmeét vai pat pieskarties kristaliem nav iespéjams. Ja nu tomeér ieguvejs
tur rokas Latvija atrastu kristalu paraugus, tad diezgan drosi varam apgalvot, ka tie
visdrizak veidojusies senaja devona perioda pirms vairak neka 350 miljoniem gadu.

Tomér dabas procesi turpinas nepartraukti un neapstajas ne mirkli. Minerali par-
veidojas: parkristalizéjas, skist, sadéd. Zimigi ir geologiskie procesi pirms 7-8 tik-
stoSiem gadu, kad, nokdistot Latvijas teritoriju parklajusajiem ledajiem, strauji
veidojas saldldens kalkiezZi, kuros sikos kalcita kristalinus varam skaidri redzét tikai
mikroskopa.

Bilvniecibas specialisti loti uztraucas, misdienu celtnés konstatéjot kalcTta
stalaktitu augSanu, citreiz pat vairakus milimetrus gada, pieméram, pie veca, jau
nojaukta gaisa tilta pari dzelzcelam pie Brasas stacijas Riga vai pie Vecrigas nocieti-
najumu sienas. Stalaktitus veido gana siki kristali, tomér ar optiskam iericém tie ir
ieraugami.

Ar kalcttu, kas nav tik ciets, stiklu ieskrapét nevar, toties sasmalcinat trauslos
kristalus gan var, un ta rodas loti spidigas dalinas ar spogulgludam virsmam.

Lai noteiktu un izpétitu atsevisku kristalu vai graudu optiskas ipasibas, izmanto
dazadas ierices, aparatus, visbiezak ipaSus polarizétas gaismas mikroskopus.
Dzidrums, caurspidigums, krasa, gaismas stara parveidoSanas pasa kristala, izejot
cauri kristaliskas vielas daudzskaldnim (kermenim), daudz ko pastasta petniekam un
lauj precizi diagnosticét mineralu.
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Ta déveto optisko kalcitu jau no senatnes izmantoja citu mineralu kristalu
optisko Tpasibu izpétei, lietojot gaismas polarizatora jeb ta saucamaja Nikola prizma,
kas bija pazistama jau pirms 200 gadiem.

Ja kristalu forma un citas minétas ipasibas atbilst zinatnieku definétajam
minerala kalcita Tpasibu kopumam, tad pamatoti var apgalvot, ka ir atrasts vél viens
minerala kristals.

Geologijas kolekciju ekspozicijas gribam ieraudzit un ari izprast dabas daudz-
veidibu. Specialisti eksponéto akmens paraugu kopumu parasti veido, atainojot un
akcentéjot So daudzveidibas principu.



< Vairakos etapos (fazes,
generacijas) veidojusas kalcita
kristalu kopas Darzciema
dolomita atradné:

A - dazados virzienos izaugusi
skalenoedriski kristali ar divam
galotném;

B - detalizéts mikrofoto:

lielaki kristali apaugusi ar
sikiem kristaliem vélinakas
kristalizacijas laika;

C - kalcTta kristalu starains sa-
augums ar korodétu virsmu (?);
D - atSkirigos apstaklos
veidojies kristalu sakopojums

Vijas Hodirevas (A, B) un
Marijas Koltsovas (C, D) foto

> Kalcita kristalu driizas un
drizveida sakopojumi Doles
salas ieZu atseguma:

A, B, C - klasiskas paralélu
kristalu drizas, kas aug no
vienas pamatnes;

D - dazados virzienos augusi
kristali

Marijas Koltsovas foto

Kristalu formu variacijas

LU Muzeja Geologijas kolekcijas atrodami unikali dabas veidoti makslas darbi, kuri
sakotnéji radusSies Zemes dzilés vai nogulsnés jura, bet vélak parveidojusies pavisam
citadi, nonakot zemes virspuse.

Kolekciju daudzveidiba uzskatami var atklat, ka kalcita monokristalus, ne tikai
lielakos, bet arf loti sikos, to saaugumus, driizas un Zeodas Latvija var atrast galve-
nokart devona perioda dolomitos, ari perma perioda kalkakmenos, So ieZu kavernas
un stilolitos.

Latvijas nogulumieZos atrodami kalctta kristalini ar dzelzs savienojumu garo-

zinu dzelteniga vai sarta nokrasa. Tos bieZi uztver ka “eksotiskus viesus”, lai gan to
izcelsme skaidrojama ar pazemes tidens darbibu.
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< ¥ Kalcita kristalu Zeoda
devona dolomitos Plavinu
svitas slankopa:

A - Ape-2 atradng; ievacis

D. Vorobjovs (2023);

B - detalizeéti;

C - Doles salas ieZu atseguma
(1969)

Marijas Koltsovas foto




1 Kalcita kristalu sakopojumi,
kurus dzelzs savienojumu
garozinas iekraso sarkanigi
brinus:

A - Doles salas ieZu atseguma
(1969);

B - Kalnciems-2 atradng;
ievacis A. Zelenkevics (2020)

Marijas Koltsovas foto

Kalcita monokristalus daudz grutak ieraudzit starp sacementétajiem kvarca
graudiem lodiSu smilSakmeni vai Gdens (Skidumu) veidotajos dazadu formu satecé-
jumu agregatos.

Akmens lastekas - stalaktiti un stalagmiti - veidojas un aug ne tikai dzili paze-
mes alas, bet ari daudzviet sena karsta procesa skartajos iezu slanos, galvenokart
dolomitu plaisas, art pilséta blakus mums un Sobrid - zem tiltiem vai starp betona
blokiem, akmens miros.

lezis, kuru saucam par lodiSu smilSakmeni, sastav no sikiem smilSu graudiem,
kas sacementéti kopa parasti ar lieliem ieapaliem minerala kalcita kristaliem.
Minétas formas monokristali ir diezgan rets dabas fenomens, un ta veidosanas
norise vél nav pilniba izpétita. Veidojumi izskatas ka nelielas bumbinas, lodites,
plakani placeni vai pat ka kekari. Sadi akmeni var parstavet veselu slanu virséjas 3ki-
dusas, dedéjusas kartas, kuras novérojam daba ieZu atsegumos lielo upju kraujas,
klintis pie Gaujas, Amatas vai Ventas.
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1 Kalcita kristalu veidojumi:

A - siki dzelteni, simetriski kalcita
kristali, kas veidojusies devona
Daugavas svitas dolomitu dobuma,
iespé&jams, uzaugot uz vélini veido-
jusas dolomita kristalu garozinas,
Aiviekstes kreisa krasta atradné;
ievakusi V. Hodireva (1984);

B - kristali, uz kuriem uzaugusas
vélakas generacijas tumsakas kalci-
ta vai dolomita kristalinu kartinas;
ievakti Vidzemé, Ligatnes alas.

V. Gravisa kolekcija

Marijas Koltsovas foto

< Kalcita satecéjumu veidojumi no
pazemes tdens Skidumiem alas
dolomitos Vidzeme:

A - vairaku generaciju kalcita kris-
taliski veidojumi plaisainos devona
dolomtos;

B - kristaliski veidojumi, kas atgadi-
na stalaktitus. V. Gravisa kolekcija

Marijas Koltsovas foto



> Kalcita stalaktiti:

A, B - stalaktiti no alam
dolomitos; ievacis V. Gravitis
(1969/1970);

C, D - stalaktitos no tilta par
Kaju (2 km augSpus ietekas
Aivieksté) kalcita kristalus
var saskatit tikai mikroskopa;
ievacis un LU Muzejam
davinajis I. Drulle (1991)

Marijas Koltsovas foto




Sadi smildakmeni, kurus veido Tpatnéjo kalcita kristalu kopa sacementétas
dazada izméra bumbinas un kuru formas atgadina gan ogu kekarus un dzivnieku
siluetus, gan citas makslinieku saskatitas unikalas aprises, var raisit ikviena fantaziju.

Geologiskos procesus labak varam izprast, tos vérojot daba. Zemeslodes senas
geologiskas véstures procesi tiesa veida mums nav redzami, toties varam pétit to
taustamo rezultatu. Tas ir kristaliskas vielas, kuras radusas, veidojusas sen, pirms

< Saldudens kalkieZi, kuros
iezi veidojosa minerala kalcita
sikie kristalini inkrusté augu
atliekas, - tos var konstatét
tikai mikroskopa; no Pellaju-
Radzisu Stiinakmens atradnes
(Barbeles pagasts); ievakusi

V. Hodireva (2005)

Marijas Koltsovas foto

< lezi, kuru déve par lodisu
smilSakmeni, saskatami
ieapalas formas veidojumi,
kuros minerala kalcita kristals
sacementé smilSu graudus;
paraugi ievakti ieZu atseguma
pie Siguldas, Amatas svitas ieZu
nobiras; ievacis M. Rudzitis

Marijas Koltsovas foto



miljoniem gadu un saglabajusas lidz misdienam ka cieti minerali un to sakopojumi -
iezi. Pétnieki gan vienmeér piebilst, ka So akmens gramatu ir jaiemacas lasit, lai gan
vél arvien visu informaciju no tas nav spéjis ieglit neviens. Mineralu pasaulé ir vél
daudz neatklata!

Interesanta, nedaudz noslépumaina industriala ainava paveras Zemes dzilu
bagatibu jeb derigo izraktenu ieguves vietas, turklat Latvija paSreiz tas ir tikai virsze-
mes atklatas jeb karjeri. Vienlaicigi ar Zemes dzilu bagatibu izmantoSanu atsegtajos
slanos pétnieki ieglst zinatnisko informaciju, materialu analitiskajam darbam, ka
ari atklaj mineralu retumus. Pieméram, kalcita kristalu driizas var novérot dolomita
atradnés Pieriga, pie Kalnciema, senak ari Daugavas krastos vai Vidzemes ziemel-
dala Apég, Darzciema un citur.

Dolomita kristali

Karbonatiezim, ko 18. gadsimta pirmais aprakstija fran¢u mineralogs Deoda de
Dolomjo (Déodat de Dolomieu) un kas sastav galvenokart no minerala dolomita, dots
nosaukums - dolomits. Vesturiski un joprojam musdienas gan mineralu, gan iezi, kas
no ta sastav, sauc par dolomitu (angl. dolomite un dolostone).

Daba sastopami atskirigi dolomita tipi un paveidi. lespéjams, tas iriemesls,
kadél ne tikai LU Muzeja krajuma, bet ari Geologijas kolekciju ekspozicija redzami
loti dazadi dolomita paraugi.

Divi minerali - kalcits (CaCO,) un dolomits (CaMg(CO,),) - abi ir karbonatu klases
minerali, kuri péc kimiska sastava atskiras tikai ar magnija jonu klatbitni dolomita
kristalos. Ikdiena to paraugos vizualas atskiribas gandriz nav pamanamas. Kalcits ir
Mosa skalas etalonminerals ar cietibu 3, bet dolomita cietiba ir 3 vai nedaudz lielaka.
Ari citas mineralu Tpasibas ir lidzigas, tadél pat pieredzéjis eksperts nevar tik viegli
sakotnégji atpazit konkréto mineralu.

Péetnieki tomeér ir atklajusi likumsakaribas mineralos, kuri veido karbonatiezus.
Latvija atrodamos lielakos dolomita kristalus, kuru izmérs parasti gan ir tikai dazi
milimetri, dzeltenigus, briinganus, iesartus iekraso piemaisijumi - zinamie kimiskie
elementi - hromofori. Biezak ir sastopami siki dolomita kristalini ieZa tukSumos.
Sadu kristalinu veidotas planas, mirdzo3as garozinas izklaj kavernas vai lielakas plai-
sas iezi, kur mineralu dolomttu pietiekami pamatoti var atpazit. Tos daba atrodam
tikai ieZa dolomita slanos.

Kada simetrija un forma ir lieliem redzamiem dolomita kristaliem? Ta ir trigonala
singonija, un vizuali atpazistama varétu bat prizmas vai romboedra kristalu forma.
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Latvija lielakie ieza parkristalizacija izaugusie dolomita kristali atklati regiona
Apes tuvuma un talak uz dienvidiem.

K& atpazit dolomita kristalus, arT stkos, pat mikroskopiskos? Sads jautajums
rodas ne tikai iesacéjiem mineralu atpaziSana un kolekcionésana, bet pat zinatnie-
kiem, kuriem jau ir pieredze Latvijas karbonatiezu pétnieciba. Savas zinaSanas un
kompetences var papildinat un nonakt pie secinajuma, veicot vienkarsus eksperi-
mentus ne tikai izglitojosas nodarbibas, bet arT uz vietas daba pie iezu atsegumiem.
Ikviens mineralogs - students vai zinatnieks - sakotné&ji makroatskiribu starp kalcitu
un dolomitu ierauga vajas skabes piliena. Sikus kalcita kristalinus 5% salsskabe atri
Skidina, radot putas (jeb oglskabas gazes burbuliSus), turpreti dolomita kristalos tik
atras un aktivas izmainas nevar konstatét.

Devona perioda dolomita izplatibas vietas Latvijas centralaja un austrumu dala
var atrast izteiksmigas mazo mirdzoSo kristalinu driizas un garozas.

BieZi kristalu kolekcijas cita starpa var sastapt izzagétas tadas geometriskas
formas ka plakanas plaksnites, kubi, lodites vai olveida formas, kuras ir cilveku
raditi maksligi veidojumi. Tie varétu bt gan makslas darbi, gan akmens priekSmeti
ar praktisku pielietojumu. Visdrizak $adi veidojumi sastav no daudziem sikakiem
kristalu graudiniem, bet reti tos veido no viena atseviska liela kristala, kuru varétu
nosaukt par monokristalu.
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2 Rupjkristalisks dolomits, kas
veido devona perioda Plavinu
svitas slanus Apes apkartné:

A - dolomits ar redzamiem
kristaliem; B - detalizéti

Marijas Koltsovas foto



> Reti sastopamas dolomita
kristalu drazas (A, B, C) Doles
salas ieZu atseguma; ievakusi
V. Hodireva (1969)

Marijas Koltsovas foto

V Augséja devona Plavinu
svitas dolomits Ape-2 atradné:
A - makroparaugs; B - detalizéti

Marijas Koltsovas foto
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2 Dazadkrasains dolomits,
slanains ar tumsi sarkanigiem
kristaliem no

A - devona Daugavas svitas
slankopas Remines dolomita
atradng;

B - detalizéti (1983)

Marijas Koltsovas foto

< Kubs, kas izzagéts no
Kranciema atradnes
smalkkristaliska dolomita, lai
veiktu analizes, un sastav no
loti, loti daudziem sikiem, pat
mikroskopiskiem dolomita
kristaliem

Vijas Hodirevas foto



]
- Roza dolomita (?) kristalu
inkrustacijas Darzciems-2
atradné; ievakusi V. Hodireva
(2023)

Marijas Koltsovas foto

Citas formas dolomita veidojumi

Siki dolomita kristali izaug ari, aizvietojot dazadus parakmenojumus, bieZi tie
sastopami gliemeZzdolomita.

LU Muzeja kratuve vairakas davinajumu kolekcijas nonakusi minéta dolomita
paraugi ne tikai no dolomita ieguves vietam Latvija, bet ari no kultrvésturiskajam
celtném, lielakoties no Rigas. Sadi paraugi ir vértigi ar to, ka iespéjams noteikt ne
vien lielakus mineralu dolomita un kalcita kristalus inkrustacijas parakmenojumos,
bet ari pietiekami precizu ieza izmanto3anas gadu senas Rigas blveés.

levérojamakos minerala dolomita kristalus Latvija var ieraudzit un atrast aug-
$éja devona karbonatiezu slankopa, kas Latvija plasi izplatita un ir pieejama iezu
dabigajos atsegumos. Tos visbhieZak atklaj upju kraujas atsegtajas klintis, pie Vizlas
upes vai Dolomitu krauja pie Amatas, ka ari Latvijas Zemes dzilu bagatibas - dolo-
mita - virszemes ieguves vietas atklatos karjeros. Tadi izveidoti dolomita atradnés
Kranciems, Dzelmes, BirZi-2, Darzciems-2, Ape-2 u. c. Mikrodolomitus, sléptdolomi-
tus un smalkkristaliskus dolomitus sastop lielakaja dala Latvijas teritorijas, turpreti
mineraloga uzdevums - atrast paraugus ar redzamiem lielakiem dolomita krista-
liem - ir grati izpildams. Jauzsver gan, ka Latvija $aja zina nav iznémums. Unikali
ir lielu (ap 10 (?) centimetru) minerala dolomita kristalu atradumi, ar kuriem var
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< Birzu-Pitelu dolomita
atradnes gliemezdolomits:
A - paraugs;

B - detalizéti ar gastropodu
nospiedumiem un sikiem
dolomita kristaliem tajos

Marijas Koltsovas foto

> Stinveida dolomits ar
dolomita kristalu inkrustacijam
Darzciems-2 atradng; ievakusi
V. Hodireva (2023)

Marijas Koltsovas foto

< Saulkalnes gliemezdolomits,
kas bijis ieblvéts Otra
pasaules kara laika sagrautas
viduslaiku ékas pagrabstava
(blakus Melngalvju namam
Vecriga); LU Muzejam davinajis
R. Vecums-Veko (2018)

lepoties tikai nedaudzu pasaules muzeju kolekcijas (pieméram, Pjéra un Marijas Kiri
Universitates muzejs Parizé).

Cik daudz minerala dolomita kristalu ir Latvija? Latvija lielakos kristalus (ne liela-
kus ka dazi milimetri), kas veido iezi, var ieraudzit devona vecuma pamatiezu Plavinu
svitas slankopas augs€jos slanos, ipasi iegulas Apes-Gulbenes apkartné. Turpreti
mineralu kolekciju statistika liecina, ka labi ieraugamie dolomita kristali, to drizas
un Zeodas sastopami tikai neliela dala no vakumu paraugiem.

Minerala gipSa kristali

GipSakmens ir viens no Latvijas nozimigakajiem, musdienas plasi izmantotiem un
nakotneé perspektiviem Zemes dzilu resursiem un musu bagatiba, kas sastav galve-
nokart no minerala gipSa (CaSO,x 2H,0) jeb kalcija sulfata ar Gdens molekulam.

Lidzigi ka dolomitam, mineralu (jeb tiru kimisko vielu daba - kalcija sulfatu)
saucam par gipsi, bet iezi, kas sastav no gipsa un daZiem citiem mineraliem (maliem,
karbonatu mineraliem, celestina un citiem retakiem), - par gipSakmeni.

Minerals gipsis ir loti izcils un viens no interesantakajiem Latvija. Ta lielie mono-
kristali ir skaisti un labi atpazistami daba.
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LU Muzeja glabajas gipSa paraugi, kuri ievakti jau 20. gadsimta sakuma. Tas

liecina, ka geologi par gipsi intereséjusies jau sen, un to pétnieciba turpinas ari mas- + Skiedru gipsis, kuru veido loti
dienas, Tpasi lai varétu turpinat ieglt So derigo komponentu un aktivi izmantot. gari paraléli saaugusi zemas
Kada simetrija un formair lieliem (redzamiem) gipsa kristaliem? Zemas simetri- simetrijas adatveida kristali:

. . e - o C ven oo A - Sauriesu atradné (1994);
jas monoklina singonija butu jasaskata visiem kristaliem. To iek3&ja un arejas formas ettt e .
B - atseviski loti gari adatveida

simetrija atbilst minétajai un naviznémums dabas likumsakaribas. Tomér minerala kristali Salaspils gipsakmens
paveida, kuru déveé par Skiedru gipsi, redzami loti gari adatveida kristali, kuri maz atradné
lezinés kristalu daudzskaldniem. Marijas Koltsovas foto

Ipasa pazime ir ta, ka gipsis ir loti miksts minerals, kuru var ieskrapét pat ar
nagu, tas parasti ir trausls un ari driiposs. Starptautiski izmantotaja un atzitaja Mosa
mineralu cietibas skala, kuru pasaulé lieto jau kops 1812. gada, gipsis ieklauts ka
etalonminerals ar cietibu 2.

Minerala gipsa kristaliskie veidojumi vizuali izskatas dazadi. Latvija sastopama-
jiem paveidiem doti zimigi nosaukumi: Skiedru un rozesu gipsis, selenits, alabastrs,
ka ari daudz romantiskaki: “jaunavu ledus”, “tuksnesa roze”, bezdeligastes kristali,
“geologiskas érgeles”, iezis raksturots arT ar tigeradas tekstaru. Stkgraudaino célas
krasas, biezak baltu gipSa paveidu dévé par alabastru. Ari o materialu izmantoja
jau senatng, 3.-4. g. t. pirms Kristus.
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> GipSa paveids selenits -
cieSi saaugusu paralélu garu
gipSa kristalu veidojums, ko
biezi déveé par “jaunavu ledu”,
Sauriesu gipsakmens atradné:
A - selenits ar gaismas
atspiduma efektu (dalgji
caurspidigs);

B - ar loti labu skaldnibu, kas
atainojas spogulgluda lauzuma
virsma;

C - joslains. V. Gravisa
davinajuma kolekcija

Marijas Koltsovas foto

Minerals gipsis Latvijas gipSakmeni nokrasu variaciju zina ir viens no daudzvei-
digakajiem - sastopams tumsi briins un melns, dzeltenigs, rozgans vai oranzigs, no
pilnigi balta lidz pelécigam. Nosaciti melni ieZi ir sastopami bieZi, tacu kosi, vien-
mérigi melni, kas saistitu uzmanibu, ir vél lielaks retums neka tiri baltie. Tikai dazas
vietas pasaulé atrod melnas krasas gipsa alabastru.

Latvijas gipSos atklati arT dvinkristali, kuri rodas, diviem vai vairakiem kristaliem
simetriski savienojoties, kad notiek to kopiga augsana.
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- Tumsi briini un gandriz melni
gipsa kristali no Sauriesu (?)
atradnes

Marijas Koltsovas foto

.
« Atskirigas gipsa kristalu
saaugumu rozetes. Latvija
sastopamajiem paveidiem doti
Zimigi nosaukumi, So varétu
déveét par “tuksnesa rozi”:

A - rozetes no Malpils urbuma
serdes;

B - detalizéti lielaks
palielinajums;

C, D - citada apveida jeb
habitusa kristali, kuru
saaugumi rada tumsi briinas
rozetes kartainas teksturas
daléji dédéjusa (Skidusa)
gipSakment no Sauriesu
atradnes; ievacis G. Stinkulis
(1994)

Marijas Koltsovas foto

> Gip3a kristalu simetriski
saaugumi jeb dvinkristali,
kurus dévé par bezdeligastem,
ievakti Naves sala (1974. gada
septembris):

A - atsevisks dvinkristals;

B - vairaki kristali. V. Gravisa
davinajuma kolekcija

Marijas Koltsovas foto

35



< Rozganigi oranZigo gipsu
kristali, kuri visdrizak iekrasojas
no dzelzs jonu piemaisijuma
kristalreZgi, no Sauriesu
atradnes; ievakusi V. Hodireva
(2001)

Marijas Koltsovas foto

Minerals gipsis gipSakmen1t
Cik daudz kristaliska gip3a ir Latvija, un kur to var ieraudzit un atrast?

Latvija Sodien izmantojamie un perspektivie gipSakmens slani saistiti ar devona
perioda ieZiem, kas veidojas laika, ko déve par Salaspils laiku (ieZu slankopu sauc par
Salaspils svitu) senas jlras salajas lagtinas pirms aptuveni 380 miljoniem gadu.

So slankopu, kura ir daudz pilnigi tiru un izteiksmigu daZadas formas gip3a
kristalu, varam ieraudzit ieZu atsegumos galvenokart Latvijas centralaja dala. Senak
tie pétiti, no tiem ievakti paraugi Pieriga: Naves sala, Saurie3os, pie Salaspils. Izpéte
notiek ari 21. gadsimta, turklat geologi atklaj bagatigas gipSakmens atradnes ari pie
Skaistkalnes un Malpils.
lielakos gipsa ieZzu monolitus (lidz 40 cm) LU Muzeja ekspozicijas - LU Akadémiskaja
centra Dabas maja un LU Muzeja Geologijas kolekciju ekspozicija.

Latvijas gipsu kolekcija aktivi tiek papildinata ari Sodien. Par LU Muzeja gip3a
kristalu kolekcijas papildinasanu ar reti sastopamiem, unikaliem paraugiem gada
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates studenti un pasniedzéji. Katru gadu
geologijas studiju kursos tiek rikotas macibu ekskursijas uz gipsSakmens ieguves
vietam, kur skatam atklajas visi Latvija sastopamie minerala gipsa paveidi, ka ar1
daudz retak sastopamie citi, ipasi nozimigi minerali, kuri sniedz vértigu informaciju
par deriga izraktena slankopas veidoSanas apstakliem.
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> Skiedru gipsis ar dabigi
veidojusos siku plaisinu tiklu
uz slana virsmas SaurieSu
gipSakmens atradné (2004)

Marijas Koltsovas foto

¥ Gipsa kristalu veidojumi no
pilnigi balta lidz pelécigam:

A - veidojumi ar lieliem radialiem
gipsa kristaliem Salaspils atradné;
ievakusi V. Hodireva (2008);

B - veidojumi vésturiskaja
SaurieSu karjera; ievakusi

V. Hodireva (1994)

Marijas Koltsovas foto
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I
1 Dazadi gipSa paveidi

rada “tigeradas” tekstiras
nogulumiezi:

A - SaurieSu atradng;

B - detalizéti

Marijas Koltsovas foto

< Relativi atras minerala
SkiSanas un izskalosanas
(kopuma dédésanas procesa)
rezultats - ta devetas
“geologiskas érgeles” Sauriesu
atradné

Marijas Koltsovas foto



- Rozgans selenits (iesp&jams,
alabastrs) ar tumsi briinu slana
virsu Salaspils atradné (2008)

Marijas Koltsovas foto

4 Melns kartainais gipSakmens
no SauriesSu karjera; vakuma
autors nezinams:

A -slanojuma virsma;

B - detalizéti palielinajuma
novérojamas starainas kristalu
rozetes

Marijas Koltsovas foto
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< Kartainais gipSakmens ar
dazadiem kristaliska gipsa
paveidiem no urbuma serdes
Zvejnieku atradné Malpils
apkaimé (2007):

A - ar tigeradas tekstiru;

B - balta Skiedru un briingana
gipsa slanisu mija

Marijas Koltsovas foto

Nedaudzie loti nozimigie minerali iezi,
kuri ataino parvertibu procesus daba:
Latvija retak sastopamu mineralu monokristali

Apskatot akmens paraugus, var atklat daudz interesantu, retak sastopamu mineralu.
Var ievérot zilgano celestinu, sarkanos vai dzeltenigi brinos dzelzs savienojumus,
kuri iekraso dolomitu, - hematitu, getitu, lepidokrokitu; silicija savienojumus - sikos
kvarca kristalus, ahatu vai kramu; ipasi izteiksmigos zalos vara un dzelzs mineralus -
malahitu vai paligorskitu. Daudzus no minétajiem mineraliem pétniekiizmanto
ka informacijas neséjus par ieZu parveidoSanos, ka senas geologiskas vides un
paleoklimata indikatorus, vél citus - noskaidrojot, ka tos lietot praktiski.

Geologijas kolekcijas redzami atradumi ar Latvija daudz retak sastopamu mine-
ralu saskatamiem monokristaliem, kuru izteiksmigas kristalu formas bieZi vien var
aplukot tikai muzeju ekspozicijas.

Celestina kristali

Atrast gaiSi zilu mineralu daba nav nemaz viegli, 1pasi Latvijas nogulumieZos. Loti
interesants ir Latvijas atradums - zilais stroncija minerals celestins (SrSO,), kura
garos kristalus balto, dzeltenigo vai oranZigo gipsu slankopa var saskatit ikviens
verigs dabas pétnieks.

Mineralu celestinu var atpazit péc ta krasas, kristalu formas un atradumiem kopa
ar gipsi.

Stroncija sulfata kristali aug un kristalizejas rombiskaja singonija, tomér daba
Latvija vél nav konstatéti labi atpazistami Sim mineralam raksturigie kristalu daudz-
skaldni. Daudz bieZak tiek atklatas savdabigas un ipatnéjas kristalu formas.

Celestina kristali gipSakment

Minerala celestina kristali gipSakmeni norada uz kimiska elementa stroncija
klatbitni. Geokimiskie pétijumi pieradijusi, ka vidé, kura veidojusies devona
ieZi, galvenokart lagiinas, salaja juras tdeni bija koncentr&jies minétais
kimiskais elements, bet ta daudzums nav bijis pietiekams, lai veidotos ta slanisi.
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« Celestina kristali ar tumsi
zilganam kristalu virsotném,
kas augusi skiedru gips,
SaurieSu atradné

Marijas Koltsovas foto

« Skiedru gipsi ietverti zilganie
celestina kristali Sauriesu
atradné

Marijas Koltsovas foto



1 Celestina konusveida kristali
Salaspils svitas Skiedru gipsi
Sauriesu gipsakmens atradné:
A - zilgano kristalu galotnes
slana virsma;

B - Skérsgriezuma

Marijas Koltsovas foto

- Detalizetak noverojami
konusveida (pakapienveida)
celestina kristali, kas
veidojusies Tpatnéjakos
apstaklos

Marijas Koltsovas foto




Parkristalizéta gipsa slanos var konstatét tikai atseviskus celestina monokristalus,
bet biezak ari specifiskas, ipasas konusveida vai pakapienveida kristalu formas,
kuras stasta par kristalu veidoSanas un augSanas procesiem pirms miljoniem
gadu. Daudzu realo kristalu Tpatnéjas formas specialistiem lauj izpétit sena devona
perioda mineralveidojoSo vidi un dabas procesus taja.

Kvarca kristali

Kvarcam jeb daba sastopamajam silicija oksidam (SiO,) novérojami labi veidoti
kristali - daudzskaldni, kas raksturigi trigonalas singonijas kristaliem. Tie atSkiras
no ieprieks minéto mineralu kristaliem ar daudz lielaku cietibu. Péc starptautiski
pienemtas Mosa mineralu cietibas skalas, kalcita un dolomita cietiba ir 3, turpretim
kvarcam ta ir 7 (pats cietakais minerals daba un ari Mosa skala ir dimants ar
definéto relativo cietibu 10). Kvarca kristalus saskaldot, rodas tikai asas Skembas ar
gliemeZnicai lidzigdm lauzuma virsmam. Sadas neregularas formas krasi atskiras no
kalcita vai gipsa kristalu atlizam, kuras redzamas spogulgludas virsmas.

< Mineralam kvarcam raksturigi
siki trigonalas singonijas
kristali silicita no Vidagas
atseguma Gaujas krasta; ievacis
dabas pétnieks, entuziasts

J. Kucers (1970)

Marijas Koltsovas foto
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- Kvarca monokristalu un citu
paveidu, tai skaita caurspidiga
kalnu kristala, jaunveidojumu
nesenie atradumi devona
vecuma dolomitos atradné
Pelsi-Sili; ievacis D. Vorobjovs
(2022):

A - caurspidiga kvarca jeb kalnu
kristalu Zeoda;

B - kvarca-halcedona
veidojums dolomita

Marijas Koltsovas foto

Tpasi iespaidigi ir caurspidigi kvarca kristali, kurus déveé par kalnu kristalu. Senie
grieki kalnu kristalus uzskatija par ledu, kas tik loti sasalis, ka zaudégjis spé&ju atkust.
Pateicoties lielajai cietibai un mirdzumam, no kalnu kristala ir radits daudz skaistu
makslas darbu, kuri piesaista uzmanibu pasaules lielo muzeju dargumu kratuves,
pieméram, Tutanhamona dargumu kolekcijas, Luvra Parizé, Vatikana muzeja un
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citur. Ir apskatami unikali darinajumi, ari trauki no savrupa, liela (pat garaka par

10 cm) daba atrasta un izgrebta kalnu kristala. Tpas3i rapigi kristalus apstradaja
Japana. Visdrizak, no Siem vairakus tikstoSus gadu senajiem cilvéka apstradato
kristalu atradumiem varéja rasties doma par stikla razosanu, iespéjams, varéja
rasties ari termins “kristalstikls”. Ir noteikti zinams, ka Senaja Egipté ap 3. g. t. pirms
Kristus no kvarca saka izgatavot krasainus stiklus, kurus izmantoja rotaslietam.
Sadas dargakmenu imitacijas izmantoja arf Senaja Roma. Jau krietni vélak, uzkrajo-
ties zinaSanam par dabas procesiem, cilvéki méginaja kristalus izaudzét laboratori-
jas, sintezéjot daba sastopamo skaisto un noderigo kristalu analogus. Sads nodoms
saka Tstenoties 19. gadsimta beigas.

BieZi var redzét kristala lodes, kas atrastas vésturiskos objektos, kulta vietas. Ari
musdienas vispasaules mineralu tirgus piedava iegadaties idealas akmens lodites,
neatbilstoSi tas devejot par kristaliem. Komersantu atbildiba ir ta, lai més visi uzzi-
natu, vai skaistie, pievilcigie veidojumi tieSam ir izzagéti no viena kristala vai ari siku
dabigu kristalisku graudu saauguma (jeb polikristaliska agregata), vai noteikti ne
stikla vai kada cita vizuali lidziga materiala imitacija. Katrs pats gan ari var izvértet
Sos veidojumus, zinot, ka daba atsevisks monokristals, lielaks par 2-3 centimetriem,
nav bieZi atrodams.
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2 Siki kvarca kristali
nevienmeérigas struktiras un
tekstdras silicita veidojuma
devona dolomitos no Lauces
dolomita atradnes; ievakusi
V. Hodireva (2022):

A - silicita makroparaugs;

B - detalizeti lielaka
palielindjuma redzami kvarca
kristali dobumos

Marijas Koltsovas foto



Nesenie atsevisku kvarca kristalu un ta paveidu, ari caurspidiga kalnu kris-
tala (gan mazaka izméra neka ieprieks minétie!) jaunveidojumu atradumi devona
vecuma dolomitos papildina kristalografu un mineralogu prieksstatus un sniedz
jaunu informaciju par procesiem, kuri norisinajusies Zemes garozas attistibas geolo-
giskaja vestureé tiesi Latvijas teritorija.

Atskirigie kvarca paveidi Latvijas dolomitos

Kvarca daudzveidiba daba ir |oti liela. Zemes garoza sastopamo minerala kvarca
paveidu uzskaitTjums un Tsais raksturojums, ipasi dargakmenu un rotakmenu
vardnicas, aiznem pat vairakas lappuses.

Pagajusaja gadsimta zinatniskaja literatlra minéti atseviski dazadu silicija
oksidu atradumi Latvija. BieZak apskatiti balti pulverveida vai kramam lidzigi veido-
jumi nogulumieZos. Silicija oksidu un hidroksidu mineralu kopu apziméja ar vienu
terminu - siliciti. Vispasaules klasifikacijas Sis termins netiek attiecinats uz mineralu
kopu vai ieziem, kas veidojusSies no citu ieZzu drupu materiala, - kvarca smiltim, smil-
Sakmeniem, kvarcitiem un citiem. Latvijas silicitu sastava ir kvarcs un atklati tadi
minerala paveidi ka kvarcins, lutecits, kalnu kristals, ametists, ari citas variacijas -
ahats, krams, halcedons. Tie veidojusies tiesi karbonatisko nogulumiezu slankopas -
Latvijas devona perioda dolomitos.

Pasreiz Sadu paraugu klasts LU Muzeja ekspozicijas ir plass, jo Muzeja nonakusas
parsteidzoso jaunatklajumu davinatas kolekcijas. Daba kvarca paveidu kopa jeb
mineralu asociacija, ka saka pétnieki, ir veiksmigi atpazistama.

Kvarca un ta paveidu rasanas nogulumieZos liecina par kimiska elementa silicija
(Si) daudzumu senos devona perioda baseinos, ko Latvijas geologi pétijusi un
skaidrojusi jau 20. gadsimta publikacijas (Gravitis 1963; Sorokins 1963).

Kristalisks kvarcs, gan loti siku kristalinu veida, sastopams daudzu seno dziv-
nieku parakmenojumos jeb fosilijas. Korallu, stromatoporu, gastropodu un citu dziv-
nieku atliekas nogulumieZos saglabajusas no devona perioda tadél, ka tas parakme-
nojas, aizvietojoties ar dazadiem kvarca paveidiem jeb silicitizejoties.

Gan LU Muzeja Geologijas kolekciju pamatekspozicija, gan citviet, ar LU Dabas
maja apmekléetajiem aplukojami un nodarbibas panemami rokas, izpétami Latvija
jaunatklato daudzo silicija mineralu kristali, ka arT daba veidojusies to sakopojumi
jeb silictti.
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< Kvarca paveidi silicita:

ahats, krams, halcedons no
ieZu atseguma “Lace Sunset”;
ievacis D. Vorobjovs (2022):

A - silictts, kas veido
nevienmeérigi joslainu sekréciju
devona dolomitos;

B - koncentriski joslains silicita
veidojums

Marijas Koltsovas foto

> Dolomits ar silicitizétu
koralla fosiliju no Daugavas
svitas slankopas augséjas
dalas Birzu-Pitelu dolomita
atradné; ievacis V. Sorokins:

B - Cetrstaru koralla silicitizéts
parakmenojums detalizéti;

A - lielakais ieZa paraugs

LU Muzeja Geologijas kolekciju
ekspozicija

Marijas Koltsovas foto
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< Silicitizéta (jeb aizvietota ar
sikkristalisku kvarcu) Cetrstaru
koralla fosilija no Daugavas
svitas dolomitu slankopas
BirZu-Putelu atradnég; ievakusi
V. Hodireva (1987)

Marijas Koltsovas foto

¥ Kvarcotas jeb ar sikiem
kvarca kristaliem aizvietotas
gliemeZu - gastropodu -
fosilijas no Daugavas svitas
dolomita slaniem Aiviekstes
kreisa krasta atradné;
ievakusi V. Hodireva (1986):
A, B - kvarcotas gastropodu
gliemeZznicu fosilijas

Vijas Hodirevas foto




Dzelzi saturosu mineralu kristali

So mineralu atradumi ieZos apliecina mineralus veidojo¥as vides Tpatnibas.
Bezskabekla jeb reducéjosas vides apstaklos var kristalizeties metalu savienojumi ar
séru - tatad sulfidu minerali. Latvija bieZak sastopami dzelzs un séra savienojumi -
pirits (FeS,) un markazits (FeS,).

Tpasu atpazistamibu daba $adiem kristaliem pieskir to lidziba ar metalu, proti,
metalisks spidums.

Par atSkirigiem krasu toniem var runat ari saistiba ar ridu mineraliem - tiem
pievienojas metalisks spidums, kas krasas uztveri pilnigi izmaina. Praktiski visiem
sulfidu mineraliem ir tumsa, krasaina pulvera krasa (specializétaja literatira to
apzimé ka svitras krasu), turklat ta ir viena no minerala diagnostikas pazimém.

Dzelzs savienojumi jeb atskirigi dzelzs oksidi un hidroksidi ir izcili oranzi briino
nokrasu raditaji.

Pirta kristali

Daudzu pasaules muzeju geologijas vai mineralogijas ekspozicijas redzami zeltainas
krasas, metaliski spidosi, lieli kubiski kristali. Ari LU Muzeja tadus var aplikot.
Cilvéki, kuri tos davinajusi muzejam, loti alkst dzirdét, ka tie varétu bt pat zelta
tirradni. lespéjams, Latvijas nogulumieZos atrasto pirita kristalu vieniga atSkiriba no
citviet ieZos ievaktajiem ir mazaks izmérs. Par to liecina, pieméram, gandriz idealas
formas pirita kristalu kubini, kuri ir vieni no mazakajiem devona malos (Salaspils
svitas nogulumos) konstatétajiem kristaliem, tikai daZzus milimetrus lieli. Minerala
sp€ja veidot vissimetriskakos kubiskas singonijas kristalus - kubus, oktaedrus,
rombododekaedrus un tamlidzigu formu daudzskaldnus - ir likumsakarigi iekodéta
kartiba, ka savienojas un izvietojas kimisko elementu joni telpiskaja kristalrezgi.

Markazita kristali

Viens no loti savdabigiem, piritam lidzigs, bet péc simetrijas un kristalu formas,

ka ari citam Tpasibam at3kirigs ir minerals markazits (to veido dzelzs un séra

joni). Markazita kristali piederigi rombiskai singonijai, turklat tie rada atskirigus
veidojumus: rozetes, dendritkristalus, inkrustacijas, 1pasi fosilijas u. c. Vienlaikus
gan noteikti jabridina skaisto un nedaudz eksotisko markazita paraugu ipasnieki:
ta kristalrezgis nav tik noturigs un stabils, tik ideals ka lielakajai dalai citu mineralu,
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1
1 « Pirita (FeS,) kubiskas

singonijas kristalu - kubu,
oktaedru, rombododekaedru
un tamlidzigu izometrisku
formu daudzskaldnu -
ieklavumi devona dolomita
Darzciems-2 atradné:

A - daZus milimetrus lieli,
gandriz idealas formas kristalu
kubini;

B - pirita kristalu veidojumi
zemjaina peléka dolomita;
ievakusi V. Hodireva (2023);
C - blivaks pirtta kristalu
sakopojums dolomita

Marijas Koltsovas foto




- Pirtta kristali uz kalcita
kristaliem Zeoda karbonatiezi
no geologiskas kartéSanas
darbu 21. urbuma Madonas
novada

Marijas Koltsovas foto

> Markazita lodveida agregats
SaurieSu gipSakmens atradné

Marijas Koltsovas foto

tadel likumsakariga ir ta veidojumu sairSana, sadédésana, pat atrodoties virszemes
atmosféra, mums parastos vides apstaklos. ArT LU Muzeja praksé bijusi gadijumi, kad
daZu gadu laika krajuma glabatais markazita kristalu rozesu paraugs patvaligi sairst
drupana, pat pulverveidiga viela.
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1 ¢« Markazita dendritkristals
dolomita mergeli no Sauriesu
atradnes; ievakusi V. Hodireva
(1986):

A - markazita dendritkristals
vai skeletveida (tumsie centra)
kristali dolomita mergeli, ap
kuriem dédésanas procesa
izveidojusies rasaini briingana
dzelzs hidroksidu josla;

B - Tpasi izteiksmigs
dendritkristals no SaurieSu
atradnes;

C - getita, lepidokrokita un
citu dzelzs hidroksidu kristali,
kas veidojusies, sadédot
citiem mineraliem (visdrizak,
dzelzs sulfidiem - piritam un
markazitam)

Marijas Koltsovas foto



¥ LU Muzeja saglabatie Latvijas
purva ridas pétniecibas
paraugi:

A - dzelzs rida no AbelmuiZas
Surfa (skatrakuma) (1928);

B - limonits no Baldones
apkartnes (20. gs. sakums)

Marijas Koltsovas foto

Dzelzs radu minerali

Dzelzs oksidi: hematits (Fe,0,) un magnetits (FeFe,0,), ka ar Latvijas nogulumieZos
daudz bieZak sastopamie dzelzs hidroksidi getits (HFeO,), lepidokrokits (FeO(OH)) un
citi, kosi iekrasojot jebkuru iezi, vésta par procesiem pazemé. Visbiezak Sie minerali
ir galvena dzelzs ridu sastavdala.

Ar virszemes geologiskajiem procesiem saistas mineralu SkiSana un tdens 3ki-
dumu parnese jau izveidojusas nogulumiezu slankopas. Pédéjais minétais process
bieZi novérojams vietas, kur iztek avoti, strauti un dabigi izgulsnéjas risai lidzigas
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nogulas. Specialisti $adu mineralu veidoSanas sakumprocesu bieZi konstaté atklatas
derigo izraktenu ieguves vietas - karjeros, kur starp slaniem izplst ar dzelzs joniem
bagats pazemes tidens, turklat visu tuvako apkartni iekraso dzeltenigi brinos (rusas)
tonos. Ne velti jau senatné daudzi oksidu vai hidroksidu minerali ir noderéjusi ka
dabigi loti noturigu krasu pigmenti.

No dzelzs hidroksidu mineralu kopas jeb ieZa limonita, kuru Latvija jau no
18. gadsimta uzskatija par dzelzs ridu un dévéja par purva ridu, senatné ieguva
dzelzi, Kurzemes hercogisté pat tika lieti lielgabali.

Hematita un magnetita kristali

Sodien jau dro3i zinam, ka Zemes dzilés Latvija (ap 800-1000 m dziluma)

20. gadsimta atklatas dzelzs ridas sastav galvenokart no dzelzs oksidiem - hematita
un magnetita. Tos varam ieraudzit geologijas ekspozicija, jo to paraugi nonakusi

LU Muzeja péc Latvijas kristaliska pamatklintaja pétniecibas projektu pabeigSanas
20. gadsimta otraja pusé. Tagad tie ir dala no LU Muzeja krajuma dzilo urbumu serzu

V Latvijas kristaliska
pamatklintaja dzelzs rida

ar hematita un magnetita
(metaliski melnajiem)
kristaliem no 20. gs. urbumiem
Subates un Staiceles apkaimé:
A - dzelzs riida no paraugotas
urbuma serdes;

B - no sazagétas urbuma
serdes izpétes paraugu
iegtisanai

Marijas Koltsovas foto
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2 Getits un citi dzelzs
hidroksidi (lepidokrokits un
citi) kosi iekraso dolomitu,
Tpasi tukSumos, kur minerali
izgulsnéjas no pazemes
Gdens Skidumiem, vélak
parkristalizéjoties:

A - getita veidojumi dolomita
slanos Apes atradné “Laci 3”;
davinajis A. Verners (2018);

B - dzelzs hidroksidu veidotie
radiali starainie pseidostalaktiti
un garozas devona dolomita
no atradnes Ape-2; ievacis

E. Endzeling (2018)

Marijas Koltsovas foto

kolekcijas un apskatami tematiskaja ekspozicija “Latvijas geologiskais griezums”.
Dzelzs oksidu kristalus varam saskatit seno un dziluma ieguto ieZu paraugos,

tacu pétnieciskajos darbos izteiktajas prognozés ir liecibas, ka potenciali varétu

tikt atklati musdienas loti pieprasiti metali, tadi ka mangans, vanadijs, kobalts un
citi. Par Siem perspektivajiem kristaliskajiem veidojumiem stasts batu jaturpina
nakotné, kad pétnieki iegls jaunus datus, lai apstiprinatu iepriek$éjas prognozes par
Zemes dzilu bagatibam Latvija.

Getita un citu dzelzs hidroksidu kristali

Dzelzs hidroksidu mineralu kopu jeb, ka to parasti sauc, iezi limonitu grati atpazit
ka kristalisku veidojumu. leraugot zemjaino, bieZi vien loti drupano iezi, nevaram
diagnosticet, vai tas dévéjams par sléptkristalisku vai mikrokristalisku mineralu
agregatu.

Sakuma péc izgulsnésanas gelveida sakopojumi un plévites vél nav kristalis-
kas. Tikai ilgaka laika no Sadam nogulam, kas bagatas ar dzelzs savienojumiem,
léni kristalizéjoties rodas garozinas, slanisi, pat stalaktiti, aizpildot ietverosSo ieZu
tukSumus. Atpazit atseviskus individus Saja mineralu asociacija ir grati. Siko, augt
sakuso kristalinu diagnostika palidz masdienu precizas analizu metodes: optiskas,
kimiskas, spektralas, rentgenstaru un citas, kuras var noskaidrot, cik liela ir kristali-
zacijas pakape, vai viss veidojums sastav no sikiem kristaliem vai ari vél lidz galam
neizaugusiem kristalu aizmetniem.
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4 Dzelzs hidroksidu minerali
aizvieto dolomitu BirZu-Patelu
atradnes derigaja slankopa
sena karsta procesu radito
izmainu rezultata; ievakusi

V. Hodireva (1986):

A - plaisaina dolomita brekcijas
kaverna;

B - visdrizak mikrokristaliskas
garozinas dolomita plaisa

Marijas Koltsovas foto

< Dzelzs hidroksidu mineralu
satecéjumu agregats, visdrizak
izveidojies ieZu plaisa dolomita
atradné Ape-2

Marijas Koltsovas foto



1 KarbonatiezZa olis ar dazadu
dzelzs hidroksidu mineralu
garozinam plaisa no BreZga
kalna karjera; ievakusi

V. Hodireva (2019)

Marijas Koltsovas foto

Tomér ikviens daba bis ieverojis sarkanigi vai dzeltenigi briinos, rusai lidzigos
nogulumus, kurus dévéja par purva ridu, okeru vai krasu zemi.

Dzelzs savienojumi, galvenokart oksidi un hidroksidi, ir izcili dzeltenigi oranzi
brino nokrasu raditaji mineralos un ieZos.

Getita, lepidokrokita un citu dzelzs hidroksidu kristali (trigonala singonija), kas
veidojusies, sadédot citiem mineraliem, visdrizak, dzelzs sulfidiem - piritam vai
markazitam, sastopami praktiski visos Latvijas nogulumieZos. To var konstatét,
ievérojot koSas un bieZi nevienmérigas nokrasas vairuma Latvijas gaiSo nogulum-
ieZu. Bet, lai tieSam ieraudzitu mikrokristalus, biis nepiecieSami mikroskopi ar lielu
palielinajumu.
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Retie un Tpasie kristaliskie veidojumi

Lai gan Sos veidojumus daba atkl3j reti, to loma, p&tot geologiskos procesus, ir
nozimiga. Isti atpazit un novértét tos var tikai specialisti, bet ikviena uzmanibu
Tpatnéjie veidojumi piesaista art muzeju ekspozicijas.

Mangana mineralu dendritkristali

Lai gan kristalu simetrijas pasaulé viss notiek péc sen atklatiem likumiem, ne
vienmér idealo simetriju un kartibu var saskatit realajos kristalos daba. Loti
labi jaizprot kristalografija un kristalu veidoSanas un augsana, lai konstatétu
likumsakaribas dendritkristalu formas.

Termins “dendriti”, kas tiek lietots mineralogija, Latviesu literaras valodas
vardnica (Riga: Zinatne, 1972-1996) un interneta vietné tezaurs.lv skaidrots sadi:
“Smalki, sazaroti kristalu saaugumi, kas péc formas atgadina augus.”

Dazadu mangana mineralu kristalu saaugumi uz gaiSu (visbieZak karbonatiezu)
olu virsmas tieSam izskatas ka teiksmaini augi, ziedi vai pat zvaigznites. Daudzi
saskata formu analogijas ar leduspukém uz stikla. Ta tieSam ir, jo ari leduspuke ir
minerala, kuru saucam par ledu, dendritkristals. Skaisto veidojumu skaidrojums
mekléjams kristalu augSanas ipatnibas, galvenokart to augSanas atruma. Veicot
analizes, ir noskaidrots, ka melnajos veidojumos var atklat mainiga sastava man-
gana oksidus, turpreti kristalizacijas procesa kopaina vél nav pilniba skaidra.

Veicot pétijumu par dendritkristalu veidoSanos un augsanu, noskaidrots, ka len-
kis starp atseviSkam dendrita dalam vienmeér ir vienads ar tadu mangana minerala
ideala kristala.

Tos meklét, atpazit un konstatét daba aicinats ikviens.
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.
> Ipatnéjie mangana mineralu
dendritkristali, kas izskatas

ka teiksmaini augi, ziedi vai
zvaigznites, Laidzu smilts-
grants atradné; ievakusi

V. Hodireva (2014)

Marijas Koltsovas foto

v Mangana savienojumu
dendritkristali uz oliem Mednu
grants atradné; ievakusi

V. Hodireva (2002)

Marijas Koltsovas foto




< Mangana mineralu
dendritkristali uz karbonatiezu
oliem, kas sacementéti ar
dzelzs hidroksidiem; ievakusi
V. Hodireva (1986).

Marijas Koltsovas foto

Halita pseidomorfozes

Interesanti, ka plasaki geologiskie pétijumi un Zemes dzilu izpéte Latvija sakusies
19. gadsimta, lai atrastu sals iegulas. Tas ta ari neizdevas, jo tagad zinam, ka

sals slani Latvija nav sastopami, kaut gan geologi atradusi liecibas par kadreiz
eksistéjusiem sals jeb minerala halita kristaliem (NaCl jeb varamais sals, ko lietojam
uztura). No mineralam raksturigajiem tdent atri $kistoSajiem kubiskajiem kristaliem
gan pari palikusi tikai nospiedumi. Malaini karbonatiskajos ieZos vérojamas

ari pseidomorfozes, kas ir senak eksistéjusu kristalu replikas (jeb aizpildijums,
aizvieto$anas ar citu mineralo materialu).

Par to, ka halita kristali piederigi kubiskajai singonijai, var parliecinaties itin
viegli. Daudzi jau skolas laika ir veikusi eksperimentus, audzéjot ideni Skistosu vielu
kristalus. No varama sals jebkura vieta uz pasaules un pat dazados vides apstaklos
izaugs kubini, kas apliecinas kristalografijas pamatlikumu, ka konkrétai vielai (mine-
ralam) vienmér izaugs atbilstoSas simetrijas kristali.
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-> Akmenssals jeb halita (NaCl)
kubiskas singonijas kristalu
replikas (pseidomorfozes)
mergell - aizpilditas ar malaini
karbonatisku materialu no ieZu
atseguma Kurzemeé

Marijas Koltsovas foto

v Akmenssals jeb halita

(NaCl) kubisko kristalu
pseidomorfozes mergeli no
Langsédes atseguma Kurzemé:
A - makroparaugs;

B - detalizéti

Marijas Koltsovas foto

A

lcm
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Citi retie (autigénie) minerali Latvijas nogulumiezos

2 Dolomitmergelis ar lielu
Lai gan Latvijas zinatniskaja literatdra ir aprakstita svina un cinka mineralizacija kubisku halita kristalu
nogulumieZos (Kurss, Stinkule, 1997), pétot LU Muzeja Geologijas kolekciju krajumu, pseidomorfozém Salaspils
jakonstaté, ka taja ir tikai atseviSki paraugi, kuros varétu saskatit svina sulfidu il??zrrznz]?;:a?e:
(PbS) - mineralu galenitu vai cinka sulfidu (ZnS) - mineralu sfaleritu. Kristali ir B- detalizgti; &
pavisam nelieli, un labi tos var ieraudzit, fotograféjot mikroskopa. Nemot véra ievacis G. Stinkulis (2022)
ari jaunakos So mineralu atradumus devona perioda dolomitos, misdienas bitu
japlano turpmaki pétniecibas darbi.

Sintezetie - laboratorija audzétie kristali ir vieni no interesantakajiem

LU Muzeja eksponatiem. Skisto3u salu kristalus var sastapt gan daba, gan izaudzét
jeb sintezét laboratorijas apstaklos. Loti lielais alauna kristals vai, precizak, kris-
talu saaugums, LU Geologijas muzeja nonécis jau 20. gadsimta sakuma. Sis kristals
visdrizak audzis jau 19. gadsimta beigas un senajas fotografijas mineralu kolekciju
ekspozicijas fikséts 1928. gada.

Marijas Koltsovas foto
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- Galenits (PbS) dolomita;
ievacis D. Vorobjovs (2023)

Dmitrija Vorobjova mikrofoto

> Sfalerits (ZnS) dolomita;
ievacis D. Vorobjovs (2023)

Dmitrija Vorobjova mikrofoto

65



lcm



< Lielakais izaudzétais
(sintezétais) kristals Latvija -
69 cm gars alauna kristalu
veidojums (20. gs. sakums).
LU Muzeja nonacis no bijusas
Kimijas tehnologijas muzeja
kolekcijas

Marijas Koltsovas foto

Nobeigums

Ko LU Muzeja kristalu (makro- un mikro-) kolekcijas var dot nakotnes atklajumiem un
zinatniskiem pétijumiem?

Tpasie, skaistie, cilvéces attistibai loti noderigie kristali, kuri izaugusi dab3,
noteikti ir rosindjusi pétnieku domas, devusi impulsu daudziem jaunatklajumiem.
Dabas kristalu pétijumi stimul&jusi entuziasmu radit sintezéto jeb maksligi audzéto
kristalu industriju.

Ja Sodien kadi skeptiki LU Muzeja nav ieraudzijusi ideali pareizus vai spilgti
mirdzoSus un kosi krasainus kristalus, tad jateic, ka LU Muzeja Geologijas kolekciju
glabataji Tpasi lepojas, ka to krajuma ir daba iegiti, tieSi no ieZa atskalditi pilnigi reali
(autentiski!) kristali, kuri atrasti Latvija un raksturo tas dabas daudzveidibu, ka ari
izmantojami par derigo resursu bagatibu mérauklu.

Gribétu akcentét un pievérst ikviena ieintereséta dabas izpétes entuziasta
ievéribu - Saja gramata aplukoti lieli, redzami, rokas paturami kristali no LU Muzeja
Geologijas kolekciju krajuma. Daudzi no tiem ir jauni atradumi, jaunatklajumi, tikusi
pétiti, un jau ir apliecinata to noderiba miasdienas. Ja tiem apdomati un mérktiecigi
liksim “dzivot un darboties”, tie varés noderét ari nakotne.

LU Muzejs izsaka lielu pateicibu kolekciju davinatajiem un Muzeja atbalstitajiem.
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Latvija sastopamo LU Muzeja Geologijas kolekcijas
saglabato mineralu kristalu raditajs

celestins 31,41-44

dolomits (un paveidi) 7,8,10-12,15,16,19-23,25-29, 31,41, 44-48,50, 52, 54, 57,

58, 64,65
dzelzs hidroksidi 51, 54-59, 62
galenits 64,65
getits 41, 54, 55, 57,59
gipsis (un paveidi) 8,31-33,35-39,41-44,53,64
halits 62-64
hematits 41, 55,56
kalctts (un paveidi) 8-12,15-26, 29, 44, 53
kvarcs (un paveidi) 8,21,41,44-48,50
lepidokrokits 41, 54,55, 57, 59
magnetits 55,56
mangana minerali 60-62
markazits 51,53, 54,59
pirits 51-54,59
sfalerits 64,65
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Skaidrojosa terminu vardnica

atradne - deriga izraktena riipnieciskas nozimes iegula Zemes garoza

atsegums - atsegtu ieZu virsma. |zSkir dabiskos atsegumus (upju krastos, jiru
stavkrastos, kalnos) un maksligos atsegumus (karjeros, Sahtas, tunelos, kanalos, Surfos
jeb skatrakumos)

autigénie minerali - minerali, kas veidojusies uz vietas vienlaikus ar attiecigo iezi vai
péctam

brekcija - cementéts klastisks iezis, kuru veido asskautnainas dazadu ieZu atluzas
(parasti lielakas par 10 mm) un cementéjosa viela

dédésana - mineralu mehaniska sairSana un kimiska parveidoSanas Zemes garozas
virséja karta

dendrits, dendritkristals - mineralu agregats, kas atgadina koku vai zarus. Veidojas
straujas kristalizacijas rezultata. Biezak sastopami mangana un dzelzs hidroksidu,
tirradnu zelta, sudraba, vara dendriti

devons, devona periods - periods Zemes vésturé (pirms apméram 400-350 miljoniem
gadu)

driiza - kristalu saaugums, kas veidojies uz kopigas pamatnes un aizpilda tuksus
dobumusiezi

dvinkristals - simetriski saaugusi divi vai vairaki viena minerala kristali

fosilijas, parakmenojumi - augu un dzivnieku aizvietotas atliekas vai nospiedumi, kas
saglabajusies nogulumieZos

karjers - deriga izraktena atklatas ieguves vieta, kuru veido magmatiskie un
metamorfie ieZi

kristalrezgis (kristala struktira) - jonu, atomu vai, retak, molekulu likumsakarigs,
regulars telpisks izkartojums cieta, kristaliska viela, kas nosaka daudzas vielas ipasibas
kristals - zinatné: dabigi izaudzis daudzskaldnis (vai citas formas kermenis), kura
dalinas (joni, atomi, molekulas) veido kristalreZgi; sarunvaloda: cieta viela ar labi
izteiktu un skaistu geometrisku formu

monokristals - atsevisks kristals ar vienotu kristalrezgi, bieZi ar pareizu, raksturigas
simetrijas aréjo formu

pamatklintajs, kristaliskais pamatklintajs - platformas Zemes garozas dala,
kristaliska pamatne
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perms, perma periods - periods Zemes vésturé (pirms apméram 290-250 miljoniem
gadu)

pseidomorfoze - viltus kristals, kura forma neatbilst attieciga minerala kristalrezga
uzbavei un ir parmantota no cita aizvietota vai izSkidusa kristala

singonija - radniecigas simetrijas veids, kam atbilst kristali ar lidzigiem simetrijas
elementiem. 1z8kir septinas singonijas

skeletkristals - kristala forma, kas veidojas, ja augSana notiek aktivak no kristala
virsotném un Skautném

svita - (geologija) vietéja stratigrafiska iedalijuma pamatvieniba, iezu slanu kopums
ar geografisku nosaukumu (devona perioda: Plavinu, Salaspils, Daugavas, Ogres,
Stipinu u. c. svitas)

Zeoda - dobs mineralagregats, kuru izklaj netraucéti augusu, simetrisku, skaisti
veidotu kristalu drazas
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Hodireva, Vija. Latvijas kristali. Riga: LU Akadémiskais apgads, 2024. 72 lpp.

Muzeja sérijas piekta gramata iepazistina ar Latvijas Universitates Muzeja krajuma
dalu, kas raksturo mineralu pasauli. Geologijas kolekcijas saglabato akmens
paraugu klasts daZzadu autoru vakumos ir liels, bet Saja gramata izcelta un
raksturota tikai ta Muzeja krajuma dala, kas atrasta un iegiita Latvija. Atlases mérkis
ir plaSam interesentu un pétnieku lokam paradit batisku, vizuali pievilcigu, skaistu
un praktiski noderigu Zemes dzilu bagatibu kopu - izcilus un nozimigus kristalus.
Misdienas loti aktuali ir zinat par skaisto un derigo, ko sniedz Zemes dziles, ka ar1
iepazit, pétit, meklét, atrast un racionali izmantot So daudzveidibu.
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