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GEOGRAFIJA

LATVIJAS JAUNIESU PROMBUTNES PIEREDZE

Elina APSITE, Sanita MOISEJCENKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite@inbox.lv

Jauni cilveéki vienmer censas ieglit jaunu dzives pieredzi un izzinat pasauli.
Jauniesi ir mobilaki, ar katru gadu mobilitate palielinds un klist pieejamaka
lielakam cilvéku grupam. Galvenie motivi ir izglitibas iegtisana, labak atalgota
darba meklgjumi, neka pieejami dzivesvieta.

Viens no svarigakajiem migraciju ietekmé&josiem faktoriem ir iedzivotaju
gataviba parcelties uz jaunu dzives vietu. Tas Tpasi raksturigs ir gados jauniem
cilvekiem. Sie procesi tika pétiti Latgalg.

Latgales regiona augstskolas piesaista ne tikai sava regiona, bet ari citu
Latvijas regionu jaunieSus. Popularakas studiju programmas Latgales augstskolas
ir skolotaju izglitiba/pedagogija un ekonomika / uznéméjdarbiba. R&zeknes
Augstskola un Daugavpils Universitate vairak neka 65% no visiem studentiem ir
no Latgales regiona.

Latgalé ir iesp&jams apgiit profesionalo izglitibu 22 macibu iestades. Sis
macibu iestades ir izvietotas galvenokart abas Latgales lielajas pilsétas —
Daugavpill un Rézekné. Popularakas nozares profesionalajas izglitibas iestades
Latgale ir inZenierzinatnu un tehnologiju, ka ari ar komercdarbibu un
apkalposanas sfeéru saistitas nozares.

Dzives vietas maina ir viens no galvenajiem migraciju iemesliem. Ar
dzivesvietas mainu var méginat sasniegt ieceréto dazadas dzives sferas (macibas,
darbs, gimene), ka arf rast iesp&ju sevis pilnveidosanai.

Valsts ieks€ja migracija galvenais virziens ir Rigas aglomeracija, 1pasi jau
uz galvaspilsétu. Latgales jaunieSu gataviba mainit dzivesvietu vienmér ir bijusi
augsta. JaunieSi velas parcelties uz dzivi galvenokart Rigas apkartné. Galvenie
iemesli tam ir jaunas pieredzes giiSana, jauni iespaidi, ka arT augstakas izglitibas
un labak atalgota darba iegfisana.
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Paslaik galvenie arvalstu migracijas virzieni no Latvijas un arT Latgales ir uz
NVS valstim, 1pasi uz Krieviju, pedgja laika pieaug migracija ari uz ES valstim.
Latvija ir viens no zemakajiem darba atalgojumiem ES, tap&c cilveki nolemj migrét
uz valstim un regioniem ar labak atalgojamam darba vietam, kaut ari tas ne vienmer
atbilst vinu kvalifikacijai un zinasanu Iimenim.

Daudzi no aptaujatajiem Latgales jaunieSiem (63%) jau ir bijusi arzemes,
to skaita aptuveni puse (46%) arvalstis stradaja. No aptaujatajiem iedzivotajiem
lielaka dala (13%) gatavojas stradat jebkuru labi apmaksatu darbu arvalstis,
galvenais darba migracijas noliks ir pelpa. Lielaka dala (42%) arzemes
nopelnitos [idzeklus izmantoja pasu iztikai.

Apkopojot anketu materialus, var secinat, ka aktivakie migranti no
Latgales uz arzemém ir gados jauni cilveki (18-25) ar nepabeigto augstako (33%)
vai jau ar augstako izglitibu (29%).

Tomer, apkopojot aptauju materialus, ir iesp&jams secinat, ka lielaka dala
jauniesu vélak doma Tstenot savus dzives planus Latvija, nevis arzemes, pieméram,
uzsakt gimenes dzivi, uzsakt savu uzpémgjdarbibu vai vienkar$i baudit dzivi
Latvija. Dala aptaujato iedzivotaju (34%) tuvako 1-2 gadu laika vairs nedoma
uzturéties arvalstts, bet 28% v&l Tsti nav parliecinati par saviem nodomiem.

Kops 2004. gada 1. maija, kad Latvija iestdjas Eiropas Savieniba un
vairakas ,,vecas” Eiropas valstis atvéra savu darba tirgu jaunajam dalibas valstim,
loti daudz jaunieSu no visas Latvijas, arT no Latgales, devas uz arvalstim,
pieméram, Lielbritaniju.

Aptaujajot un veicot padzilinatas intervijas ar jaunieSiem Lielbritanija, tika
ieglits prombiitn€ esoSo Latvijas jaunieSu dzives pieredzes raksturojums.

Ta ka Lielbritanija Eiropas Savienibas jauno dalibvalstu (iznemot
Bulgarijas un Rumanijas) iedzivotajiem neparedz ierobezojumus darba tirgi,
pasreiz lielako migrantu pliismu uz Lielbritaniju veido darba migranti. To nosaka
pieprasijums p&c mazkvalificéta darbaspeka un iesp&ja sanemta lielaku
atalgojumu salidzinajuma ar Latviju.

Balstoties uz veiktajam aptaujam, tika noteiktas $adas migrantu grupas:

e iedzivotdji, kas izcelo uz pastavigu dzivi,

e iedzivotaji, kas dodas uz garantetu darba vietu,
e iedzivotaji, kas dodas pie radiem un draugiem,
e iedzivotaji, kas dodas macities.

ledzivotaji, kas izcelo uz pastavigu dzivi, parsvara ir jauni cilveki ar vidgjo
un vidgjo specialo izglitibu, kuriem $a briza pieprasijums Lielbritanijas darba
tirgl nodroSina augstaku dzives Iimeni neka tas biitu iesp&jams Latvijas
apstaklos. Sis grupas parstavji Lielbritanija ir pavadijusi ilgu laiku, kas lauj
domat, ka vini Latvija, visdrizak, neatgriezisies.

ledzivotaji, kas dodas uz garantétu darba vietu, to dara ar starpniekfirmu
palidzibu vai tiesi kontaktgjoties ar darba dev&ju. Starpniekfirmu pakalpojumu
parsvara izmanto mazkvalificétais darbasp€ks, kas dodas uz Lielbritaniju stradat
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lauksaimniecibas darbus. Atseviskos gadfjumos darba néméjiem ir augsta
kvalifikacija, labas valodas zinaSanas un vini ir konkur€tsp&jigaki Lielbritanijas
darba tirgt.

ledzivotaju grupa, kas dodas pie radiem un draugiem, parsvard ir jauni
cilvéki ar v&lmi iepazit dzivi arpus Latvijas. Dala no tiem pievienojas citiem
gimenes locekliem, kas Lielbritanija strada ilgaku laiku.

Nozimigas macibu migrantu plismas no Latvijas uz Lielbritaniju nav
verojamas, tacu dazkart sakotngjie darba migranti turpina iegit izglitibu
Lielbritanijas macibu iestades.

SUNU IZPLATIBA UZ TRUPOSAS SKUJKOKU KOKSNES

Baiba BAMBE
LVMI ,Silava”, e-pasts: baiba@silava.lv

Prieksstatus par procesiem daba iesp&jams iegiit, nemot vera apliikojamas
sistémas mérogu, struktiiru un attistibas laiku. Meza ekosistémas truposa koksne,
tostarp katra atseviska kritala, veido ekologisku apakssisteému, kuras veidosanas
un struktiira atkariga gan no substrata (koksnes), gan to apdzivojoSiem
organismiem (stinam, séném, k&rpjiem, kukainiem u.c.), gan arT apkartgjas
ekosisteémas (meza biotopa) mikroklimata un attistibas vestures. Lai nodrosinatu
sugu aizsardzibu, it Tpasi sugam, kas apdzivo Tslaicigus un plankumveida (patchy)
substratus ka truposa koksne, svariga ir izpratne par procesiem populacijas un tos
ietekméjosiem faktoriem. Dabisko mezu fragmentacija nopietni apdraud siinas,
kas aug uz truposas koksnes. Lielaka dala no epiksilajam stinam ir ar specifiskam
vides prasibam un jufigi reagé uz izmainam meZa mikroklimata, ko izraisa
intensiva mezu apsaimnieko$ana.

Darba mérkis ir pétit epiksilo siinu izplatibu uz priedes un egles kritalam
dazados Latvijas regionos dazados meza tipos un skaidrot faktorus, kas ietekmé
stinu sugu daudzveidibu un reto un apdraudéto sugu sastopamibu.

Petfjumi veikti 2005. un 2006. gada no maija lidz oktobrim vairakos
Latvijas regionos dazados meza tipos: Sliteres NP — jauktu koku slapja garsa Zilo
kalnu kraujas pakajé, Meza pétiSanas stacijas Kalsnavas meza novada — niedrgja,
dumbraja un métru kiidrent, Ziguru meZnieciba priezu lana mitrakas starppauguru
ieplakas un citur. Pavisam apsekotas 44 kritalas, no tam 28 priedes un 15 egles.
Peétjjumiem izmantota metodika, kas izstradata dabisko meza biotopu
apsaimnieko$anas monitoringa projekta gaita stinu indikatorsugu sastopamibas
noveértésanai: sakot no resgala, uzmérits 10 m (ja tik gar§ nav saglabajies, tad
1saks) kritalas posms, nosakot, cik cm aiznem katra domingjosa siinu suga kritalas
augsSpusg, bet atzZime péc iesp&jas visas sugas, ari tas, kas aug truposa koka sanos
un lejasdala. Meza nenoteiktajam sugam ievakti herbariju paraugi. Datu apstrades
gaita aprékina katras sugas segumu % no kritalas pétita posma kopgaruma.
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Kritalam uzmérits diametrs 3 vietas — resgali, uzmérita posma vidi un beigas, tur
pat tris reizes mérita sadaliSanas pakape, cm, nosakot, cik dzili iesp&ams brivi
ievadit koksné naza asmeni. Ja koksne satrup&jusi pilnigi, ka sadaliSanas pakapi
atzim€ pusi no diametra. Talakiem aprékiniem izmantots sadaliSanas pakapes un
diametra vidgjais raditajs.

Petitie koki izveleti subjektivi — tadi, uz kuriem sastopama kada no
signalsugam, ar kuram S$ai gadijuma saprot: 1) meza dabisko biotopu
indikatorsugu un specialo sugu sarakstos icklautas, no tam atzimétas:
Anastrophyllum hellerianum, Bazzania trilobata, Calypogeia suecica, Geocalyx
graveolens, Jamesoniella autumnalis, Jungermannia leiantha, Lophozia
ascendens, Odontoschisma denudatum; 2) citas retas sugas — Riccardia palmata;
3) biezak sastopamas sugas, kas parasti aug kopa ar sugam, kas jutigas pret meza
mikroklimata izmainam — Nowellia curvifolia, Lophozia ventricosa un pargjas
Lophozia gints sugas.

Uz katras kritalas noteikts kopgjais epiksilo sugu skaits un segums,
signalsugu skaits un segums, ka arT to stinu sugu skaits un segums, kas parasti
sastopamas arT meza zemsedze.

Rezultati. Kopa atzimétas 54 siinu sugas. Uz egles kritalam konstat&tas 40,
vidgji uz vienas kritalas 9,6 sinu sugas, no tam 8 signalsugas (Anastrophyllum
hellerianum, Bazzania trilobata, Calypogeia suecica, Geocalyx graveolens,
Jungermannia leiantha, Nowellia curvifolia, Odontoschisma denudatum,
Riccardia palmata). Lielakais segums ir Nowellia curvifolia — vidgji 27%, bet
biezak sastopamas sugas ir Nowellia curvifolia, Dicranum scoparium, Pleurozium
schreberi, Cephalozia bicuspidata.

Uz priedes kritalam pavisam atrasta 31 siinu suga, vidgji uz vienas kritalas
7,8 sugas, no tam 6 signalsugas (Anastrophyllum hellerianum, Jamesoniella
autumnalis, Lophozia ascendens, Lophozia ventricosa, Lophozia sp., Nowellia
curvifolia). Lielakais segums ir Nowellia curvifolia — vidgji 26%, biezak sastopamas
sugas ir Nowellia curvifolia, Pleurozium schreberi, Ptilidium pulcherrimum.

Petitas sakaribas starp kritalu diametru un vidgjo sadaliSanas pakapi un
stinu sugu skaitu uz vienas kritalas, ka arT signalsugu un zemsedzes sugu segumu
(visai skujkoku kritalu kopai un atseviski priedém un eglém). Sugu skaitam ir
bitiska pozitiva korelacija ar trupgsanas dzilumu (skujkokiem kopa R’=0,246,
P=0,01, eglem R?*=0,281, P=0,05). Sugu skaita korelacijas ar kritalas diametru
nav bitiskas. Signalsugu un zemsedzes sugu segumam nav bitisku korelaciju ar
kritalas diametru un trup&Sanas dzilumu.
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GINTS LORICERA LATR. (COL.: CARABIDAE) SKREJVABOLU
BIOGEOGRAFIJA

Arvids BARSEVSKIS
Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: arvids.barsevskis@biology.lv

Gints Loricera Latreille, 1802 (Coleoptera: Carabidae) skrejvaboles ir
izplatitas galvenokart Holarktika. Dazas sugas ir atrastas Neotropiska un
Orientala regiona ziemeldala. Zinamas 13 §is gints sugas, no kuram 3 sugas
sastopamas Nearktika, 2 sugas — Neotropiska regiona ziemeldala, 10 sugas —
Palearktika bet 1suga — Orientala regiona ziemeldala. Gints iedalita tris
apaksgintis: Elliptosoma Wollaston, 1854, Plesioloricera Sciaky & Facchini,
1999 un Loricera (s.str.). 1.tabula apkopopta informacija par §is gints faunas
sastavu pasaulé. Lai gan sugu skaits ir salidzino§i mazs, gints pasaules fauna,
izplatiba un taksonomija joprojam ir saméra nepilnigi izpétita.

1. tabula. Gints Loricera Latr. faunas sastavs dazados pasaules regionos.

Kontinenti un Sugas, kuras sastopamas
subkontinenti tikai Saja kontinenta vai subkontinenta ari citos kontinentos
vai subkontinentos

Africa (Madeiras | L. (Elliptosoma) wollastonii Javet, 1852 -

sala)

Eiropa L. (L.) pilicornis
(Fabricius, 1775)

Azija L. (L.) mirabilis Jedli¢ka, 1932; L. (L.) obsoleta L. (L.) pilicornis

Semenov, 1889; L. (L.) ovipennis Semenov, 1889; (Fabricius, 1775)
L. (L.) barbarae Sciaky & Facchini, 1999; L. (L.)
kryzhanovskiji Sciaky & Facchini, 1999; L. balli
Sciaky & Facchini, 1999; L. (L.) stevensi
Andrewes, 1920

Ziemelamerika L. (L.) decempunctata Eschscholtz, 1833; L. (L.) L. (L.) pilicornis
foveata LeConte, 1851; (Fabricius, 1775)

Centralamerika L. (L.) aptena Ball & Erwin, 1969; L. (L.) -
rotundicollis Chaudoir, 1863

Vislielaka gints Loricera Latreille, 1802 sugu daudzveidiba ir
Austrumazija (Sichuan, Gansu u.c. provinces Kina), kur sastopamas 7 sugas.
TieSi Austrumazija varétu bt hipotétiskais §is gints sugu izcelsmes un izplatibas
centrs, no kura austrumu virziena caur Krievijas Talajiem Austrumiem un
Beringiju sugas nonakuSas Nearktika un talak Neotropiskaja regiona. Rietumu
virziena caur sena Vidusjiras regiona teritoriju acimredzot ir ienakusi
L. pilicornis (F.). No biogeografijas viedokla ievéribu pelna Madeiras salas
endémika L. (Elliptosoma) wollastonii Javet areals, kas atrodas talu no Eiropa
vienigas §is gints sugas L. (L.) pilicornis (F.) pamatareala, kas rietumu virziena
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Eiropa nonak Iidz Francijai un Italijai. Sis gints sugam nav novérota liela horotipu
daudzveidiba: 1 sugai ir holarktikas horotips; 6 sugam — Centralkinas horotips;
2 sugam Centralamerikas horotips un 2 sugam Nearktikas horotips; 1 suga —
Madeiras endémikis; 1 suga — Sikkim endémikis.

VIZUALAS KVALITATES KRITERIJI LAUKU AINAVA

Rita BEIKMANE
LLU Lauku InZenieru fakultate, Arhitektdras un bavniecibas katedra, e-pasts: rita@grupa93.lv

Pétfjumos izmantojot ainavisko pieeju, vienmér jarekinas, ka jeédziens
ainava tiks saprasts dazadi. Ainavas veidojas it ka pasas, tacu atbilstigi cilvéka
vajadzibam un dabas dotajam iesp&jam. Ainava nav tikai vietas vizualais veidols,
bet ari ekologisko apstaklu kopums, nepartraukti mainiga, funkciongjosa sist€éma.
Tacu ainavas vizualas pazimes (ainavas elementi) — gan dabas, gan cilvéka
veidotie — lauj saprast ainavas veidoSanas gaitu, cilvéka un dabas mijiedarbibu
raksturu. Ainavu elementus, kas veido ainavas vizualo kodolu, var uzskatit par
sava veida indikatoriem, kas lauj spriest par ainavas struktiiru, dinamiku, par
ainavas vertibam un attistibas veésturi. Tade] ainavu elementu izp&tei un
vertejumam pieverSama Ipasa uzmaniba, it seviski vietas, kur ainavai ir IpaSa
nozime vizuali estétiska vai arT kultlrveésturiska skatfjuma.

Ainavu vizuali uztver katrs cilvéks, un katra cilvéka atmina ir uzkrajusies
ainavu vizualie t€li. Tacu tikai tad, kad cilvéks atrodas konkréta ainavas telpa,
iedomatie prieksstati transforméjas readla ainava. Savukart, to palidz atklat un
saprast dazadas apkart€jas ainavas vizualas pazimes. Tatad vizualajai uztverei ir
neapstridama nozime ainavu pétijjumos. PlanoSanas un projektéSanas darbos
tradicionali lielako uzmanibu velta ainavu vizualajai struktiirai, turklat
savienojuma ar vispargju est€tisko vert§jumu. Tomer $ados gadijumos rodas
praktiskas dabas problémas, proti, nav skaidru kriteriju. Vizualas kvalitates
krit€rijus visbiezak izstrada, lai veicinatu tirisma attistibu vai iedzivotaju piesaisti
(kvalitativas dzivesvides saglabaSanai) ainaviskas teritorijas. Vizualas analizes
pamata ir cilvéku uztvere un prieksstats par ainavu telpas vienotibu, ieteicams
specialistu un viet€jo iedzivotaju vertejums. Prakse vizualas kvalitates kriteriji
parasti tiek grup@ti un pielietoti kompleksi, biezak izmantotie ir vizualais
kopskats, regionalitate, savdabigums, unikalitate, pieecjamiba un saskatamiba,
apbiives raksturs, kultirvésturiskais mantojums, ainavu bojajumi vai degradétas
teritorijas. P&tljuma apskatiti un raksturoti plano$anas un projekté$anas darbos
izmantotie vizualas kvalitates kritériji lauku ainava.
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SEDAS PURVS - LIELAKAIS EZERS LATVIJA!

Oskars BEIKULIS, Péteris LAKOVSKIS
SIA “Estonian, Latvian & Lithuanian Environment”,
e-pasts: oskars@environment.lv, peteris@environment.lv

Sedas purvs savulaik veidoja vienu no lielakajiem purva masiviem
Ziemelvidzemé un visa Latvija. Taja galvenokart bija sastopami gan zema, gan
parejas tipa purvi, bet atseviskas teritorijas arT augsta tipa purvs. Lidz ar to purva
hidrologiskais rezims galvenokart bija atkarigs no virszemes adenu un
gruntsiidenu hidrologiska rezima. Jau no 1924. lidz 1927. gadam tika veikta
Sedas upes regulésana, ieveérojami paplasinot un padzilinot gultni. Visstraujakas
izmainas purva teritorija sakas pagajusa gadsimta 1950. un 1960.gados, kad tika
uzsakta melioracijas sisttmu izblive un riipnieciska kiidras izstrade. Patlaban
Sedas purvs praktiski visa platiba ir izstradats, un tas ir lielakais purvs Latvija,
kura veikta kiidras izstrade. Ar pasreizg€jiem kiidras ieguves apjomiem izstrade
purva vél varétu turpinaties 15—20 gadus.

Lai gan ir liela antropogéna ietekme, Sedas purvs joprojam saglabajies ka
nozimiga sastavdala Ziemelvidzemes ekosistéma un teritorija, kura sastopamas
daudzas 1pasi aizsargajamas augu un dzivnieku sugas. Tapec visa purva teritorija
icklauta dabas lieguma “Seda purvs”, kur§ izveidots 1999. gada 7 240 ha platiba.
Teritorijas dabas vertibu un socialekonomisko nozimi galvenokart ietekmé
hidrologiskais rezims. Lai novertétu pasreiz&jo hidrologisko rezimu, ta atjaunosanas
iesp&as un iespgjamos scenarijus, izmantojot vairaku iepriekS veiktu petijumu
rezultatus (Z. Dreimanis, 2005, A. Urtans, A. Poppels, 2005), tika veikta teritorijas
hidrologiska reZima izpéte. Tas gaita tika veikta dazadu kartografisko materialu
salidzinasana, hidrologisko baseinu un to apak$baseinu noteikSana (teritorija ietilpst
Salacas un Gaujas baseind), teritorijas digitala reljefa izveide un hidrologiska
reZima modeléSana. Lai uzlabotu ieglito rezultatu datu apstrades un analizes
iespgjas, petijuma plasi tika izmantotas geografisko informaciju sisteémas (GIS).
Viens no galvenajiem priek§nosacijumiem izp&tes veikSanai bija teritorijas zemes
virsmas reljefa digitalas kartes izstrade, kuras gaita tika veikta:

e ~26000 reljefa augstuma atzimju digitiz€Sana no LPSR
topografiskas kartes;
eso$o tidenstilpju tidenslimenu digitizéSana;
gravju tdenslimenu digitizésana;
gravju malu augstumu digitizéSana;
dambju un aizbertnu digitiz€sana;
e Saursliezu dzelcela liniju un celu digitizésana.

Izmantojot teritorijas reljefa modeli un hidrologiskos raditajus, tika veikta
hidrologiska rezima modelésana pie dazadiem uzstadijumiem — pavasara un vasaras
palu laika, maziidens perioda. Rezultati paradija, ka patlaban Sedas purva teritorija
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tidenstilpes aiznem 1 802,5 ha un dala no Gdenstilpém ir stipri aizaugusas. Sedas
upe pavasara palos appludina aptuveni 1 185 ha plaSu teritoriju. Plidu @ideniem
atkapjoties to izveidotie diki saglabajas ~ 840 ha platiba. Vidgjais diku dzilums ir
no 0,7-1,4m, daudzviet tie izvietojuSies mozaikveida, veidojot savdabigu
tdensputniem pievilcigu mitraju kompleksu. Pargja teritorija diki un muklaji
izveidojusies, pakapeniski uzkrajoties nokrisnu tideniem — saistiba ar nosusinasanas
sistémas nekopsanu, aizb&rsanu un bebru darbibu.

Péc kudras izstrades beigam appludis vél ~500 ha no Sedas purva
teritorijas. Taja pasa laika aptuveni 200 ha platiba fidens Iimenis samazinasies,
partraucot atstiknéSanu. Izp&tes gaita tika secinats, ka esoSais hidrologiskais
reZims ir nostabilizgjies, un bez cilvéka iejaukSands tas nemainisies Joti ilga
perioda. Biitiska Gdenslimenu paaugstinasanas purva teritorija nav gaidama un,
pateicoties kiidras lauku fragment€tajam raksturam, lielas vienlaidus Gidenstilpes
neveidosies. Atseviskas vietas tidenslimena pacelSana ir iesp&jama, bet jau ar
apzinatu cilvéka ricibu. Vairaku gadu laika seklie diki strauji aizaugs, atsakoties
straujakiem kiidras veidoSanas procesiem. Tuvakajos 2 000 gados teritorija
veidosies galvenokart zema tipa purvs.

Modelésanas rezultati tika izmantoti teritorijas perspektivas izmanto$anas
analizei gan no dabas aizsardzibas (appliisto$o teritoriju platiba, Gidenstilpju dzilums,
aizaugSanas temps u.c.), gan saimnieciska (mezu stadisana, medibas u.c.) aspekta.

P&ttjums veikts dabas lieguma “Sedas purvs” dabas aizsardzibas plana

AT

izstrades ietvaros, pec A/S “Latvijas Valsts mezi” pasiitijuma.

GEOGRAFISKO INFO@MACIJAS_SISTI_EMU IZMANTOvéANA
ORNITOFAUNAI PIEMEROTU DZIVESVIETU NOTEIKSANAI

Oskars BEIKULIS, Maris STRAZDS, Péteris LAKOVSKIS
“Estonian, Latvian & Lithuanian Environment”, e-pasts: oskars@environment.lv,
mstrazds@latnet.lv, peteris@environment.lv

Planojot dazadus sugu aizsardzibas un saglabasanas pasakumus, ka arT ar
tiem saistitus teritoriju pasaimniekoS$anas pasakumus, loti svariga ir pieejamo
sugas/u telpiskas un kvantitativas izplatibas datu kvalitate.

Planojot sugu aizsardzibas pasakumus nelielas teritorijas, piemeéram, dabas
liegumos, izmantojamo datu kvantitate un kvalitate biezi vien ir pietickama vai
ar1 tas nodrosinasanai nav nepiecieSams veikt liela apjoma pétjjumus.

Izstradajot Ziemelvidzemes biosferas rezervata, kas aiznem 7,1% no
Latvijas sauszemes teritorijas, ainavu ekologisko planojumu, bija nepiecieSams
izdalit vairakam putnu sugam — mednis, melnais starkis, zosis, dumpis, mazais
erglis, trispirkstu dzenis, baltmugurdzenis, melna dzilna — kodolzonas jeb
koncentracijas vietas. Plana izstradé netika paredz&ti lauka pétijjumi jeb sugu
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uzskaite, ka rezultata sugu koncentracijas vietas bija nepiecieSams izdalit,
pamatojoties uz esosajiem datiem.

Uzsakot koncentracijas vietu izdaliSanu, tika konstatéts, ka pietickami
kvalitativi dati darba veikSanai ir tikai par medni, dumpi, zosim un dalgji par
melno starki. Pargjo sugu izplatibas dati ir fragmentari un neraksturo kopgjo sugu
populaciju izplatibu.

Sada situacija tika pienemts lémums, izmantojot geografiskas informaciju
sisttmas, no esosas informacijas par sugu izplatibu, teritoriju raksturojosa
kartografiska materiala un sugu dzives vides kritérijiem modelét sugam
piemérotas dzives vietas, iegilistot datus kodolzonu izdaliSanai.

Darba veikSanai tika izmantota ESRI izstradata programmatiira ArcGIS
ArcView 9.1 un programmas paplasSinajums ArcGIS Spatial Analyst. ArcView
programmatiira izmantota vektordatu analizei un apstradei, savukart, Spatial
Analyst — rastra datu veidoSanai un analizei.

Darba veiksanai tika izmantots $ads kartografiskais materials:

— VZD sagatavota satelitkarte un topografiska karte méroga 1:50 000;

— Valsts mezu dienesta sagatavota mezaudzu datu baze;

— Ortofoto kartes.

Katrai no sugam tika sastadits dzives vides kritériju saraksts, pieméram,
vElamais mezaudzes vecums, mezaudzes koku sugu sastavs, teritorijas
mezainums, vélama lauksaimniecibas zemju—meza robezu attieciba, upju vai
gravju garums teritorija, vélamais attalums no apdzivotam vietam u.c.

Izmantojot izdalitos kriterijus un kartografisko materialu, tika modelétas
sugam piemerotas dzives vietas. No ieglitajiem rezultatiem, pamatojoties uz
piem@roto dzives vietu blivumu un platibu teritorija, tika izdalitas sugu
kodolzonas jeb koncentracijas vietas.

Dala no iegiitajiem datiem tika parbauditi, izmantojot redlas sugu atradnes —
ligzdu vietas. Netika konstatéta neviena redla ligzdas vieta, kas nesakristu ar
izdalitajam sugam piemérotajam teritorijam. Teor&tiski tas apliecina, ka izvirzitie
krit€riji raksturo sugu izplatibu.

Tika konstatéti vairaki butiski izmantojamas metodes pozitivi aspekti,
galvenie no tiem:

— T1sa laika iespgjams noteikt sugu izplatibu lielam teritorijam;

— lauka pétijumus nepiecieSams veikt tikai datu parbaudiSanai;,

— izstradato sugu dzives vietu izdaliSanas metodiku iespg&jams
izmantot jebkuras sugas izplatibas noteikSana neatkarigi no
teritorijas.

Tapat tika konstatéti arT vairaki negativi jeb iegiito datu kvalitati
ietekmgjosi aspekti:

— zina$anu triikums par sugai nepiecieSamajiem dzives apstakliem;

— kartografisko datu nepietickamiba un kvalitate;
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— neprecizu vai nepietiekamu kriteriju izvirzianas gadijuma rezultata
ticamiba samazinas.
Petfjums veikts “Ziemelvidzemes biosferas rezervata ainavu ekologiska
plana izstrades” ietvaros, kur$ ir UNDP/GEF projekta “Biodiversity Protection in
North Vidzeme Biosphere Reserve” komponente.

IEDZIVOTAJU DINAMIKA LATVIJAS MAZPILSETAS - BIJUSAJOS
PILSETCIEMATOS

Maris BERZINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.berzins@lu.lv

Migracijas procesiem ir biitiska nozime katras atseviskas teritorijas — ari
mazpilsétas méroga — ekonomiskas bazes veidosana, infrastruktiiras attistiSana un
labveligu dzives apstaklu nodroSinasana iedzivotajiem. Migracijas procesi, kuru
rezultata iedzivotaji maina dzivesvietu, ir viens no teritorijas pievilcibas
svarigakajiem raditajiem, kas raksturo cilvéku izredzes atrast darbu, majokli un
iesp&jas pilnveidoties dazadas dzives sferas. Kops neatkaribas atjaunos$anas
1991. gada, mainoties politiskajai un ekonomiskajai situacijai Latvija, argjas
migracijas saldo ik gadu ir bijis negativs. Argjas migracijas un nelabvéligas
demografiskas situacijas (depopulacija) rezultats ir iedzivotaju skaita
samazinaSanas visa valsts teritorija, gan pilsétas, gan laukos. Starpvalstu
migracijas rezultata, 1pasi pec 2004. gada, kad Latvija pievienojas ES, wvalsts
zaudg iedzivotajus, kas dodas uz arvalstim darba mekl&jumos.

Kopgja migracijas apjoma |oti liels ir iek$€jas migracijas patsvars. Kop$
1991. gada iedzivotaju parvietoSanas valsts iekSiené vidgji ik gadu aptver 35—
60 tikstosus cilvéku, sasniedzot 1,5-2,5% no kopgja iedzivotaju skaita valsti.
Ieksgjas migracijas procesos liela loma ir pilsétam, to skaita mazajam pilsétam.
P&c neatkaribas atjaunoSanas, laika posma no 1991. lidz 1996. gadam, parsvara
visas pilsétas iedzivotaju skaits samazinajas. ledzivotaju skaita samazinaSanas
mazajas pilsétas norisinajas ar zemaku intensitati ka lielajas pilsétas. Kops
devindesmito gadu otras puses migracija ir veicinajusi iedzivotaju skaita
palielina$anos mazajas pilsétas. Mazas pilsétas pamata piesaista regiona un
tuvakas apkartnes ieks$gjas cilvéku pliismas, kas no visam migracijas plismam
veido aptuveni 40%. Turklat migracijas pieaugums biitu vél lielaks, ja nebiitu
negativs migracijas saldo mazajam pilsétam ar republikas pilsétam un rajonu
centriem. AtSkiriga situacija ir Rigas planoSanas regiona mazajas pilsétas, kur
iedzivotaju skaita stabilu picaugumu pédéjos gados nodroSina iedzivotaju
migracija no Rigas.

Apdzivojuma sist€mas pamatu Latvija veido pilsétu tikls. Raksturiga
pilsétu apdzivoto vietu tikla Tpatniba Latvija ir izteikta galvaspilsétas Rigas
dominante, no vienas puses, un daudzas vesturiski veidojusas mazas pils€tas, no
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otras puses. Aptuveni puse Sodienas mazo pilsétu pilsetas tipa apdzivotas vietas
statusu ieguvusas padomju varas perioda, kad tautsaimniecibas intensifikacijas
process, Ipasi riipniecibas, 20. gadsimta 1950.gados veicinaja strauju iedzivotaju
skaita pieaugumu un pils€tas tipa apdzivoto vietu — pils€tciematu veidoSanos.
Padomju perioda Tstenotas politikas rezultata 20 no 46 Sodienas Latvijas mazajam
pilsétam ir agrakie pils€tciemati, kas pilsétas tiesibas ieguva 20. gadsimta
1990.gadu sakuma (pamata 1991.g., 1992.g.) p&c valsts neatkaribas atjaunosanas.
Si tipa mazas pilsétas atrodas visos valsts regionos, ar nedaudz blivaku
koncentraciju Rigas regiona. No pilsétciematiem radu$as mazas pilsétas un to
attistiba cieSi saistita ar konkréta laika perioda migracijas un tautsaimniecibas
attistibas tendencém. Arl Sodien migracijas procesi $ajas pilsétas saistiti ar
tautsaimniecibas parstrukturizaciju, teritoriali administrativo reformu, vietas
sociali ekonomisko attistibu un iedzivotaju ikdienas dzives aktualitatem.
Aplikota mazo pils€tu grupa — agrakie pils€tciemati — ir savdabigs
pétijuma objekts, kur migracijas procesu analize norada uz lokalas un globalas
mijiedarbibas saikni. So pilsétu urbanas transformacijas, apdzivotas vietas statusa
mainas un iedzivotdju dzives darbibas iesp€jas biitiski ir ietekmgjusi dazadu
politisko sistému rezultata istenotie migracijas procesi pédéjo 50 gadu laika.

KLIMATA PARMAINU RAKSTUROJOSIE PARAMETRI LATVIJA

Agrita BRIEDE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Agrita.Briede@lu.lv

Klimata parmainu identificEsana un ta ietekmju noteikSana ir viens no
butiskakajiem izpétes virzieniem kops XX gs. 90.gadiem. Veiktajos pétijumos
dazados pasaules regionos ir noteiktas klimata mainibas tendences un iezimétas
nakotnes prognozes péc klimata attistibas scenarijiem. Ka viens no galvenajiem
klimata parmainu faktoriem tiek mingts izmainas liela méroga atmosferas
cirkulacija Ziemeleiropa, ka rezultata ir palielinajusies cikloniska aktivitate Baltijas
juras regiona (Koluchowski, 1993; Chen & Hellstrom, 1999; Jaagus, 2006).

Klimata parmainu raksturoSanai Latvija izmantoti temperatiras un
nokri$nu ilglaicigie dati, kas lauj noteikt trendu dazadiem laika periodiem, ka ar1
atrast So raditaju saistibu ar Ziemelatlantijas cirkulacijas indeksu.

Linearas regresijas analizes un Mann-Kendall tests tika lietots, lai noteiktu
izmainu trenda raksturu. Integralas liknes lietotas periodiskuma noteiksanai.

legiitie rezultati lauj secinat, ka butiskaka klimata pasiltinasanas Latvija ir
konstatéta pirmajos piecos gada méeneSos. Meénesa vid€jas temperatiiras
vislielakais pieaugums par 3—5 °C laika perioda no 1950. Iidz 2003. gadam tika
konstatets marta. SalidzinoSi mazaks vid&jas temperatiiras picaugums tika iegiits
maija ménesim. Ar integralo ltknu palidzibu tika izdaliti siltaki un aukstaki
periodi, kuru ilgums vidgji svarstijas robezas no 4 lidz 16 gadiem. legtita butiska
korelacija starp temperatiram, nokriSniem un Ziemelatlantijas indeksu, ka ar1
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trendu izmainas, apliecina atmosféras cirkulacijas ietekmi uz temperatiiras un
nokriS$nu raksturu tiesi ziemas ménesos.

NokriSpu ilgtermina rakstura noteikSana ir daudz komplicétaka par
temperatiiras, jo nokri$nu mérfjumi ir mazak precizi (Jaagus, 2006), un daudzos
gadijumos ta ir lokala paradiba, ko arT paradija datu apstrades rezultati. Meénesi,
kuros konstatéta nokriSpu summas izteikta pieauguma tendence, ir janvaris,
februaris, marts un jlnijs. NokriSpu summas viennozimiga samazinasanas
konstatSta vienigi septembri, kaut arT tikai septinas no 22 ilggadigajam novérojumu
rindam $1 samazinasanas ir statistiski biitiska. Testa rezultati par ménesa nokri$nu
dienas maksimumu pé&c devinu meteorologisko staciju/postenu ilglaicigam
noverojumu rindam pierada, ka butiski picaudzis So gadijumu skaits gada pirmajos
tris meénesos.

Kopuma pétijums paradija, ka klimata izmainas Latvija ir izteiktas tiesi
ziemas un pavasara meénesos.

Literatiira
Kozuchowski, K. M. (1993) Variations of hemispheric zonal index since 1899 and its relationships
with air temperature. Int. J. Climatol. 13: 853-864
Chen, D., Hellstrom, C. (1999) The influence of the North Atlantic Oscillation on the regional
temperature variability in Sweden: spatial and temporal variations. Tellus 51A: 505-516
Jaagus, J. (2006) Climatic changes in Estonia during the second half of the 20th century. Theor. Appl.
Climatol.: 83, 77-88

APDZIVOTO VIETU KOMPLEKSU FUNKCIO_NALI_\ UN ARHITEKTONISKI
TELPISKA KOMPOZICIJA

Janis BRINKIS
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: jbrinkis@apollo.lv

Atjaunotaja Latvijas valsti ka teorctiskaja, ta arT praktiskaja darba priekSplana
izvirzama pilsétas un lauku apdzivoto vietu arhitektoniski makslinieciska veidola
probléma. Izmantojot zinatnes un tehnikas progresu, Latvijas apdzivotas vietas
japadara ne tikai no funkcionala un sanitari higiéniska viedokla &rtas, bet arl
arhitektoniskaja veidola pilnvertigas. Pilsétvides un lauku apdzivotas vietas veidols
ietver sevi tas argjo izskatu. Tas ir materializets telpisks komplekss, ko emocionali
uztver cilveks. Arhitektoniski makslinieciskajam veidolam piemit liels iedarbibas
pilsétplanosanas teorija un praks€ $1 probléma tiek risinata, pamatojoties uz uzkrato
pieredzi, tehniskajam iesp&am un sabiedribas idealiem.

Ekas vai celtnes individualas arhitektoniski telpiskas kvalitates specifiku
un tas veidolu pilniba var raksturot tikai tad, ja ir izprasta tas vieta un loma
pilsétvidé kopuma — kvartala, rajona vai pilséta. Tas pats attiecinams arT uz vienas
vai otras pilsétas un lauku apdzivotas vietas specifiskajiem funkcionalajiem un
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arhitektoniski telpiskajiem parametriem, to merogu hierarhiski strukturala un
arhitektoniski telpiska kompleksa vienotiba — pagasta, novada, rajona, regiona un
valstt kopuma. Pils€tai un lauku ciematam ka vienotam telpiskam organismam
(pretgji statiski situ€tai €kai) piemit dinamisms. Kamér vien apdzivota vieta
eksistg, ta atrodas nemitiga parmainu procesa, ko nosaka sabiedribas attistiba, tas
tehniskas un ekonomiskas bazes izaugsme. Izsekojot apdzivoto vietu attistibas
posmiem, redzams, ka tam vienm@r ir piemitusas savas specifiskas plana un
apjoma struktiiras, savi makslinieciski kompozicionalie veidoli, kas tapat ir
paklauti parmainam lidz ar apdzivoto vietu kompleksu attistibu un izaugsmi.
Tomér pilsétbuvnieciska kompozicija, tapat ka visparéja telpas organizacijas
maksla, paklaujas noteiktam likumsakaribam. Vert€jot apdzivotas vietas
strukturala plana un telpiskas uzbiives kompoziciju, jaatceras, ka tas ir vienas
bitibas divas puses, kas savstarpgji viena otru papildina un ietekmé.

Telpas veidoSanas maksla arhitektiira paklaujas funkcionalam, tektoniski
konstruktivam un estétiski makslinieciskam prasibam, pie tam estétiski
makslinieciskaja sféra izpauzas ne tikai sabiedribas raditais laikmeta ideals, bet
ari cilveka psihofiziologiskas uztveres sp&jas. Sis likumsakaribas nosaka &ku un
apdzivoto vietu telpiskas formas organizacijas panémienus, kurus izmanto visos
arhitektiiras attistibas posmos. Pie §adiem pan&mieniem pieder:

o arhitektonisko formu vienotiba un paklautiba;
simetrija un asimetrija, kompozicijas asis;
arhitektonisko formu statiskums un dinamisms;
ritms;
apbtives geometrisko formu attiecibas;
proporcijas;
kontrasti un nianses;
merogs;
gaisma, krasa un faktiira;

e arhitektiiras un makslas sintéze.

Nevienam no §iem panémieniem nepiemit patstaviga makslinieciska vértiba,
un tie nevar eksistet pasi par sevi, bet ieglist iedarbigu maksliniecisku speku tikai
kompozicijas sisteéma, kas atspogulo vispusigu arhitektoniskas vides saturu.

Arhitekttra ka telpu un vidi veidojosa maksla ietver sevi tris galvenas
komponentes:

e celtnes jeb objekta arhitektoniskas kompozicijas, funkcijas un

formas uzbuvi un vienotibu;

e apdzivoto vietu kompleksu pilsétblivniecisko funkciju un formu

mijiedarbibu un vienojoSo sasaisti;

e ainavu arhitektiiras lokalas un globalas telpas kompleksu sakaribas.

Ari miisdienu arhitektiira viens no visai perspektiviem telpiskas vides un
tas formu attistibas virzieniem saistas ar aktivu un nepartrauktu apdzivoto vietu
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kompleksu sintezi projekt€Sanas un celtniecibas gaitd. Atskatoties pagatng,
redzam, ka arhitektiras kompleksam ir kopiga sakotne, kas veidojusies
pirmatngja sabiedriba Iidz ar dzives vitalajiem procesiem. Mainoties
vesturiskajiem laikmetiem, apbiives kompleksu méroga harmoniska koeksistence
turpinas cauri gadsimtiem — lidz pat miisdienam. Paslaik arhitekttira domingjosas
racionalisma un komercialisma tendences, kas balstds uz zinatnes un tehnikas
progresu, rada nepiecieSamibu arhitektiem un dazadu nozaru pilsétplanotdjiem
vispusigi un meérktiecigi sadarboties, lai vél vairak tuvinatu pilsétu un lauku
apdzivoto vietu grupu kompleksus cilvéka ikdienai.

Arhitektoniska kompleksa sint€zes uzdevums ir konkretizét arhitektiiras
telpisko saturu, kapinat ta emocionalo potencialu, meklgjot celus uz cilveka —
vides lietotaja — psihologiju. Atkariba no arhitektoniska kompleksa strukturalajam
Tpatnibam izskir centriskus, centriski linearus, centriski radialus un policentriskus
apdzivoto vietu grupu ansamblus.

Ansambli veidojas dazadi. Vieni tiek celti ka nobeigti pilsétbiivniecibas
kompleksi — p&c vienota plana un noteikta arhitektiiras stila, citi aug ilga laika
posma, pakapeniski attistoties uz vienotas kompozicijas idejas bazes. Lai kadas
bitu dazadu laikmetu sociali ekonomiskas iezimes, galvenais pamatnoteikums,
kas nodroSina nepartrauktu ansambla izaugsmi, ir telpiska méroga, ritma un
planojuma modula saskanotiba. Nelielas pils€tas un ar to saistito lauku ciematu
arhitektoniski maksliniecisko vertibu var noteikt viens ansamblis, bet vidéjam un
lielam pilsétam, ka arT to kopam, pilnvertigu arhitektoniski maksliniecisko
potencialu un vienibu rada tikai telpiski vienota vairaku ansamb]u sist€ma.

Galvenie teritoriali telpiskas vides attistibas planojumu elementi ir $adi:

e teritorija — zeme, tas resursi;
iedzivotaji — sabiedriba, demografiska situacija;
apbiive, tas variablie veidi;
pakalpojumi, to pieejamibas pakape un organizacija;
razo$ana — lauksaimnieciba, riipnieciba;
transports, ta veidi;
inZzeniertehniskas komunikacijas, to nomenklatiira;
rekreacija — atpiitas organizacija;
dabas elementi, to aizsardziba — ekologija.

Sekmigu So elementu funkciongSanu virza un veicina ekonomika, politika
un pareiza administréSana. Neatkarigi no apdzivojuma telpiskda méroga
lidzsvarots un ilgtsp&jigs teritoriala planojuma socialais, ekonomiskais un vides
komplekss gala rezultata fokus€jas projekt€jamas un attistamas teritorijas
vizualaja tela. To ilustre grafiskais teritoriali telpiskais planojuma modelis.

Svariga un nozimiga vieta regionu, rajonu, pilsétu, novadu un pagastu
teritorialo attistibas planu prioritarajos pamatvirzienos ieradama arhitektoniski
telpiskas struktiiras kompozicijai un tas informativi vizualajam t€lam. Apdzivoto
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vietu arhitektoniski kompozicionalo kvalitati un savdabibu nosaka regionalas
atfistibas procesi, kurus savukart veido geografiskas vides ipatnibas, apdzivoto
vietu strukturali telpiskais izvietojums un kompozicija, razoSanas procesu
specifiskais raksturs, ka arT iedzivotaju mentalitate un makslas izpratne.

Pilsétu un lauku apdzivoto vietu regionalajai arhitektiirai ir individuals
raksturs, sava vides telpa, tacu attistibas gaita regionalas formas un vide pamazam
transform&jas un unificEjas. Misdienas daudzas valstis lieto praktiski vienas un
tas paSas industrialas konstrukcijas, buivdetalas un apdares materialus.
Teritorialaja planosana tiek attistitas grupveida apdzivoto vietu regionalo
kompleksu sistémas. Vienadojusas daudzas sabiedrisko attiecibu formas,
planosanas principi un realizacijas iesp&jas. Lidz ar to regionala arhitektiira
musdienas nozimé daudz plasaku geografisku jédzienu, tacu ka valstiski un
nacionali nozimigas komponentes jamin:

e teritorialas vides geografiskas, geologiskas, klimatiskas un
ainaviskas Tpatnibas;
etniska kopiba un demografiska struktiira;
teritorijas apdzivojuma arhitektoniski telpiska izvietojuma struktiira;
tradicionalas izpausmes sadzive, kultiira, celtnieciba un maksla;
sociali ekonomiskas, politiskas un idejiskas izpausmes;
buvmateriali un celtniecibas baze;

e razoSanas organizacija un tautsaimniecibas raksturs.

Valsts apdzivoto vietu regionalo un arhitektoniski kompozicionalo vidi
liela mera veido vesturiski izveidojusas pilsétu un lauku apdzivoto vietu telpiskas
struktiiras, apbiives kompleksi un atseviski objekti, kas kopuma iemieso vietgjas
tradicijas, kultiiru, bavmakslu, celtpu meérogus un proporciju izjiitu.

Regionalas arhitektaras ekologiskie aspekti Latvija ir cie$i saistiti ar mums
raksturigo Cetru gadalaiku klimatu, dabas vides un ainavu veidoSanu. Pils€tu un
lauku apdzivoto vietu regionali telpiskas arhitektiras veidoS$ana maksimali
jaiesaista reljefs, Gdens baseini un koku stadijumi. Ir japilnveido regionalas
arhitektiiras ekologiskas prasibas, tam jaklast arvien diferencétakam, jo 8o
prasibu niveléSana ir liels drauds apdzivoto vietu un to kompleksu skaidri
izteiktai arhitektoniskai savdabibai.

JUST IR TICET. AINAVA UN CILVEKA BUTIBA

Edmunds V. BUNKSE
Delaveras Universitate, e-pasts: ebunkse@UDel.Edu

Anglu valoda ir sakamvards, ka ,,redzet ir ticeét”. LikSu prieksa idejas par
literatiiras rakstiSanu ka spécigu darbibu, ar kuru kultirgeografi var potenciali
atklat un ietekmét cilvéka (un arT kultliras vispar) visas manas ainavu uztveré un
veidosana. Ka nesen izteicas 2006. gada Nobela prémijas laureats Orhans
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Pamuks, progress civilizacijas var nakt tikai no literatiras, kura peta cilvéka
bédas, prieku un apzinu vispar.

Sada pieeja var palidzét cilvékam atrast autentisku, nevis $ablonisku vienotibu
ar ainavam un dabu. Literatlirai un pargjam makslam ir bijusi liela loma ainavu un
dabas uztveres veidosana senaja Japana un apméram kops 1850. gada ar1 Eiropa.

No pédgja laikmeta esam iemantojusi to, ka vizualas ainavas doming pari
visam. Sada konteksta Latvijas literatiem un maksliniekiem (un kapéc ne ari
geografiem?) var but it seviski svariga loma visu manu mekléSana un izcel$ana,
jo ainavu skati mums ir nianséti, nevis dramatiski, ka tas ir citur. Imants Ziedonis
jau ir mums radijis $adu celu, jo, paSam nezinot, vin$ ir izcils kultiirgeografs.

LATGALES VIETVARDI KARTES

Zane CEKULA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Redionalas geografijas un toponimikas
zinatniska laboratorija, e-pasts: zane.cekula@lgia.gov.lv

Sava pétijuma analizgju vietvardus dazadas kartés, kuras attiecas uz
Latgales teritoriju. Vairums nosaukumu laika gaita ir mainTjusies, bet dala
vietvardu ir paliku$i nemainigi. Lielaka dala no aplikotajas kart€s raditajiem
geografiskajiem objektiem v&l joprojam pastav, tapat ka to nosaukumi.

Latgale atrodas Latvijas austrumu dala, austrumos ta robezojas ar Krieviju
un dienvidaustrumos ar Baltkrieviju. Latgales dienvidu robeza ir Daugava. Latgale
ietver 5rajonus — Balvu, Kraslavas, Ludzas, Preilu, Rézeknes, un dalu no
Daugavpils, Jekabpils, Madonas un Aliiksnes rajona. 1920.—1944. gada Latgale
ietilpa ari Jaunlatgales aprinkis (1,200 km?). Ka piemérus esmu izmantojusi
galvenokart Balvu un Daugavpils rajona vietvardus. Balvu rajons atrodas Latgales
ziemelu dala, bet dala no Daugavpils rajona — Latgales dienvidu dala.

Interese par Latgales vietu nosaukumu rakstibu kart€és man radas pirms
kadiem 25 gadiem, kad kopa ar citiem bérniem centos atrast nosaukumus Mantnieka
20. gadsimta pirmaja pus¢ izdotaja Latvijas kartS. Tad arT radas jautajums: “Kapéc tik
daudzi Latgales vietvardi tiek rakstiti viena forma, bet runati cita?”

Senajas karté€s nosaukumu skaits ir neliels, Sajas kart€s ir nosaukumi
pilsétam, lielakajam upem un ezeriem. 1724. gada kart€, kur nosaukumi rakstiti
vacu valoda, lietoti vacu geografiskie termini, pieméram, burg no vacu burg
‘pils’ pilsétu nosaukumos Dunaburg — Daugavpils, Creutzburg - Krustpils un hof
‘muiza’ ciemu nosaukumos Benesslafskihof — Benislova, Borasshof — Barkava.
Lubdana ezera nosaukums $aja karte rakstits Lubanissehe See.

Lai raditu, ka nosaukumi mainijusies laika gaita, dala vietvardu apkopoti
tabula. K& pirmais radits nosaukums 1906. gada publicétaja, Vitebskas gubernas
apdzivoto vietu sarakstam pievienotaja kart€. Tad seko atbilstosie vietvardi no
latgalieSu avizes “Gaisma”. Tas dod iesp&ju salidzinat, ka rakstiti nosaukumi neilgi
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pec 1865.—1904. gada drukas aizlieguma rakstibai ar latipu burtiem atcelSanas.
Tresaja ailé ir atbilstosie nosaukumi no Latvijas Topografiskas kartes (M 1:75 000).
Nakamaja ailé ka pirmais rakstits oficiali apstiprinatais nosaukums, bet ickavas —
viet€jo iedzivotaju lietotais nosaukums latgalieSu valoda. Tad seko norades par

attieciga geografiska objekta atraganas vietu — rajons, pagasts (skat. 1. tab.).

1.tabula. Latgales vietvardu izmainas 100 gadu laika.

Vietvards
Vietvards Vietv?u:ds azizé Lat\iijas = Vietvards .
1906. g. karte »Gaisma Topograt:lskaja 2006. g. Rajons Pagasts
1905.-1906. g. karte,
M 1:75 000

BamstunoBckoe | Nu Baltynowas Baltinava Baltinava Balvu Baltinavas
Baltinowas (Baltinova)
pogosta

Bupxb Nu Bérzu Birzi Bérzi (Bierzi) | Balvu Berzpils

Bonosckoe Bolwos 1x Balvi Balvi (Bolvi) Balvu -
Bolwus 3x
Bolwu 4x

JIBUHCKD Dinaburga 8x Daugavpils Daugavpils Daugavpils | -
Dwinska 31x (Daugavpils)
Dwinska
(Daugpili)
Nu Daugpiles,
Daugpiles apr.

Smmyitxckoe Josmuizas Jasmuiza Aizkalne Preilu Aizkalnes
pogosts 3x (Juosmuiza)
Josmuizas
pogosts 1x

Hocedoro Nu Juzupowas Juzefova Juzefova Daugavpils | Naujenes

(Jezupova)
Kounyrmickoe Kolups Kalupe Kalupe Daugavpils | Kalupes
(Kolups)

JIukcHo Lejksna Liksna Liksna Daugavpils | Liksnas
Lejksnas pogosts (Leiksna)

Mapienrayzenc | Viliaka Vilaka Vilaka Balvu -

KOE (Marnauza)

Hunepmyiixa Nidrumuizas Niedrumuiza Nidermuiza Preilu Pel&cu
draudze (Nidrumuiza)
Nidru-Muizas
baznica

OcyHb Nu Osyunes 1x, Osune Asiine Kraslavas | Asiines
uz Osyuni 1x (Osyune)
Osyuna 3x

Bbimiku Wysku 2x Viski Viski (Vyski) | Daugavpils | Visku
Wisku
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Latvijas Topografiska karte (M 1:75 000) izdota laika no 1920.-1940. g.,
ir nozimigakais Latgales vietvardu kartografiskais avots $aja laika, jo ta ir bagata
ar nosaukumiem. Pieméram, $aja kart€ ir minéti 80% no visiem Liksnas pagasta
apdzivoto vietu nosaukumiem. Tomér daudzi nosaukumi ir kltidaini, nereti triikst
garumzimju vai mikstindjuma zimju. Turklat nodibinoties Latvijas brivvalstij,
aizsakas Latgales geografisko nosaukumu rakstibas pielagosana latviesu literaras
valodas normam.

Péc 1I Pasaules kartes tika publicétas krievu valoda. Latvijas PSR
Topografiskas kartes izdotas dazados mérogos (M 1:100 000, M 1:50 000,
M 1:25 000, M 1:10 000). Ka norada Makss Vasmers, atveidojot vietvardus
krievu valoda, ir lietoti 3 galvenie baltu-somu vietvardu atveides principi:

1) vietvards var but tulkots, pieméram, tulkotais upites vards ir
Tpocmanka, sal. ar latgalieSu Nidrupite, latvieSu Niedrupite,

2) vietvards var buit dalgji tulkots, pieméram, dalgji tulkots ir ezera
nosaukums ozepo Beumunscac, sal. ar latgalieSu Vactilzas azars,
latvieSu Vectilzas ezers;

3) vietvards var bt fonétiski adaptéts, pieméram, ciema nosaukums Balvu
rajona Mednevas pagasta Ckanouno, sal. ar latgalieSu Skandine.

Ne visi geografiskie termini $ajas kart€s tulkoti krievu valoda. Interesanti,
ka 1980. gada izdotaja Latvijas PSR Topografiskaja karté ciema nosaukuma Cona
ir lietots latglieSu geografiskais termins sola, bet turpat blakus citos vietvardos
atrodams latviskais sala: Jluenycana — Lipusola, Osoncana — Uzulsola,
Cetiniocana — Seijusola, 3axiocana — Zakusola.

Lidz ar varas struktiiru mainu mainas arl vietvardu rakstiba kartes.
Latgales vietvardi kartes rakstiti dazadas valodas, bet kartes nekad nav izdotas
latgaliesu valoda.

LAUKU CENTRU ATTISTIBU NOTEICOSIE APS'I_'AKI,I KOPS
1970.GADIEM: SALDUS RAJONA PIEMERS

lize CIRCENE
SIA ,Metrum”, e-pasts: ilze.circene@metrum.lv

Regionalas attistibas vecinasana Latvija musdienas ir kluvusi par Joti
aktualu valstiska Itmepa jautajumu. Lauku centriem ka galvenajiem vietjo
pasvaldibu attistibas virzitajspekiem lauku teritorijas varétu bt biitiska loma
valsts regionalas attistibas politika. Attistot lauku centrus, tiek spécinata
eckonomika lauku teritorijas un attiecigi tick giitas iesp&jas veidot pievilcigaku
dzives vidi iedzivotajiem. Sekmigi realiz€jot regionalas attistibas politiku, varétu
tikt mazinatas socialekonomiskas atskiribas starp dazadam teritorijam Latvija.

Par pétijuma galveno objektu izvéleti Saldus rajona lauku centri. Saldus
rajona izvéle pamatojama ar to, ka salidzinajuma ar citiem rajoniem $aja rajona
noveérojamas krasas pagastu teritoriju attistibas indeksu atskiribas. Saldus rajona
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pagastu attistibas rangi par€jo Latvijas 465 pagastu vida 2002. gada svarstas no
12. ranga (Saldus pagasts ar lauku centru Druva) lidz 256. rangam (Pampalu
pagasts ar lauku centru Pampali). Sie raditaji ataino, ka visattistitakais pagasts
Saldus rajona 21 reizi ir attistitaks neka pagasts, kur$ rajona ienem viszemako
attistibas rangu. Ta ka lauku centri ir galvenie pagastu attistibas kodoli, par lauku
centru attistibu liela mera var spriest péc konkréta pagasta attistibas. P&tot rajonu,
kura ir novérojamas krasas teritorijas atSkiribas, iesp&jams atrast dazadus
faktorus, kas sekmgjusi konkréta centra attistibu, vai tiesi pretgji — bijusi ka
kavgjoss faktors lauku centra attistibai un lauj izdarit kop&jos secinajumus.

Par pétfjuma atskaites punktu tiek nemti 1970.gadi. Pastavot kolektivajam
saimniecibam, 1970.gados Latvija noritgja strauja lauku centru atfistiba, kas turpinajas
lidz pat 80.gadu beigam. Saldus rajona Saja laika strauji attistyjas vairaki esoSie vai
pilnigi no jauna izveidotie lauku centri. Lielako Saldus rajona lauku centru Saldus
pagasta Druva un Nigrandes pagasta centra Kalni intensiva biivnieciba norisinajas
70.gadu sakuma — 80.gadu beigas, kad tika buivéti ciemati — dzivojamais fonds,
kultiiras un administrativie centri, sporta centri un skolas.

Notiekot ekonomiskam un socialam parmainam valsti, 90.gadu sakuma
iezZim&jas jauns posms lauku centru attistiba — pastavoSo planveida ekonomiku
nomainija tirgus ekonomika, un lauku centri, konkurgjot vienados apstaklos ar
lielakam apdzivotam vietam, saka zaudét savu pievilcibu. Lidz ar to rodas
nepiecieSamiba saprast, kas ir bijusi galvenie apstakli, kuri ir noteikusi konkrétu
lauku centru attistibu, un Iidz ar So v@sturisko pieredzi rast risindjumus un
ieteikumus lauku centru attistibai miisdienas.

Darba gaita iegtitas atzinas lauj secinat, ka viens no butiskakajiem lauku
centru attistibu noteicoSajiem faktoriem ir bijis padomju laikos izbtivéta sociala
infrastruktiira, galvenokart skolas un kultiiras nami, kas piesaistijusi lauku
centram iedzivotdjus ne tikai no tuvgjiem pagastiem, bet ar no citam teritorijam.

Labveéligaka lauku centru attistiba norit&jusi 1980.gados, kad lauku centros
noveérojams vislielakais iedzivotaju skaita pieaugums un visintensivaka
sabiedrisko objektu celtnieciba. Tas norada, ka, pievérSot lielaku uzmanibu
socialas infrastruktiras attistibai, paSvaldibam biitu daudz vieglak piesaistit
jaunus iedzivotajus (pieméri no lauku centra Druva un lauku centra Kalni).

Salidzinot pakalpojumu pieejamibu lauku centros padomju laikos un
misdienas, ir jasecina, ka paSreiz pieejamo pakalpojumu klasts lauku centros ir
stipri samazinajies un esos$a infrastruktiira netiek uzturéta augsta kvalitate. Tas
norada, ka pasvaldibai ir vai nu par daudz pienakumu, vai arT par maz finansialo
lidzeklu. Tas norada, ka jautajums par pasvaldibu atbildibu un pasvaldibas
darbibu finans€Sanu ir japarskata valstiska limeni.

30



LU 65. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

EKSTREMU ATRUMU VEJI KA QABISKA TRAUCEJUMA FAKTORS
EGLU MEZOS LATVIJA

Janis DONIS, Maris ROKPELNIS, Juris ZARINS
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts ,Silava”, e-pasts: donis@silava.lv

Traucgjums ir Tslaicigas izmainas vides apstaklos, kas rada izteiktas
izmainas ekosisteémas struktiira, kuras ilgst ilgak neka izmainas vide. Ekosisteémas
izmainas sevi ietver izmainas populacijas vai dazadu sugu fiziologija ka atbildes
reakciju uz traucgjuma radito stresu (http.//en.wikipedia.org/wiki/Disturbance).
Traucgjumi var biit ka dabiski, ta arT antropogeni. Virkne autoru (4ngelstam, 1998,
Monkkonen, 1999, Kuuluvainen, 2002, Angelstam, Kuuluvainen 2004) uzskata, ka
ilgtspgjigu meza apsaimniekoSanu iesp&jams nodroSinat, atdarinot dabisko vai
vesturisko trauc&jumu reZimu un to rezultata radusos kokaudzes struktiiru. Tiek
uzskatits, ka meza tipos, kuros aug egle — damaksni, slapjaja damaksni, niedraja un
veri — doming sukcesijas tipa trauc€juma rezims, bet dumbraja, liekna, slapja veri
un slapja garsa, garsa pasizrobosSanas traucjuma rezims (Angelstam et al. 2005).
Literatiira biezak ka dabiska traucgjuma faktors borealaja zona tick minéta uguns
(Angelstam, 1998), tomér viens no dabiskajiem traucgjumiem Latvijas mezos ir arT
lielu atrumu vgji, un to loma plasak Iidz Sim nav izverteta. Petfjuma mérkis ir
noskaidrot ekstrému atrumu v&ju ietekmi uz eglu audzém. Tadel nepieciesams
novertet 1) devas — atbildes reakcijas sakaribu, 2) notikuma varbitibu.

Informacija par vEja atrumu brazmas 2005. gada janvara vétras laika
Latvija ieglta no Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras
(LVGMA) un Zviedrijas Meteorologijas un hidrologijas institita (pers. kom
A.Jannson, W.Josesson). Informacija par ilgtermina v&a atrumiem
6 meteorologiskajas stacijas iegiitu no LVGMA (1977.-2005. gada maksimalo
v&ja atrumu (vid€ji 10 min) aritmétiskas vid€jas vertibas un to standartnovirzes).
Varbiitibas, ka vgja atrums parsniegs konkrétu lielumu, aprékinatas, izmantojot
Gumbela sadalijuma varbiitibu blivuma funkciju.

2005. gada janvara vétras radito bojajumu apjoms noteikts 170 meZniecibu
poligonu centralaja dala 1*1 km kvadratos esoSo audzu apsekojumos un
izmantojot Valsts Meza dienesta sanitaro cirSu parskatu kopsavilkumu datus.
Pienemts, ka, nemot véra zemas koksnes iepirkuma cenas 2005. gada, sanitaraja
kailcirt€ izcirstas tikai tas audzes dalas, kuru izdzivojusas audzes Skérslaukums ir
mazaks par 9 m’ha”’. Kopuma izmantota informacija par 1358 apsekotiem
E nogabaliem un 6423 sanitarajam kailcirteém.

Datu apstrade veikta, izmantojot MS Excel, SPSS 14, ArcGIS 9.1.

Vgja atrums 2005. gada 8.-9. janvara vétras laika 10 m augstuma mainas
no 151idz 18 ms™' brazmas Latvijas austrumu rajonos lidz 30-35 ms™ brazmas
Baltijas jiiras piekraste.

No apsekotajiem 1358 E nogabaliem, vétra cietusas 595 (44%) audzes,
kopuma bojati ap 4,2% no krajas (par bojatam uzskatitas audzes, kuras konstatéti
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v€ja lauzti vai gazti koki). Augstaks bojato audzu Ipatsvars (48%) ir konstatéts
zemas biezibas audzes (bieziba <0,5), biezakas audz&s bojatas apm. 33% audzu.
Vairak bojatajos regionos 60 gadu un vecakas audz&s bojats ap 12% krajas,
savukart mazak bojatajos regionos ap 3% krajas (vidgji 8%). Audzes, kuras
p&dgjo 10 gadu laika nav veiktas cirtes, bojati vidgji 28 m*ha-' jeb 10% krajas.

Salidzinot sanitaro kailcirSu platibas, veicot dispersijas analizi, konstatéts, ka
picaugusas (vecakas par 80 gadiem) eglu audzes (n=2614) bojatas vienlaidus
platibas pa regioniem (max. v&ja atrums brazmas vétras laika Iidz 20 m/s vai max.
atrums parsniedz 20 m/s brazmas) ir biutiski atSkirigas (S,i=0,72 ha) un
(54i¢=0,87 ha) (F=11,03; p=0,01) un ir butiskas atSkiribas starp dazadiem mezu
tipiem (F=4,378; p<0,001). Salidzinot gradacijas klases un izmantojot Tukey HSD
testu, konstatéts, ka bitiskas atSkiribas ir starp dumbraju (S,;=0,46 ha) un platlapju
areni, (S,i¢=0,97 ha), un garsu (S,;;=1,48 ha). Pargjos meza tipos vienlaidus bojato
platibu vidgjie lielumi nav bitiski atskirigi. No ta secinams, ka ekstrému vétru
gadijumos arT tajos meza tipos, kuros domingjosais ir t.s. paSizroboSanas
traucgjums, var veidoties lielaki vienlaidus atvérumi.

Konstatéts, ka varbitiba, ka v&ja atrums parsniegs 20 m/s (10 min)
(Latvijas rietumu dala ir liclaka neka 2 (10) reizes 100 gados, bet Latvijas
austrumu dala 1-2 reizes 100 gados.

Bitiski noradit, ka Sie ir tikai pirmie rezultati un nepiecieSams noskaidrot,
kada ir citu faktoru (saimnieciska darbiba blakus audzes utt.) ietekme uz audzu
bojajumu pakapi, ka arT nepiecieSams parbaudit citu pienémumu atbilstibu.

Petijums veikts Meza attistibas fonda finanséta projekta ,,Ekstrému v&ju
atrumu ietekme uz kokaudzes noturibu. L€muma pienemsanas atbalsta sisteémas
izstrade” ietvaros.
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MIGRACIJU DAUDZVEIDIBA

Parsla EGLITE
SIA ,Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas institlts”, e-pasts: spiceina@lza.lv

Migracija ir iedzivotaju vai citu dzivu biityu parvietosanas, kuras rezultata
uz ilgaku vai 1saku laiku izmainas to izvietojums teritorija, ka arT skaits un sastavs
katra no apmainas regioniem.

Ka zinams, iedzivotaju skaits, sastavs un blivums katra teritorija noteic vai
butiski ietekme: iztikas Iidzeklu pieejamibu vai piegades nepiecieSamibu,
darbaspéka piedavajumu un citas izmantoSanas iesp&jas, vides parveides pakapi,
pakalpojumu sist€mu noslodzi, savstarpgjas saskarsmes biezumu un raksturu,
dazada veida risku varbiitgjo seku mérogu u.c.

Visi Sie apstakli ir bitisks nosacTjums cilvéku saimnieciskajai darbibai un
tas efektivitatei, ataudzes intensitatei un dazadu konfliktu izcelsmei, bet to
teritorialas atSkiribas tuvinu vai attalaku regionu vida izraisa migracijas
intensitates parmainas vai jaunas plismas un veidus. To apzinaSana ir
nepiecieSama radusos seku verte¢jumam, prognozém un nepiecieSamibas gadijjuma
reguléSanas iesp&ju pamatojumam.

Migracijas pliismas atSkiras viena no otras ar:

— izraisitajapstakliem un motiviem,

— virzienu,

— brivpratibas pakapi (arT piespiedu, apstaklu spiesta),

— uztur€Sanas ilgumu uznémgjvieta (ilglaika, islaika, pagaidu, sezonas),

— tiesiskumu (iek$gja un starpvalstu legala vai nelegala),

— migrantu sastavu (p&c dzimuma, vecuma, tautibas, pilsonibas),

— integracijas mitnes zemé (pabeigta, nepabeigta).

Visu migraciju pamatc€lonis un dalibniecku motivs brivpratigi parcelot ir
kadu labumu giisanas iesp&ju teritorialas atskiribas. To vida:

— dabas bagatibas — briva zeme, sezonas ganibas, zelta atradnes,
veseligaks klimats, medijums u.tml.,

— darbs — briva vieta, izv@les iesp&jas, labaka alga, apstakli, darba
devgja attieksme u.tml.,

— labaka vieta dzivei — ar létaku iztiku, labaku vai darbam tuvaku
majokli, labaku pieejamibu skolai, arstniecibas iestadém, kulttiras
iestadém, garantétu un bagatigaku socidalo nodro§inajumu, kara
laupTjumu, iesp&ju dzivot starp tautieSiem,

— macibu iesp&jas vidgja un augstaka limeni, cita profesija vai
kvalitaté ka vecas dzivesvietas tuvuma,

— patverums — no dabas katastrofam, karadarbibas, politiskas vajasanas,

— gimenes apvienoSanas: ar ikdienas saskarsmi, savstarp&jo palidzibu,
ekonomiskaku sadzivi,

— dienesta — darba dev@ja, militaras vadibas uzdevuma.
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Izn@mums ir vergu, sodito vai politisko pretinieku piespiedu migracijas —
deportacijas vai izsitjums, kad no kadas brivpratigiem migrantiem maz
valdzinoSanas teritorijas apgiiSanas labumu gtst tikai vardarbigo parvietoSanu
veicgja valsts vai cits jaunu teritoriju ieguvejs.

Dazadu motivu izraistam migracijas plismam piemit kads raksturigs
uzturéSanas ilgums, pieméram, atpiitas, konferencu, darfjjumu gadijumos, uz su
laiku, macibu, vasaras ganibu, razas vakSanas laika — no 1 ménesa lidz nepilnam
gadam, savukart, jaunu zemju apgiSana (kolonizacija) vai labakas dzives
meklgjumi visbiezak ieceréti uz visu mizu.

Katra migracija vienlaikus ir izbrauk$ana no vienas vietas un iebrauksana
cita, tapeéc virzienu meédz apzimét pec abu galapunktu raksturojumiem:
starpvalstu un iek$§ja—starpregionu, centrtieces un centrbédzes, pilsétu—lauku,
viet€ja. Raksturojot katras valsts vai regionu iedzivotaju dinamiku, virzienus
diference arT tikai attieciba uz interes€joso teritoriju. Iespgjama

— izbrauksana, t.sk., ilglaika starpvalstu—emigracija,

— iebrauksana, t.sk., ilglaika starpvalstu—imigracija,

— atgrieSanas izceloSanas vieta — remigracija, izcelsmes zemeé —
repatriacija,

— tranzitmigracija — izbraukSana uz 3. valsti péc Tsas uzturéSanas
iebrauksSanas vieta,

— cirkulara, atgriezeniska turp—atpaka] svarstmigracija, regulari
parvietojoties starp vieniem un tiem paSiem galapunktiem, t.sk.,
parrobezu.

Ar laiku dazu plismu intensitate un apjoms var sarukt, citu — palielinaties,
galarezultata mainoties to saméram ar atbilstoSu ietekmi uz darba tirgu,
ienakumiem no tiirisma, majoklu cenam utt. Tas arT noteic nepiecieSamibu pétit
migraciju daudzveidibu, to faktorus, sekas, nepiecieSamibu un iespgjas regulét
atsevisku plismu apjomu.

EGLU SAKNU MORFOLOGISKO RADTTAJU SAL_TDZINAJUMS
LAUKSAIMNIECIBAS UN MEZA ZEMES

Talis GAITNIEKS, Darta KL AVINA, Natalija ARHIPOVA
Latvijas Valsts mezzinatnes institdrs “Silava”, e-pasts: talis@silava.lv

Skujkoku kultiiras, kas ierikotas lauksaimniecibas zemgs, ir vairak paklautas
riskam tikt inficétam ar saknu trupi. Liela méra tas saistits ar augsnes mikrofloras
atSkiribam lauksaimniecibas un meza zemés. Miisu darba mérkis bija novertét eglu
saknu morfologiskos raditajus, ka ari mikorizaciju mingtajas platibas.

Empiriskais materials tika ievakts eglu audz€s, kas parstavéja
lauksaimniecibas zemes (12 objekti) un meza zemes (5 objekti). Apsekoto audzu

34


mailto:talis@silava.lv

LU 65. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

vecums 26-34 gadi, un tajas randomiz€ti koku vainagu projekcijas vieta tika
ievakti 20 saknu paraugi, izmantojot 4 cm augstu 100 cm’ lielu metala cilindru.

Laboratorija saknes analiz&tas ar Leica MZ-7,5 mikroskopu (palielinajums
6,5-50%), noverteta mikorizu tipologiska struktiira (pamata péc krasas) un
vitalitate (5 vitalitates klas€s).

I — Mikorizas labi attistitas, ar tipisku zarojumu. Saknu miza vesela.

IT — Nelieli mikorizu bojajumi. Mikorizas sastopamas retak.

IIT — Sastopamas daudzas stipri bojatas mikorizas. Doming izlocitas
mikorizas ar nevienmerigi uzbiezinatu mantiju.

IV — Mikorizas stipri bojatas. Dzivas mikorizas sastopamas reti.

V — Siksaknes loti stipri bojatas. Dzivas mikorizas nav sastopamas.

Mikorizu sastopamibas noveérteSanai izmantota 5 ballu skala: 1— parauga
sastopams vairak par 100 dzivo mikorizu; 2 — mikorizu skaits 50-100; 3 — mikorizu
skaits 10—50; 4 — mikorizu skaits <10; 5 — mikorizas nav konstat&tas.

Saknu paraugi tika sken&ti, izmantojot datorprogrammu Win
RHIZO 2002 C (Regent instrument®) un kalibrétu skeneri STD-1600+. Skenéto
att€lu matematiska apstrade veikta ar Win RHIZO 2002 C. Talakai datu apstradei
tie eksportéti uz MS Excel, izmantojot XL. RHIZO V2003a. Datu apstrade veikta,
izmantojot dispersijas analizi, t-krit€riju.

Konstatéts, ka analizgto saknu morfologiskie raditaji meza zemés ir batiski
lielaki salidzinajuma ar lauksaimniecibas zemém (skat. tab.).

1. tabula. Saknu morfologisko raditaju salidzinajums lauksaimniecibas un meZa zemes.

Saknu garums, Virsmas Saknu tilpums, Saknu galinu Sak

cm laukums, cm’ cm’ skaits, gab. aKnu svars, g
Lauksaimniecibas zemes (velénu podzol&tas augsnes)
22114 | 4443 | 0,72+0,07 | 1022466 | 0,28+0,03
Lauksaimniecibas zemes (podzol&tas augsnes)
263£16 | 4543 | 0,62+0,04 | 1233477 | 0,28+0,02
Meza zemes
413+18 [ 703 [ 0,95+0,04 | 1966291 [ 0,40+0,02

Saknu garums lauksaimniecibas zemes uz velénu podzolétajam augsném ir
221+14 cm, lauksaimniecibas zem@s uz podzoleétam augsném 263%16 cm, bet
meza zemes 413+18 cm. Dispersijas analizes rezultati liecina, ka atSkiribas ir
augsti butiskas (P<0,0001). Butiskas atSkiribas Saja gadijuma konstatetas ar1 starp
abiem variantiem, kas raksturo lauksaimniecibas zemes (P=0,05).

Saknu virsmas laukums un saknu tilpums lielakas vértibas uzrada saknu
paraugos, kas raksturo meza zemes. 95% ticamibas limeni atSkiriba ir butiska.
Starp lauksaimniecibas zem&m uz velénu podzol&tajam un podzol&tajam augsném
bitiskas atSkiribas nav konstatétas (P=0,89 un P=0,2). Saknu galinu skaits
paraugos, kas raksturo meZa augsnes, vidgi ir 1966+91 gab., bet

35




LU 65. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

lauksaimniecibas zem@s attiecigi 1022+66 gab. un 1233+77 gab. Saja gadijuma
starp abiem lauksaimniecibas zemes raksturojoSiem paraugiem ari konstatStas
butiskas atskirtbas (P=0,04). Saknu svars abos lauksaimniecibas zemes
raksturojosos variantos neatskiras. Tas skaidrojams ar saknu sadalijumu dazadas
caurméra klas¢s (skat. 1. att.).

90 O LZ velénu podz.
80 7 OLZ podzoletas

@ meza zemes

Saknu garums, cm

Saknu caurméra klases, mm

1. attels. Sakpu garuma sadalijums sakpu caurméra klasés lauksaimniecibas zemés ar velénu
podzolétajam (LZ velénu podz.) un podzolétam (LZ podzolétas) augsném, ka arl meZa zemes.

Mazakajas caurméera klasés lielaks saknu garums konstatéts paraugos, kas
raksturo lauksaimniecibas zemes uz velénu podzolétajam augsném, bet liclakas
caurmeéra klas€s, sakot no diametra klases 0,60<D<0,80 mm lauksaimniecibas
zemes uz podzoletam augsném.

Mikorizu vitalitate lauksaimniecibas un meza zemés praktiski neatSkiras:
mikorizu vitalitati raksturojosie koeficienti attiecigi 3,68 un 3,63. Noveértgjot
dzivo mikorizu sastopamibu, konstatéts, ka mikorizu sastopamibu raksturojosais
koeficients lauksaimniecibas zemés ir 3,05, bet meza zemés 2,91. AtSkiribas ir
bitiskas (P=0,03).

FENOLOGISKO FAZU IZMAINAS UN IETEKMEJOSIE FAKTORI

Gunta GRISULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.grisule@Ilu.lv

20. gadsimta butiski mainijusas fenologisko fazu iestaSanas vertibas.
Pasaulg vidgji fenologiskais pavasaris iestajas 8 dienas agrak, augSanas periodam
pagarinoties lidz pat 12 dienam. Eiropas fenologiskajos darzos veikto novérojumu
apkopojumi rada, ka pavasara fazes vidg&ji iestajas 6,3 dienas agrak, bet rudens

36


mailto:gunta.grisule@lu.lv

LU 65. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

fazes 4,5 dienas velak (Linderholm, 2006). Lidzigas pavasara fazu izmainas
konstatStas ar1 Latvija, bet rudens faz€m izmainas vai nu nav statistiski ticamas
(trends neitrals) vai ar1 faze iestajas agrak.

Fenologisko datu analize veikta devipam sugam periodam no 1971. Iidz
2000. gadam astonu staciju datiem (Aizpute—Snépele, AtaSiene—Barkava, Dagda,
Dobele, Engure, Liepaja—Nica, Nereta, Pope). Datu analizé izmantota vienfaktora
linearas regresijas metode un neparametriskais Man-Kendall trenda tests.
Ietekmg&joso faktoru kopsakaribu analizé izmantoti Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas agentiiras dati.

Ka redzams 1. tabula, visas (gan pavasara, gan rudens) apskatitas
fenologiskas fazes iestajusas agrak.

Bitiskakas izmainas fiks€tas agra pavasara fazei — baltalk$na Alnus incana
ziedeSanai, kas vidgji perioda maingjusies 33 dienu intervala, t.i., uz katru gadu
faze iestajas par 1,1 dienu agrak. Krasas izmainas nove€rotas sarkanas janogas
Ribes rubrum fazém, lapu plauksana, ziedéSana perioda iestdjusies 15-16 dienas
agrak, arT auglu nogatavosanas trends ir negativs, vidgji faze iestdjas 0,5 dienas
agrak uz katru gadu. Rudens fazé€m izmainas nav tik butiskas, lapu kriSanas faze
pedgjo trisdesmit gadu laika iestajusies 0,3—2,4 dienas agrak.

Viens no biitiskakajiem fazu iestasanos ietekm&josiem faktoriem ir gaisa
temperatiira, ta, pieméram, laika perioda no 1989. Iidz 1998. gadam vidgja gaisa
temperatlra Eiropas fenologiskajos darzos paaugstinajusies par 0,8°C, savukart
augSanas periods sacies 8 dienas agrak (Chmielewski and Rotzer, 2001), pie tam
viscie$aka korelacija ir starp iepriek$gja ménesa temperatiiru un fazes iestasanos.
IepriekSmingto apstiprina arT autores veikto datu analize, p&c linearas regresijas
datiem, paaugstinoties aprila vid€jai gaisa temperatiirai par 1°C, janogu Ribes
rubrum zied€Sana vidgji iestajas 2,6 dienas agrak, savukart pienenu Taraxacum
officinale ziedéSana mainads 3,4 dienu robezas. CieSaka korelacija ir pavasara
fazém (R no -0,79 lidz -0,46), pie tam korelacijas koeficients ir negativs, t.i., jo
augstaka ir gaisa temperatiira, jo agrak fikséta fenologiska faze. Rudens fazém
speka ir apgriezta sakariba, jo augstaka ir iepriek$¢ja ménesa gaisa temperatiira,
jo velak iestajas fenofaze. Konstatéts, ka nokrisnu daudzums un fazes iestasanas
laiks sava starpa korel€ loti vaji, t.i., nokrisni nav fenologisko fazu iestasanas
limitgjosais faktors.

Latvija pavasara fenologisko fazu trendi ir negativi, t.i, faze iestajas agrak;
vasaras fazém butiskas izmainas netika konstat€tas. Pret&ji citur Eiropa
noverotajam tendencém, fenologiskais rudens Latvija iestajas agrak.

Ietekmg&joso faktoru kopsakaribu analiz€s atrasts, ka pavasara fenologiskas
fazes galvenokart atkarigas no iepriek$€ja ménesa gaisa temperatiiras izmainam,
savukart rudens fazem svarigas ir gaisa temperatiiras anomalijas.
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1. tabula. Fenologisko fazu iestasanas datumi.

a1 Agrakais Velakais Iestasanas
Raksturigakais A 5
- P ey fazes fazes izmainas
Faze fazes iestaSanas | . ., _ el et Lo
o — iestasanas iestasanas perioda
datums datums (dienas)
Baltalk$na A/nus incana ziedéSana 25.03. 30.01. 27.04. -33
P.anftas apses Populus tremula 19.04. 2302, 21.05. 05
ziedeSana
Sarkanas janogas Ribes rubrum 27.04. 18.03. 19.05. 16,9
lapu plauksana
Ara bverza Betula pendula lapu 01.05. 01.04. 21.05. 15,9
plauk$ana
Parastas lilavas Acer platanoides 01.05. 01.04. 21.05. 169
lapu plaukS$ana
Ara bérza Betula pendula 06.05. 12.04. 01.06. 11,1
ziedeSana
Sarkanas janogas Ribes rubrum 09.05. 09.04. 30.05. -153
ziedeSana
Bara}ftas klavas Acer platanoides 11.05. 03.04. 28.05. 42
ziedéSana*
Dziedniecibas pienenes = 11.05. 12.04. 03.06. -12,3
Taraxacum officinale zied€Sana
Parasta osa Fraxinus excelsior 20.05. 04.05. 04.06. 0.1
lapu plauksana*
Barzlita piladza Sorbus aucuparia 27.05. 06.05. 22.06. 87
ziedeSana
Sarkanas jar,logas_szes rubrum 15.07. 23.06. 19.08. 10,6
auglu nogatavosSanas faze
Parastas l_(vlavas Acer platanoides 19.09. 24.08. 15.10. 13
lapu dzelteSana
Ara l_)verza Betula pendula lapu 20.09. 20.08. 2510, 18
dzeltésana
Parastas apses Populus tremula 28.09. 01.09. 26.10. 0.4
lapu dzeltésana
Parastg's klavas Acer platanoides 02.10. 06.09. 2910, 13
lapu kriSana
Cerinu Syringa vulgaris lapu 05.10. 31.08. 29.10. 212
dzelteSanas*
Al.‘fl beérza Betula pendula lapu 05.10. 01.09. 10.11. 2,45
kriSana
Parastgvs apses Populus tremula 08.10. 07.09. 2910, 0,03
lapu kriSana
*1971. - 1987. gads
Literatira

Chmielewski, F. M., Rotzer, T. (2001) Responses of tree phenology to climatic changes across
Europe. Agricultural and Forest Meteorology 108, pp. 101 - 112.
Linderholm, H. W. (2006) Growing season changes in the last century. Agricultural and Forest

Meteorology 137, pp. 1-14.
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PARASTAS KLAVAS ACER PLATANOIDES UN ARA BERZA
BETULA PENDULA AUGSANAS PERIODA IZMAINAS
LATVIJA PEDEJOS 30 GADOS

Gunta GRISULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.grisule@lu.lv

Eiropa veiktie fenologisko noverojumu pétijumi paradijusi batiskas
augSanas perioda (periods starp lapu plaukSanas un lapu kriSanas sakumu)
izmainas, pieméram, Eiropas fenologisko darzu datu analize (Menzel, 2000)
liecina, ka augSanas periods vidgji pagarinajies par 10,8 dienam.

Izmantojot interpoléSanas metodi, Latvija detalizétaka augSanas perioda
izmainu analize veikta periodam no 1971. lidz 2000. gadam astonu nov&rojumu
vietu: Aizpute—Snépele, AtaSiene—Barkava, Dagda, Dobele, Engure, Liepaja—
Nica, Nereta, Pope datiem. Balstoties uz datu kvalitati un kvantitati, izmainas
raksturotas ara bérza Betula pendula un parastas klavas Acer platanoides sugas
pieméra. Datu analiz€ izmantota vienfaktora linearas regresijas metode un
neparametriskais Man-Kendall trenda tests.

Ka redzams 1. tabula, ara bérza Betula pendula un parastas klavas Acer
platanoides lapu plaukSanas sakums, t.i., augSanas sezonas sakums, Latvija vidgji
fiksets 1. maija. Visos noverojumu punktos lapu plauksanas faze visagrak
iestajusies 1990. gada, kas sasaucas ar FEiropa veiktajiem pétjumiem
(Chmielewski, Rotzer, 2002), pieméram, Dobelé bérza lapu plaukSanas sakums
bija verojams 4. aprili t.i., par 27 dienam agrak neka vid&ji Dobel€ analizetaja
perioda; Enguré 2. aprilt (arT 27 dienas agrak), savukart klavas lapas 1990. gada
vid&ji saka plaukst 20 dienas agrak.

Kopuma augSanas perioda sakuma trends ir negativs, ko apstiprina ari
Mann Kendall trenda tests, tas nozimé, ka pavasara faze iestdjas agrak, vidgji
5 dienas uz katriem 10 gadiem.

1. tabula. Ara berza Betula pendula un parastas klavas Acer platanoides augianas perioda
raksturigakas vertibas (1971.-2000. gads).

Raksturigakais Raksturigakais . Augfanas
. o3 AugSanas perioda
Suga lapu plaukSanas lapu kriSanas erioda ileuma
fazes iestaSanas fazes iestasanas L4 et
datums datums ilgums izmainas uz
_ 10 gadiem
Ara bérzs
Betula 1. maijs 5. oktobris 157 33
pendula
Parasta klava
Acer 1. maijs 2. oktobris 155 6,2
platanoides
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Augsanas perioda beigu faze — ara bérza Betula pendula lapu kriSanas
sakums Latvija vid&ji verojams 5.oktobrl, parastajai klavai Acer platanoides tr1s
dienas agrak, t.i., 2. oktobr1. Novérotaja perioda visagrak bérza lapu kriSanas faze
fikseta Piejiiras zemieng, Liepaja—Nica 1990. gada jau 1. septembri, t.i., 22 dienas
agrak neka vidgji perioda, savukart parastas klavas lapas visagrak sakusas krist
1975. gada Aizpute—Snépele 6. septembrT, t.i., 28 dienas agrak neka vidgji.
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1. attéls. Ara bérza Betula pendula un parastas klavas Acer platanoides aug§anas perioda ilguma
novirzes no vidéjam vértibam (1971. — 2000. gads).

Atskiriba no lapu plaukSanas lapu kriSanas trends ir neitrals (korelacijas
koeficients bérza lapu kriSanai — 0,18 un attiecigi 0,09 klavas lapu krisanai), kas
norada, ka analiz&taja perioda nav verojamas bitiskas lapu kriSanas fazes
iestasanas izmainas.

Analizgtaja perioda ara bérza Betula pendula vid€jais augSanas perioda
ilgums (1. tabula) ir 157 dienas, savukart parastajai klavai Acer platanoides
155 dienas, ka redzams 1. attéla, aug$anas periodam ir tendence pagarinaties.

Laika perioda no 1971.lidz 2000. gadam augSanas periods ara bérzam
Betula pendula pagarinajies par 9,8 dienam (3,3 dienas uz desmitgadi);
galvenokart uz pavasara fazu (augsanas perioda sakumvértibu) agraku iestasanos
(bérza lapu plauksana vidgji iestajusies 16 dienas agrak), savukart parastas klavas
Acer platanoides augSanas periods mainijies 18,5 dienu intervala (6,2 dienas uz
katru desmitgadi).

Literatiira
Chmielewski, F.M., Rotzer, T. (2002). Annual and spatial variability of the beginning of growing
season in Europe in relation to air temperature changes. Climate Res. 19, pp. 257-264.
Menzel, A. (2000) Trends in phenological phases in Europe between 1951 and 1996. International
Journal of Biometeorology, 44, pp 76 - 81.
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SEZONALITATE CILVEKA DZIVE

Gunta GRISULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.grisule@]u.lv

Lai ari musdienas dabas ritmiem nav tik liela nozime ka senak, tomeér
sezonalitatei ir butiska loma cilvéka dzivé un notikumiem taja, pieméram, tiiristu
aktivitates periods ciesi korel€ ar dabas ritmiem, dienas garums ietekmé dzimstibu,
savukart gaisa temperatiiras izmainas — alkohola paterinu (4has et.al., 2005).

Balstoties uz statistikas datu pieejamibu, tika analiz€ta dzimuSo skaita,
miruso skaita, registréto laulibu skaita, migracijas, stradajo$a ménesa neto videja
darba samaksas sezonalitate Latvija laika perioda no 1999. gada janvara lidz
2006. gada oktobrim (gada vidgjas vertibas aprékinatas 7 gadu periodam),
pielietojot vienkarsakas statistiskas metodes.

Dzimstiba. Katru gadu Latvija vidgji piedzimst 19 tiikstosi bérnu, t.i., vidgji
56 bérni viena diena. Ka liecina statistikas dati (1. att.), pédgjo astonu gadu laika
visvairak bernu dzimusi jilija, videgji 9,1% no kopgja gada dzimuso skaita un maija
(8,8% jeb videji 1779 bérnu). Savukart, vismazak bérnu dzimusi novembri un
februari (7,7%). Dzimstibas maksimums pavasari—vasara un minimums ziemas
perioda raksturigs ta deévetajam ‘“urbanajam dzives stilam” (4has et.al., 2005).
A. Ahas u.c. (2005) norada, ka Igaunija 20. gadsimta sakuma dzimstibas
maksimums fiks€ts ziemas perioda un minimums pavasari—vasara, jo ruralaja
sabiedriba bému dzimSana tika pakartota dabas un darba ritmiem. Miisdienas
dzimstibu galvenokart ietekmé dzives kvalitate un dzives stils, lielakoties gimenes
plano mazula piedzimsanu pavasari un vasara — atvalinajumu laika.
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1. att€ls. MiruSo un dzimuSo skaita procentualais sadalijums pa méneSiem vidéji 1999.—
2005. gada.
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Mirstiba. Mirstibas sezonalais ritms ir pret€js dzimstibai (1. att.),
visvairak mirst ziemas méneSos, mazak vasaras perioda — astonu gadu laika
Latvija visvairak iedzivotaju mirusi janvarT, vid€ji 9,7% no kopg@ja gada skaita un
marta (9%). Mazaka mirstiba fiks€ta augusta un septembri, attiecigi 7,3% un
7,6%. Atskiriba no dzimstibas mirstibas sezonalos ritmus galvenokart ietekmé
psihologiskie (emocionalie) faktori — “ziemas depresija”, “pavasara prieks”, kas
pasi raksturigi Ziemeleiropas iedzivotajiem.

Laulibas. P&déjo astonu gadu laika Latvija ir registrétas gandriz
82 tikstosi laulibas, pie tam tradicionalo ruralas sabiedribas rudens “kazu laiku”
ir nomainijusi tendence laulaties vasaras ménesos. Latvija vidgji visvairak laulibu
tiek registréts augusta (gandriz piekta dala no kopgja gada skaita jeb vidgji
1,6 tukstosi laultbu) un julija (13,6%, t.i., vid&ji 1,4 tikstosi laulibu). Vismazak
gada sakuma — februarf (tikai 4%) un janvari, marta (attiecigi vidgji 5,2 un 5,4%).
Zimigi, ka laulibu skaits ar katru gadu pieaug — 1999. gada tika noslégtas
9 399 laulibas, 2006. gada 10 méneSos 11369, pie tam 2006. gada augusta
registréts laulibu maksimums — 2421 kazas. Salidzindgjuma ar 1999. gadu
registréto laulibu skaits pieaudzis 1,3 reizes.

Migracija. Sezonalitate atspogulojas ari migracijas procesos; liclaka
emigracija perioda fiks€ta oktobri un augusta (emigr&jusi videji 10% no kopgja gada
skaita), savukart, imigré galvenokart jiilija un augusta. Vismazak migr¢ februari.
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2. attéls. Stradajo$a ménesa neto vidéja darba samaksa 1999. —2006. gada (uz x ass-gads, ménesi,
uz y ass-darba samaksa Ls).

Vidéja neto darba samaksa. Laika perioda no 1999. gada Iidz
2005. gadam neto darba samaksa paaugstinajusies 1,7 reizes, no Ls 103 Iidz
Ls 176, t.i., vidgji par Ls 11,6 gada. Darba samaksa pieaug arT gada laika (2. att.),
vid&ji par Ls 2 ménes1. Zimigi, ka lielaka neto alga tiek izmaksata decembrT (visa
apskatitaja perioda), vid€ji par Ls 23 vairak neka vidgji gada, savukart gada
sakuma — par Ls 11-12 mazak.
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Ka redzams 2. attela, bez maksimuma decembrT otrs maksimums iezZimé&jas
gada vida — julija, kad darba samaksa ir par Ls 5 lielaka neka gada vidgja. Jilija
maksimumu iespg&jams skaidrot ar stradajoSo atvalinajumu, savukart decembra —
Ziemassvetku, gada piemaksam.

Literatira
Ahas, R., Aasa, A., Silm S&Roosaare, J. (2005) Seasonal Indicators and Seasons of Estonian
Landscape. Landscape Research. Vol.30. No 2, pp. 173-191
Latvijas statistikas ikménesa biletens (2003). 12(103)/2002. Latvijas Republikas Centrala statistikas
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Latvijas statistikas ikménesSa biletens (2006). 9(148). Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde
(elektroniska versija).

APDZTV_OJEJM_A STRUK_TURAS NO_ZTME LAUKU AINAVAS
ATTISTIBA LATVIJA, VIDZEME 20.-21. GADSIMTA

Ineta GRINE, Zanda PENEZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Ineta.Grine@lu.lv; Zanda.Peneze@lu.lv

Pasreiz Latvijas lauku ainavas vérojamas bitiskas izmainas. To noteikusi
gan politiski, gan arT socialekonomiski faktori. Vésturiska materiala studijas rada,
ka Latvija lauku apdzivojuma strukttira ir ietekmgjusi zemes izmantosanas attistibu.
Ta ka izmainas zemes izmantoSana ir arT ainavas struktiiras izmainu indikators, par
petijuma méerkis tika izvirzits uzdevums noskaidrot, ka izmainas lauku apdzivojuma
struktiira 20.-21. gadsimta ir ietekm&jusas izmainas ainava.

Ka petijuma etalonteritorijas tika izveletas lauku teritorijas Vidzemes
augstien€. Pe&tljums balstijas uz arhivu materialiem, statistikas datiem un lauku
apsekojumiem. Apdzivojuma struktGras un ainavu struktiiras dinamika tika
analizéta, salidzinot 1920/30. un 1960.gadu topografiskas kartes, 20. gadsimta
90.gadu ortofoto uznémumus. Dati telpiski tika analizéti ar GIS ArcView
programmatiiras palidzibu. Rezultati kopuma lava secinat, ka ainavas attistibu
20. gadsimta pétamaja teritorija noteica funkciongjosu viensétu, apdzivojumu un
saimniecisko centru izvietojums. Seit 20.gadsimta sdkuma perioda esosie
saimnieciskie centri bija izveidojusies uz kadreiz€jo muizu bazes, kas pastavéja
kops 13. gadsimta. Ap tam bija izvietojusies plasi lauksaimniecibas zemju masivi,
kuri Vidzemes lauku ainava saglabajas lidz 20. gadsimtam. 19. gadsimta sakuma
saka veidoties dispersa viensétu apdzivojuma struktiira, kas Iidz 20. gadsimta vidum
sekméja lauksaimniecibas zemju paplaSinasanos un viens€tu ka ainavas elementu
izplatibu. P& Otra pasaules kara kolektivizacijas, iedzivotaju deportacijas,
vienlaidus melioracijas un apdzivojuma centralizacijas rezultata viens€tu skaits
krasi samazinajas. Paradijas jauni lauku ciemi un lielfermas. Tie kluva par centriem,
ap kuriem attistijas meliorétas lauksaimniecibas zemju platibas. Kolhozu nomalés
marginalizacijas rezultata saka izplesties mezu zemes. P&c Latvijas neatkaribas
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atgtiSanas 20. gadsimta 90. gados atseviskas lielfermas parstaja funkciongt. Ap tam
esosas lauksaimniecibas zemes tiks pamestas, un tajas attistjjas dabiska sukcesija.
Petijumi paradija, ka Vidzemes augstien pagastu nomal@s Sobrid viensétas dzivo
galvenokart viens vai divi cilveki, kuri ir vecaki par 60 gadiem. Pastav draudi, ka
tuvaka nakotng€ §is viensgtas tika pamestas un sagris. Pret€ja tendence ir
novérojama teritorijas ap ezeriem, kur ir atraktiva ainava. Seit plasuma vérsas jaunu
maju blvnieciba vai veco renovacija. Sagaidams, ka §is iepriek§ minétas
apdzivojuma struktiiras izmainas tendences jau tuvakaja nakotné ienesis
acimredzamas parmainas p&tamas teritorijas lauku ainava.
Sis pétijums tapis, pateicoties Eiropas Sociala Fonda (ESF) atbalstam.

MAKONI: PANEMIENI, VARIANTI UN IDEJAS MACIBU DARBA

Andris GERMANIS*, Ineta KRASTINA**
* RD Izglitibas, jaunatnes un sporta departaments, e-pasts: andris-germanis@inbox.lv
** Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas augstskola, e-pasts: ineta-krastina@inbox.lv

Makoni ar savu interesantumu un dazadibu vienmér piesaistijusi cilvéku
uzmanibu. Dzejnieki tos apdziedajusi, rokdarbnieki izSuvusi, fotografi un
gleznotaji iemiizinajusi, bet sinoptiki p&c tiem prognozg&jusi gaidamo laiku. Bérni
vienmer gaidijusi uz makona sédoso braliti vai masinu, cilveki ticgjusi, ka mirusie
s€Z uz makona malinas un noraugads uz zemes notiekoSaja. Grita bridi viens
otram atgadinam, ka katram makonim ir zelta malipa.

Makoni (makonu formas, augstums, ipaSibas, izcelsme, saistiba ar
nokri$niem) un makonainums (makonu daudzums, ko izsaka balles) ieklauti ar1
skolu macibu programmas. Tade] referata autori mekl&jusi un radijusi
pan€mienus, variantus un idejas, ka macibu darba interesanti un radosi ieklaut
maci$anos par makoniem, galveno akcentu liekot uz starpprick§metu (geografija,
majturiba, vizuala maksla) saikni.

Geografija butisks ir teorétiska materiala par makoniem izklasts. Stastot
par makonu veidoSanos, iesp&jams izmantot lidzibas, TpaSi jaunako klasu
skoléniem, kuri vél nav apguvusi fizikas pamatus.

Jauzsver ar1 dazado makonu formu nosaukumi un to nozime nokriSnu
veidosana. Seit Tpasi veiksmigi izdodas izmantot makonu fotografijas. Makonu
vizualizaciju referata autori atzist par optimalako macibu pap€mienu darba ar
makonu formam.

Izveidoti arm1 dazadi praktiskie darbi veiksmigai apglto =zinaSanu
nostiprinasanai.

Majturiba iespgjams veidot dazadas kompozicijas. Interesantakie darbi
izdodas, stradajot ar vairakam makonu formam vienlaikus. Kompozicionali
vizuali interesantakas kompozicijas izdodas, izmantojot ta saucamo loga principu,
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tas ir, no kartona izgriezt nelielu kvadratu vai taisnstri un, skatoties caur to,
mekl&t velamo risinajumu.

Lai precizak uztvertu makonu formas, vislabak ir pievert acis, tadgjadi
pievérSot uzmanibu apris€ém, neizcelot nianses. Bagatinot izvElétas aprises, tas
aizpilda ar dazadu Iiiju ritmu vai laukumu palidzibu.

Kompoziciju majturiba iesp&jams bagatinat ar krasainiem izSuvumiem
dazados virzienos. Sim mérkim izmantojami krasaino darbu diirieni, cauras viles
un klajdirieni, kurus var kombinét ar apdrukas tehniku. Ar dazadiem tehnikas
pan€mieniem iesp&jams ar1 apgleznot zidu.

Vizualaja maksla veiksmigas makonu kompozicijas veidojas, izmantojot
dazadus makslas virzienus, pieméram:

e gleznojot naivisma, siki iezimgjot visas smalkas nianses (makonu
atspidumi, krocinas);

e gleznojot kubisma, veidojot kolazas, dazadu geometrisko laukumu
risingjumus, bet neievérojot formas, tacu butiskas ir krasu spéles;

e gleznojot impresionisma, kur galvenais ir krasu laukumi, kuriem pa
virsu uzklati siki otas triepieni.

Referata apskatitos panémienus, variantus un idejas macibu darba ar
makoniem referata autori veiksmigi aprobgjusi realaja pedagogiskaja darba
visparizglitojosa vidusskola un augstskola, tadel referatam pievienots ar bagatigs
izglitojamo radoSo darbu klasts.

INTERAKTIVO METOZU IESPEJAS GEOZINATNU IZGLITIBA

Janis JATNIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sg30022@lanet.lv

Sis darbs apliiko vairaku brivi pieejamu programmproduktu izmanto$anas
iesp€jas geozinatpu izglitiba. Tiek aplikota 8o programmatiras produktu
attistibas véesture, pieskaroties miisdienu IT industrija aktualajam tematam par
atverta pirmkoda programmatiiru, tas izcelsmi, ideologiju un stiprajam pusém, ka
arl pielietojumiem interaktivaja izglitiba. Tapat ar1 tiek 1si aplikota uz
geolokaciju balstito pakalpojumu (LBS) ietekme $adu komerciali pamatotu
risindjumu izveides nepiecieSamiba.

Tiek pievérsta uzmaniba 5 programmam (NASA WorldWind, Celestia,
Stellarium, VirtualLab un Google Earth), no kuram visas ir brivi pieejamas
izmantoSanai interaktivas izglitibas vajadzibam un tikai viena nav atvérta pirmkoda
programma (Google Earth). Tapat praktiski visas ir multiplatformu programmas,
kas nozimé, ka tas var vienlidz labi izmantot uz dazadam datorsistémam, t.sk.
atverta koda operaciju sisttmam (Linux, BSD), kas ir 1pasi labi piemérotas un
daudzviet pasaul€ jau tiek veiksmigi lietotas izglitibas vajadzibam.
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Iespgjas Sos lidzeklus izmantot geozinatnu izglitibas joma tiek aplikotas
no interaktivas izglitibas aspekta, demonstréjot praktiski (ar piemé&riem), ka Sie
jaunie programmatiras risinajumi varétu dot ieguldijumu geozinatpu izglitibas
joma un aplikojot to $ada veida izmantoSanas talejoSakas iespgjas: tiklotu
lietojumu veida datorklas€s un no paplasinasanas iesp&ju viedokla specializétam
vajadzibam atbilsto$§i macibu/studiju programmam. Tiek arT pieversta uzmaniba
atsevisku atlasitu programmatiiras produktu iesp&jam un ierobeZojumiem no
funkcionalitates viedokla, noradot uz katra produkta galvenajam stiprajam pusém,
kas var€tu dot ieguldijumu macibu procesa kada noteikta pielietojuma veida.
Tapat arf, nemot véra misdienu situaciju ar studentu deficitu dabaszinatnu joma
Latvija un Eiropa, tiek izceltas vairakas konkrétas $o programmu ipasibas un
iespgjas, kam varétu but papildus orientaciju veicinoSa (piesaistosa) nozime
jaunieSu ieinteres€Sana par geozinatném un, iesp&jams ari dabaszinatném
kopuma. Pie $ada veida papildu piesaisteém pieder iesp€jas atklat ko jaunu, tikai
jau virtuala vide (lidzigi jau ir veikti vairaki §adi atklajumi pateicoties NASA
WorldWind un Google Earth iesp&jam), veikt pétjjumus ar modelesanas
iespgjam, apcelot virtualas pasaules, biivét savas virtualas pasaules un citos
veidos turpinat eksperimentét ar virtualas vides (un lidz ar to ari interaktivas
izglitibas) iesp&jam, paplasinot konkr&to programmu iespgjas un lietojumus.

Pateicoties So programmu atvértumam un autora pastavigajai interesei par to
plasakas lietosanas iesp&jam, divas no tam ir dalgji partulkotas latviski (Stellarium 0.8.2
un Celestia 1.5), tadgjadi padarot tas vel pieejamakas plasakai auditorijai.

So programmu radito (un uzturéto) interaktivo vidi var uztvert ka sava
veida atspogulojumu tam, ka m&s saprotam sev apkart esoSo pasauli, sakot ar
vienu no vislielakajiem cilvékam pazistamajiem merogiem (visuma merogi —
Celestia, Stellarium), Iidz pat vienam no mazakajiem (mikroskopiski merogi —
VirtualLab). Loti nozimigi ir pieminét to, ka pasa pamata §is programmas nav
nekas jauns — cilvékiem to piedavatas iespgjas ir bijusas pieejamas tada vai citada
veida jau sen. Ar1 tehniskie risinajumi, kas spetu veikt to daritos darbus, ir bijusi
pieejami jau daudz ilgak par So konkréto programmu eksistenci, tomér, ka
vienmér cilvéces vesturé, ir japaiet zinamam laikam, lai kadas jaunas
tehnologiskas iespgjas tiktu apzinatas un saktas aktivi izmantot.

Iespgjams, ka pat procentuali loti liela dala no cilvEéces pasreiz&jam
zinasanam atrodas kaut kur interneta vai kada cita virtualizeta vidé. Tacu, ja So
zinasanu strukturéSanai un pielietoSanai izglitiba netiks veikts meérktiecigs darbs,
to sniegtie ieskati un iesp€jas nesasniegs visus, kuri no tam varetu iegtt, tadgjadi
turpinot paplasinat digitalo plaisu.
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CITVALODU GEOGRAFISKO NOSAUKUMU ATVEIDOSANA
LATVIESU VALODA — NO JURA ALUNANA LIDZ MUSU DIENAM

Jurgis KAVACS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Regionalas geografijas un
toponimikas zinatniska laboratorija

Ipasvardu atveidoSana latvieSu valoda ir izsenis diskutabls jautajums.
Protams, likuma liment viss ir skaidri un neparprotami formuléts, tacu sabiedriba
diskusija par So tému ik pa laikam atjaunojas. Vairak gan kaislibas uzjundi
personvardi, tacu visas sakaribas, kas attiecas uz personvardiem, ir spéka arl
attieciba uz vietvardiem. Janem veéra ar1 apstaklis, ka citvalstu vietvardi
lielakoties ir pieejami nevis fon&tiska, bet gan grafiska veida. Turklat ir
pietickami daudz situaciju, kad praktiski izmantojams ir tikai grafiskais veids —
piem@ram, autocelu atlanta vai elektroniskas kartes nosaukumu mekletaja.

Latviesu valoda jau kop$ 19. gadsimta iedibinajusies tradicija citvalodu
ipaSvardus atveidot pé&c fonétiska principa, t.i.,péc TIpasvardu izrunas
originalvaloda. To reglamenté ari paSreiz speéka esoSie normativie akti —
LR Ministru kabineta noteikumi nr. 294 ,Noteikumi par vietu nosaukumu,
iestazu, sabiedrisko organizaciju, uznémumu (uznémgjsabiedribu) nosaukumu un
pasakumu nosaukumu veido$anu un lietosanu”', LR Ministra kabineta
2002. gada 5. marta noteikumi nr. 96 ,Noteikumi par citvalodu personvardu
rakstibu un lietoganu latvie$u valoda”?. Turklat visi Tpasvardi tiek gramatizeti, t.i.,
ieklauti latviesu valodas locijumu sist€ma, tiem tiek pieskirta noteikta dzimte.

Tradicija fongtiski transkrib&t citvalstu nosaukumus konsekventi ir
ieverota tiktal, cik tas attiecas uz principu. Tomer ir jaatzist, ka prakse So principu
nav iesp&jams viennozimigi realizet. Aiz ar&ji vienkarsa un it ka pilnigi skaidra
Jura Alunana teikuma ,,vinus latviski tapat raksta, ka tos svesas valodas izruna”?
Tsteniba slépjas vesels sarezgitu uzdevumu kalns, jo, cik viegli to pateikt, tik grati
ir $adu principu realizgt prakse.

Atzistot, ka fonétiska transkripcija ir un paliek optimalakais atveides veids,
tomér nevar nepieskarties tadam jautajumam ka atveides principu konsekvence. Te
nakas atzit, ka but konsekventam, izmantojot originalrakstibu, ir daudz vieglak,
neka vardus transkribgjot. Ja, saglabajot originalformu, jautajums par ortografiska
attéla atbilsttbu atkrit pats par sevi, tad, konsekventi istenojot fonétiskas
transkripcijas principu, tam it ka nevajadz&tu vispar biit jebkadai lomai, tacu prakse
tas vienmer ir pemts véra gan anglu® (Ardmora, Meisona), krievu® (o, g) un

! Valsts valodas likuma pieméro$ana. Latvijas Republikas normativie akti. Riga: KIF ,Biznesa

Komplekss”, 2000.

2 Latvijas Véstnesis”. Dokumenti. 7. burtnica. 2002. gads 05.-12. 03., 250.-259. Ipp.

* Alunans, J. Kads vards par latvie$u valodu // Dziesminas IT dalas, I. R. 1981. [pimizd. 1856.g.], 74. Ipp.

4 Noradfjumi par citvalodu Tpa$vardu pareizraksfibu un pareizrunu latviesu literaraja valoda, VIII: ASV
geografiskie nosaukumi un angju val. skanu atdarinasanas tabula / Sast. A. Ahero. — Riga, 1962.—11. Ipp.
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igaunu® (Valga), gan spanu’ (m; n; s; v; x; z) un vacu valoda® (Neuburg>Neiburga,
patskanu kvantitates neievéroSana), francu valoda pielauj neregularas atkapes no
izrunas,” italu valoda patskanu garumu attélo neregulari,'’ danu ipa$vardu atveidi
raksturo regulari Tstenota transliteracija ar neregulariem pielagojumiem izrunai,''
norvégu valoda piekopta prakse lietot izruna dialektu formas'? nonak pie t, ka
latviskais atveidojums vienalga biis piesaistits grafiskajam atveidam. Dalgju
sekoSanu originalai ortografijai parasti argumentg ar objektivam grutibam att€lot to
vai citu skanu ar latviesu grafémam, gan ar nepiecieSamibu parak neattalinaties no
originala grafiska varda attéla. Tadgjadi var viennozimigi secinat, ka visa lidz§ingja
Tpasvardu transliteracijas prakse ir pieradijusi, ka fon&tiska transkripcija:
1) nekad nevar pilnigi precizi atspogulot originalvalodas izrunu
visas tas nianses,
2) vienmér ir kompromiss starp originalo izrunu, originalo
rakstibu un latvieSu valodas ortografijas iesp&jam tas attelot.

Lasot teksta ieklautu, ar latipu alfab&ta burtiem rakstitu vardu sev

nesaprotama valoda, latviesu lasitajs, gluzi automatiski:
a) vienkarSu burtu lasTs ta ka to lasa latvieSu valoda,
b) burtu ar diakritisko zimi lasot, tuvinas lidzigaka latviesu
alfabgta burta izrunai.

Jasecina, ka batiski trikumi piemit gan originalas transkripcijas lietosanai,
jo ta provocé nepareizu vai pat galigi aplamu nosaukuma izrunu, gan arl
nosaukuma transkrib&Sanai, jo pat teorctiski nav iesp&jams izveidot pilnigi
nevainojamu transkripcijas sist€ému.

Iespgjams, ka kaut kad nakotng situacija, vismaz vietvardu atveid€, varetu
mainities. Par to vedina domat ANO geografisko nosaukumu ekspertu grupas
(UNGEGN) 8. konference (Berling, 2002. g.) izveidota ‘Izrunas darba grupa’, kura
tika izveidota p&c secindjuma, ka pierastie transliteraciju pan€mieni (t.sk.
latinizacija) biezi nenodrogina pietickami precizu ipasvardu izrunas atveidi.'® Sis
darba grupas darbibas gala rezultdts varétu but vietvardu saraksti fong&tiska

3 Krievu Tpa$vardu pareizrakstiba un pareizruna latviesu valoda. — Riga: LZA, 1993. — 20. Ipp.

® Noradijumi par citvalodu Tp§vardu pareizrakstibu un pareizrunu latviesu literaraja valoda, I: Igaunu
valodas Tpa$vardi / Sast. S. Rage. — Riga, 1960. — 10. Ipp.

7 Noradijumi par citvalodu ipagvardu pareizrakstibu un pareizrunu latviesu literdraja valoda, VII:
Spanu valodas Tpasvardi / Sast. L. Ceplitis. — Riga, 1961. — 4. Ipp.

# Noradijumi par citvalodu Tp$vardu pareizrakstibu un pareizrunu latviesu literaraja valoda, III: Vacu
valodas Tpasvardi / Sast. L. Ceplitis. — Riga, 1960. — 4. Ipp.

? Noradfjumi par citvalodu Tp$vardu pareizrakstibu un pareizrunu latvieu literaraja valoda, IX: Franéu
valodas Tpa§vardi / Sast. L. Ceplitis.— Riga, 1963. — 5. Ipp.

1 Noradijumi par citvalodu ip$vardu pareizrakstibu un pareizrunu latviesu literaraja valoda, XIII:
Italiesu valodas 1pasvard / Sast. A. Stelle. — Riga, 1967. — 8. Ipp.

! Dagu, norvégu, zviedru un somu ipasvardu atveide latviesu valoda. — 57. Ipp.

"2 Turpat. — 139. Ipp.

"% Eight UN Conferenceon the Standartization of Geographical Names. Berlin, 27.Aug.-5.Sept. 2002.
United Nations. New York.2003, page 40.
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pieraksta. Tacu arf tad ir jabut apzinatai metodikai, ka $ada veida pierakstus padarit
saprotamus plasam lietotaju lokam. Sada veida nosaukumu saraksti, kurus gatavotu
atbilstoSo valstu specialisti, varétu pieticko$i labi risinat $o jautajumu, tacu nav
sagaidams, ka tadi varétu paradities tuvakaja laika un aptvert plasu valstu loku.
Jebkura gadijuma jarekinas ar to, ka biis nepiecieSams apzinat un datu bazes
uzkrat gan nosaukuma originalformu, gan informaciju par ta izrunas Ipatnibam.

WRB 2006 UN LATVIJAS AUGSNU KLASIFIKACIJA

Aldis KARKLINS
LLU Augsnes un augu zinatnu institats, e-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv

2006. gada vidi tika publicéts Pasaules Augsnu klasifikatora (World
Reference Base for Soil Resources — WRB) jaunais izdevums. Ta prezentacija un
akcepts notika Starptautiskaja Augsnes zinatnes kongresa (World Congress of
Soil Science), kas 9.15. jillija noritéja ASV, Filadelfija. ST augsnu klasifikacijas
sisttma jau kops 1998. gada ir nominéta ka sistéma, ar kuras palidzibu tiek
nodro$inata augsnes informacijas starptautiska aprite gan globalaja méroga, gan
armT ES ietvaros. Lidz ar to tas lietoSana ir biitiska, uzkrajot un stradajot ar
informaciju par Latvijas augsn€m, jo arT ta tick izmantota arpus Latvijas robezam.

Jaunais augSnu klasifikators izdala 32 augS$nu pamatgrupas (1998. gada
varianta bija 30). No tam uz Latvijas apstakliem var attiecinat 16. Augsnpu
pamatgrupu apaksiedalijums tiek nodroSinats ar speciali definétu apzimétaju
(modifikatoru) lietoSanu, kurus pievieno aug$nu pamatgrupam priedéklu vai
piedeklu veida un kuru kopgjais skaits sasniedz attiecigi 114 un 75. No tiem
Latvijas apstakliem var€tu biit atbilstosi 59 priedekli un 39 piedekli. Papildus tam
ir definéti 10 papildu apzimétaji (specifikatori), kas lauj vél dzilak detaliz&t
augsnu nosaukumus. Latvijas apstakliem varétu biit atbilstosi visi no tiem. Ja
atbilstosi klasifikacijas noteikumiem augs$nu nosaukums tiek veidots, kombingjot
pamatgrupas apzimé&jumu, priedeéklu un piedeéklu modifikatorus (vienas augsnes
apzim&Sanai var lietot neierobezotu skaitu no tiem) un vél papildus tam arl
specifikatorus, tad ar to palidzibu pietickami detaliz&ti un izsme]osi var raksturot
konkr&to augsni. Pozitivi ir tas, ka nosaukuma ietverto jégu sapratis visi, kas So
klasifikatoru parzina, neatkarigi no ta, kadu augsnes zinatnes skolu tie parstav. Ta
ir WRB biitiska prieksrociba salidzinajuma ar nacionalajam aug$nu klasifikacijas
sisttmam, kuru pielietojums parasti neparsniedz vienas konkrétas valsts robezas.

Ta ka Latvijas augsnes ir nozimigs saimnieciskas darbibas resurss un
ekosistemas komponents, tad to izp&tei un kvalitativas informacijas integréSanai
starptautiska méroga ir javelta pienaciga uzmaniba. Tapeéc WRB 2006. gada
sist€émas apguve, reala lietoSana ir jauzskata par pamatnosacijumu visos posmos
un Itmenos, kur notiek darbibas ar augsnes informaciju. Pirmsakums tam visam ir
apmaciba, seviski jau augstskolas Itmeni, kur atbilsto$as studiju programmas,
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macibu literatiira un metodiskajos materialos ir jaintegré WRB uzbiives principi
un lietoSanas prasmes. Tas nav vienkarsi, jo jaiedzilinas augsnes zinatnes teorija,
labi orient§joties jaunakajas nostadnés, jaapgust specifiska terminologija un
augsnes morfologijas petijumu praktiska puse.

Sistemas pilnvertigai izmanto$anai ir nepiecieSams veikt ar atbilstoSus
pétijumus, lai noskaidrotu vienas vai otras WRB definétas paradibas esamibu un
izpausmes intensitati Latvijas augsnés. Tas nepiecieSams tadél, ka So paradibu
raditas morfologiskas pazimes noteikta to izteiktibas pakapé tiek lietotas ka
diagnostikas krit€riji aug$pu pamatgrupu izdaliSanai un tai atbilstoSo
modifikatoru-specifikatoru piemérosanai. Tapéc, lai informacija biitu adekvata,
jabiit parliecibai par atbilstoSo krit€riju pareizu lietojumu.

NepiecieSamie petfjumi saistas, pieméram, ar tadas paradibas ka fradzipans
(blivs, trausls, nesacement&ts horizonts, kura augu saknes var iespiesties un tidens
iestikties tikai pa dabiski izveidotam plaisam) esamibu Latvijas augsnés. Ar s€ra
savienojumu, gipSa un sekundaro karbonatu esamibu augsné, tada apjoma un
forma, lai augsnés varétu izdalit atbilstoSus WRB definétos diagnostikas horizontus
vai pazimes. PaSreiz zinamas gritibas rada ari to pazimju diagnostika, kas saistita ar
oksidésanas—reducéSanas procesu raditajam morfologiskam izpausmém. Tam ir
butiska lomu augsnu klasifikacija (gan misu valsts, gan starptautiskaja), tacu to
tieSa mérisana ir sarezgita un Latvijas augsnés nekad arT nav veikta. Vistie$ak tas
attiecas uz kriterijiem, kuriem atbilstosi tiek izdalita Planosols aug$nu pamatgrupa.
WRB autori tas definéSana vairak ir domajusi par citu zonu augsném, tacu kriteriji
vismaz tada interpretacija, ka to izprotam mes, veido situaciju, ka §Ts augsnes nav
retums arT Latvija. Dazkart griitibas rodas arT Latvija tik izplatito augsnu, pieméram,
podzoli, diagnostika. Kriteriji, kas tiek pielietoti Latvijas sist€ma un starptautiski, ir
atskirigi, tapéc nakas pieverst Ipasu uzmanibu, lai to izdaliSana butu korekta.
Batiski ir arT pétfjumi par augsnes tdens rezimu un noteiktam Latvijas augS$nu
hidrofizikalajam 1pasibam (piem&ram, idens atdeve, augsnes fidens aiztures spgja,
iidens spraigums/spiediens augsné u.c.), kuras starptautiski tiek izmantotas augsnu
klasifikacijai un raksturosanai. P&tfjumos ir jaapgist un jaievie$ aug$nu rinda jaunu
un Iidz §im maz vai nemaz lietotu analitisko metozu, kas nepiecieSamas gan augsnu
klasifikacija, gan ari to papildu raksturoSanai. Jaturpina stradat pie terminologijas,
jo biezi vien mums pietriikst vardu, lai kodoligi un precizi raksturotu kadu procesu
vai paradibu.

Par rutinu ir jaklust praksei, ka augsnes vienlaikus tiek klasificetas gan pec
Latvijas, gan starptautiskajam augsnu klasifikacijas sisttmam, vispirmam kartam
jau WRB. Tas nodrosinas informacijas adekvatu apriti gan Latvijas lItmeni, gan
starptautiska meroga.
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LATVIJAS CIEMI — JAUNA CIEMU NOSAUKUMU VARDNICA

Otilija KOVALEVSKA, Vita STRAUTNIECE
V/A ’Latvijas Geotelpiskads informacijas agentlra”, Toponimikas laboratorija, e-pasts:
otilija.kovalevska@lIgia.lv; vita.strautniece@lgia.gov.lv

Latvijas Geotelpiskas informacijas agentaras (LGIA) Kartografijas
departamenta” Toponimikas laboratorija sadarbiba ar Latvijas Universitates
Geografijas un Zemes zinatpu fakultates Regionalas geografijas un toponimikas
zinatniskas laboratorijas pétnickiem izstradats un sagatavots public€Sanai pétijums
»Latvijas ciemi. Nosaukumi, geografiskais izvietojums®.

P&c satura un uzbives ta ir Latvijas ciemu nosaukumu vardnica, kura
ieklauti 8879 Latvijas apdzivoto vietu 14 012 nosaukumi. Materials sakartots
péc administrativa iedalfjuma (15.10.2006.) un papildinats ar isiem filologiska un
geografiska rakstura komentariem. Pievienots alfabgtisks nosaukumu saraksts, ka
arT zinas par aptuvenu iedzivotaju skaitu ciemos.

Gramata ieklautas p&c iespg&jas visas lauku apdzivotas vietas, kas sastav no
vismaz trim majam, kam ir apvienojoss nosaukums un ko vietgjas pasvaldibas
un/vai iedzivotaji atzist par ciemiem.

Publikacijas pamata ir ciemu nosaukumu dati no Latvijas Republikas
Satelitkartes M 1:50 000. Darba izmantoti ar daudzi rakstitie un kartografiskie
geografisko nosaukumu avoti. Informacija ieglita un precizéta, aptaujajot Valsts zemes
dienesta regionalo nodalu specialistus, pasvaldibu darbiniekus un vietgjos iedzivotajus.

Petjjumam ir rekomendgjoss, informativs un kultlirvésturisks raksturs.
Izdevums iecerets ka informacijas avots plasam lietotaju lokam un rokasgramata
tiem, kas strada ar Latvijas vietvardiem. Gramata biis noderiga, pieskirot,
precizgjot vai mainot ciemu, pagastu, novadu oficialos nosaukumus. Izmantojama
ari regionalaja planosana, kartografija, komunikacija.

BIOGEOGRAFISKAS KABTE_SANAS TTKLO_JUMA SISTEMAS, TO
PAPLASINASANAS IESPEJAS

llmars KRAMPIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:ilmars@gis.lv

Latvija Iidz Sim ir izmantotas vairakas augu un dzivnieku atradnu
karteSanas sist€mas. Visas izmantotajas sistemas kopiga iezime ir atradgu
att€losana punktveida forma p&c tas atrasanas vietas.

Vispopularakas p&déjos gados ir bijuSas 2 sist€mas. Visplasak lietota
sisttma lidz §im bija ta saucama BIKS — biologiskas inventarizacijas kvadratu
tiklu sistéma (Jlaisunvus 1983). Biogeografiskos pétijumos tika izmantots tikla

: Lidz 2006. gada 1. janvarim — Valsts zemes dienesta (VZD) Kartografijas parvalde.
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limenis ar atradnes izméru ~km® (7,6 x 9,3 km). Sis tikls balstits uz PSRS
Generalstaba topografiskas kartes (geografisko koordinatu sistéma $im kart€m
balstita uz Krasovska 1940. gada elipsoidu un Pulkovas 1942. gada atskaites
meridianu) méroga 1:25 000 karSu lapu sadalfjumu.

Otra pedgjos gados biogeografiskos pétijumos lictotaka kartéSanas sistéma
ir hierarhiska taisnlenka (vienada izméra, kvadratu) tiklojuma sistéma (Laivigs,
Krampis 2004). Ta sastav no pieciem savstarp&ji pakartotiem hierarhiskiem
limepiem (10x 10km, Sx5km, 1x1km, 0,5x0,5km un 0,1x0,I km).
Tiklojuma pamata ir Latvija oficiali lietota 1993. gada topografiska karSu sisteéma
(TKS-93). Ta sastadita plakné, ko nosaka Latvijas koordinatu sisteéma (LKS-92),
Rigas meridians (24°A. g.) ar méroga koeficentu 0,9996 un ieveérojot transversalas
projic€sanas Merkatora likumu (TM projekcija).

1. attéls. Biogeografisko atradnu karteSanas kvadratu tikla sistéma Baltijas teritorija.
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Paplasinoties regionalajiem pétijjumiem, biogeografija loti nozimigi ir
dazadu teritoriju p&tfjumu salidzinaSana un savietoSana, ta, piem&ram, aizvien
aktualaki ir kopigi Baltijas valstu teritorijas biogeografiskie pétijumi. Tadel
svarigi apkopot, attélot un analiz&t datus péc vienadiem principiem. Lai dalgji
sekmétu $adu kopigu pétijumu veik$anu, ir izveidota kopiga tiklu sist€ma, kas
parklaj visu Igaunijas, Latvijas un Lietuvas teritoriju. Tikls veidots uz tadiem
pasiem principiem ka Latvijas teritorijai. Tas nozimé, ka tikls arf ir hierarhisks,
kur katra limena nomenklatiira (identifikators) ir saistits ar pargjo Ilimenu
nomenklatiiru. Tapat tas ir balstits uz taisnlenka koordinatu sistému, kura tiek
lietota visas trijas valstis. Katra valstl ir nelielas izmainas koordinatu sisteémas
parametros, bet kopiga ir topografisko karSu tiklu sistéma, kura ir pamata
biogeografisko atradnu kart€$anas tiklu sisteémai.

Kopiga tikla sisttma visam Baltijas valstim sekmé biogeografisko
petijumu teritorialo paplasSinajumu viena pétijuma ietvaros, ka arT dazadu agrak
veiktu vai arT katra valsti atseviski veiktu pétfjumu savieto$anu, kas nodrosina
salidzino$i pilnigakas analizes iesp&jas un secindjumu iesp&jas. Lidz §im S§is
process uzskatams par apgriitinosu, jo katra valsti tiek izmantota savadaka
sistéma. Ta, pieméram, Lietuva tick izmantota kvadratu tiklu sist€ma, kas balstita
uz geografisko koordinatu tiklu, tatad janem véra, ka katra tikla elementa izmérs
ir savadaks, ko nosaka kartografiskas projicé$anas ipatnibas.

LATVIJAS DENDROFLORAS ATLANTA PROJEKTS

limars KRAMPIS', Maris LAIVINS', Maija BICE?, Dzintra KNAPE?,
P&tris EDVARDS-BUNDERS?, Andrejs SVILANS?
' LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
2 Nacionalais Botaniskais darzs

Sugu izplatibas pétijumi dazados pasaules regionos rada, ka paslaik,
mainigos vides apstaklos (klimata sasilSana, substrata eitrofikacija, zemes
lietojumveida maina), pastiprinas augu un dzivnieku sugu migracija, notiek aizvien
straujaka biotas transformacija, tas bagatinasanas ar viet§jam un sve§zemju sugam.
Sis process notiek arf Latvija, un tas ietekmé augaja sugu kompoziciju.

Latvijas biotas mainiba svariga loma ir kokaugiem (fanerofiti,
nanofanerofiti, hamefiti). PE€d&jos gados vides izmainas ir labvéligas ka vairaku
viet€jo sugu (baltalksnis, egle u.c.) pastiprinatai izplatibai, ta arT sveSzemju sugu
naturaliz€§anas procesam.

Lai prognozetu vietgjo un sveszemju kokaugu sugu izplatibas izmainas un
naturaliz€Sands procesa atrumu mainigos vides apstaklos, mezaudzu
bagatinaSanos ar neraksturigam koku un krimu sugam (Sis process ir
nenoversams), nepiecieSami vispusigi dati par Latvija introduc@to kokaugu sugu
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daudzumu un to izplatibas Ipatnibam. So sinantropizacijas norisu skaidroganai
velams sastadit Latvijas dendrofloras atlantu.

Atlanta paredzets ievietot Latvija sastopamo vietgjo (aptuveni 100 taksoni)
un introducgéto sveSzemju kokaugu (aptuveni 850 taksoni) punktveida izplatibas
kartes, papildinot tas ar diagrammam par to sastopamibu Latvijas dabas regionos
un klimata sektoros, biotopu grupas utt. KarSu sastddiSanai izmantojami
publicétie stadijumu un parku dendrofloras inventarizaciju dati, herbariju un
pétniecibas arhivu materiali, meza resursu kadastra dati. Apjomigakie no tiem ir:

e Latvijas dendrologisko stadijumu un parku (aptuveni 5000) kokaugu
taksonu inventarizacijas dati (Nacionalais Botaniskais darzs);

e Meza fonda dati (Valsts meza dienests);

e instititu (LU Biologijas institits) un augstskolu (Latvijas
Universitate, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Daugavpils
universitate) herbariju un arhivu dati.

Lai nodrosinatu miisdienigas datu izmantoSanas iespgjas, ir izveidota
automatiz€ta Dendrofloras atlanta datu kopa, kura sastav no vairakam savstarpgji
saistitam apjomigam datu bazem (1. att.).

Pamatinformacija Paliginformdcija
Kokaugu taksonu Stadijumu, parku,
sastopamibas dati biotopu parametri

|
A 0 SR
Taksonu biologiskie

ekologiskie un geografiskie
raksturlielumi

|
GIS datu bazes

1. attels. Dendrofloras atlanta datu kopa.

Datu kopas galvenais bloks jeb pamatdatu baze ir Kokaugu taksonu
sastopamibas dati dendrologiskajos stadijumos, parkos un mezaudzes. Datu bazé
(pa administrativiem rajoniem) ir dots sugu latiniskais nosaukums, akronims un
atraSanas vietas numurs.
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Datu kopa ir arT vairakas paligdatu bazes. Atrasands vietas jeb objektu
(dendrologiskie stadijumi, parki utt.) datu bazé ir to kartas numurs (sakiit ar
atraSanas vietas kartas numuru Kokaugu taksonu sastopamibas datubaze), LKS-92
X un Y koordinatas, tuvakas apdzivotas vietas nosaukums, adrese, biotops vai
apbtives tips. Taksonu biologisko, ekologisko un geografisko raksturlielumu datu
baze apkopoti dati par taksonu dzives formam un fitosociologisko strat€giju,
ekologisko faktoru veértibam (Ellenberga skaitli), arealu tipiem un citi raditaji.
Savukart, izmantojot ArcGIS datorprogrammu, izveidota hierarhiska piecpakapju
tiklojuma sistéma punktveida karSu sastadisanai (atlanta paredzéts lietot 10 x 10 un
5x5km ftiklojumu), kas sekmé atlanta veidot mijiedarbibas kartes ar dazadu
telpiski att€lojamu informaciju, pieméram, dabas regionu, klimata sektoru un citas
informacijas telpisko novietojumu.

Kokaugu taksonu izplatibas kartes paraditu sugu izplatibas ipatnibas
Latvija, atspogulotu to naturaliz€Sanas potencialu dazados valsts regionos. Atlants
blitu pamats turpmakam regularam kokaugu sugu izplatibas monitoringam un
nozimiga floras monitoringa sadala.

VEGETACIJAS STRUKTURA TEICU PURVA MASIVA
MINDAUGU KUPOLA MIKROAINAVAS

Vija KREILE, Anita NAMATEVA
Tei€u dabas rezervata administracija, e-pasts: vija.kreile@teici.gov.lv; anita.namateva@teici.gov.lv

Lai sekotu lidzi izmainam purva, kas rodas, atjaunojot dabisko hidrologisko
rezimu, 2006. gada tika ierikots 2,3 km gar§ monitoringa transekts Siksalas cels—
Mindaugu kupols—Mindaugu ezers, kur purva kupola pakaje pie Siksalas cela ir
109 mvjl, pie Mindaugu ezera 108 mvjl, bet kupola virsotne ir 111 m vjl.
Izveletaja transekta mikroainavas ir nokartétas 2004.gada (Namatéva, 2005),
aizsprosti uz gravja pie Siksalas cela uzbtveti 2005. gada (Bergmanis, 2005).

Pavisam vegetacijas uzskaite veikta 73 1x1m laukumos. Novertets
lakstaugu-sikkriimu un siinu stava sugu sastavs, nobiru, kilas, kiidras un tdens
projektivais segums. PEtfjums veikts ar Tei¢u dabas rezervata administracijas atbalstu.

Paslaik iesp€jams noveértét vegetaciju septinu mikroainavu robezas. Latvijas
purvos pavisam konstatéti 10 sintaksoni savienibu limenT (Pakalne, 1998). 1zveidotaja
monitoringa transekta sastopami 4 no augstajiem purviem raksturigajiem
sintaksoniem. Mikroainavas vegetacijas struktiira transekta redzama 1. attéla.

PrieZzu un purva vaivarina mezi (Ledo-Pinion R.Tx.1955) sastopami Iidz
60 m no gravja pie Siksalas cela. Biezak sastopamie sikkriimi ir vaivarini, zilenes,
kasandras; zalsiinas — Srébera riisaine, vilnaina divzobe. Cini ar purva dzérveni,
visteni un brino sfagnu (Oxycocco-Empetrion hermaphroditi Nordhagen 1936)
visbiezak sastopami uz kupola ZZR nogazes — 1idz 300 m no ezera un [idz 400 m
no kupola virsotnes. Cini ar Magelana sfagnu (Sphagnion magellanici Kdstner et
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Flossner 1933 em Dierssen 1975) un ieplakas
garsmailes sfagnu (Rhynchosporion albae Koch
purva biezak sastopamajam mikroainavam.
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1. attels. Tei¢u purva masiva Mindaugli kupola mikroainavas un vegetacija 2006. gadii.
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RIGAS LOMA LATVIJAS MIGRACIJAS PROCESOS

Zaiga KRISJANE, Andris BAULS
LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zkrisjan@]lanet.lv, bauls@lanet.lv

Rigai ir nozimiga loma Latvijas migracijas procesos lokala, regionala,
nacionala un starpvalstu liment.

Pedgjos gados ickSzemes migracijas apjomi ir stabiliz&jusies, kop$
2003. gada valsti pargdja no pieraksta sisttmas uz dzives vietas deklar&Sanas
sisttmu. 2005. gada ieks€jas migracijas apjoms 54 000, t.i., 2,4% no kopgja
iedzivotaju skaita valsti. Saja gada Riga iebrauca 10 341 iedzivotajs, savukart
izbrauca 11374 (LR CSP 2006, 115). Lai gan Riga dzivo 1/3 dala Latvijas
iedzivotdju, tas ipatsvars ick$zemes migracijas pliismas neparsniedz 20%. Tas
skaidrojams ar salidzino$i augsto svarstmigracijas intensitati un apjomu Riga un
tas apkartn€. Rigas pils€tas negativais migracijas saldo kops 90.gadiem raksturo
dekoncentracijas tendences, kas ir mazinajusas p&ckara perioda domingjosas
iedzivotaju un saimnieciskas koncentracijas tendences galvaspilseta.

1. tabula. Riga iebrauku$o migrantu Ipatsvars migracijas starpregionalas plismas 1993.-2005.gada (%)*.

Statistikas regions 1993-1996 1997-1999 2000-2002 2003-2005
no Pierigas 38 32 36 35
no Zemgales 19 19 18 19
no Vidzemes 15 16 15 16
no Kurzemes 16 14 14 13
no Latgales 12 15 16 17

* izveidota, izmantojot LR CSP datus

Riga kops 1993. gada iekSzemes migracijas dél ir zaud€jusi 18 399 jeb
1,8% no pilsétnieku skaita 2005. gada. No Rigas izbraukuso pliisma Pierigas
Tpatsvars kops 1990.gadu otras puses ir bitiski pieaudzis no 49% lidz 63%, kas
liecina par suburbanizacijas procesiem piepilseta.

Analizgjot migracijas plismas no 1993. lidz 2005. gadam, varam secinat,
ka Riga joprojam ir domingjoSais iek§zemes migracijas galamérkis iecelotajiem
no visiem Latvijas regioniem, iznpemot Pierigu.

Salidzinot migracijas plismas pilsétas, varam secinat, ka Riga biezi
iebrauc iedzivotdji no rajonu pilsétam, kuriem viena no domingjo$am dzivesvietas
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mainas motivacijam ir iespgja atrast labak apmaksatu darbu. So tendenci
apliecina ar1 2005. gada veiktas iedzivotaju aptaujas rezultati.

Galvenais c€lonis iedzivotaju migracijai uz Rigu ir saistits ar darbu (50%),
25,4% gadijumos parcel$anas uz Rigu notikusi gimenes apstak]u dgl, bet 19,2% —
saistiba ar macibam. Visvairak uz Rigu ir migr&jusi specialisti un ierédni, kas
nestrada fizisku darbu (41%), otraja vieta ir kvalificéti stradnieki (22%).
Iecelojoso migrantu izglitibas limenis atbilst migrantu darba raksturam — 36%
migrantu ir augstaka izglitiba, un 36% migrantiem ir vid€ja izglitiba. Uz Rigu
brauc saméra jauni cilvéki. 58% gadijumu migrantu vecums ir no 20 lidz
29 gadiem. 98% no visiem Riga iecelojosiem ir jaunaki par 45 gadiem.

No Rigas izbraukuSiem migrantiem ir $adas iezimes. No Rigas izbrauc
visvairak gimenes apstaklu dél (35%), ka nakamie divi svarigakie iemesli ar
vienadu Tpatsvaru (15%) tiek minéta parcelSanas sakara ar IpaSuma iegadi vai
celtniecibu vai tiesi pret€ji — noradot, ka jaunaja dzives vieta ir [etaka dzive. Lidzigi,
ka uz Rigu parcelusies iedzivotdji, arT no Rigas izbraukusie ir specialisti, ierédni un
kvalificeti stradnieki (76%). No Rigas kvalificéti stradnieki izbrauc par 10% vairak
neka iebrauc. Starp izbraukuSajiem doming migranti ar vidgjo profesionalo izglitibu
(45%), bet izbraukusie ar augstako izglitibu ir par 10% mazak neka iebraukusie. No
Rigas izbraukus$o vecums ir lielaks par iebraukuso vecumu.

Literatira
Latvijas Republikas statistikas parvalde (LR CSP) (2006), Demografija 2006. Riga.

IEDZIVOTAJU PIESAISTE LATVIJAS_MAZPILSETAM UN
LAUKU TERITORIJAM

Zenija KRUZMETRA
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: zenija.kruzmetra@Ilu.lv

Latvijas ilgtsp€jigas attistibas pamatnostadnés tiek atzita Latvijas regionu
attistibas nelidzsvarotiba, tas, ka netick izmantotas vietgjas pricksrocibas. Latvija kliist
par izteikti monocentrisku valsti ar sadrumstalotu administrativi teritorialo sistemu.

Lai noskaidrotu situaciju Latvijas laukos un mazpilsétas p&c iestasanas
Eiropas Savieniba, 2006. gada vasara no junija lidz decembrim p&tnieku grupa
realiz€ja projektu ,,Objektivo un subjektivo faktoru ietekme uz iedzivotaju
piesaisti Latvijas mazpilsétam un lauku teritorijam”. Projekta uzmaniba tika
fokusgta uz to, ka parmainas Latvija p&c iestasanas ES uztver pasvaldibu vaditaji,
specialisti un vietgjie darba devgji.

Pétijums veikts ka case study, izmantojot tadas pétijumu metodes ka
dokumentu analize un ekspertu intervijas. Ta norisei tika izraudzitas Latvijas
teritorijas, kuras izvietotas talu no Rigas (vairak neka 100 km) un neatrodas tiesa
lielo nodarbinatibas centru (Latvijas lielako pilsétu) tuvuma (talak ka 20 km).
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Petfjuma norises vieta Kurzemé — Sakas novada, Pavilostas pilséta un
Piltenes pilséta ar lauku teritoriju, Latgale — Dagdas pilséta un Asiines, Robeznieku,
Andrupenes pagastd, Vidzemé — Apes pilséta un Gaujienas, Veclaicenes un
Jaunlaicenes pagasta, Zemgal€ — Viesites pilséta ar lauku teritoriju, Aknistes pilséta
ar lauku teritoriju un Neretas pagasta.

Izpétes gaita uzmaniba tika pieversta vairakiem parmainu aspektiem: vai
mazpilsétu un lauku iedzivotaji izjut kadas parmainas pedgjo tris gadu laika, kadas
ir §Ts parmainas, vai parmainas saista ar iestaSanos ES. Tika veikta cilvéku ricibas
atbildes reakcija uz notiekoSajam parmainam, tas tipologija, skatits iedzivotaju
migracijas process, skaidroti iedzivotaju viedokli par prioritari risinamiem
jautajumiem, kas saistiti ar iedzivotaju piesaisti mazpilsétam un lauku teritorijam.

PROJEKTS EXCIMAP (EUROPEAN EXCHANGE CIRCLE ON FLOOD
MAPPING) UN PLUDU DIREKTIVA

Liga KURPNIECE
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra, e-pasts: liga.kurpniece@lvgma.gov.lv

EXCIMAP meérkis ir apkopot visu Eiropa esoSo pieredzi un zinasanas, kas
saistitas ar pladu kart€Sanu, lai ta pilnveidotos. EXCIMAP uzsaka darbu
2006. gada janvari. Sobrid taja ir aptuveni 40 parstavji (specialisti) no 24 Eiropas
valstim un organizacijam. Galvenais EXCIMAP uzdevums ir izveidot
rokasgramatu pliidu kartesana.

Rokasgramatas veidosana ir ciesi saistita ar topoSo Pliidu Direktivu un tas
nosacijumiem un definicijam. Galvenokart ta palidzes dalibvalstim izprast pliidu
kartéSanas nosacijumus, kas ir noteikti Plidu Direktiva, ieteikt metodes un
dazadas pieejas, kas ir izmantojamas pliidu kartéSana. Tacu svarigs rokasgramatas
nosacijums — neaprobezoties ar Plidu Direktiva prasito, bet piedavat arT plasakas
zinaSanas un metodes.

Rokasgramatai ka pielikums bis krasains plidu karSu atlants ar
daudzveidigiem pladu kart€Sanas piemériem Eiropa.

Rokasgramatu pilnigi pabeigt paredzets bija 2007. gada janvari, bet termins
tika atlikts, jo darbu galigi pabeigt varés tikai péc Pludu Direktivas pienemsanas.

Pati Plidu Direktiva vél paSlaik ir sagatavoSanas procesa, un atseviski
nosacfjumi un prasibas vél var mainities. Tacu jau tagad ir zinams, ka
dalibvalstim biis nepiecieSams sagatavot dazada Iimena kartes.

Sakuma tiek pieprasits sakotn&jais pludu riska novértéjums, kas ari var
ieklaut kartésanu.

Tacu velaka darba gaita dalibvalstim teritorijam, kas tiks atzitas sakotngja
plidu izvertejuma par apdraudétam, bis jaizgatavo plidu postjumu vietu kartes
un pludu riska teritoriju kartes.
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LATVIJAS TOPOGRAFISKO KARSU RELJEFA ATTELOSANAS
PRECIZITATES PROBLEMAS

Agnese KURSISA, Maris NARTISS, Aivars MARKOTS
LGIA, Lielméroga kartéSanas departaments, e-pasts: Agnese.Kursisa@Igia.gov.lv;
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Maris.Nartiss@gmail.com; Aivars.Markots@Iu.lv

Lidz ar Latvijas neatkaribas atjaunoSanu ir nemitigi pieaugoss
pieprasijums péc digitalas un tradicionalas geografiskas informacijas, ipasi
méroga 1:10 000, tapéc devindesmito gadu beigas Valsts zemes dienesta tika
uzsakts intensivs darbs topografisko karSu méroga 1:10 000 razosana.

Reljefa elementu skaits topografiskajas kartés veido 9% no visa tajas
att€loto objektu skaita. Un ta ir vieniga sadala, kuras informacijas ieglisanai
izmanto nevis ortofotokartes, bet gan padomju laika izgatavotas topografiskas
kartes méroga 1:10 000.

Problémas, kas rodas, topografisko karSu izveide izmantojot reljefa
informaciju no agrakos laikos izveidotajam topografiskajam karte€m, nav pilniba
apzinatas, bet, pieaugot lietotaju lokam un vinu zinaSanam, daudzas vietas atklajas
dazada rakstura un licluma reljefa att€loSanas kliidas, kuru patiesie c€loni un realie
apjomi nav tik vienkarS$i nosakami. Kludainu kartografisko izejas materialu
izmantoSana I1dz ar to atstas iespaidu uz karsu precizitati vél daudzus gadus.

Zemes virsas reljefa att€loSanas neprecizitasu izpétei ir veikts dazados laikos
un dazados mérogos izgatavoto topografisko karSu reljefa att€loSanas
salidzinajums, veicot horizontalu digitiz€Sanu ar datorprogrammas Microstation
Geographic palidzibu *.dgn failu formata, un reljefa kltidu analizei tika izmantotas
GIS programmatiira — ar ESRI Arclnfo tika veikta datu parveidosana *.shp formata,
bet ar atverta koda programmu GRASS GIS tika veikta datu analize.

Analizgjot datus, tika konstatéts, ka biezi vien reljefa neprecizitates nav
saistitas ar atSkirigiem karSu mérogiem, bet gan ar klidainu reljefa att€loSanu
sakotngja datu ieguves procesa.

Visbiezak sastopamie reljefa neprecizas attelosanas kliidu avoti padomju
laika topograﬁskajas kartes M 1:10 000 ir:

mezainos apvidos no aerofotouzpémumiem ar stereometodi
digitizé€to horizontalu att€losana nevis pa realo zemes virsu, bet
orientgjoties pec koku virsotnu reljefa, radot nepareizu zemes virsas
atspogulojumu kartg;

- dazads reljefa sk€luma augstums vienas vai blakus esoSu lapu
ietvaros lauj dazadi interpretét horizontalu att€loSanu misdienu
topografiskajas kartes;

- ar blakus esoSajam topografisko karSu lapam nesaskanota
horizontalu att€losana.
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Japiezimg, ka padomju laika topografisko karSu informacija biezi vien ir
novecojusi, jo ta neatspogulo aktualas izmainas reljefa dabas procesu un cilvéka
darbibas del.

Datu analizi reljefa attéloSanas kladu noskaidroSanai apgriitina
informacijas trikums par padomju laika topografisko karSu konkréto lapu datu
ieguves metodém un att€losanas panémieniem, ka ari redliem kontroles
mehanismiem datu kvalitates noteikSanai, tapéc nav iesp&jams izdarit primarus
novertéjumus par to, kuras kartes reljefs ir att€lots precizak.

Attistoties tehnologijam, ir iesp&ams risinat problému par precizas
informacijas ieglisanu, izmantojot alternativus datu iegiiSanas veidus. Viens no
sadiem veidiem ir digitalais augstuma modelis (DTM), kur§ galvenokart ir
nepieciesams digitalo ortofotokarsu izgatavosanai. Otrs alternativais datu ieguves
veids ir lazersken€Sana. Ar lazerskeneri ir iesp&jams ieglit zemes virsas
trisdimensiju datus, kurus veido liels daudzums mérjjumu punktu, kuru skaits
ievérojami parsniedz ar tradicionalajam lauka metodém vai no aerouzp@mumiem
iegiito punktu skaitu. Pasreizgja lazerskenéSanas datu plaknes precizitate ir ap
50 cm, bet augstuma precizitate aptuveni 15 cm.

Lietojot pétijuma izveleéto metodi ka dazadu materialu savstarp&ju analizi
un atsakoties no sakotngja pienémuma, ka topografiskajas kart€s viss ir pareizi,
un apzinoties, ka $adam izejas materialam japieiet kritiski, liela méra iesp&jams
noverst rupjas kliidas un samazinat iesp&jamibu ieviest jaunas.

Situaciju datu kvalitates uzlaboSana var€tu nodrosinat reljefa preciza
instrumentala uzmérisana, bet Sis datu ieguves veids ir nesamérigi dargs. Tas ne
tikai raditu problémas papildu finansu lidzeklu piesaistiSanai no valsts budzeta
kartografijas attistiba, bet arT sadardzinatu izgatavoto kartografisko materialu.

Reljefa att€losanai Latvijas topografiskajas kartes meroga 1:10 000 jasak
izmantot ar alternativam metodém — aerofotouzn@mumu datoriz&tas apstrades
procesa iegiito digitalo augstuma modeli vai jauno metodi: lazerskenéSanu —
ieglita reljefa informacija, pirms tam veicot datu precizitates novért€jumu un
izstradajot detaliz€tu metodiku par datu savietoSanu ar parjiem topografiskas
kartes méroga 1:10 000 satura elementiem.

GIS RIKU IZMANTOSANA GRAVU TIKLA VEIDOSANAS UN
IZVIETOJUMA LIKUMSAKARIBU GEOSTATISTISKAJA ANALIZE

Dainis KURSITS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Linearas erozijas veidoto reljefa formu geomorfologiska izpéte dabas
parka ,,Daugavas loki” turpinas jau vairak neka 10 gadus. Tacu, attistoties
geomatikas metodém fluvialaja geomorfologija (Tools in fluvial geomorphology,
2003), ir radusies iesp&ja integrét geomorfologiskos, morfometriskos, geologiskos
un citus datus, izmantojot GIS. Tiesi GIS lauj daudz efektivak salidzinajuma ar
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kartometriskajam metodém veikt hidrografiska tikla blivuma analizi, sateces
baseinu robezu un vietgjo erozijas bazu noteikSanu, Haka (Hack 1957, citéts
Knighton 1998) likumsakaribas analizi (idensteces garuma un tas sateces baseina
skaitlisko vértibu korelacija), nogazu garuma, krituma, ekspozicijas u.c.
raksturlielumu geostatistisko analizi. Ta ka gravas ir periodisku @denstecu
veidotas fluviala reljefa formas, to veidosanas un izvietojuma likumsakaribu
izpete pilna mera var izmantot augSminétas GIS metodes un rikus. Turklat sada
GIS orientéta pieeja lauj iegiitos datus izmantot turpmakos p&tijumos, nodrosinot
temporalo un telpisko izmainu analizi, ka arT modelét gravu erozijas procesu
attistibu. P&dgjais uzdevums, nemot veéra nokriSnu sezonala sadalfjuma un
intensitates izmainas, ir seviski aktuals globalo klimata izmainu konteksta.

Veicot gravu tikla veido$anas un izvietojuma likumsakaribu geostatistisko
analizi, sakotnga posma tika sagatavota gravu erozijas reljefu aprakstosa
informacija vektordatu un elektronisko datu bazu forma. Izmantojot GIS
programmatiiru  ArcMap 9.0, tika izveidoti tematiskie slani “gravas” (kuras
reprezent€ gravu ievalki — polyline) un “gravu sateces baseini” (polygon), gravas
raksturojoso geomorfologisko, geologisko, hidrologisko u.c. veida skaitliska vai
tekstuala rakstura informaciju pievienojot ka atribiitus. Talaka darba gaita tika
veikta ieglito datu matematiska analize, nosakot korelaciju starp gravu garumu un
sateces baseina platibu, un korelaciju starp viet§jo erozijas bazi un gravu tikla
blivumu. Izmantojot ArcMap ietvertos GIS rikus, tika izveidoti jauni tematiskie
slani (“gravu tikla bieziba”, t.i., skaits/km® LKS-92 fikla un “gravu tikla blivums”,
t.i., garums/km® LKS-92 tikla), kas raksturo erozijas tikla telpisko organizaciju.
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1. attels. Gravu sateces baseina un to garuma korelacijas diagramma, kur
A (faktoriala pazime) — gravas sateces baseins (ha) un L (rezultativa pazime) — gravas garums (m).
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Dabas parka ,,Daugavas loki” eso$a gravu erozijas veidota reljefa
geostatistiska analize parada, ka pastav cie$a korelacija starp gravu garumu un to
sateces baseiniem (korelacijas koeficients =0,886; skat. 1. att.) un vidgji cieSa
korelacija starp viet€jas erozijas bazes vertibu un gravu tikla blivuma (korelacijas
koeficients =0,530; skat. 2. att.).

Maksimalais gravu tikla blivums (>3,0 km/km?) ir konstatéts gadijumos,
kad erozijas baze >30 m, nogazu slipums o >16°, nogazém ir izliekta forma un tas
veidotas no morénas smil§mala. Min&to faktoru summa, ka likums, novérojama
meandru virsotnés, ieliekto (izskalojamo) krastu posmos, kuros tad ari
noverojams sarezgitakais, gravu saposmots ielejas nogazu reljefs.
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2. att€ls. Viet€jas erozijas bazes un gravu tikla blivuma korelacijas diagramma, kur
H (faktoriala pazime) — viet&ja erozijas baze (m) un D (rezultativa pazime) — gravu tikla blivums (m/km?).
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3. att€ls. Gravu tikla izvietojums un blivums dabas parka ,,Daugavas loki”.
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Gravu tikla blivuma augstakas vertibas konstatétas Elernes, Rozalisku,
Daugavsargu un Skérskanu loku virsotn@s, kur erozijas tikla blivums atsevigkos
gadijumos sasniedz pat 4 000 m/km® (skat. 3. att.), savukart tematiskais slanis
“gravu bieziba” parada to, ka skaita zina visvairak linearas erozijas formu ir
Daugavsargu, Rudnas un Skérskanu loku virsotngs (24-27 gravas uz 1 km?).

Turpinot iesakto darbu, ir nepieciesams izveidot dabas parka “Daugavas
loki” teritorijas digitalo reljefa modeli ar augstu detalizacijas pakapi (pixel
1 x 1 m). Tas Jaus izmantot GIS piedavatas geotelpiskas analizes plasas iespgjas,
izmantojot modulus SpatialAnalyst, 3D Analyst, ArcHydro jaunu rastra datu
atvasinasanai un pétfjumu rezultatu vizualizacijai.

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.
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URBANIZACIJAS IPATNIBAS PIERIGA

Laila KULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laila.kule@]u.lv

Zemes lietojuma mainu pilsétu malas jeb pils€tas—lauku saskares teritorijas
ietekme $adi faktori: 1) zemes gabala fiziskais raksturojums; 2) attistibu kontrolgjosie
pasakumi; 3) zemes TpaSnieka raksturojums; 4) sabiedrisko pakalpojumu pieejamiba;
5) vietas pieejamiba; 6) attistitdja iniciativa (Lee, 1979). Lidz ar neatkaribas atgtisanu
un zemes reformas, demokratizacijas un ekonomikas liberalizacijas politikas
aizsakSanos, Rigas pilsétas un tas regiona attistibas procesi lidzinas tiem, kas
raksturigi pilsétam Rietumu un pargja pasaulé, kur valda demokratiski kontrolGta
nekustama Ipasuma tirgus noteikumi. P&tfjuma mérkis ir novertét, kadi no pilsetu
malam raksturigajam attistibas Tpatnibam, kas minéti akadémiskaja literatlira, ir
noverojami Pieriga. Pat anglo-amerikanu geografijas un planotaju literatira biezi
mingtais jédziens ,,izkliedeta apbiive” (jeb angliski urban sprawl) aptver tris dazadus
jaunas biivniecibas veidus: 1) vienlaidus plasa teritorija zemaka blivuma apbiive, neka
butu optimali, 2) starveida apbiive, pieméram, gar autotransporta magistralém, kur
teritorijas starp stariem paliek neapbtivetas; 3) cinveida apbtive, kas ir nevienmeriga,
vietam arT kompakta, bet attalu no pils€tas vienlaidus apbtives un tas centraliz€tajam
komunikacijam (Harvey, Clark 1965). Pétnieki arT uzsver, ka arpilsétas ainavas, to
transformacija no lauka uz urbaniz&tu vidi, arT to izkliedétas apbiives raksturs, ir
nepatstavigas. Tas tiek déveétas par efeméraam ainavam (Bryant et al. 1982; Jackson,
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1984; Brassley, 1998, 1999; Qvistrom, Saltzman, 2006). Arpilsétas ainavas raksturs
mainas Iidz ar attistibas procesu, tomér to pagaidu stavoklis, dazadu politisku un
sociali ekonomisku apstaklu, dazkart zemes ipaSniecku vai attistitaju subjektivas
ricibas d€] var ilgt daudzu gadu garuma. Ta ka Pieriga notiekosa jauna biivnieciba
veido arpilsétas jeb suburbanas ainavas un §is pilsétu—lauku saskares teritoriju ainavas
aizvien vairak Iidzinas §adam efem@ram raksturam, planotajiem, sadarbojieties visos
limenos, ir jacensas $o situaciju kontrolét, izmantojot picejamos zemes politikas un
telpiskas planosanas instrumentus.
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IZSTRADATO KUDRAS ATRADNU APMEZOSANAS
PROBLEMAS UN TO RISINAJUMI

Dagnija LAZDINA
LLU Meza fakultate, e-pasts: dagnija@silava.lv

Izstradatajas kiidras atradn@s ne vienmér vegetacija atjaunojas dabiski, un
augsnes tiek paklautas talakai lietus un vgja erozijai. lemesli ir skabas augsnes
(pH 2,5-3,5) un augsts gruntsidens ltmenis, ka arT nepietickams baribas vielu
daudzums. Esosos novadgravjus aizsprosto bebru biivétie dambji. Talaku $adi
izmantoto platibu apsaimniekoSanu kavé vairaki apstakli, nav izveidota
pievedcelu struktiira, kas apgriitina augsnes ielaboSanas pasakumus, nav novakta
visa kiidra lidz pamatmaterialam, atstats biezs kiidras slanis, vietumis dzilak par
80 cm. lerikotos stadijumus apdraud grauz€ji un lielie zalédaji, piepilséta
esoSajas teritorijas ir paaugstinata ugunsbistamiba.

Pétfjums uzsakts 2005. gada, lai noskaidrotu dazadu notekiidenu diinu un citu
méslojuma veidu ietekmi uz zemsedzes veidosanos un dazadu koku sugu augSanas
raditajiem. Rigas Mezu agentiiras valdijuma eso$aja izmantotaja kiidras atradné
VirSos ierikots stadijums ar priedes, egles, bérza, melnalksna un karklu komercskirnes
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»sven” stadmaterialu. Stadijums ierikots tris variantos — kontrole, méslots ar danam
14 t sausnas/ha, méslots ar mineralmesliem un kontroles stadfjums.

2005. gada ierikotais karklu stadijums gaja boja — izkalta un cieta no parak
skabas augsnes reakcijas, tapéc 2006. gada visos variantos karklu stadijumu
atjaunoja un dalai no tiem veica kalko$anu ar dolomitmiltiem 10 t/ha.

Ar dinam meéslotaja plantacijas dala 2006. gada atskiriba no 2005. gada
izveidojas bagatiga vegetacija. Ar mineralmésliem meéslotaja platiba vegetacija
attistijas galvenokart ap stadito kocinu stumbriem, jo méslosanu ar
mineralmeésliem veica stadvietas. Platibas, kur tika staditi karkli un mineralméslus
izkliedgja vienmerigi pa visu platibu, aizz€lums vienmérigs, bet nabadzigaks.
Kontroles varianta zemsedze neveidojas, zemsedzes veidoSanos kontroles
varianta neveicinaja ar1 apstrade ar dolomitmiltiem.

Zemsedzes augu sausnas masa tris atkartojumos, ievacot augu virszemes
dalu 1 m® platiba, noteikta 2006. gada rudeni, dati paraditi grafika (1. att.).
Parrékinot uz asimiléta oglekla daudzumu, vislielaka biomasas kraja izveidojusies
ar dinam meéslotaja plantacijas dala (3,5 tonnas C). Nakosgad daudzgadigajiem
augiem biis labak izveidojusies saknu sist€éma un veidosies vairak biomasas.

| | ]
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1. att€ls. Zemsedzes augu veidota sausna un asimilétais oglekla daudzums.

Ar dinam meéslotajas platibas zemsedzi veido Juncus sp., Chamaenerion
angustifolium L., Epilobium sp., Calluna vulgaris L., Marchantia polymorpha L.
Emend. Burgeff., Eriophorum sp.. Visos mé&slotajas platibas ir loti daudz
pasizs€jas bérzu, galvenokart Betula pubescens L., ka arl Populus tremula L.,
Pinus sylvestris L. un Salix sp.. Ar dinam méslotaja un kalkotaja varianta doni
aug salidzinoS§i mazak. Aizz€lumu veido ar1 Veronica filiformis Sm. Ar
mineralmésliem méslotajas platibas sas€jusies galvenokart kokaugi -
P. Sylvestris L., B. Verucosa L. un B. Pubescens L.. Beérzi 2006. gada vasara
veidojusi garus (Iidz 1,5 m) dzinumus. No zemsedzes augiem izplatitakie Calluna
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vulgaris L), nedaudz Juncus sp. un Eriophorum sp.. Ar mineralmésliem méslotaja
un kalkotaja platiba sasgjusies galvenokart Chamaenerion angustifolium L.,
B. Pubescens L., P. Tremula L. un P. Sylvestris L..

Secinajumi.

1. Tikai otraja gada dinu méslojums veicina vegetacijas veido$anos
zemsedz€ ar tuv€jam mezaudze€m un kudrajiem raksturigajam sugam. Diipu un
mineralméslu méslojums pozitivi ietekmé stadito kocinu augSanu.

2. Ienesot augsné 2—3 tonnas C uz 1 ha dinu méslojuma, jau otraja gada
plantacijas asimilé vairak oglekla, neka ienests ar dinam, no energobilances
viedokla — daudz efektivak ir dunas ieslégtas baribas vielas atgriezt biologiskaja
aprité un audzet daudzgadigas energokultiras nevis sadedzinat diipu masu.

3. Izstradatas kiidras atradn@s ar biezu kiidras slani un augstu gruntstidens
Itmeni karklu spraudeni p&c notekiidenu diinu meslojuma tiek no€noti un iet boja.

P&tfjumu atbalstija Eiropas Socialais fonds, Rigas MeZu agentira, Latvijas
Meza attistibas fonds.

PLANOSANAS LOMA ILGTSF:EJTC_-I-U SOCIALO VIETIENU
VEIDOSANA

Gunta LUKSTINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.lukstina@lu.lv

Eiropas Savieniba arvien lielaka uzmaniba tiek pieversta pilseétu politikai
un ilgtspgjigu apdzivotu vietu veidoSanai. Lielbritanijas prezidentiiras laika
2005. gada decembr1 Bristole ES ministri vienojas par ES dalibvalstu atbalstu,
veidojot Eiropa ilgtsp&jigas apdzivotas vietas/kopienas un par So vietu veidoSanas
vispargjo prasmju sekméSanu (UK Presidency, 2005). Bristoles vienosanas
(“Bristol Accord”, 2005) ietvaros tika noteikta ilgtsp&jigu kopienu definicija un
ilgtspgjigu kopienu raksturigas sastavdalas. Tika uzsverti galvenie vietu
demokratiskas parvaldes principi — efektiva pilsonu lidzdaliba; [émumu un ricibu
pienemsana pareizaja limeni; efektiva vadiba, radot vietas viziju, kuru atbalsta
kopiena un kura kopa ar partneriem tiek Tistenota; augstas vadibas un
komunikacijas prasmes, un tika atzits, ka laba parvalde ir priekSnosacijums
ilgtsp&jigu kopienu / socialo vietienu veidoSanai. Ta papildina un turpina ieprieks
Roterdama pienemto Pilsétu politikas darba kartibu (Urban acquis, 2004).
Speciala pétijuma (Academy for Sustainable Communities, 2006) Eiropas lIimena
simpozijam “Skills for the Future, Making Better Places in Europe” par situaciju
vietu veidoSana un attiecigajam prasmém Eiropas Savienibas valstis secinats, ka
Baltijas valstis gan urbana, gan telpiskas attistibas politika ir attistibas stadija un
trukst attiecigu prasmju ilgtsp&jigu kopienu veidoSanai un parvaldei.

Latvija trikst jeédziena “kopiena” (angliski — community) izpratnes, kas
ietver gan geografisko aspektu, gan ari tas saiknes, kas veido vienotibu,
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piederibu, atbildibu (Danga., 2006). Ta ka kopienas pastav dazados telpiskajos
limenos: mikrorajonu, pilsétu, viet€jo pasvaldibu un regionu Iimeni, latviesu
valoda var papildus izdalit jeédzienu “sociala vietiene”, kas atbilstu nelielai
vienotai kopienai ar kopigam raksturiezimém, kas dzivo viena telpiskaja
Iimeni / apvidii (maju grupa, ciemata, mikrorajona, pilsétas dala, mazpilséta), un
turpmak teksta kopa ar jédzienu “kopiena” lietot ar1 So jédzienu ‘“‘sociala
vietiene”, kas tuvinatu varda “kopiena” izpratni saistiba ar vietu.

Saskana ar Bristoles definiciju ilgtsp&jigas kopienas/socialas vietienes ir
vietas, kuras cilveki grib dzivot un stradat tagad un nakotng, un tas ir vietas, kuras
ir labi planotas. Latvija triikst kopienu/socialo vietienu veidoSanas prakses jeb ir
maz vietu, kuras ir labi planotas, veidotas un tiek parvalditas ka ilgtsp&jigas
dzives telpas. Latvija speciala uzmaniba reti tiek pieversta tadiem savstarpgji
saistamiem vietu izveides priekSnosactjumiem ka ekonomiska izaugsme, socialais
taisnigums un ilgtspgjigas attistibas principu ievéroSana. Turklat planojot un
veidojot nepiecieSams nemt veéra kopienu / socialo vietienu galvenas raksturigas
sastavdalas, to, ka tas ir aktivas, sociali ieklaujoSas un drosas, tas tiek labi
parvalditas, tas ir labi savienotas — ar labam transporta saiteém un sakariem, tajas
ir labi pakalpojumi, jutiga attiecksme pret vidi, tas ir plaukstosas, kvalitativi
planotas un biivétas un taisnigas pret ikvienu.

Sodien nepietiek prasmju ilgtsp&jigu kopienu / socialo vietienu veido3anai,
kas ietver “telpu veidoSanas” prasmes, kuras izriet arpus vienas profesijas
zinasanam. Tam Latvija ir nepiecieSama izpratne un vienotas telpiskas attistibas
piecjas, kas nozimé to, ka telpas veidotajiem — arhitektiem, planotajiem,
inZenieriem savas profesionalas zinaSanas japapildina ar starpprofesionalas
sadarbibas, kopigas vizijas radiSanas un TstenoSanas, partneribas, projektu
vadibas, parrunu un socialas starpniecibas vispargjam prasmem.

Latvija triikst zinasanu, atbilstoSu prasmju, datu un pétjjumu. Latvija nav
ilgtsp&jigas urbanas politikas un ilgtsp&jigu kopienu / socialo vietienu planosanas
un veidoSanas. NepiecieSami pétfjumi par situaciju Latvija saistiba ar ilgtsp&jigu
kopienu / socialo vietienu planosanu, veidoSanu un parvaldi, bet jau tagad ir
redzams, ka nepiecieSams parnemt ES valstu zinaSanas to veidoSana un
nepiecieSamas izmainas Latvijas planoSanas sisttma un kultGra. Ilgtspgjiga
attistiba prasa sabiedribas lidzdalibu un uzskatu saskanu. Normativajos aktos
noteikto un biezi vien praks€ formali istenoto sabiedrisko apsprieSanu jaaizstaj ar
realu sabiedribas lidzdalibu planosana un planota isteno$ana. Tomér pakapeniski
sabiedriba pieaug izpratne par planoSanas nozimi kvalitativas dzives vides
veidoSana un par Iidzdalibas nepiecieSamibu savas apkaimes izaugsme.
Vietvietam pamazam veidojas cita planoSanas kultira. Savu artavu
demokratizacijas procesos — palidzibu kopienu/socialu vietienu attistiba,
iedibinot iedzivotaju lidzdalibas tradicijas vietgjas attistibas planosana un planota
istenoSana, ievieSot Latvija pirmos iedzivotaju forumus, ir devusi Baltijas—
Amerikas Partnerattiecibu programma. Latvija notikuSie iedzivotaju forumi
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(Talsos, Lielvarde, Aluksng, Jaunpilt, Madona, Apg€, Livbeérze) veidojusi butisku
iedzivotaju aktivizeéSanas pieredzi. Ta ir ,materializ&jusies” kopienu fondu
izveide savu vietu attisttbas meérkiem (Lielvardes attistibas fonds, Talsu,
Aluksnes, Valmieras un Madonas novadu fondi), sabiedrisko kustibu
organizatoriska izveidé (Daugavas kreisa krasta kustiba, Mezaparka, Jirmalas un
Garkalnes iedzivotaju apvienibas u.c.), kas kopuma rada priek$nosacijumus
ilgtsp&jigu kopienu/socialo vietienu veidosanai.
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MEZA MASIVA STRUKTURA§ UN EKOSISTEMU IZMAINAS PEDEJO
80 GADU LAIKA VIDZEMES AUGSTIENE

Martins LUKINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mlukins@lanet.lv

Viena no $obrid izmantotam metodém biologiskas daudzveidibas saglabasanai
mezos ir aizsardzibas pasakumu piemeroSana dazam meza ekosisteémas sukcesiju
stadijam: liela vecuma nosaciti dabiskam, dabas faktoru ietekmétam un sekundaro
lapu koku mezaudzém. Pasreiz&ja meza ekosistému struktiira ir izveidojusies, laika
gaita mijiedarbojoties dabiskiem un antropogéniem faktoriem.

Meza masiva teritorija, kas atrodas Vidzemes augstienes dienvidrietumu
dala, aplikotas ekosistéemu izmainas laika gaita. Analize veikta, salidzinot
1929. un 2003. gada meZa inventarizacijas materialus — meza nogabalu kontiiras
un mezaudzu aprakstus. Vienas un tajas pasas vietds salidzinata meZzaudzes
veidojoSo sugu, to savstarpEjo attiecibu, vecumu intervalu skaits un citas
ekosisteému struktiiru raksturojosas pazimes.

Kops 1929. gada, meza masiva palielingjies kontliru (nogabalu) skaits un
mezaudzu vecumu dazadiba, tom@r samazinajusies koku vecumu dazadiba
mezaudzu Iimeni. Izmantota metode lava pietickami precizi identificet
sekundaras izcelsmes meza nogabalus, purvus, kuros izveidojusas mezaudzes, ka
ari dazada pakapé apsaimniekotas vietas. Ekstensivi apsaimniekotds eglu
mezaudzg€s ir izmainijies egles 1patsvars, jo pieaugusi tas vecumu dazadiba vai
palielingjies lapu koku ipatsvars. Lapu koku mezaudz€s palielingjies egles
ipatsvars un saglabajusies ievérojama lapu koku klatblitne vai valdoso lomu
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mezaudzes sastava ieguvusi egle. AizauguSajas plavas un lauces ir lielaka koku
vecumu dazadiba neka intensivi apsaimniekotas mezaudzes. No biologiskas
daudzveidibas aizsardzibas viedokla vertigakie meza nogabali atrodas vietas, kas
apliikotaja perioda apsaimniekotas ekstensivi.

PILSETVIDES VIZUALAIS PIESARNOJUMS

leva Marga MARKAUSA
LZA Ekonomikas institlts, e-pasts: marga@|za.lv

Vidi cilvéks uztver ar visam manam, arT ar redzi, un rezultata veidojas
prieksstats, vertejums, atticksme, kas rezultgjas riciba. Cilvékam pils€tvide ir svariga
gan &ku arhitektiira, gan skulptiiras, gan ainava, ar plaknu vizualais noform&jums.

Sé&tas, nozogojumi, stabi, eku sienas, transformatoru biidas, tiltu malas,
balsti — viss tiek apziméts un aprakstits, izraibinats ar divainam zimém, krasu
izvéle atkariga no izmantotas virsmas. Daudzas vienmulas betona s€tas klaj
fantastiski Zim&jumi, parsvara pauzot agresivu noskanu. Uzraksti un zim&jumi
nav vairs tikai pilsétas, arT laukos vairak vai mazak Iidzenas un vienkrasainas
plaknes tiek izmantotas ,,jaunradei”, kas boja vides vizualo telu. To visu médz
saukt par grafiti, tomer Sis apzZim&jums nav attiecinams uz visiem kepajumiem.
Misdienas par grafiti déve 1pasa stila (taja svarigs apjoms, krasa, ideja) veidotus
vertikalu plaknu apgleznojumus, galvenokart argja vide. Ir iezZimgjusies tendence:
Saja 1paSaja stila veidotus zZim&umus izmantot ar1 iekstelpu, transporta Iidzeklu
noformé$anai, sadzives priek§metu, apgérbu rotasanai.

Grafiti: skrap&jumi (no italu valodas). Senakie grafiti — zZim&umi uz alu
sienam. Grafiti savu pasreiz€jo vizualo izpausmi ieguva lidz ar hip-hop kultiiras
attistibu, bet iesakums saskatams Amerika jau ,,sausa likuma” laika, kad ar uzrakstu
palidzibu konkur&josas ,,firmas” norobezoja teritorijas, uzraksti zinoja par
jaunumiem, izmainam, nodomiem. Uzrakstu parsvitroSanai, jaunu rakstiSanai to
vieta sekoja savstarpgjo rekinu kartosana. No ta laika Iidz misdienam ka biitiskaka
motivacija saglabajies ar neatlautibu saistita riska pardzivojums: ,.grafiti”
makslinieki ,ker adrenalinu”. Uzrakstu un vélak abstraktu zZim&umu veidoSanu
sekmgja tehnologiju attistiba — krasu balonini procesu pilnveidoja un paatrinaja.

Latvija grafiti ka ielu makslas veids ienaca 20. gadsimta devindesmitajos
gados, uzplauka 21. gadsimta sakuma, un ar to saistas lielas problémas. Zimétaji
un rakstitaji izvélas tikai paSiem vien vai arT tikai nelielai domubiedru grupai
saprotamus simbolus, — parjiem vinu pasaulé ieeja liegta! Rakstitaji pauz savu
,»dvEseles sapi”, bet nav iesp&jams viniem palidz&t, jo vini ir anonimi. Vini uzdod
jautajumus, bet atbildi nemaz negaida. Ir uzskats, ka grafiti iclas ir fantazijas
izpausme, kas aizsargd daudzus no reala naida un dusmam (1). Te rodas
jautajums — kapéc jauniesi ir naidigi un agresivi? Pret ko? Nesankcionétie grafiti
teksti un zimgjumi tick déveti ar1 par ,.kriminalo makslu”.
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Tiek méginats izskaidrot un attaisnot sienu aprakstitaju un apzimétaju
ricibu — grafiti ,,makslinieki” pasi ,,ir c€luSies no teritoriala sociala slana. Vini
deteritorializ€ atkodetas urbanas telpas — noteikta iela, siena vai rajons caur to
atdzivojas, atkal klastot par kolektivu teritoriju. Grafiti ir nomadiskas teritorialas
kartibas manifestacija pret despotisko valsti, kas likvidé grafiti, lai nostiprinatu
pasSu veidotas pozicijas telpas reprezentacija” (2). lesp&jams, ka grafiti makslas
paSdarbnieki savu ricibu pamato ar tézi, ka ,teritoriju vairs neraksturo tas
neatkariba, bet gan kontrole par to, arT So kontroli stimul&josa paaudze...” (2)

Grafiti maksliniekiem tiek piedavati objekti apgleznoSanai, tiek rikoti
festivali, bet tas nav bijis pietiekami, lai remdétu ,,paSdarbnieku” kari atstat visas
iesp&jamas vietas savus képajumus un uzrakstus, arl pari atzitajiem grafiti. Lidz
ar to gan ,Istais” grafiti neatlautas vietas, gan pakaldarinajumi uzskatami par
vandalismu, Ipasuma tiSu bojasanu. lesp&jams, ka dazadiem sabiedribas slaniem,
grupam ir atSkirigs viedoklis par vides estetiku un par IpaSuma neaizskaramibu.

Ar grafiti ka pusaudzu un jaunieSu pasizpausmes veidu ir jareékinas. Liela
loma ta izplatiba ir internetam. Diskusijas par So paradibu sabiedriba praktiski
nenotiek, un Iidz ar to nav zinams, ka to cilvéki vérté, vai un ka ta butu
noveérSama. lesp&jams, ka sabiedriba, ,.kriminalo grafiti” nepienemot un no ta
norobeZojoties, tomér sak ar to sadzivot ka ar nenovérSamu launumu. Vizuali
degradéta vide Riga raksturo haosu rakstitaju galvas un dvéselé, toposas
personibas ,,mekl&umu celus”, nekontrolétu lidzeklu izlietojumu gimengs,
necienu pret cita ipasumu, saimnieka izjiitas trikumu, pasvaldibas nesp&ju uzturét
harmonisku vidi. Dzilakas $is paradibas saknes, visticamak, mekl&jamas
psihologija. Neatlauta sienu, sétu u.tml. apziméSana un aprakstiSana ir
kvalificgjama ka likumparkapums — valsts, paSvaldibas vai privata IpaSuma
bojasana, un par to paredzets sods. To piemérot iesp&jams tikai gadijuma, ja
vainigais ir piekerts un vina vaina ir pieradita.

Vislabak rakstitaju parliecibu par savu nesodamibu un pilsétas attiecigo
dienestu bezspécibu vides nosargasana raksturo ar zalu krasu uzrakstitais uz
majas sienas Riga, Maskavas priekspilséta: ,,Noker mani, ja vari!”

Literatara
1. http://grafiti.blogs.lv/
2. http://rixc.lv/reader/txt/txt.php?id=216&1=1v

LATVIJAS LAUKU ATTISTIBA — VAI TO VAR PLANOT?
Aija MELLUMA

1. Latvijas lauku attistibu raksturo S§adas vispargjas tendences:
(1) samazinas lauksaimnieciba izmantojamo zemju TIpatsvars un tradicionalo
saimniekoSanas nozaru loma, bet palielinas lauku vides vertiba ka jauno funkciju
realizéSanas priekSnosactjumam; (2)tiek realiz€ts limitets valsts atbalsts
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(nacionalais un Eiropas Savienibas lidzfinans@tais) lauksaimniecibas un lauku
attistibai; (3) aukos notiek iedzivotaju skaita samazinasanas un relativa
novecosanas, iedzivotaju koncentré$anas ciemos, bet vienlaikus — laukos ienak uz
pils€tniecisko dzives veidu orientétie iedzivotdji; notiek lauku iedzivotdju
noslanos$anas un polarizacija, atseviskas iedzivotaju grupas palielinas nabadzibas
risks; (4) oveérojama izteikta lauku apvidu polarizacija péc dazadam pazimem:
lauksaimniecibai labvéligie — mazak labvéligie apvidi; nosaciti bagatie —
nabadzigie lauku apvidi; tradicionalie lauku apvidi — urbanizétie lauku apvidi;
lauku apvidi ar tiesiski noteiktiem ierobezojumiem — lauku apvidi bez tiem;
centrali novietotie lauku apvidi — attalie / nomalu lauku apvidi.

2. Pasreiz butiski uzsvért, ka lauki vairs nav tikai lauksaimnieciskas un
mezsaimnieciskas darbibas aréna (nozaru vai sektoralais skatijums), bet tie ir
daudzfunkcionala vide. L1dzas saimnieciskas darbibas funkcijai lauki ir dzives vide,
atpttas vide, inovativo darbibas veidu attistibas vide, dabas un kultiiras mantojuma
daudzveidibas kratuve un sargataji. Tacu atkariba no vietas apstakliem katra no $Sim
funkcijam var iegt vadoSo nozimi vai arl lidzsvaroti kombinéties ar citam
funkcijam. Tatad notiek lauku teritoriala diferencéSanas, un veidojas atSkirigi lauku
areali. Kada varda nosaukt Sos veidojumus, lai sarunas par laukiem neiznaktu
trivialas (lauki, lauku telpa, artelpa, lauku apvidi, lauku vide, briva telpa u.tml.).

3. Kas ir lauki ka teritorials / telpisks veidojums? Tas butu jadefing, lai
attalinatos no pasreiz valdosas pieejas, proti, ka laukus tomér identifice ar
lauksaimniecibas zemém un lauksaimniecisko darbibu. Turklat dazado limenu
teritorijas planojumu konteksta ir skaidrak jadefing krit€riji/robezas, kas saista un
atSkir laukus no otram divam planosanas struktirvienibam — apdzivojuma
struktiiras un infrastruktiiras tikliem.

4.Ipasi jaatzimé lauku vides jaunas vértibas (dabas un Kkultiiras
mantojums, dabas un ainavu daudzveidiba un estétiska kvalitate, dzivesvieta,
vieta tlrismam un atpitai, radoSam darbam u.c.), kuru realizéSanas konkrétas
vietds vai apvidos nav iedomdjama bez kvalitativiem teritoriju planojumiem.
Buitiba tas liek paplaSinat pasreiz&jos priekSstatus par planojumu saturu un izvirza
planotajiem jaunus uzdevumus.

5. Lauksaimnieciba ir viena no nozarém, kam jau ilgstosi tiek sniegts valsts
atbalsts. Sakotngji (pagajusa gadsimta 1990.gadi) tas bija tikai valsts atbalsts
dazadu subsidiju veida, péc tam pievienojas ES pirmsiestasanas (SAPARD)
maksajumi. P&c iestasanas ES tie ir Savienibas noteiktie maksajumi, ka arT valsts
budzeta maksajumi, kuru mérkis ir radit Iidzvertigus konkurences apstaklus ar
citam dalibvalstim. Tac¢u So maksajumu konteksta tiek runats art par lauku attistibu,
jo dazas no ES maksajumu programmam ir vérstas uz to. Lauksaimniecibas joma
stradajosie eksperti uzskata, ka tikai tagad agrako gadu finansialais atbalsts sak dot
efektu, tas ir veicinajis arT lauku saimniecibu diferencésanos.

6. Lauku atbalsta plano$ana un parvaldiba ir centralizéta, ta ir labs t.s.
vertikalas planoSanas piemérs (apstiprinats Latvijas lauku attistibas valsts stratégijas
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plans 2007.—2013.g.). Latvija izveidota sava lauku atbalsta teritoriala struktiira (kas
nesakrit, pieméram, ar planoSanas regionu aprisém). Vado$a organizacija ir Lauku
atbalsta dienests, atseviski administrativo rajonu bloki veido Regionalas
lauksaimniecibas parvaldes, ko sarunu valodas ITmenT sauc ari par regioniem (to
skaits ir 9, plus Aiviekstes melioracijas sistému valsts parvalde).

7. Attistibas planoSanas skatfjuma bitisks ir jautdjums par lauku
teritorialajam vienibam, kas lautu ievérot lauku apvidu realo dazadibu. To nosaka
§adi faktori: dabas un vésturiskie apstakli; aktualie socialie un ekonomiskie, ka ar1
tiesiskie faktori.

Lauku teritoriju telpiskas strukttiras parzinasana dod iesp&ju prasmigak
veidot lauku atfistibas politiku, veicinot gan cilvekresursu, gan atsevisku vietu
attistibu. Seviska uzmaniba pievérSama attistibas potencialo iesp&u noverteésanai,
nodarbosanas veidu un zemes apsaimniekoSanas veidu dazadoSanai, kas var notikt
atskirigi dazados lauku teritoriju tipos, dazadas vietas. Tomér janem vera tas, ka
lauku apvidu telpiska struktiira ir inerta, un batiski tas parveidojumi notiek tikai pec
krasiem lizumiem sabiedribas ekonomiskaja un socialaja attistiba vai ar1 — politisko
lémumu ietekmée.

8. Attistibas un planoSanas skatfjuma ipasa probléma ir lauku dualisms. No
vienas puses, ta ir individualas darbibas sfera, ta saistas ar ipasuma tiestbam. No
otras puses, vides un ainavas skatfjuma lauki ir publiska uztveres telpa, kas ir
nozimigs priek$nosacijums identitates uzturéSanai un veidosanai turpmak, ka arT —
nozimigs tlrisma resurss, uz kura izmantosanu likts uzsvars jau pasreiz. Turpmak
§1 dualisma probléma risinama ar telpiskas planosanas paneémieniem.

9.Ir pamats domat, ka turpmako Latvija lauku attistibu kopuma noteiks
divas tendences, ko var nosaukt par industrialo un postindustrialo. Pirma saistita
ar lielrazoSanas attistibu tirgus vajadzibam, otra — ar lokalo vides resursu
izmanto$anu biologiskai/ekologiskai lauksaimniecibai, ka ari lauksaimniecibai
alternativo saimniekoSanas veidu attistibai. Postindustrialajai attistibai svarigakais
priekSnosacijums ir vides/ainavas kvalitates, stabilitates un daudzveidibas
saglabasana. Savukart, lauku attistiba industrialaja scenarija ietekmé ekologisko
situaciju, pat neraugoties uz $is ietekmes pielaujamajam normam. Abos
gadifjumos lauku vide nedrikst zaudét savu vertibu ka cilvéku dzivesvide, ka
dabas un kulttiras vértibu glabataja.

Lauku telpiska struktiira ir piemérota attistibai péc abiem scenarijiem, tacu
viena vai otra lokalizaciju regiona limeni nav iesp&jams prognozet. AtraSanas
vietas nosacijumi, zemes Ipasnieku intereses, ka arT ES un valsts lauku attistibas
politikas nosacijumi ir tie faktori, kas kopuma ietekmes nodarbosanas veidu un
specializacijas izveli.

10. Lauku attistibas jautajumu konstruktivu risina$anu ievérojami sarezgi
tas, ka tie péc bitibas ir vismaz divu ministriju — Zemkopibas ministrijas un
Regionalas attistibas un pasvaldibu lietu ministrijas parzina. Tacu pirma atbilstigi
ES dokumentos lietotajai terminologijai lielakoties runa par lauksaimniecibas un
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lauku attistibu, bet otra attistibas planoSanas sakara — par teritoriju (tie ir arl
lauki !) attistibu. Tikai MK noteikumos par administrativo rajonu un planosanas
regionu teritoriju planojumu izstradi ka viena no telpiskas struktiiras
pamatvienibam (blakus apdzivojuma un infrastruktiiras tiklu struktiram) tiek
nosaukti /auki, tatu bez varda/j€dziena saturiska skaidrojuma.

Diskusijas Saja sakara ir paradijusas, ka ar vardu lauki galvenokart tiek
saprastas teritorijas arpus pilsétam. Tas atspogulots arT LR ,,Lauksaimniecibas un
lauku attistibas likuma” (2004). Tomér — mazak labvéligo lauku teritoriju skaita ir
arT pilsctas!

11. Turpmakas darbibas uzdevums ir sasaistit lauku attistibas planoSanas
vertikalo komponenti (lauku un lauksaimniecibas atbalsts) ar horizontalo
komponenti — vispargjo attistibas planoSanu (vietgja, rajonu un planoSanas
regionu limeni). Tas nozimé, ka nepiecieSami gan zinatniskie pétijumi un
metodiskas izstrades, gan tiesibu aktu satura harmonizg€Sana, gan sabiedribas
iesaistiSana — lai veidotu jaunu, daudzpusigu skatijumu uz Latvijas laukiem.

VISPAREJAS PLANOSANAS UN AINAVU PL_ANOéANAS SASAISTES
JAUTAJUMI LATVIJA

Aija MELLUMA

1. Vispargjas planoSanas jeb — visaptvero$as planoSanas pamatvienibas
Latvija ir pasvaldibu teritorijas. Planosanas darbu kartibu un planu / planojumu
saturu nosaka MK noteikumi (atseviski vietgjam un rajonu pasSvaldibam, ka art
planosanas regioniem). Pasreiz attistibas planosanas procesu veido divi zari — tiek
izstradats attistibas plans / programma (ka attistibas stratégija) un teritorijas
planojums, kam vajadz&tu but §Ts stratégijas izklajumam teritorija, nemot véra
apstaklu ipatnibas un dazadibu. Biitiska probléma rodas tad, ja, uzsakot teritorijas
planojumu, pasvaldibai nav savas attistibas stratégijas. Ka probléma ieziméjas ari
pretruna starp tiesibu aktu noteikto unifikaciju un vietas apstaklu realo dazadibu
(ta ieveroSana ir planosanas biitiba). lezZim&jas interesanta paradiba, proti,
attistibas plani arvien vairak tiek uztverti un vertéti ka Ipatngjs literatiiras zanrs.

2. Attistibas planoSana izveidojusies par prakses sféru, un aizvien skaidrak
iezim&jas atzina, ka ta ir ari atbildibas sféra. Tacu, lai par to runatu pamatotak,
nepiecieSama turpat desmit gadus ilgas jaunds planosanas prakses saturiska
analize. Pasreizgjas planosanas prakses Tpatniba ir tada, ka ta balstas galvenokart
uz pastavosajiem tiesibu aktiem, planojumos atspogulojot tikai tas prasibas, kas
formulétas tiestbu aktos. Tadgjadi planojumi sava zipa tiek unificeti (tas ir
pozitivi saskanosanas un kontroles skatfjuma). Taja pasa laika — tas nozime, ka
praktiski netiek risinati tie attistibas jautajumi, kas bitiski konkrétajai
pasvaldibai, saistas ar konkrétas vietas ipatnibam (kas ari ir attistibas resurss).
Mazak vai vairak, bet teritorijas planojumi tiek uztverti ka zemes izmanto$anas
planojumi, un ka tadi tie ir orient&ti uz nodoklu politiku un zemes tirgus attistibu.
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3. Vienlaikus janem veéra, ka bitiski izmainijusies planoSanas nosacfjumu
argja vide, ko veido dazadi starptautiskie dokumenti ar savam rekomendacijam, ka
arT Eiropas Savienibas saistoSie dokumenti. Teiktais attiecas uz dabas (Sugu un
biotopu direktiva, Natura 2000 u.c.) un vides aizsardzibu (Udenu direktiva,
aizsardziba pret nitratu piesarpojumu u.c.), kultiiras mantojuma aizsardzibu, lauku
atbalsta pasakumiem (lauksaimniecibas zemju apmeZzoSana, erozijas noverSana,
ciemu renovacija u.c.). Ainavu parvaldibas un planosanas konteksta ipasa nozime ir
Eiropas ainavu konvencijai. Vai un ka dazado starptautisko dokumentu prasibas
planosanas praksé tiek saistitas ar teritorijam un vietam, kur norisinas to
(dokumentu) ierosinatas darbibas? Vai ir iespgjams pastavosajos likumos un
MK noteikumos, kas attiecas uz planosanas sféru, aktuali iestradat jaunas,
papildinosas prasibas, tad&jadi sasaistot tds ar pastavoso praksi? Jeb pret&ji —
javeido jaunas planosanas Iinijas, kas atbilstu katra starptautiska dokumenta garam
un prasibam. Tas ir izvéles jautajums, bet, pirms izdarit izveli, jaizanaliz€ iegita
pieredze, tas stipras un vajas vietas.

4.Jau ilgaku laiku Latvija notiek diskusijas par Tpasi aizsargdjamo
teritoriju dabas aizsardzibas planu sasaisti ar pasvaldibu teritoriju planojumiem,
ka to prasa tiesibu akti. Jadoma, ka tadas pasas diskusijas notiks sakara ar Eiropas
ainavu konvencijas TstenoSanu. Turklat jaatzist, ka tas biis plasakas un
nesamierinamakas, jo saistisies ne tikdaudz ar planosanas praksi, cik ar pasu
ainavas jédzienu, ta izpratnes dazadibu, ar sabiedribas attiecksmes izpausmeém.

Vai iespgjams sagatavoties ilgstosajam darbam, kas biis nepiecieSams, lai
varétu uzsakt ainavu Konvencijas istenoSanu?

5. Lai to daritu, jamekl€ citas pieejas, kas lautu gan plasak skatities uz
ainavam, gan ar1 — pilnigak ieverot katras vietas vai apvidus Tpatnibas, kas bitiba
pati par sevi ir vertiba.

Pirmkart, konstruktivu pieeju varétu veidot, par pamatu izmantojot atzigu, ka
pasreiz dzivojosam paaudzém ainava ir mantojums, kas sanemta no ieprieksgjam
paaudzém. Lietojot jédzienu mantojums, atzistam, ka Latvijas ainavas, tas
aizsargdjamas vertibas nav radijuSas misdienu paaudzes, un tadgjadi atzistam ari
saikni ar aizgajusajam paaudzeém. Turklat mantojuma apzinasanas, ta saglabasana,
nereti — dzivosana mantojuma vidg ir piederibas, identitates sajiitas prickSnosacijums.

Masuprat, Latvijas situacija Ipasu nozimi iegiist Konvencija paustie
atzinumi, ka ainava ir visur, gan izcilas, gan ikdieniskas vietas, un ka cilveks ir
ainavas dala, tas aktivs elements. Tas paver jaunas iespgjas sabiedriskas domas
veidoSana. Proti, nerunat tikai par ainavu ka pagatnes mantojumu, bet par
mantojumu ka Sodienas dzives un darbibas objektu, par realu piedaliSanos ainavu
aizsardziba, kopSana, veidosana.

Otrkart, javienojas par kopigu, turklat viegli saprotamu ainavas
skaidrojumu, kas biitu lietojams gadijumos, kad ainava klGst par sabiedribas
intere$u vai cilvéka praktiskas darbibas (to skaita — planoSanas un ipasas
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aizsardzibas) objektu. Taja pasa laika atzistot, ka ainava ka realitates izpausme ir
tik bagata, daudzveidiga, ka pielauj visdazadakos skatfjumus un skaidrojumus.

Sarunas par ainavas jédziena saturu, ta piemerosSanu planoSanas mérkiem
varétu uzsakt, nodalot divas ainavas jédziena izpratnes.

e Ainava ka priekSstats par saskatamo apkartni, par cilvéka
apkartgjas vides vizualo veidolu. ST izpratne pielauj, ka katram
cilvekam ir it ka sava ainava, kas balstas pieredzeé, redzEtaja,
atminas, iztel€ un kas nosaka ari savu attieksmi pret citam ainavam.

e Ainava ka reala telpa, ar tam Tpatnibam, ko nosaka dabas apstakli un
cilveka darbibas ilggadgja vesture konkrétaja vieta. So abu lielo
faktoru mijiedarbiba veidojies katrai ainavai raksturigais dabas un
cilvéka roku veidoto elementu izkartojums jeb vizualais veidols.
Turklat ainava ne tikai veidojusies cilvéka darbibas ietekme, bet
nepartraukti un aktivi ietekmé cilvéku dzivi un darbibu. Ainava ka
telpa skatama gan vizualajas izpausmes, rekinoties ar cilvéka
klatblitni un uztveres Tpatnibam, gan ekologiskajas un funkcionalajas
izpausmés. Telpas izpratne ainava ir planosanas objekts.

6. Apspriesanas verts ir arT jautajums par to, ka Ainavu konvencijas piedavatais
skatfjums uz ainavam (ainavas ir visur) saistas ar lidzsingjo dabas aizsardzibas praksi.
Aizsargajamo ainavu apvidi, nacionalie parki, dabas parki, Biosféras rezervats — tas ir
ainaviskas teritorijas, un to aizsardzibas mérki nevar aprobeZoties ar biotopu
aizsardzibu, kas Eiropas Savienibas [TmenT atziti par aizsargajamiem.

7. Bitiskakais prakses jautagjums — par ainavu planoSanas vietu pasreizgja
planosanas darbu struktiira. Protams, tas pirmam kartam ir izstradajamas ainavu
politikas jautajums. Tacu jau tagad pielaujamas trTs iespgjas: (1) ainavu planosana
un prasibas tiek iestradatas pastavoSajos planoSanas noteikumos (vienlaikus
veidojot planosanas darbu metodisko bazi); (2)ainavu planosana veidojas par
atseviSku planoSanas nozarojumu; tada gadijuma ainavu planojums var klut par
pamatu, teritorialo bazi, lai turpmak saskanotu pasreiz it ka savrupas sabiedribas
darbibas jomas — dabas aizsardzibu, kultiiras vértibu aizsardzibu, ainavu aizsardzibu
un attistibas planosanu, un (3) atkariba no planoSanas Iimena un ainavu Tpatnibam
(ekologiska, kulttrvesturiska, vizuali estétiska vertiba u.c.) kombingjamas abas
ieprieksgjas pieejas.

EPIFITI DARZNICAS PILSKALNA

Anna MEZAKA, Liga STRAZDINA
LU Biologijas fakultate, Botanikas un ekologijas katedra

Atseviskas mezaudzu salinas lauksaimniecibas ainava ir Ipasi nozimigas
biologiskas daudzveidibas saglabasana. Darznicas pilskalns (Madonas raj., Aronas
pag.) ir viena no $adam salinam, nodrosinot labveligus apstaklus epifitu izplatibai.
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Epifitisko stinu un kérpju izplatiba un ekologija (kopa uz 60 kokiem)
pétita katra Darznicas pilskalna nogaze (ZR, ZA, D un R).

Darznicas pilskalna kopuma konstatetas 24 epifitisko stinu un 39 epifitisko
kérpju sugas. Atrastas arl tris TpaSi aizsargdjamas epifitiskas sugas Latvija
(LR MK 2000) — stinu suga diegveida grubullape Pterigynandrum filiforme (atrasta
uz vienas parastas liepas Tilia cordata stumbra A debespusg€, 1 m augstuma), ka ar1
divas kérpju sugas — parastais plauskerpis Lobaria pulmonaria (izplatits tikai
ZA nogazg, parauglaukuma atrasts atSkirigos augstumos un debespuses uz parastas
klavas Acer platanoides) un caurumaina pertuzarija Pertusaria pertusa (atrasta
atskirigos augstumos un debespus€s uz parasta oSa Fraxinus excelsior). Konstatgtas
ar tris epifitisko stinu un Cetras epifitisko kérpju dabisko mezaudzu biotopu
indikatorsugas. Vairakas epifitiskas sugas (siinu sugas — cipresu hipns Hypnum
cupressiforme, kalnu divzobe Dicranum montanum, dzislaina leskejite
Pseudoleskeella nervosa, kerpju sugas — Hypogymnia physodes, Lepraria incana
un Parmelia sulcata) biezi sastopamas pétitaja teritorija.

Epifitisko stinu un kérpju sugu skaits lidzigs uz atskirigam lapu koku
sugam (1. att.). Salidzino§i mazak epifitu uz parastas egles Picea abies.

14 4 @ Vidéjais
epfitisko
sugu skaits

OVidéjais
epifitisko
slnu sugu
skaits

Sugu skaits

B Vidéjais
epifitisko
kérpju sugu
skaits

Koku sugas

1. att€ls. Epifitu (siinu un kérpju) skaits uz atSkirigaim koku sugam.

Visvairak epifitiskas stnas (17 sugas) atrastas uz kokiem R nogazg, bet
epifitiskie kerpji (25 sugas) vairak izplatiti uz kokiem ZA nogaze. Stnu sugu
segums salidzinosi lielaks uz kokiem ZA nogazg, bet kerpju sugu segums lielaks
uz kokiem D nogaze. Kopuma epifiti pétitaja teritorija vairak izplatiti
R debespuse 0,5-1,5 m augstuma uz koka stumbra. Epifitiskas stinas (piemeram,
Hypnum cupressiforme) vairak izplatitas Iidz 0,5 m augstumam R debespusg, bet
kérpji (piem&ram, Buellia griseovirens) vairak atrasti 0,5-1,5m augstuma
A debespuse uz koka stumbra.
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Noverotas arT atSkiribas epifitu izplatiba atkariba no nogazes ekspozicijas
un debespuses uz koka stumbra. Piemeéram, D nogaze epifitiskas siinas vairak
izplatitas Z debespusg, bet epifitiskie kerpji — R debespusé uz koka stumbra.

Epifitisko siinu sugu izvietojumu RDA (Redundancy analysis, Canoco for
Windows Version 4.53) ordinacija biitiski ietekmgja koka mizas pH (p<0,05), bet
kérpju sugu izplatibu — koka mizas pH, mizas saplaisatibas pakape un stumbra
diametrs (p<0,05).

Epifitiskas stinas ir vairak prasigas péc mitruma salidzinagjuma ar
epifitiskajiem k&rpjiem, kas izplatiti ar1 sausos apstaklos. Krokaina miza, kas
biezi vien ir saistita ar koka vecumu un diametru, veicina epifitu diasporu un
gemmu attistibu. Sveku klatbttne ir viens no iemesliem nabadzigai epifitu
vegetacijai uz Picea abies. Koka mizas pH atzits ka viens no svarigakajiem
epifitu izplatibu ietekm&josajiem faktoriem (Barkman 1958). Acer platanoides
salidzinajuma ar citam koku sugam, konstatets augstakais mizas pH (5,52I0,60),
kas dalgji izskaidro Lobaria pulmonaria izplatibu ZA nogaze.

Epifitu  izplattba  Darznicas  pilskalna  ietekm&ja  atSkirigie
mikroklimatiskie apstakli, ko nosaka gan debespuse un augstums uz koka
stumbra, gan nogazes ekspozicija un substrats — koka stumbra mizas ipasibas.

Literatira
Barkman, J.J. (1958). Phytosociology and ecology of cryptogamic epiphytes. Van Gorcum Assen. 628 p.
Latvijas Republikas Ministru kabinets (2000). Noteikumi par Ipasi aizsargajamo sugu un ierobezoti
izmantojamo Tpas$i aizsargajamo sugu sarakstu [On the List of Specially Protected Species and
Species with Exploitation Limits]. 1. pielikums. Tpasi aizsargdjamo sugu saraksts. Latvijas
Vestnesis 413/417 2000 (Grozijumi Latvijas V&stnesis nr. 120, 2004) (in Latvian).

LIVECD BAZETA LINUX SISTEMA ATVERTA KODA GIS APGUVEI

Maris NARTISS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com

Geografisko informacijas sisttmu (GIS) programmas izmantotie algoritmi
var bt loti sarezgiti un to realizacija var butiski ietekm@&t datu analizes rezultatus.
Ir svarigi, lai specialistiem biitu pieecjama pilna informacija par datu analizes
algoritmiem, lai varétu korekti izveértét ar to palidzibu iegilitos rezultatus.
Vispilnigakas iespgjas petit programmas izmantotos algoritmus sniedz atvérta
koda programmatiira. Programmu var uzskatit par atvérta koda programmu, ja ta
nodroSina lietotajam Cetras pamatbrivibas — darbinat (lietot) programmu, pétit un
maintt to savam vajadzibam, brivibu kopét to, veikt programmas uzlabojumus un
tos izplatit [1].

LiveCD ir programmatiiras izplatiSanas veids, kura datora operétajsistéma
un izmantojamas programmas tiek iclad&tas no argja datu nes¢ja (kompaktdiska),
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nemainot datora esoso cieto disku saturu (tas ir — operetajsistéma un programmas
netiek instalétas datora). Par $adas pieejas priekSrocibam var min&t iespgju
vienmér nésat sev lidzi darbam nepiecieSamas programmas un datus, iespgju
izm&ginat programmas bez to instaléSanas u.tml. Pie trikumiem var noradit
liclakas prasibas pret datoru operativo atminu un lénaku darbibu, jo operativaja
atmina tiek ieladéta dala no datiem, kas parasti glabajas uz cieta diska, ka ari
piekluves laiks argjiem datu nesgjiem parasti ir lielaks neka cietajiem diskiem.

Apvienojot atverta koda programmatiiras un LiveCD labakas 1pasibas, var
radit idealu riku macibu vajadzibam — unific€tu darba vidi (visiem apmacamajiem
ir pieejamas vienadas programmas ar vienadu konfiguraciju), kuru nav iespgjams
nejausi vai ar noliiku sabojat, jo viss tiek glabats uz tikai lasiSanai paredz&ta datu
nesg€ja. Ja tiek izmantota atvérta koda programmatiira, nav jauztraucas par to, ka
sadam datu nes€jam var€tu tikt veidotas kopijas, kas Tpasniekprogrammattiras
gadijuma biitu kriminali sodama darbiba.

Atverta koda GIS programmatiiras apguves vajadzibam tika radits uz Knoppix
Linux bazeéts kompaktdisks, kur§ satur popularakas atvérta koda GIS
programmas, ka arT geografiskos datus. Diska ir ieklauta geografisko datu kopa
“Spearfish”[3], kas satur vektordatus, rastra datus (ieskaitot digitalo reljefa
modeli), ka arT talizp&tes materialus — aerofoto un satelituznémumus. Diska ir
ieklautas popularako atveérta koda GIS programmu jaunakas versijas dazadu
prasmju apgiSanai — eksist§joSo geografisko datu iepaziSanai izmantojot
komandrindas (GDAL/OGR, Proj4) un grafiskas programmas (QuantumGIS),
geografisko datu analizi (GRASS) un publicé$anu interneta (MapServer). Tiek
planots, ka tuvakaja laika disks tiks papildinats ar atsevisku talizp&tes datu
apstrades programmu un datu statistiskas apstrades vidi R, kas var darboties arT ar
geografiskajiem datiem. Tiks pievienoti arT riki datu apmainai ar GPS aparatiem.
Ta ka kompaktdisks satur atvérta koda programmatiiru, jebkur§ interesents var
brivi modificét ta saturu — pievienot citas programmas, datus, lai iegttu tiesi
savam vajadzibam piemérotu darba vidi. GIS iesp&u demonstrésanai un GIS
pamatu maciSana ar o CD var izmantot ne tikai speciali tam paredz&tus darbu
aprakstus, bet ari lielako dalu no interneta bez maksas pieejamajiem atvérta koda
GIS apmacibu kursiem, gramatam, ka, piem. [2], kuras piemeri ir balstiti uz diska
pieejamo programmatiiru un geografisko datu kopu “Spearfish”.

Literatira
1. Free Software Foundation. The Free Software Definition. http://www.fsf.org/licensing/essays/
free-sw.html
2. Neteler, M., Mitasova, H. (2004) Open Source GIS: A GRASS GIS Approach. Boston.
3. SPEARFISH 6.0 data set. http://grass.itc.it/download/data6.php
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VIZUALAS KVALITATES KRITERIJI AIZSARGAJAMAS DABAS
TERITORIJAS UN UPJU IELEJAS

Natalija NITAVSKA, Daiga ZIGMUNDE
LLU Lauku inZenieru fakultate, Arhitektlras un bivniecibas katedra,
e-pasts: Daiga.Zigmunde@llu.lv

Viena no galvenajam ainavas Tpasibam ir tas vizuala kvalitate. Vizualo
kvalitati ir vieglak novertét, jo cilveki vieglak uztver informaciju ar redzi neka ar
citiem manu organiem. Tomgr, ja pétijums notiek daba, tadas ainavas ipasibas ka
smarza, skanas, klimatiskie apstakl]i un citas neapzinati ietekme ainavas uztveri.
Katra individa ainavas uztvere ir atskiriga, jo to ietekm& mentalitate, dzimums,
vecums, profesija, ieprieks€ja pieredze, socialais stavoklis, dzives vieta — lauku
teritorija, pils€ta, viet€jais iedzivotajs vai iebraucgjs, ka arT emocionalais
noskanojums ainavas uztveres mirklt. Tapec, nemot vera iepriek§ mingtos
faktorus, varam secinat, ka ainavas vizuala uztvere ir subjektiva.

Ainavas vizualas kvalitates veidotaji ir ainavas elementi, to Tpasibas un
kompozicionala mijiedarbiba. Galvenas ainavu elementu grupas ir dabas veidojumi
un cilvéka raditie objekti. Ainavas vizualas kvalitates vertéSana janem véra ainavas
elementu Tpasibu (pieméram, krasa, forma, faktiira) kvalitate un mainigums laika un
telpa; katra elementa kompozicionala saderiba ar apkartcjo ainavu kopuma. Katram
ainavas tipam ir tam raksturigi elementi un to kompozicionalais sakartojums
(piem@ram, €ku izvietojums lauku teritorija vai pilséta). Tapec vizualas kvalitates
kriteriji atSkiras atkariba no p&tamas ainavas tipa un specifikas.

Aizsargajamas dabas teritorijas un upju ielejas ir specifiskas ar savu
biologisko daudzveidibu un ekologisko vértibu, ko nepiecieSams saglabat ari
nakotne. Tapec galvena problematika aizsargajamo dabas teritoriju un upju ieleju
vizualas kvalitates noveérte$ana ir ainavas ekologisko un estétisko Tpasibu
saskano3ana. So teritoriju vizualas kvalitates kriterijos jaietver ekologiskas prasibas,
jo ne vienm@r estétiski pievilciga ainava ir ari ekologiski augstvertiga.
Aizsargajamo dabas teritoriju un upju ieleju ainavu vizualas kvalitates noteikSanai
kriterijus iedala tris grupas: 1)ainavas elementu esamiba; 2) elementu Tpasibas;
3) ainavas elementu kompozicionala mijiedarbiba. Aizsargajamo dabas teritoriju un
upju ieleju ainavas veido tam raksturigi elementi — dabas objekti. Neraksturigie
elementi parsvara ir cilvéka raditic objekti — buives, celi un citi. Raksturigo un
neraksturigo elementu esamiba nosaka ainavas vizualo uzbtvi. Ka vizualas
kvalitates kriterijus verteé elementu 1Ipasibas: krasu, formu, faktoru. Ta ka
aizsargajamo dabas teritoriju un upju ieleju ainavas parsvara veido dabas elementi,
to Tpasibam piemit mainiba laika un telpa. So ipasibu kvalitate var mainities
atkariba no gadalaika, klimatiskajiem apstakliem, dienas dalas. Nozimigs kriterijs ir
ainavas elementu kompozicionala mijiedarbiba, kuru izverte p&c vispargjam
kompozicijas likumsakaribam. Nemot véra $o teritoriju specifiku, katru krit€riju
izvert€ ar no ekologijas viedokla, ko veic atbilstosa profila eksperts.
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P&tot aizsargajamo dabas teritoriju un upju ieleju ainavu vizualo kvalitati,
secinajam, ka ir divi galvenie pamatprincipi. Pirmkart, individualu kriteriju
izstrade katrai konkrétai teritorijai, jo tas ir ekologiski atSkirigas. Otrkart, nemot
vera aizsargajamo dabas teritoriju un upju ieleju Ipatnibu, ainavas vizualie
kritériji japakarto ekologiskajam prasibam.

INDUSTRIALA AINAVA

Gunita OSITE
LLU Arhitektdras un bavniecibas katedra, e-pasts: arh@dome.jelgava.lv

Industrialo ainavu veido vésturiski izveidojusas razoSanas teritorijas, un to
apbiives vizualais t€ls Sobrid nerada estétisku baudijumu ainavas uztverei. Tam
raksturigais tipiskums — tuvu viena otrai esoSas industrialas teritorijas, lielas
zemes platibas sedzo$s asfalts, masveidigi neestétiski biivapjomi un monoliti
dzelzsbetona zogi. Industrialas teritorijas neizcelas ar retumu un unikalitati. Ekas
ir nolietojusas, nepabeigtas vai pamestas.

Miisdienas iezim&jas ar savam specifiskam pilsétbavniecibas formam.
Tradicionalo ripnicu un augsto skurstenu panoramu pils€tas ainava nomaina
arhitektoniski baudami, moderni razoSanas korpusi ar tajos ietilpstosajam
zinatniskajam laboratorijam. Manuels Kastels (Manuell Castell) un Piters Hals
(Peter Hall) sava gramata “Pasaules Tehnopoles” salidzina akmenoglu un
dzelzsrudas ieguves lomu 19. gadsimta industrialo valstu attistiba, ar musdienu
sabiedribas sp&ju radit jaunas zinatniskas un tehnologiskas idejas, kas ir
informacijas laikmeta sabiedribas attistibas dzin&jspéeks.

Eiropa ekonomikas globalizacija ir novedusi pie daudzu ripniecisko
uznémumu noveco$anas un attiecigo teritoriju pamesanas. DroSibas stratégijas
izstrades un militaro speéku samazinaSanas rezultata visa Eiropa ir vérojamas
pamestas armijas zonas, kuram ir jaatrod jauns pielietojums. Telpiskas attistibas
politikas uzdevums ir atveselot bijusas rlipnieciskas un militaras zonas un tam
apkartesosas teritorijas un padarit tas izmantojamas citiem noliikiem, lai izvairitos
no jaunu zemju apbives, kas ir mazak pienemami no apkartgjas vides viedokla.
Seit ir japieméro pilsétu teritorijam paredzétie telpiskas attistibas politikas
pasakumi, lai raditu pievilcigu vidi investicijam.

Vadliijas Eiropas kontinenta ilgtspgjigai attistibai ir pienemts pasakumu
plans, ar kuru palidzibu butu iesp&jams veicinat bijuso ripniecisko teritoriju
sakarto$anu un rehabilitaciju.

Nemot véra nekustama TpaSuma, it ipaSi zemes, tirgus cenu straujo
kapumu, aizvien lielaka nozime javelta jau esoSo apblveto teritoriju
arhitektoniskajai un ainaviskajai rehabilitacijai. BijuSos industrialos objektus
iespgjams parveidot ne tikai par dzivojamo apbiivi. Tos interesanti sakartojot,
izgaismojot un apzalumojot, rodas tiiristu iecieniti objekti apskatei. Janem vera
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tas, ka daudzi no Siem riipnieciskajiem objektiem ir XIX gadsimta beigu un
XX gadsimta sakuma liecinieki — v&stures pieminekli.

AIZSARGAJAMO AUGU ATRADNU INVENTP:RIZACIJ_A DAUGAVAS
IELEJAS POSMA NO AIZKRAUKLES LIDZ SKRIVERIEM

Agrita OZOLINA
Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: agritaoz@inbox.lv

Daugavas ielejas posma no Aizkraukles Iidz Skrivriem aizsargajamie augi
ir peétiti diezgan sen. 18.-20.gs. tos pétfjusi J. B. Fisers, D. H. Grindelis,
W. C. Friebe, grafs L. Braijs J. FlieSers, E. Lindemanis, J. Klinge, E. Lémanis,
K. R. Kupfers u.c. Petijumi notikusi ar1 20. gadsimta sakuma, 1978. gada vasara
te tika konstatétas 30 aizsargajamas augu sugas (Krivane 1980). 1982. gada
[.Fatare $aja posma konstat€ 11 par retam un aizsargdjamam atzitas augu sugas,
bet 2003. gada tikai 6 sugas (Daugavas ielejas dabas aizardzibas plans 2004).
P&c Latvijas Sarkanas Gramatas datiem, aptuveni 40 aizsargdjamo augu sugas ir
sastopamas $aja Daugavas ielejas posma (Latvijas Sarkana Gramata, 2003), bet
péc Latvijas Vides agenturas datu bazes — 14 aizsargajamas augu sugas .

Veicot pétijumus 2005.-2006. gada vegetacijas sezona, tika konstatétas
28 aizsargajamo augu sugas. Ir konstatétas vairakas jaunas, apstiprinatas un
precizétas agrak zinamas atradnes un dazas izzuduSas atradnes. Atradnes
apstiprinoSie herbariji glabajas Daugavpils Universitates sistematiskas biologijas
instithta herbarija (DAU).

Jaunas atradnes tika konstatetas tadiem augiem ka Armeria vulgaris
Willd., Trifolium alpestre L., Pyrola media Sw., Allium scorodoprasum L. Jaunas
aizsargajamo augu atradnes tika konstat€tas tados biotopos ka smilts karjeros,
netalu no izgaztuveém, kas var€tu liecinat par antropogéno ietekmi, kuras rezultata
§1s sugas ir nokluvusas $aja teritorija.

Apstiprinatas un precizgtas jau zinamas atradnes $adiem augiem: Cotoneaster
niger (Wahlb.) Fr, Iris sibirica L., Ajuga genevensis L, Circaea lutetiana L., Allium
scorodoprasum L.,  Allium  vineale L., Vincetoxicum  hirundinaria Medik.,
Helianthemum nummularium (L.) Mill.,, Inula britanica L., Draba nemorosa L.,
Gentiana cruciata L., Gladiolus imbricatus L., Seseli libanotis (L.) W.D.J. Koch,
Diphastrium complantanum (L.) Hulb, Lycopodium annotinum L., Lycopodium
clavatum L., Dactylorhiza baltica (Klinge) N.1.Orlova, Dactylorhiza incarnata (L.)
So0, Dactylorhiza maculata (L.) Sod, Platanthera bifolia (L.) Rich., Platanthera
chlorantha (Custer) Rchb., Anemone sylvestris L., Pulsatilla patens (L.) Mill,
Pulsatilla pratensis (L.) Mill. No Siem augiem 1. kategorija ieklauta viena suga,
2. kategorija — 1, 3. kategorija — 9 augi, bet 4. kategorija— 11.

Nav konstatétas atradnes vairakiem agrak $aja teritorija atzim&tiem augiem:
Alisma gramineum Lej., Prunus spinosa L., Myosotis sparsiflora Pohl, Cucubalus
baccifer L., Stellaria crassifolia Ehrh., Digitalis grandiflora L. So atradpu izzusanu
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sekmé biotopu eitrofikacija un piemérotu augtenu iznicinaSana. Viengadigos augus,
pieméram, melodzeni, ir griiti konstatet to atradnu nepastavibas del.

Daugavas ielejas vegetaciju ir mainijusi cilvéka antropogéna ietekme,
HES celtnieciba. Mainoties Daugavas ielejas mikroklimatam, reljefam un lidz ar
to arT biotopiem, mainas ar teritorijas floristiskais sastavs. Var prognozet, ka
naktong Saja teritorija varétu tikt konstatStas jaunas aizsargdjamo augu sugas,
savukart daudzas agrak atzimétas sugas varétu izmirt.

Literatira
Krivane, N. 1980. Par dazam aizsargdjamo augu atradném Stuckas rajona. — In: Retie augi un
dzivnieki: Riga: LatZTIZPI, 19.-23.1pp.
Fatare, 1. 1987. Daugavas ielejas flora. Riga: Zinatne, 79 Ipp.
Daugavas ielejas dabas parks 2004. Dabas aizsardzibas plans.
Latvijas Sarkana Gramata. Vaskularie augi 3: Riga, 691 lpp.
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FISERA FUNKCIJAS PIELIETOSANAS IESPEJAS REGIONALAS
POLITIKAS EFEKTIVITATES MERIJUMOS

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: jpaiders@nra.lv

ES strukttirfondu sadales geografiska izpéte ir iesp&jama tikai paslaik, kad
ir notikusi un regulari notieck naudas sadale saistiba ar regionalas attistibas
politikas mérkiem un kad politikas izpausmju piemeru jau ir uzkrajies pietickami
daudz. LidzSingjos pétijumos, nemot vera, ka ES atbalsts bija tikai sakuma
stadija, ka kvantitativs raditajs, vertgjot pagastu attistibu, tiek lietots projektu
skaits, jaunu darbavietu skaits, jaunu sezonalu darbavietu skaits, saglabato
darbavietu skaits [S/ara 2001, 158]. Ka indikators lietots ari pieteikumu skaits
SAPARD projektiem regionu griezuma [JaukuSonoka 2005, 103] u.c.

Analizgjot raditajus par ES uzpéméjdarbibas atbalsta programmu ietvaros
pieskirto finansgjumu, visai raksturiga ir aina — finans€jumu sanem tikai kada dala
no teritoriju kopskaita, bet zinams skaits teritoriju to nesanem. Parasti Sada
parametra sadalfjumam ir divi maksimumi. Vienu maksimumu veido teritoriju
skaits, kura attiecigais raditajs ir nulle (teritorijas, kas nesanem finans€jumu), bet
otru maksimumu veido visbiezak sastopamais finans€juma raditajs. Sadalifjums ar
diviem maksimumiem neatbilst nevienam klasiskajam statistikas teorijas
sadalfjumam. Sada sadaltfjuma gadijuma izlases vidgja raditaja, standartnovirzes un
dispersija lielumu butiski ietekm& p&tamas pazimes biezums izlase. Faktiski ir divi
celi, ka analizet $adu raditaju. Pirmais ir grupét, palielinot apskatamo teritoriju
lielumu, no pagastiem pariet uz lauku rajoniem. Veicot $o celu Latvija, jau ir iegiiti
rezultati. Grupgjot atklatos projektu konkursus un grantu shému projektus
sadalfjuma pa 33 teritorialajam vienibam, kopuma nav vérojama izteikta sakariba
starp projekta darbibas jomam, piesaistito finans€jumu un teritorialo vienibu
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socialekonomiskajiem raditajiem. [Brikse et al. 2005, 57]. Otrs cel§ ir analiz&t
pazimes relativo biezumu dazadas izlases, saglabajot ka analiz€jamo teritoriju
Latvijas mazako administrativo vienibu — pagastu un pilsétu.

Salidzinot pazimes TIpatsvaru izlasé un generalkopa, var izmantot ticamibas
intervalu metodi [Arhipova 2003]. Diemzgl $ai metodei ir ierobezots lietojuma
diapasons, jo relativajam biezumam ir ierobezots skaitliskais diapazons. Tas
nevar bt mazaks par 0 un lielaks par 1. Ja relativais biezums generalkopa ir 0,01,
tad pusé visu izlaSu relativais biezums biis loti Saura intervala starp 0 un 0,01
[Krastins, Ciemina, 2003, 161]. Sados gadijumos, parbaudot nulles hipotézes, ir
javerteé nevis relativo biezumu starpiba, bet funkcija ar relativa biezuma
argumentu, kuras sadalfjums ir tuvs normalajam sadalfjumam. R. FiSers ir
pieradijis, ka S§adam prasibam atbilst ¢ funkcija [Krastins, Ciemipa, 2003, 161].

27 .
= ——arcsin
?=1%0 Wp)
jeb tuvinati
@ =~ 0,0349065arcsin(/ p)

kur p - relativais biezums
Empirisko #, attiecibu, salidzinot pazimes b relativo bieZumu izlasés 7, un #,,

ieglist péc formulas

kur @, - pazimes b relativa biezuma ¢ funkcijas lielums izlasei 72, ;
@, pazimes b relativa biezuma ¢ funkcijas lielums izlasei 72, .

Empirisko f, var izteikt arT aprékiniem &rtaka forma

0,0349065 x arcsin(\/;1 )— arcsin(\/pj )

n +n,

L

n, X1,
kur p, - pazimes b relativais biezums izlasei 7,

D, - pazimes b relativais biezums izlasei 7,
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t, empiriskais jasalidzina ar t kritisko attiecigajam brivibas pakapju skaitam un
izveletajam ticamibas limenim (a).
Brivibas pakapju skaits empiriska f, salidzinaSanai ar kritisko tika aprekinats p&c
formulas

v=n+n,—2 (6),
kur U - brivibas pakapju skaits;
n,un 7, salidzinamo izlasu lielumi.

Autors pielietoja attiecigo metodi lai salidzinatu dazadu ministriju administrétas
ES struktiirfondu atbalsta programmas, ka arT valsts investiciju atbalsta
programmas pasvaldibam.
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A. RASINA PETIJUMI PAR LATVIJAS SEGETALO AUGAJU

Dace PILIKSERE
VA Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institits, e-pasts: DacePil@e-no.lv

Pagajusais 2006. gads bija Alfréda Rasina 90.jubilejas gads. Vin$ bija
daudzpusigs botanikis, tacu ar pamatinteresi galvenokart nezalu izp&te.

A. Rasina aktiva publicistiska darbiba dat&jama ar laikposmu no 1938. lidz
1994. gadam. Kops 1952. gada publicgjies katru gadu. Kopa no 325 publikacijam
87% ir par floras izpéti, no tam 78% wveltitas tieSi segetalajai florai. Kop$
1958. gada piedalijies daudzas zinatniskajas konferenc€s gan Baltijas valstis, gan
Krievija, Baltkrievija un Ukraina.

Alfréda Rasipa pétfjumiem par segetdlo augaju Latvija izdalami pieci
pamatvirzieni. Sakotngji vadosa tematiska ievirze bija par nezalu floru un nezalu
apkaroSanu, velak statistiskas metodes nezalainibas izp&te, ka arT nezalu vésture.
Miuza nogale vairak pieversies floras, t.sk. segetalas floras aizsardzibas
jautajumiem, ka arT citam t€mam.
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Nezalu flora. A.Rasin$ nezales apskata no biologiska viedokla, lai
uzsvertu §Is pieejas svarigumu saistiba ar saimniecisko viedokli. Uzsveéra, ka
nezalu pétnieciba veicama ar geobotanikas augu ekologijas pétniecibas metodem
divos virzienos — ka autekologija (atsevisku nezalu sugu ekologija) un ka
sinekologija (aramzemes fitocenozu jeb augu sabiedribu ekologija). So pétijumu
rezultati izmantojami nezalu apkaroSanai.

Savas zinatniskas darbibas sakumposma pétija nezales tikai to izpratnes
Saurakaja nozimé — savvalas augi jeb segetala flora. Tacu vélak nezales jau tika
skatitas plasaka konteksta — arT kultlraugi k@ nezales. Bridindja arT par
adventivajiem augiem ka potencidlam nezalém, tapéc ierosingja veikt jauno
kultaraugu ekologiskas bistamibas izpéti. Veicis ar nezalu floras kartésanu.

Nezalu kontroles metodes. Uzsvéra, ka katra nezale ir tikai cilvéka
saimnieciskas darbibas rezultats, tadel jebkuras nezales kaitiguma pakapi cilveks
var regulét. Sekmigai nezalu apkaroSanai tirumos ieteica to veikt trijos virzienos —
novéersot visas iesp&jas nezalu vairo$anas organu iekliisanai laukos, radot laukos
nezalu attistibai nelabvéligus apstaklus, ka arT tiesi apkarojot nezales. Augstu razu
iegiiSanai atbalstfja pesticidu lietoSanu augkopiba, tomer uzsverot, ka nezalu
apkaroSanas pasakumu pamata jabiuit agrotehnisko pasakumu kompleksam —
herbicidu lietoSana tikai ka papildinajums. Blidams Baltijas augu aizsardzibas
stacijas zinatniskais lidzstradnieks, rekomendgja un konsultgja par herbicidu
pareizu lietosanu, lai nekaitétu apkart€jai videi. Uzsvéra, ka tie lietojami tikai
nepiecieSamibas gadijuma. PEtija arT pretveldres preparatu lietoSanu ka efektigu
pasakumu nezalu nomaksanai un razas cel$anai.

Statistiskas metodes nezalainibas izpéte. Atrada jaunu, mazak
darbietilpigu metodi augu svara noteikSanai, turklat ar iesp&ju vienus un tos pasus
augus nosvert viena vegetacijas perioda atkartoti. P&tljumos noskaidroja, ka augu
projektiva seguma reizinajums ar augstumu labi korel€ ar gaissausas masas svaru.
Izstradaja augu projektiva seguma noteikSanas metodi, kuras pamata ir
pieradijumi, ka augu virszemes dalu atraSanas telpa ir likumsakariga un, ja Saja
telpa regulari izvélas divus vai vairakus punktus, tad augu dalu sastopamiba $ajos
punktos ar matematisku noteiktibu seko teortiskajam binomialajam
sadalfjumam, kuru izrékina péc Nitona binoma formulas vai pec specialam
tabulam, izmantojot seguma procentu (Rasins, 1971). Uzskaitém lieto 80—150 cm
garu, vienados posmos sadalitu térauda adatu — projektivo segumu nosaka
dazados augstumos virs zemes, stratificgjot augu segu slanos. Adata vertikala
stavokli tiek nolaista augu masas slani, registr&jot uzskaitamo sugu augu dalu
pieskarSanos vai nepieskarSanos tai. Optimalais uzskaites punktu skaits viena
slant ir 200, kas vienmé&rigi izvietoti pa visu uzskaites platibu.

Nezalu vesture Latvija. Gatavojoties Latvijas arheologiskajos izrakumos
atrasto s€klu analizei, tika sastadita plasa kultiiraugu, nezalu un savvalas augu
seéklu kolekcija (seminotéka), publicéta monografija un noteicgjs par Latvijas
teritorija konstatéto nezalu augliem un séklam (Rasins, 1954), kura ietvertas
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436 nezalu un adventivo augu sugas. Kultiraugu un nezalu s€klu sugu sastava
botaniska analize veikta vairak neka 1000 paraugiem, kas ieglti no
arheologiskajiem izrakumiem, veiktiem no 1922.1idz 1978. gadam 24 Latvijas
arheologiskajos piemineklos. Analiz€s konstatétas 20 kultGraugu un vismaz
20 nezalu seklas (Rasins, 1983).

Nezalu aizsardziba. Péc daudzu Eiropas valstu pieméra ierosina sastadit
ar Latvijas nezalu un kultiraugu ,,Sarkano gramatu”, uzsakt $o augu kultivéSanu
botaniskajos darzos, brivdabas muzejos u.c. vietas, lai saglabatu to genofondu.
Uzsver nezalu lielo nozimi arstnieciba. Aicina tas saglabat ka folkloras tradiciju
uzskatamu ilustraciju, ka arT to dekorativo 1pasibu del.

A. Rasips atstajis fundamentalu ieguldijumu Latvijas nezalu floras izp&te.
Vinpa atklajumi joprojam ir aktuali, un uz to bazes tiek balstiti jaunakie
nezalainibas petfjumi.

Literatiira
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METEOROLOGIJAS NOVEROJUMU DATU SAGLABASANA LATVIJA

Lubova PIROZENOKA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: ljuba.pirozenoka@lvgma.gov.lv

Pirmie meteorologiskie novérojumi Latvija uzsakti devinpadsmitaja
gadsimta. Taja laika meteorologiskaja tikla bija vienpadsmit stacijas, kas mérija
divus parametrus: nokri$nu daudzumu un gaisa temperatiiru. Katru gadu staciju
skaits palielingjas, sasniedzot simts piecdesmit stacijas 1950.—1960.gados, kas
noveroja jau lidz 23 meteorologiskiem parametriem 1990.gados. Ar automatisko
staciju MILOS 500 instaléSanu 1997. gada uzsakta meteorologiska tikla
automatizacija. PaSlaik meteorologiskie novérojumi tiek veikti 22 automatiskas
stacijas un 38 “nokrisnu” stacijas.

Liels datu apjoms cetrsimts elementiem tika savakts un arhivéts par visu
noveérojumu periodu. Jau kops noverojumu sakuma katra stacija tiek veikti regulari
triikstoSo datu atjaunoSanas pasakumi, noveérojumu un instrumentu pétfjumi. Katrai
stacijai tick noformé&ta pase, kura regulari ieraksta visus meteodatus un visas
izmainas, niveléSanu un auditu rezultatus, kalibréSanas sertifikatus.

1992. gadu var uzskatit par nacionalas elektroniskas meteorologijas datu
bazes izveidoSanas sakumu. Kop$ ta laika vairakreiz mainijas datu bazes
programmatiras: meteorologiskas informacijas apstradasanas programma
“PERSONA MISS”, klimatologijas informacijas sisttma “CLICOM” un
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klimatologijas datu bazes sisttma “CLIDATA”. Automatizacijas rezultata
daudzkartigi palielinajas informacijas pliisma datu bazg.

Pedgjos gados vestures datu atjaunosSana un ciparosana tiek veikta pec
plana ar prioritates staciju un prioritates parametru noteikSanu.

Galvena probléma novérojumu datu saglabasana ir klimatisko rindu
homogenitates parbaudes programmu un iztrikstoSo datu modelg$anas
programmu trikums, ka arT gritibas novérojumu datu ar dazadiem novérojumu
terminiem un dazadu periodiskumu salidzinasana.

Meteodatu saglabasanas nodroSinasanai LVGMA piedalijas Klimata
novértésanas projekta. ST projekta ietvaros tika digitalizéti un parbauditi dati par
visu meteorologijas novérojumu periodu $adiem parametriem: gaisa temperatiira,
nokri$nu daudzums, makonainuma kopg&jais daudzums, saules spidésanas ilgums,
gaisa atmosféras spiediens, gaisa relativais mitrums un sniega segas biezums. Sim
projektam tika izvElétas Regionala sinoptiska tikla seSas stacijas: Aliksne,
Daugavpils, Kolka, Liepaja, Riga, Saldus.

INVAZIVAS NEOFT'_I'U SUGAS IMPATIENS GLANDULIFERA ROYLE
IZPLATIBA UN FITOSOCIOLOGIJA LATVIJA

Agnese PRIEDE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: agnese.priede@gmail.com

Puku sprigane Impatiens glandulifera ir viena no Eiropa izplatitakajam
invazivam sveSzemju sugam, kas paSlaik biezi sastopama Eiropas liela dala
méreno platuma gradu. Sugas dabiskais izplatibas aredls ir Rietumhimalaji.
Eiropa puku sprigane ievesta 1839. gada, Anglija. Jau apméram 60 gadus péc
introdukcijas suga bija kluvusi par invazivu nezali. Latvija puku sprigani
pirmoreiz mingjusi K. R. Kupfers un P. Laksevics 1904. gada. Pirmas zinas par
sugas naturalizaciju Latvija atrodamas 20. gadsimta 1950.gadu beigas.

Puku sprigane ir Iidz 3 m augsts viengadigs lakstaugs, kas parasti veido
blivas audzes, izkonkurgjot viet€jas sugas un veidojot monodominantas audzes, lidz
ar to radot izmainas augu sabiedribu struktiira. Rietumeiropa sprigane biezi
sastopama Udenstecu krastos un mitrajos. Latvija suga sastopama galvenokart
apdzivotas vietas ruderdlos biotopos un upju krastos darzu tuvuma vai darza
atkritumu izgaztuves. Tomér ped&jo gadu dati par sugas izplatibu liecina, ka Latvija
suga agresivi izplatas arT dabiskos un maz parveidotos biotopos, galvenokart upju
un tdenstilpju krastos mitras, baribas vielam bagatas augtengs. Iesp&jams, lidz §im
sugas ekspansiju Ziemeleiropa, arT Latvija, ierobeZo vegetacijas sezonas ilgums, jo
sprigane ir jutiga pret negativam gaisa temperattiram, tomer globalas pasiltinasanas
rezultata tiek prognozéta sugas areala paplasinasanos Iidz ~ 67°N.

Paslaik Latvija zinamas 87 sugas atradnes. Lielakais spriganes atradnu
blivums ir Piejliras zemieng gar Rigas lici mazo upju grivu tuvuma, art apdzivotas
vietas tudensteCu krastos, gravmalas un mazdarzinu tuvuma. Lielaka dala
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spriganes atradnu konstatétas upju krastos (24% atradnu), ruderalos biotopos vai
bijusajas izgaztuves (16%), mezos, kriimajos vai izcirtumos (13%) — galvenokart
priezu vai melnalk§nu mezos, gravmalas un niedrajos (9%), dzelzcela malas
(8%), ezeru paliengs (6%), celmalas (5%) un kapas (3%), kas liecina, ka sprigane
augSanas apstaklu zina ir plastiska suga, tomér plasakas audzes veido upju, ezeru
krastos vai mitras ieplakas.

Sugas ekspansiju veicina gan sugas biologiskas ipatnibas (izplatas ar
s€klam, kas rudent tiek ,,izSautas” lidz pat 3 m liela attaluma), gan darza atkritumu
nekontroléta izmeSana augSanai labvéligas vietas. Lielakos attalumos suga izplatas
ar tekoSa tdens palidzibu. Daudz atradnu konstat€tas upju tuvuma, ka rezultata
iespgjama sugas paradiSanas garakos upju posmos palienu augstzalu sabiedribas.

Aprakstitds sabiedribas ar Impatiens glandulifera klasific§jamas ka
derivatsabiedribas ar vienu izteikti domingjosu sugu Impatiens glandulifera, kas
visbiezak pieder Galio-Urticetea, Phragmiti-Magnocaricetea, atseviskos
gadfjumos Bidentetea un Molinio-Arrhenatheretea klasém.

Peétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

AINAVU POLARIZACIJAS PROCESS GAUJAS NACIONALAJA
PARKA

Inga RASA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Inga.Rasa@Iu.lv

Ainavu polarizacija ir zemes intensifikacijas un pamesanas sekas, ka rezultata
tiek parspileta dabiska heterogenitate, kas veidojusies tradicionalas lauksaimniecibas
un vides faktoru mijiedarbiba (Fjellstad, Dramstad, 1999). Sis process Latvijas ainava
ir norisinajies padomju perioda, un tas turpinas art musdienas (Melluma, 1994, Grine
et all., 2003, Peneze et al., 2004, Nikodemus et al., 2005).

Petjuma tika petita zemes izmantoSanas struktiras attistiba Gaujas
nacionalaja parka 20. gadsimta laika, tas ietekme uz ainavas estétisko, ekologisko
un kultirvésturisko veértibu, ka arT prognoz&ta iespgjama zemes izmanto$anas
struktliras attistiba nakotné, nemot ve&ra paSreiz€jas zemes izmantoSanas
struktiiras attistibas tendences.

Gaujas nacionalaja parka, Iidzigi ka citviet Latvija un pasaulg, no 20. gadsimta
sakuma Iidz musdienam ir notikuSas ievérojamas zemes izmantoSanas struktiiras
izmaipas — ir pieaugusas mezu platibas un samazinajusas lauksaimniecibas zemju
platibas. 20. gadsimta sakuma zemes izmantosanas struktiiru pamata noteica dabiskie
faktori (augsnes augliba un reljefs), turprett Sobrid §1 sakariba ir samazinajusies, lidz
ar to var teikt, ka $aja laika dazadu politisko, ekonomisko un socialo faktoru ietekmé
Gaujas nacionalaja parka ir norisinajusies ainavu polarizacija, ka rezultata centralaja
dala ap Gaujas ieleju ir izveidojies liels homogéns mezu masivs, savukart ap to ir
izveidojusies vai nu plasi melioréti lauksaimniecibas zemju masivi, vai arl
lauksaimniecibas un meza zemju mozaika.
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Veicot teritorijas apsekosanu 2005. gada, tika konstatéts, ka Sobrid
lauksaimnieciba netiek izmantotas 14,5% zemju, lai gan, nemot vé&ra
lauksaimnieku pieteikumus platibu maksajumiem, Sis skaitlis varétu bat lielaks.
Izmantojot datus par konstatétajam neizmantotajam lauksaimniecibas zem&m un
maksajumiem nepieteiktajiem lauku blokiem, tika izveidots perspektivais zemes
izmantoSanas modelis. Taja atzimetas teritorijas, kur gaidamas izmainas un kada
var€tu biit to intensitate. Lidz ar to konstatéts, ka izmainas nav gaidamas tikai
parka A dala uz A no Césim. Bet citviet ir gaidamas lielakas vai mazakas
izmainas, ka rezultata turpinasies ainavu polarizacijas process — zemju pamesanas
rezultata turpinasies meza masivu homogenizacija. Taja pasa laika saglabasies
meliorétie un augligie lauksaimniecibas zemju masivi ar labu pieejamibu, lai gan
jauzsver, ka S§1 saistiba starp augsnes kvalitati, zemju pieejamibu un to
izmanto$anu lauksaimnieciba acimredzami samazinas, it Tpasi Siguldas apkartng.
Seit un ari citviet apdzivoto vietu tuvuma, mainoties zemes izmanto3anas veidam
(piem@ram, no lauksaimniecibas zem&m uz apbiives zem&m), norisinasies (un jau
Sobrid norisinas) zemju intensifikacijas process, jo veidojas jauni zemes
izmantoSanas veidi, jaunas ainavas, palielinas iedzivotaju skaits, to aktivitates un
uzlabojas infrastruktiira, kas paaugstina zemju multifunkcionalitati.
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TURISMA PLANOSANAS PRAKSE LATVIJA

Maija ROZITE
Biznesa augstskola ,Turiba”, Tarisma un viesmilibas katedra, e-pasts: maija@turiba.lv

Isaja neatkarigas Latvijas saimniekoS$anas perioda tiirisms Latvija ir kluvis
par atzitu, novertétu un pamanamu nozari. Par to liecina ne tikai pieaugosais
vietgjo un arvalstu tiristu skaits, jaunu tiirisma un viesmilibas uznémumu rasanas,
daudzveidigs piedavato pakalpojumu klasts, bet arT tirisma darba organizacija un
vadiba dazados ITmenos. Viens no sekmigiem tlrisma nozares attistibas
krit€rijiem ir nepiecieSamo planosanas dokumentu izstrade un to TstenoSana dzive.
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Tirisma planoSanas prakse Latvija aizsakas ar Latvijas Tarisma attistibas
koncepcijas (1997) izstradi. Padomju perioda lielaka uzmaniba tika veltita
rekreacijas un tirisma planoSanai, orient§joties uz viet€jo tarismu. P&dgjo
10 gadu laikd miisu valstT ir raditi visu limenu tiirisma attistibas plani: valsts
tirisma attistibas programmas (nacionalais Iimenis), atsevisku regionu tirisma
atfistibas plani (regionalais limenis), vairaku pilsétu tirisma attistibas dokumenti
(pasvaldibu, galamérku Iimenis). Tapéc var apkopot pirmos rezultatus, novertét
veiksmigako praksi, konstatét nepilnibas.

Analiz€jot nacionala limena dokumentus, jaatzist, ka valsts un tlrisma
nozare attistas tik strauji, ka izstradatie dokumenti atri noveco. Par speka neesosam
ir atzitas 1997. gada izstradata Latvijas Turisma attistibas koncepcija un 2000. gada
izstradata Latvijas Tarisma attisttbas nacionala programma 2001.-2010. gadam.
PaSreiz tirisma valsts politiku atspogulo Latvijas tlirisma attistibas politikas
pamatnostadnes 2004.—2008. gadam un Latvijas Tirisma attistibas programma
2006.-2008. gadam. Salidzinot iepriek$miné&tos planosanas dokumentus, var redzgt,
ka mainijusies planosanas metodika, izvirzitie mérki un uzdevumi, to sasniegSanai
mingtie [idzekli un resursi.

Regionala limeni ir izstradati dazadi planoSanas dokumenti: Zemgales
tirisma attistibas koncepcija (2001), Kurzemes tiirisma attistibas plans (2002) un
Latgales tlirisma attistibas stratégija (2005). Jau minéto dokumentu nosaukumi
liecina, ka tos nevar viennozimigi salidzinat péc atSkiriga planoSanas sakotngja
uzstadijuma un mérka. Tomer, salidzinot to saturu, var redzet, ka tlrisma
attistibas planosana notiek virziba no resursu inventarizacijas, situacijas analizes
uz jaunu produktu defin€Sanu un marketinga pasakumu izstradi.

Pasvaldibu, galamérku limeni Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija ka paraugs tika izstradats Tarisma attistibas stratégiskais plans
Kuldigas rajonam (Tirisma nozares attistiba. Nozares parskats rajona planojuma
izstradasanai. VARAM, 1999). ST metodika tika izmantota, izstradajot Ventspils
pils€tas un rajona thrisma attistibas koncepciju (2000). P&tot planoSanas
dokumentus un praksi, tika salidzinati izstradato dokumentu mérki un uzdevumi,
programmu struktiira, izmantotie materiali un metodes, izstradatas ricibas un to
pamatojums, novertétas strat€giju un programmu TstenoSanas iesp&jas. Metodiski
atSkirigi un musdienigi ir izstradata Liepajas tGrisma attistibas stratégija 2003.—
2010. gadam. Visdetalizetakais un pilnigakais ir jaunakais planoSanas piemers —
Bauskas pilsétas tiirisma attistibas un marketinga stratégija 2006-2011 (2006).

Latvija 1sa laika ir izstradata virkne dazadu limenpa tiirisma attistibas
planosanas dokumentu, novertéta to nepiecieSamiba, apgiita planosanas prakse un
metodika, izveidojusas planosanas specialistu struktiiras, kas lauj secinat, ka tiirisms ir
izveidojies par tautsaimniecibas nozari, kuru balsta un veicina valsti izstradata un
Istenota thrisma atfistibas valsts politika. Turpmak lielaka uzmaniba japievers
nozimigako tlirisma vietu un tiirisma galamérku planosanai, attistibai un parraudzibai.
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FITOSOCIOLOGIJA UN INTEGBETA JURAS PIEKRASTES
PLANOSANA

leva ROVE
Latvijas Dabas fonds, e-pasts: Rove@]anet.lv

Latvijas juras robeza ir ~500 km gara. Dominé akumulativi, vienkarSas
geologiskas uzbiives krasti, salidzino$i neliela garuma ir sastopami stavkrasti
(Eberhards, 2003). Akumulativie krasti lielakaja platiba ir klati ar vegetaciju.

Integrala planosana tiek nemti v&ra pec iespg€jas visi teritoriju ietekméjosie
faktori un procesi, arT vegetacija. Augu segu jiras pickrasté veido dinamiskajai
videi raksturigas augu sabiedribas. Augajs ir nozimigs indikators vides stavokla
un mainibas skaidros$ana, jo ipasi jliras piekrasté, kas izmantojams, izstradajot
pasakumus lidzsvarotai un ilgtsp€jigai krasta zonas attistibai.

Tiesi vegetacija liela méra nosaka biotopa izskatu — fizionomiju. Savukart,
biotopa vegetaciju veido viena un/vai vairakas augu sabiedribas, ar kuru pétisanu
nodarbojas fitosociologija.

Bitisks priekSnosacijums jliras piekrastes integrétaja planoSana ir
zinatniska informacija par augu sabiedribam juras piekraste, to sastopamibu,
izplatibas 1patnibam, saisttbu ar krasta attisttbu un vecumu u.c., ko sniedz
fitosociologija (Forkiewicz, 2006; Tubielewicz, 2006). Sadi dati Latvija lidz §im
nav apkopoti un analizeti vienoti visa jliras piekrastg, saistot vegetacijas attistibu
ar geomorfologiskajiem procesiem, paverot plagu darbibas lauku nakotne.

Krastu uzbiives ipatnibas, dinamiskie procesi un pastaviga attistiba nosaka
krastu pétnieciba un planosana nepieciesamo komplekso pieeju. Sekmigi veicot
atseviskus pétijjumus par organismu grupam, augu sabiedribam un procesiem,
planosana pozitivu un zinatniski pamatotu rezultatu sniedz tikai integréta pieeja
un risinajumi. Latvija 1idz §im integréta juiras krasta planoSanas pieméri datéjami
ar 1995. gadu (Integrétais piekrastes zonas apsaimniekosanas plans, 2000).
2006. gada uzsakts darbs pie Ziemelvidzemes biosfeéras rezervata ainavekologiska
plana, ietverot juras piekrastes zonu.

Lidz $im visai Latvijas juras krasta zonai nav izstradats vienots juras
piekrastes aizsardzibas un apsaimniekoSanas plans. Atseviski plani izstradi Ipasi
aizsarggjamam dabas teritorijam jiras piekrastes zona, ari NATURA 2000 vietam.

Fitosociologija musdienas, domingjot modernam tehnologijam un
pétijumiem laboratorija, attistitas un pilnveidojas, pieradot nozares aktualitati un
piclictojamibas iesp&jas. Ped&jos gados, Eiropa organiz&jot NATURA 2000 tiklu,
biotopu noteik§ana un prioritizésana plasi izmantota fitosociologijas sniegta
pieredze un dati: Rumanija, Cehija, Latvija u.c. (Vegetation in agricultural
landscapes...., 20006).

Pasreiz dati par vegetaciju jiras piekrasté Latvija tiek klasificéti, apkopoti
un analizéti Eiropas méroga. Pakapeniski veidojas datu baze, potenciali
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sagatavojoties integréta juras piekrastes planojuma realizé€Sanai Latvija, kura
kvalitati liela méra noteiks pamatdatu precizitate.
Referata kopsavilkums sagatavots ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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GEOGRAFIJAS STANDARTA PROJEKTS VIDUSSKOLAI UN
TA PAPILDINASANA

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Kops 2006. gada nogales diskusijam ir pieejams jaunais geografijas
macibu priekSmeta standarta projekts IZM ISEC majaslapa. Péc formas un
bitibas tas ir analogs jau vairak neka pirms gada izstradatajam un satur visus tos
elementus, par kuriem viedokli atSkiras. Dala no atSkiribam ir saistita ar
neizpratni par miisdienu standartu saturu un to pasniegSanas formu, ka arT akcepta
Itmeni un standarta papildinaSanas un mainu procedtiram, ar1 adaptaciju konkrétas
skolas apstaklos. Tomer lielaka iebildumu dala atspogulo atskirigu skatijumu uz
vidusskolas geografijas priek§meta piederibu socialo =zinibu grupai, kur
prick§meta specifiskas jaunas zinasanas ir saistitas tikai ar geografisko telpu. Tas
ir — tiek raksturota sociala vide un procesi taja ar zinamu geografisko piesaisti.
Sada pieeja lauj izcelt savdabibu, daudzveidibu un jaunieSos veidot noteiktu
vertibu izpratni. Tas noteikti ir pozitivi, tomér to maca arT vairaki citi macibu
prickSmeti, bet neviens no tiem nemaca par vidi, kura socialie procesi norit.
Objektivi ta ir pretruna starp prioritattm un akcentiem — sabiedriba vai dabas
apstakli, kuros norit sabiedriskie procesi.

Péc miisu domam, dabas apstaklu zinaSanas un izpratne var butiski
atvieglot gan vestures, gan kultiiras pamatu, gan art ekonomikas, filozofijas un citu
prieckSmetu maciSanu. Tomér tad tam ir jabiit jaunam zinaSanam, nevis tikai
atskirigai to pasniegSanas formai ar kartografiskiem lidzekliem. Standarta projekta
izceltas sadalas par sociglo vidi un kulttirvidi, cilvéka un vides attiecibam maca ar1
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citi priekSmeti, taja skaita loti veiksmigi veidotais un misdienigais standarta
projekts dabaszinibas. Tos dublét vai variét nav talredzigi. Pareizak biitu vienigo
geografijas prickSmeta atSkirigo pazimi — kartograféSanu izcelt un paplasinat no
pasreizgja paliglidzekla formas par macibu un pétniecibas priekSmetu.

Pasaule ir mainijusies, mainijusies ir miisu prieksstati par to, paradibu un
notikumu svaru jeb nozimi, bet mainijusies ir ar lidzekli, ar kuriem més varam
izzinat paradibas un ka tas tiek arT kartografétas. Tomér nevienas no $im
parmainam nav atspogulotas standarta projekta. Min&tais attiecas ka uz planu un
kar§u sagatavoSanas visiem posmiem, to skaita izoliniju veidoSanu,
uzmérjumiem daba un to atspoguloSanu, ka arT atbilstoSas informacijas
nolasidanu un kvantificé$anu no kartografiskajiem materialiem. Sadas zinaSanas
vairs nesniedz neviens macibu prickSmets kopS geografijas standarta
parskatiSanas pamatskola, kas ir pilnigi pret€js process S§is informacijas brivai
piecjamibai elektroniskaja vide. Visai divaini ir vidusskola paredzet darbu ar
papira izdruku kontirkarteém, bet informatika stradat ar elektroniskam kartem,
kosmosa uzpémumiem un dabas procesu datorsimulacijam. Ari informacijas
apstradei tas atspoguloSanai kartoshemas matematiskas darbibas tiek paredzétas
tikai vidgjo lielumu, lielako un mazako vértibu noteikSanai, bet tas aritmétika
maca sakumskola, savukart zinaSanas un prasmes, kas iegilitas pamatskola,
vidusskola maca matematika, informatika, fizika un astronomija.

Viskontrastainak tas atspogulojas komponent€ “Praktiska, p&tnieciska un
radosa darbiba”, kur radosa darbiba ir ierobezota ar rakstu darbu par musdienu
pasaules notikumiem (to apskata armT macibu priekSmeti politika un tiesibas,
vesture), analitiski vertgjosa darbiba — ka prasmes izmantot socialo p&tjjumu
metodes (logika, filozofija, politika un tiesibas) un praktisko darbu planosana
atbilsto$i ta merkim un uzdevumiem (jebkura macibu priekSmeta), bet
geografiska satura uzdevumu veik$ana, sakartojot informaciju grafiskos att€los un
modelos (informatika pamatskolai) un aprékinot dazadus raditajus (algebriskie
aprékini no pamatskolas matematikas kursa). Ar1 kartografiskas un grafiskas
darbibas analize un kartoshému veido$ana tiek apgiita pamatskola.

Péc misu domam, geografijas standarta izstradatajiem ir lietderigi
pamemt to pieredzi, kas uzkrata vidusskolas dabaszinibu standarta un to
pavadoso dokumentu sagatavosana un izvirzit daudz augstakus sasniedzamos
mérkus par pasreiz iecerétiem, ka arl nozimigi paaugstinat skolénu iesaisti
praktiskos geografiskos pétijumos skolas apkartné, macibu ekskursijas, ka ari
izstradajot skolénu pétjjumu projektus.
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GIS RISINAJUMI APPLUSTOV§O TERITORIJU NOTEIKSANA UN
PLUDU RISKA NOVERTESANA ATSEVISKOS PAGASTOS
DAUGAVPILS RAJONA

Juris SOMS, Igors DUDAREVS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Pludi ir visbiezak notiekosas stihiskas nelaimes Eiropa. Zinatnieki prognoze,
ka klimata parmainu rezultata, to skaita stipru lietusgazu arvien pieaugosas
intensitates dél, dazos regionos, jo T1pasi Eiropas centralaja, ziemelu un
ziemelaustrumu dala, arkartgji upju pladi biis vel biezaka paradiba (Gregory et.al.
2006). It seviski tiek paredzgts, ka pieaugs peksnu, viet€ja rakstura, tacu stipru plidu
skaits, kas, visticamak, paaugstinas arT zaud€jumu risku. Dazadi faktori norada, ka
Eiropai turpmak naksies biezak neka iepricksSjos gados parvarét plidu raditas sekas,
jo, no vienas puses, klimata izmainas izraisa lieclaka nokrisnpu daudzumu izkriSanu
(Lehner et.al. 2001), bet, no otras puses, neadekvata upju sisttmu parvaldiba un
celtniecibas paplasinasanas upju appliistosajos krastos un palienés novedusi pie ta, ka
ir samazinajusies upju ieleju sp&ja uznemt tUdeni plidu laika. Par spiti pludu
draudiem, ir v€rojama augSupejoSa tendence planot civilo un riipniecisko apbiivi
potenciali appliistosajas teritorijas. Pieméram, Reinas ieleja, kur paslaik apm. 10 milj.
cilvéku dzivo potenciali appliistosajas teritorijas, varbiitgjie pludu raditie zaud&jumi
varétu sasniegt 165 miljrd. EURO (Ready for rising waters, 2006).

Apzinoties plidu un plidu novérSanas pasakumu biezi vien parrobezu
raksturu, Eiropas Komisija nesen izteica piedavajumu uzsakt saskanotu pladu
riska vadibu (Klimata izmaipas un upju parplisana FEiropa, 2005). Lai
samazinatu plidu ietekmi, Eiropas Komisija ir ierosinajusi likumprojektu, kurs
lautu identificét plidu apdraudétas teritorijas. Sads teritoriju novértgjums lautu
izstradat pliidu radita riska menedzmenta planus, kuri lautu labak aizsargaties no
plidiem un samazinat plidu draudus.

GIS lietiskais pielietojums apliistoSo teritoriju identifikacija un pladu
radito ekonomisko zaud&jumu novertésana misdienas ir viens no efektivakajiem
risinajumiem un tiek plasi izmantots daudzas valstis. Latvija diemzgl sada
rakstura GIS risinajumi ir tikai izstrades stadija. Tapeéc =zinojuma autori,
izmantojot eso$os ArcGIS programmproduktus, veica appliisto$o teritoriju
noteikSanu un pliidu riska novertésanu atseviskos pagastos Daugavpils rajona, kas
ir viena no plidu apdraud&tajam teritorijam Latvija.

Darba gaita vispirms tika veikta palu Iimenu datu rindu (Iocydapcmeenmulii
6oombill kadacmp, 1987) analize un statistiska apstrade $adiem hidrologiskajiem
posteniem: Daugava pie Daugavpils pilsétas - ,,0” atzime = 85,79 m vjl., Daugava pie
Vaikulaniem (Liskna) - ,,0” atzime = 84,81 m vjl., Dvietes upe pie Dvietes ciema
(Dvietes paliene) - ,,0” atzime = 83,00 m vjl., Daugava pie Buivisiem (Nicgale), ,,0”
atzime = 82,84 m vjl. Balstoties uz hidrologisko datu rindu statistiskas analizes
rezultatiem, tika ieghti raksturigie un maksimalie Daugavas palu tidens limeni
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Daugavpils-Nicgales posma. Nakamaja darba posma, ka kartografisko pamatni
izmantojot bijusas PSRS Geodezijas un kartografijas galvenas parvaldes 1975. gada
izdotas topografiskas kartes M 1:10 000 (1963.g. koord. sistema, 1972.g.
aerofotouznemsana) ar reljefa $k€luma augstumu 1 m, tika veikta interpolacija un
noteiktas raksturigo un maksimalo palu absoliitas limenatzimes atseviskos Daugavas
tecgjuma nogrieznos Daugavpils rajona. Turpmakaja darba gaita, gemot veéra
interpolacijas rezultatus un topografisko karSu horizontalu zim&umu, tika veikta
appliistoso teritoriju digitizeéSana, izveidojot GIS tematiskos slanus ,,Daudzgadigais
vidgjais palu Iimenis” un ,,Maksimalais novérotais palu limenis” ka polygon rakstura
*shp failus. DigitizéSanas gaita ieglistamo appliistoSo teritoriju verifikacija tika
veikta, rezultatus salidzinot ar LANDSAT 2 spektrazonalo false-colour satelitainu
(piksela izm. 50x50 m). Satelttuznemsana tika veikta 1979. gada 10. aprili un parada
palu situaciju pie limeniem ,,Daugavpils” = 92,88 m vjl, ,,Vaikulani” = 91,90 m vijl,
»Dviete” = 91,60 m vjl. legiitie dati liecina, ka Daugavpils rajona palu un pliidu risks
visaugstakais ir Dvietes un Pilskalnes pagastos, kur daudzgadiga vidgja palu Iimena
apstaklos applust attiecigi 15% (1 755,5 ha) un 13% (1651,6 ha) no pagastu
teritorijas. Maksimalo novéroto palu (1% nodroSinajuma) gadijuma pie limenatzimeém
,Daugavpils” = 9528 mvjl, ,,Vaikulani” = 93,79 m vjl, ,.Dviete” = 93,47 m vjl.
ieprieck§ minétajos pagastos plidu riskam paklauti 46% (5381 ha) un 21%
(2618,5 ha) no pagastu teritorijas.

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.
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RETO AUGU SUG_U ATRADNU IZYIETOJUMU NOTEICOSIE FAKTQRI
DABAS LIEGUMA “RAUDAS ME_ZI”:_GEOT_ELPISKO DATU ANALIZE
LOKALA MEROGA
Juris SOMS, Olegs GRINKO

Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Dabas liegums “Raudas mezi” tika dibinats 2004. gada, lai saglabatu mezu
biotopus, no kuriem nozimigakie ir nogazu un gravu mezu un borealie mezi.
Ipasa vertiba ir arT Ilikstes upites dzila icleja ar sanu gravam, ka ari 1pasi
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aizsargdjamas augu sugas. Dabas liegums “Raudas mezi” ir arT viena no tam
IADT Daugavpils rajona, kurai vél nav izstradats dabas aizsardzibas plans. Sada
dabas aizsardzibas plana izstradei nepiecieSams veikt kompleksu lieguma
teritorijas izpéti, jaieglist arl informacija par reljefu ka vienu no ainavvides
komponentiem. Tap&c geomorfologiskie petijumi dabas lieguma ,,Raudas mezi”
ir nozimigi no dabas aizsardzibas jautajumu risinasanas viedokla.

Vienlaikus no zinatniska viedokla ir nepiecieSams veikt plasaka rakstura
pétijumus, kas Jautu analiz&t erozijas procesu veidota reljefa telpiska izvietojuma un
biotopu un augu sugu atradnu lokalizacijas savstarpgjo saistibu. Tas ir aktuali ari
tapec, ka pasaulg, vertejot fluvialas erozijas procesus un to veidotas reljefa formas,
parasti uzsverta negativa ietekme (Poesen et al. 2003; Valentin et al. 2005). Daudz
mazak publikaciju ir veltits jautdjumiem par dabas apstaklu un ainavas
diferenciaciju Iidz ar linearas erozijas veidoto formu attistibu (Soms 2005). Tapéc
reljefa izp@te, paraléli veicot biotopu un augu valsts kart€Sanu, ka arT ieglito datu
geotelpisko analize lokala méroga, sniedz nozimigu zinatnisku informaciju par
faktoriem, kuri nosaka biocenozu ieks$gjas organizacijas likumsakaribas.

Lai ieglitu nepiecieSamos datus, tika veikti lauka pétijumi in situ, daba ar
GPS Trimble Geo XT tika kartStas ipaSi aizsargdjamo augu sugu un meza
atslégas biotopu indikatorsugu atradnes. Portativas meteorologisko raksturlielumu
mérierices BRUNTON ADC JetSet izmantosana lava fiksét mikroklimatiskos
datus (gaisa t°C un gaisa relativais mitrums %) negativajas reljefa formas
piezemes slant un 2 m augstuma virs zemes 34 mérjjumu punktos, vienlaikus
veicot mérfjumu punktu piesaisti koordinatu tiklam (LKS-92) ar GPS un tadgjadi
nodroSinot iegiito datu integréSanu GIS *.shp formata failos. Izmantojot GIS
programmatiiru ArcMap 9.0, tika veikta liela méroga kartografiska materiala
ciparo$anu un izveidoti turpmakai geotelpiskai analizei nepiecieSamie GIS *.shp
formata tematiskie slani, ar ArcGIS modulu Spatial Analyst un 3D Analyst
palidzibu tika izveidots dabas lieguma ,,Raudas mezi” digitalais reljefa modelis
rastra un TIN veida, tika atvasinati jauni tematiskie slani, ka art veikta iegiito datu
geotelpiska analize.

Petfjumu rezultati parada, ka vidgjais hidrografiska tikla blivums dabas
lieguma teritorija, nemot vera arT periodiskas Gdensteces un gravu strautus
2 770 m/km’, lieguma ir konstatétas vairakas ipadi aizsargdjamo augu sugu un
meza atslégas biotopu indikatorsugu atradnes, kuru izvietojums liela méra saistits
ar erozijas tiklu un nogazu ekspoziciju — So sugu (piem., issetas nekera Neckera
pennata L. un parastais plauskérpis Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm.) atradnes
galvenokart atrodas Ilukstes upes V-veida ielejas vai gravu DR vai
R ekspozicijas nogazu augsgja dala.

Acimredzams, ka dabas lieguma reljefs nosaka abiotisko ekologisko
faktoru —mikroklimata, apgaismojuma, mitruma rezima u.c. diferenciaciju un rada
labveligus apstaklus reto augu sugu eksistencei.
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Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.
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VIDES PARVALDIBAS GEOGRAFISKO DATU PUBLICESANAS
PERSPEKTIVU IZV_I_ERTI_E_JUMS ~
GOOGLE EARTH DIGITALAJA GLOBUSA

Ervins STURMANIS
Latvijas Lauksaimniecibas universitate

Potencialo vides apdraud&umu raksturs aizvien cieSak ir saistits ar atri
notiekosiem un globaliem procesiem — klimata izmainam, urbanizaciju, razotgu
un darbaspeku migraciju. Liels datu apjoms valsts nozimes registros un
sabiedribai pieejamas datu bazes, to elektroniska apstrade vél nenozimé
potencialo vai realo vides draudu lokalizaciju, ja vien analiz€ neizmanto
geotelpiskas metodes. Geoinformacijas sistémas var nodro§inat efektivaku vides
parvaldibu, vides apdraudgéjumu lieluma novert€jumu, bet tam ir nepiecieSama
uzticama, lietoSana vienkar$a saikne ar sabiedribu. Globalais timeklis ir viens no
labakajiem veidiem, ka izplatit telpiskos datus un iesaistit sabiedribu vides
parvaldibas procesos.

Google Earth vienlaikus ar konkurgjoSajiem risindgjumiem, Microsoft Live
Local un NASA World Wind veido jaunu piedavajumu visiem timekla lietotajiem —
virtualo globusu ar lietotajiem patiesi draudzigu saskarni. Google Earth globuss
Sobrid ir ar visplasako geografisko aptvérumu, satelita karSu un GIS slanu skaitu
briva, bezmaksas pieeja. Programmas saskarnes elementi (ekrana legenda,
konteksta mekléSana u.c.) norada wuz ,parmantotu” funkcionalitdati no
profesionalajam GIS programmam.

Google Earth ir varteja starp publiski pieejamiem (public domain) satelitu
karSu krajumiem un lietotaju. Serviss aptver praktiski visu zemeslodi, bet
parklajumi ir pieejami ar diferencietu rastra izskirtspgju un zemes virsmas
fotograféSanas datumiem. Salidzino$i augstas, bet nevienmeérigas izSkirtsp&jas
Latvijas teritorijas ortofoto kartes rosina meklét risinajumus, ka integrét vides
parvaldiba $adu unikalu karSu resursu. Virkne veiksmigu eksperimentu ar Bentley
MicroStation XM programmu norada uz pozitivu tendenci geomatikas attistiba —
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daudzu vai pat tuvu visu datora karSu formatu konvergenci uz vienotiem, atklatiem
GIS standartiem, kuri biis drosi lietojami sabiedriskas apspriesanas gaita.

Tikai ierobezotu, slégtu, lietotdjiem nepieejamu datoru karSu formatu
laikmets tuvojas noslégumam.

Eksistgjosas VZD interneta karSu parlika sistémas ,,Apvidus” un
,,Kadastra parliiks” satur visas Latvijas teritorijas ortofoto kartes un vektoru karsu
komplektu, bet tas ir pieejamas tikai noslédzot aboné&$anas ligumu, un tapec nav
pazistamas arpus Saura specialistu loka. Lidzigi, virkne specifisku karSu serveru
darbojas Latvijas timekli, bet to loma nav universala, galvena probléma ir relativi
maza atpazistamiba sabiedriba. Pilnigi neatpazistami ir $adi latvieSsu valoda
stradajosi karsu serveri arpus Latvijas robezam.

1. attels. MicroStation DGN Doma baznicas modelis un ESRI shape file datu slapi LLU
hidrologisko pétijumu poligona Bérze - Google Earth parlikprogramma.

5 ¥ . &

Apskatot telpisko un statistikas datu public€Sanas perspektivas Google
Earth virtualaja globusa, ir jasecina, ka $ads risindgjums piedava visplasaka
spektra vides parraudzibas un vides stavokla datu paradiSanu ar relativi
minimaliem lidzekliem. Pils€tu kvartalu un atsevisku jaunbiivju 3D plani, pladu
apdraud&juma zonas, piesarnojuma avoti un to ietekmes zonas, atlautie teritorijas
izmanto$anas veidi ir tikai dazi no piedavatajiem datu slaniem, kuri tiesi ieglitami
no CAD un GIS programmam. Sabiedriskas apsprieSanas gaitu var padarit
raitaku, un pasu procesu — “caurspidigaku”, ja izmanto dokumentu parvaldibas
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sistému programmatiiru un iegttos datus public€ interaktivos karSu serveros péc
OGIS WFS/WMS standarta. Google Earth virtuala globusa parlikprogramma
padaris datus lietojamus caur atvertiem GIS standartiem tam iedzivotaju grupam,
kuram nav specialo karsu lasisanas iemanu.

Google Earth plasa izmantoSana projektu sabiedriskaja apspriesana
kopuma veicinatu Latvijas vides stavokla uzlabojumus un tuvinatu uz informaciju
bazgtas sabiedribas izveidoSanu.

KULTORVESTURISKO UN ARHEOLOGISKO PIEMINEKLU
GEODATUBAZE: NACIONALA PARKA ,,RAZNA” PIEMERS

Aija SEVCOVA, Maris NITCIS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

2006. gada nogalé LR Saeima tika pienemts Raznas nacionala parka likums
(pienemts 02.11.2006; publicets Latvijas Vestnesi 15.11.2006), tadgjadi dabas
parkam ,,Razna” tika mainits TpaSi aizsargajamas dabas teritorijas statuss un
Latvijas nacionalo parku saraksts tika papildinats ar vél vienu teritorialo vienibu.
Raznas nacionalais parks (RNP) ir otra platibas zina lielaka (pec Gaujas nacionala
parka) valsts nozimes Tpasi aizsargajama dabas teritorija. Nacionalais parks ir
izveidots, lai saglabatu Raznas ezera un ar to saistito sugu un biotopu daudzveidibu,
teritorijas kultdirvesturiskas un ainaviskas vertibas, ka arT veicinatu teritoriju
nenoplicino$u saimniecisko attistibu, dabas tirismu un ekologisko izglitibu.

Lai sekmigi realiz€tu RNP ilgtspgjigu attistibu, nepiecieSams izstradat un
ieviest nacionala parka dabas aizsardzibas planu. Minéta plana izstrade un
ievieSana, ka ar taja ieteikto apsaimniekosanas pasakumu ietverSana pasvaldibu
teritorialas attistibas planos nav iedomajama bez detalas informacijas par RNP
kultirvésturiskda mantojuma objektiem. Sie objekti ir gan tradicionalas
kultirvides un ainavas komponents, gan viens no saimniecisko darbibu
izrobezojoSajiem un planoSanas pasakumus limit§josSiem faktoriem. Vienlaikus
atseviski objekti, piem@ram, muizas, baznicas, pilskalni, kultakmeni u.c., ir tiristu
piesaistes vietas un lauku tiirisma attistibu veicinoss apstaklis.

Lai raditu priek$noteikumus RNP kultarvésturisko un arheologisko
piemineklu aizsardzibai un veiksmigai to ieklauSanai nacionala parka un vietgjo
pasvaldibu attistibas planos, ir nepiecieSams apkopot esoSo, biezi vien pa
nozarém fragmentéto informaciju (piem., aizsargjoslas, objekta vé&sturiskais
apraksts, statuss, vizuala informacija, arheologiskie atradumi u.c.), ka ari
nodrosinat §is informacijas sasaisti ar konkrétu objektu vai teritoriju uz zemes
virsas. Geografiskas informacijas sistemas (plasaka nozim€) ir tiesi tas
instruments, kas lauj veikt minétos uzdevumus integréta veida. Tapéc NPR dabas
aizsardzibas plana izstrades gaita viens no uzdevumiem ir kultlrv@sturisko un
arheologisko piemineklu geodatubazes izveide.
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Sis geodatubazes sagatavosanas gaita valsts nozimes un vietjas nozimes
kultirvesturiskie un arheologiskie pieminekli tika apsekoti daba, tika veikta to
fotofiks€Sana un ar GPS tika nodroSinata to atraSanas vietas koordinatu piesaiste.
Paral€li oficialaja saraksta ieklautajiem aizsarggjamajiem kultliras pieminekliem
tika apsekoti arT objekti (piem., kultakmeni), par kuriem informaciju bija sniegusi
novadpétnieki un vietgjie iedzivotaji.

Turpmaka darba gaita veicamais uzdevums ir kultlirvesturiskos un
arheologiskos piemineklus raksturojosas geotelpiskas informacijas sagatavo$ana
vektordatu un elektronisko datu bazu forma. Izmantojot GIS programmatiru
ArcMap 9.0, tiek izveidoti atbilstoSie tematiskie slani, objektus raksturojoso
vesturisko, hronologisko, novadpétniecisko, aizsardzibas statusa, aizsargjoslas
u.c. veida skaitlisko vai tekstuala rakstura informaciju pievienojot ka atribatus.
Objektus raksturojosa vizuala informacija (atteli, fotografijas) ar datu bazi tiek
sasaistita ar Ayperlink riku. Geodatubazes sagatavoSanas nosléguma ir paredzets
to izvietot uz ArcIMS karSu servera un nodro$inat publisku pieeju Siem datiem,
tadgjadi veicinot sabiedribas interesi par RNP. Vienlaikus $1 geodatubaze un uz
tas pamata sagatavotas digitalas GIS kartes nodergs pasvaldibu institiciju
darbinickiem un RNP administracijai pienemot I&émumus par teritorijas
apsaimniekoSanu un kultiirvésturiska mantojuma saglabasanu un aizsardzibu.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.

REGIONALAS ATTISTIBAS POLITIKA UN SABIEDRIBAS
STRUKTURAS MAINAS LATVIJAS VIDEJAS, MAZAS PILSETAS
UN LAUKU TERITORIJAS

Péteris SKINKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rsc@apollo.lv

Lidzsingjie pétijumi par sabiedribas kustibu Latvija ped€jos 15 gados parada
atSkiribas starp regioniem, rajoniem, pilsétam, ka ari starp pagastiem viena rajona
robezas. Tom@r nepietiek analitisku skaidrojumu par ieks$€jo teritorialo atSkiribu
veidosanas c€loniskajam likumsakaribam. Lidz ar to zinaSanas par sabiedriba
notieko$ajam izmainam ir nepilnigas. Izveidojusas teritorialas atskiribas ir saistitas
ne tikai ar procesiem kopuma sabiedriba, bet to nosaka arT specifiskie
mérkorientétie regionalas attistibas pasakumi katra konkréta vieta, teritorija.
Sabiedribas struktliras izmainas atspogulo attistibas politikas ietekmes un ir
atkarigas no attistibas pasakumu efektivitates. Valsts, ka ar pagvaldibu un regionu
vadibas institliciju [émumi, kas tieSi vai pastarpinati ietekmé sabiedribas ikdienas
dzivi kopuma, ka arl konkrétas vietas un regionos, tiek piepemti galvenokart
saskana ar vispargjiem apsvérumiem. Eso$a informacija par sabiedribas
strukturéSanos nav pietickami konkretiz€jama un teritoriali diferenc€jama. Ar
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attistibu saistito, analitiski pamatotu l€mumu pienemsSanai triikst indikativas
informacijas un socialas strukturéSanas procesu analizes metodikas.

Latvija nav izstradatas politikas ietekmes v&rteSanas pieejas, kur
notiekoSais pasa sabiedriba biitu par pamatu argument€tai lémumu pienemsanai
un politikas korekcijai. Sabiedribas struktiiras izmainu apzinaSanai un
prognozéSanai nav izstradatas Sodienas apstakliem atbilstoSas pieejas un
metodikas, kas lautu noteikt socialo procesu teritoriali diferencétas izpausmes
regionalas attistibas politikas ietekmé.

Pasaulg sabiedribas struktiiras izmainu studijas attistibas prognozesanas un
planoSanas vajadzibam ir izstradatas pieejas, méginot socialos procesus izprast
salidzinosi stabiliem politiskiem un ekonomiskiem apstakliem atbilstosas socialas
situacijas konteksta, kur socialas izmainas bitiski ietekme vertibu izmainas
modernaja pasaulé. Ipasa uzmaniba tiek pieversta ari transformacijas sabiedribas
notiekoSajiem procesiem, kas visspilgtak izpauzas lielas pilsétas. Atbilstosi
Latvijas apstakliem un pemot vera regionalas attistibas politikas specifiku, ka
galvenas politikas ietekmi raksturojosas vietas ir skatitas teritorijas arpus lielajam
pilsétam. Pe&tijjuma méginats noskaidrot, kadus kvantitativos un kvalitativos
raditajus var izmantot notickoso sabiedribas struktiiras mainu procesu atpazisanai
un raksturo$anai kopuma un ka tos attiecinat uz socialas struktiiras mainu
reprezentacijam Latvijas teritorijas regionalas attistibas pasakumu ietekmé.

Petjjuma rezultata gutas atzinas lauj uzskafit, ka izveidojusas teritorialas
atSkirtbas vidgjas un mazas pilsétas, ka art to piegulosajas lauku teritorijas ir saistitas
ne tikai ar procesiem kopuma sabiedriba, bet to nosaka arT specifiskie dzives apstakli
un dzives veids katra konkréta vieta. Lai arT teritorialo atskirtbu veidosanas process ir
saistits ar lielajiem parmainu procesiem sabiedriba kopuma, ar regionalas atfistibas
instrumentu pielietoSanu, tomer loti liela loma ir specifiskiem dzives apstaklu un
dzives veida nosactjumiem lokala, mazo socialo grupu mijattiecibu limeni. Tie
atsedzas saistiba ar cilveka dzives ritumu noteiktas vietas, kur katra no tam var tikt
raksturota ka vienreizgja, no citam atskiriga sociala telpa.

FLORA DOBELES RAJONA LATVIESU CILMES MAJVARDOS

lize STRAUSA
LU LatvieSu valodas institats, e-pasts: ilze54321@inbox.lv

Telefonu gramatas Dobele 2005 alfabétiskaja dala Firmu un privato
abonentu alfabétiskais saraksts atrodami 272 latvieSu cilmes majvardi, kuros
paradas dazadu augu valsts parstavju apzim&jumi (savstarpgji atSkirigu (dazadu)
majvardu gan ir krietni mazak — 151). Telefonu gramata gan atrodama tikai dala
Dobeles rajona majvardu, tapec referats nebiit nepretend€ uz pilnigu, visaptverosu
analizi, turklat referata nav ieklauti citvalodu cilmes majvardi. Visbiezak flora
paradas latvieSu cilmes majvardos Beérzg (36 reizes), 2. vieta ierindojas Tervetes
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pagasts ar 30 Sadiem majvardiem, bet 3.vieta — Biksti ar 26 majvardiem.
95 nosaukumi Dobeles rajona paradas tikai vienreiz (pieméram, Alkspi Auros,
Apsites Ukros, Avenes Berze).

Vispopularakais nosaukums ir Ozoli — tas dots 9 majvardiem devinos dazados
pagastos — Auros, Béng, Beérz€, BukaiSos, Dobele, Krimiinas, Lielaucg, Nauditg,
Tervete. 2. vietu popularitates zina ienem majvards K/avas — tas dots 8 reizes (Aucg,
Augstkalng, Auros, Bérze, Bukaisos, Naudite, Ukros, Zebren€), bet 3. vietu dala tris
nosaukumi — Akacijas, Bérzini, Gundegas — katrs no tiem dots 6 reizes.

Nekada gadijuma nevar apgalvot, ka Sie visi ir floras semantikas majvardi,
jo, ka zinams, vietvardu rasanas var but dazada. Visticamak, kaut neliela dala
referata analiz€to majvardu ir antroponimiskas cilmes. 45% ekscerpéto majvardu
minétaja telefonu gramata sastopami ari ka uzvardi (pieméram, Burkans, Grikis,
Vitols, Vitolins, Smilga, Virsis, Ziedins u. c.). Protams, majvardi, ka tas Zemgalei
raksturigi, ir daudzskaitlinieki — Burkani, Griki, Vitoli, Vitolipi u.tml. Mazak
ticama, tomer iesp&jama, ir ar1 vismaz kada §1 majvarda raSanas no priekSvarda. Ka
personvardi Tava vardadienu kalendara 2005, 2006, 2007 sastopami 24 referata
analiz€tie majvardi. Antroponimu un toponimu mijiedarbes sakara japiemin vél
kads fakts — no majvardiem var rasties arl iesaukas, bet dazkart, iespgjams, gluzi
pretéji: no iesaukas — majvards. Ta ka nav zinama $o majvardu patiesa etimologiska
semantika (t.i., semantika, kas vietvardam piemitusi ta raSanas bridi), tie visi
analizeti ka floras semantikas toponimi un tiek iedaliti vairakas semantiskajas
apaksgrupas (pec lietuvieSu onomasta A. Vanaga parauga).

Vietvardi, kas radusies no koku un krimu nosaukumiem. ST semantiska
apakSgrupa ir visplasaka — 144 vietvardi, no tiem 70 savstarpgji atSkirigi
majvardi, kas darinati no 39 dazadu taksonu nosaukumiem. No visparigajam
leks€mam koks un krizms darinats pa vienam majvardam (Kocini un Krimini).
Vislielaka derivatu dazadiba ir no leksémas bérzs — Berzi (Auros, Augstkalng,
Bérzg), Bérzini (Béng, Beérze, Dobelg, 1lg, Penkule, Térvets), Bérzaini (Auros,
Ukros), Bérzkalni (Lielauce), Bérzkrasti (Aucg), Bérzmezi (Jaunberze), Bérzupes
(Bikstos) un Bérzupji (Berze, Bikstos). Liela derivatu dazadiba ir arl no
leksemam liepa (Liepas, Liepinas, Liepkalni, Liepkauli, Liepdari, Liepzari,
Liepziedi), osis (Osi, Osisi, Lielosi, Oskalni, Osukalni), klava (Klavas, Klavinas,
Klavini, Klavnieki) un lazda (Lazdas, Lazdinas, Lazdini, Lagzdini).

Vietvardi, kas radusies no puku un zilu nosaukumiem. ST ir tre$a plasaka
semantiska apaksgrupa — 49 majvardi. Tie darinati gan no visparigas leks€mas puke
(Pukites T8, Pukukalni Auros), gan no 20dazadu taksonu puku un zalu
nosaukumiem. Saja semantiskaja apaksgrupa visizplatitakais nosaukums ir Gundegas
(Aucg, Augstkalng, Berze, Bikstos, Ilg, Térvete). Astoni nosaukumi (Gundegas,
Kalmes, Madaras, Magones, Meldri, Rozes, Rozites un Smilgas) sastopami vismaz
divas reizes. Daudz biezak §is grupas majvardi ekscerpétaja materiala atrodami tikai
vienreiz (piemeram, Lilijas Dobele, Narcises Berze, Vizbuli Berze).
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Vietvardi, kas raduSies no kultiiraugiem. Majvardu darinaSana iecientti ir
ar1 dazadi kultiiraugi. Tacu, ta ka majvardi, kas radusSies no dazadu auglu koku un
ko$umkriimu nosaukumiem (pieméram, Abeles, Jasmini, Kirsi), ievietoti grupa
pie vietvardiem, kas radusies no koku un krimu nosaukumiem, bet no darza puku
nosaukumiem raduSies majvardi (pieméram, Narcises, Asteres, Rozes) ievietoti
grupa pie vietvardiem, kas radusies no puku un zalu nosaukumiem, $1 semantiska
apakSgrupa nav visai plaga. Tadi ir tikai 15 majvardi, kas raduSies no devinu
taksonu nosaukumiem. Bet dazadi (savstarpgji atSkirigi) ir 12 majvardi — Avenes,
Burkani, Griki, Kali, Kviesi, Kviesisi, Rudzisi, Rutki, Zemenites, Zirni, Lielie Zirni
un Mazie Zirni. Tikai tris §1s grupas majvardi sastopami divreiz (Griki Bikstos un
Vitinos, Kviesi Auros un Beérzg, Zirpi Augstkalné un BukaiSos), pargjie majvardi
sastopami tikai vienreiz.

Vietvardi, kas radusies no auga dalu nosaukumiem. ST ir otra plasaka
semantiska apakSgrupa — 64 majvardi (dala $§is grupas vietvardu, pieméram,
Liepziedi, levziedi, min€ti gan jau pirmaja apaksSgrupa). Visizplatitakie §is grupas
majvardi Dobeles rajona ir: Varpas (Augstkalng, Auros, Bikstos, Tervete, Ukros),
Ziles (Aucg, Augstkalng, Bukaisos, Lielaucg), Pipoli (Aucg, BukaiSos, Tervete),
Ziedini (Béng, Penkulg, Zebreng), Riekstini (Auros, Krimiinas, Penkulg), Zalites
(Auros, Bikstos, Tervete), Zarini (Béng, Jaunbérze, Vitinos).

Ka zinams, vietam parasti nosaukumus deva praktiskai lietoSanai, tap&c ari
meklgja saistibu starp vardu un nosaucamo objektu (diemzel jaatzist, ka tagad
saimnieki savam majam vai TpaSumiem biezi vien nosaukumus dod bez Sis
saistibas — ar domu, ka tikai skaisti izklausas). Tapéc gana daudzos gadijumos,
iesp&jams, majvards radies tapec, ka pie majas audzis kads ipaSs koks, majas
tuvuma bijusas kadas pukes (vai varbiit saimniece bijusi puku milotaja) u. tml.
Turklat Seit labi redzami arT latvieSu tautas cieSie sakari ar dabu.

UKRU PAGASTA VIE'[VARDJ LATVIJAS REPUBLIKAS
SATELITKARTE ,,UKRI” (MEROGA 1 : 50 000; KARTES NR. 3214)

lize STRAUSA
LU LatvieSu valodas institats, e-pasts: ilze54321@inbox.lv

Latvijas Republikas satelitkarte méroga 1:50 000 ir LR Valsts Zemes
dienesta un Zviedrijas valsts korporacijas SSC Satellithild kopprojekta izpildes
rezultats. Geografisko nosaukumu kopums veidots, pamatojoties uz kameraliem
pétijumiem un 1996. gada lauka apsekojumiem, oficialiem geografisko
nosaukumu sarakstiem. Administrativais iedalijums precizéts 1997. gada.
Kartografi: H. Artemjevs, A. T€rauds, toponimistes: Z. Goba, V. Strautniece,
valodas konsultante: L. Leikuma.

Kartg doti 120 vietu nosaukumi — no tiem 87 majvardi, 8 mezu nosaukumi,
4 upju nosaukumi, 2 ciemu nosaukumi, 1 paugura nosaukums (Skutskalns), 1 ezera
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nosaukums (Ukru ezers), 1 purva nosaukums (Dabikene), 1 lauka nosaukums (Pitku
lauks) un 15 vietvardi, kam no kartes sniegtas informacijas gruti noteikt geografiska
objekta kategorialo piederibu (patiesiba septini no Siem nosaukumiem ir majvardi —
Lieknas, Junkeli, Zemgali, Krétas, Menuci, Siseni, Pikaisi). DiemZgl atzimétas ar1
vairakas viens€tas bez nosaukumiem. Divaini, tau kart€é nav noraditas kapsétas un
to nosaukumi.

Pagasta ir vairaki objekti, kam tiek lietoti paral€lnosaukumi. Karteé tadu,
protams, nav, tacu no karté atzimétajiem vietvardiem paralélnosaukumu lieto vismaz
trim topontmiem: Ukru ezers// Ziju ezers (nosaukums no tuvgjam majam),
Sauksteli /| Saukste]i (31 forma dzirdama biezak), ari Saukstelu mezs /| Saukstelu mezs.

Tagad, kad pagastu robezas mainijusas vairakkart, viena pagasta teritorija
médz biit ar1 divi vai pat vairaki objekti ar vienadu nosaukumu. Tas v€rojams ar1
Ukru pagasta. Ka redzams karte, septini nosaukumi (Laukgali, Lici, Purvini,
Robeznieki, Stirisi, Osi un Vanagi) sastopami divreiz, tatad katrs no tiem dots
divam majam.

Viens nosaukums (Lullaisi) dots nepareizi — ta vieta jabut Lalaisi (Seit
atrodas ar1 Litlaisu kapi).

Semantika Ukru pagasta majvardiem ir dazada, tomer tris vispopularakas
semantiskas grupas ir §adas:

1) fiziogeografiskas semantikas majvardi — te ieklauti majvardi, kas
raduSies gan no fiziogeografiskam leks€émam, gan no citiem
sugasvardiem ar vietas nozimi (Plavinas, Pakalni, Stirisi, Silmali,
Lici, Upmali, Birzmali u. ¢.). Vairaki no Siem vietvardiem stasta par
majas atrasanas vietu, piemeram, Upmali atrodas T&rvetes upes
mala, bet Pakalni — neliela uzkalnina;

2) floras semantikas majvardi — tie radusies no koku (4psites, Bérzaini,
Liepas), krimu (Karklini, Cerini), puku (Gundegas) un augu dalu
(Varpaini, Ziedini, Ziles) nosaukumiem;

3) faunas semantikas majvardi — tie radusies no meza zvéru (Lapsas,
Caunes, Meski), putnu (Rubeni, Vanagi, Medni, Irbes),
majdzivnieku (Aunini), kukainu (Bitites) nosaukumiem.

Ir arT majvardi, kas raduSies no amatu nosaukumiem (Mucenieki,
Drébnieki), dabas paradibu nosaukumiem (Sipini, Zvaigznes), uzvardiem
(Brivnieki, Zanderi, Vilumi), priek§vardiem (Imantas) un citiem majvardiem
(Vecstrautini, Jaunstrautini, Lielsaukas, Lielmisuli). Runajot par p&dgjiem (resp.
majvardiem, kas radusies no citiem majvardiem), redzam, ka dazkart pagasta jau
esoSam nosaukumam pievieno Ipasibas vardu, kas rada kadu objektu raksturojosu
pazimi (tapec tos varam saukt par raksturotdjtoponimiem), bet reizé ta ir arl
diferencétajpazime. Bez jau min&tajiem majvardiem Vecstrautipi un Jaunstrautini
Ukru pagasta ir arm1 majvards Strautini, kas gan karteé nav noradits. Skaidri
redzama $o vietvardu rasanas seciba, uz ko norada ipasibas vards.
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Vietam nosaukumus deva praktiskai lietoSanai, tapéc meklgja saistibu
starp vardu un nosaucamo objektu. Sa iemesla d&] nereti par geografiska objekta
atraSanas vietu un dazam citam pazimém varam spriest tikai p&c nosaukuma.
Tapéc p&c nosaukumiem vien nojausam, ka Misufi, Lielmisufi un ar1 karte
neatzimétie Lejasmisufi Ukros veido maju grupu. Lielmisufi salidzindgjuma ar
Misuliem droSi vien bus lielaki, savukart Lejasmisuli atradisies netalu no
Misuliem vai Lielmisuliem, bet zemaka vieta.

Analiz€jot otru lielako nosaukumu grupu—meZu nosaukumus jeb
drimonimus — no semantikas viedokla, jateic, ka visi astoni vietvardi radusies no
citiem toponimiem. Visbiezak (5 reizes — Kurmju mezs, Zanderu mezs, Sisenu mezs,
Lapsu mezs, Sterku mezs) tie radusies no tuvuma esos$o vai bijuso maju vardiem.
Dabikene savu vardu ieguvusi no tada paSa nosaukuma upes varda, Ukru mezs — no
pagasta nosaukuma, bet SauksteJu mezs — no bijusas SauksteJu sadzas varda.

STARPTAUTISKA BAKALAURATA (INTERNATIONAL
BACCALAUREATE) UN LATVIJAS NACIONALAS GEOGRAFIJAS
PROGRAMMAS VIDUSSKOLA SALIDZINAJUMS

Zaiga TENISONE
Rigas Valsts 1.gimnazija, e-pasts: zaiga@r1g.edu.lv

Rigas Valsts 1.gimnazija ir vieniga skola valsti, kur jau devito gadu viena
grupa vidusskolénu 11. un 12. klas€ macas péc Starptautiska bakalaurata (turpmak
SB) programmas. ST ir starptautiski atzita vidgjas izglitibas programma, péc kuras
macas vairak neka 1000 skolas visa pasaulé. Skoléni $aja sistéma var izvEleties
macities geografiju ka vienu no sabiedrisko zinatnu grupas priekSmetiem. Paslaik
arT Latvija geografija tick pieskaitita pie sabiedriskam zinatném.

Viena no biutiskakajam atSkiribam no Latvijas vidusskolu geografijas
programmas ir ieSana dziluma. Misu skolu geografijas programma ir plasa un ar
sal1idzinosi nelielu stundu skaitu, kas lauj skolénam iegiit vispargju prieksstatu par
geografiskajam likumsakaribam. SB programma kopgjais apgiistamo macibu
priek$metu skaits ir mazaks, ka arT geografisko temu loks kursa ir neliels, tacu
tiek prasita padzilinata izpratne par §Tm témam. Izvéloties geografiju macities
pamatkursa Itmeni, skoléni to apgitist 150 stundu apjoma divu gadu laika, bet
augstakaja Itmeni 240 stundu apjoma. Obligata prasiba galiga vertéjuma ieguvei
ir divu patstavigu pétijumu izstrade, kas gala rezultata dod 20% no galiga
vertéjuma. Pamatkursa Iment skoléniem ir jauzraksta viens apméram 1 500 vardu
gar$ darbs, kas balstiti vai nu uz sekundarajiem informacijas avotiem, vai ari uz
lauka darbiem. Prasibas augstaka limena skoléniem ir darbs 2 500 vardu apjoma,
bet tikai izmantojot savus lauka pétijumus.

Geografijas programma tieck mainita katrus septinus gadus SB sistema.
Latvijas nacionala programma, lai gan tiek mainita un papildinata, batiskas izmainas
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nav piedzivojusi vairakus gadu desmitus. Sogad Latvija ir izstradats jauns standarts
geografijas maciSanai vidusskola. Bitiska ir atSkiriba pieeja regionalas geografijas
maciSana. Lai gan SB programma viena no izvéles t€mam ir “ Misdienu probléemas
pasaules regionos”, kas gan ietver tikai divu regionu péc skolotaju izvéles detalu
apguvi, pasi SB skolotaji uzskata, ka tas ir solis atpakal geografijas macisana, jo ta ir
vecmodiga geografija. Latvijas vidusskolas geografijas programma regionala
geografija vél aizvien aiznem diezgan ievérojamu vietu.

SB geografijas kurss sastav no pamatt€émas un izvéles ttmam. Apgistot SB
geografijas programmu, skoléniem japgist ari tadas prasmes, kas netiek prasitas
Latvijas skolu geografijas kursa. Skoléniem ir jamacas lietot kvantitativas datu
apstrades un analizes tehnikas, pieméram, Spirmana rindu korelacijas metode;
koncentracijas un dispersijas aprékinasanai — tuvaka kaiminpa indekss. Tapat ka
Latvijas geografijas kursa, jamak zimét un analizét stabinu, apla u.c. diagrammas,
tacu papildus nak klat arT Lorenca liknes un logaritmiskas Iiknes.

Vel viena butiska at$kiriba un prasiba no Latvijas geografijas programmas
vidusskolai ir konkrétu pieméru apguve. Apgiistot jebkuru tému, skoléniem
detalak ir jaapgist specifiski pieméri. Pieméram, macoties par problémam ar
majokliem strauji augo$ajas attistibas valstu pilsétas, skoléni macas gan par
favelam RiodeZaneiro, gan par Cuidades perdidas Mehiko. Sie pieméri un
konkrétas zinasanas ir jaizmanto ari savas atbidés eksamenos.

Lai gan abu programmu satura ir atrodamas kopigas témas, tomer pieeja
tam ir Joti atSkiriga. Starptautiskd Bakalaurata geografijas programma dod
iesp&jas skoleéniem apgtit daudzveidigakas prasmes, un kurss ir daudz vairak
orientéts uz miisdienu pasaules izpratni.

AINAVEKOLOGISKAS STRUKTU RAS PETIJUMU _RE_ZULTATI
ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA

Aivars TERAUDS, O|]gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aivars@gis.lv

Pasaules valstis raksturigas meZzu teritoriju samazinaSanas rezultata ainavu
ekologiskajos petijumos doming problémas, kas saistitas ar meza teritoriju platibu
samazinasanos un fragmentaciju. Relativi mazak pétijumu ir par pretgjo procesu —
meza zemju platibu palielinasanos.

Ainavu struktiiras analiz€ tika izmantotas 2002. un 1930.-1936. gada
topografiskas kartes, bet zemes izmatojuma analiz€ tika izmantoti arhiva
materiali, mezu shémas un dati no LVM meza datu bazes.

Petijuma teritorija aptver Getrus ainavu ekoregionus Ziemelvidzemes Biosféras
rezervata — Burtnieku drumlinu lauku, Sedas pazeminajumu, Riijienas drumlinu lauku
un Ergemes pauguraini. Laika perioda no 1930. lidz 2002. gadam Ziemellatvija meZu
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platibas kopuma ir palielinajusas no 31,6% Iidz 48,6%. Vislielakas izmainas tika
noverotas Rijienas drumlinu lauka, kur mezu platibas ir palielinajusas 2,9 reizes.

Petfjuma, izmantojot ainavu struktiiras indikatorus, tika veikts zemes
izmanto$anas izmainu ekologiskais novertéjums. Visos ainavu tipos kopgjais
mezu plankumu daudzums ir samazindjies, bet vidgjais plankumu izmérs ir
palielingjies. Lielakas izmainas tika novérotas Riijienas drumlinu lauka, kur meza
plankumu daudzums samazinajies vismazak un meza platibas palielinajusas
visvairak. Arl Shannon's Diversity indekss Rijienas drumlinu lauksaimniecibas
zemju matrica ir pieaudzis. Relativi nedaudz Shannon's Diversity indekss
picaudzis Burtnieku drumlinu lauka, bet Sedas pazeminajumas samazinajies.
Ipatngja situacija izveidojusies Ergemes pauguraing, kur, lai gan ir uz mezu
puduru butisks pieaugums, Shannon's Diversity indekss neuzrada biitisku ainavas
daudzveidibas pieaugumu. Mezu ekoregionu analize paradija, ka meZzu matricas
iek$@ja struktira ir butiski mainijusies.

PIEAUGUMA TIPA JUR@S KRASTU
MORFODINAMIKAS ANALIZES METODE

AlIJA TORKLERE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: atorklere@fh-eberswalde.de

Geografisko informacijas sistému balstita krasta zonas dinamikas analizes
metodika nodroSina vairaku Iimenu kvalitativas un kvantitativas informacijas
apstradi un novert€§jumu par Latvijas jlras krasta zonas morfodinamiskajam
izmainam. Dota metode attistita Latvija veikta Juras Krastu geologisko procesu
monitoringa lauku mérjjumu datu apstradei, parvaldei, analizei un rezultatu
l1&€zenos (nolaidenos) krasta posmos ar plasu pludmali un izveidotu priekskapu zonu.
Galvenokart tie ir pieauguma (akumulacijas) tipa krasti un zemi vienkarsas
geologiskas uzbiives stavkrasti (piem., Kurzemes piekrasté), kuros veikta atkartota
krasta zonas uzmériSana (niveleéSana). Tagadgjais jlras krasts (turpmak krasts) ir
viena no krasta joslas sastavdalam, kuras robezas reljefs un nogulumi turpina
veidoties tagad€jo krasta procesu, galvenokart vilpoSanas un véja darbibas rezultata.
Noverojumiem paklauta zona ietver krasta zonas virstidens dalu no aktualas tidens
Imijas lidz misdienu krasta ieksg€jai robezai, kas akumulacijas (pieauguma) krastos
atrodas pie ieksgjas virsiidens terases malas vai kapu pedas. P&tfjuma objekts
Sauraka nozimg ir krasta zonas virsidens dalas morfometrisko un morfologisko
raksturlieclumu dinamika vairakos limenos: krasta zona uz 1 m?, 1 m plata krasta
Skérsgriezuma (profila), nosaciti viendabiga krasta iecirkni (stacija) un visa Latvijas
krasta Iinijas garuma. Tematisko datu sasaiste ar telpiskajiem datiem Tstenota,
izmantojot divas metodes.

1. metode — augstuma rastru analize. Aktualas krasta situacijas novertejums
veikts, analiz€jot tematisko informaciju par krasta virsiidens dalas augstuma
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izmainam katra krasta kvadratmetra. Tika genercti krasta zonas virsudens dalas
reljefa modeli par krasta zonas virsmas augstuma raksturu noteiktos gados
(izmantojot Arc View paplasinajumus 3D-Analyst un Spatial Analyst). Izmantojot
paplasinajuma Spatial Analyst analizes funkciju KarSu aprekins (Map calculator),
tika veikta virsmas augstuma modelu salidzinajums dazados gados un generéti jauni
gridi: akumulétie/noskalotie sedimenti (augstuma izmainas ka diferences vertiba
(materiala bilance)) un transportStie sedimenti (augstuma izmainu absolttas
vértibas). Rezultatu interpretacija izmantota vienota krasta dinamikas legenda, kas
attistita, balstoties uz metriskas analizes rezultatiem.

2. metode — krasta Iinijas metracijas metode. Dotas metodes pamata ir krasta
Iinijas sadaliSsana 100 m garos nogrieZznos un nogrieznu atributéSana ar tuvuma
esoSiem profilu bazes punktiem (skripts Distance). Krasta Iinija digitalize€ta no
V. Ulsta geologijas kartes méroga 1:200 000 un georeferencéta LKS-92 koordinatu
sisttma. ArcView projekta dotie krasta Iinijas nogriezni tiek savienoti ar tematisko
datu bazi (SQL Connect). Tadgjadi profilu morfologiskas un morfometriskas
pazimju kopu analizes rezultati var tikt raksturoti visas krasta lnijas garuma. Datu
interpretacijai tiek izmantota visai Latvijas krasta zonai vienotas legendas, kas
attistitas, balstoties uz profilu dinamikas analizes rezultatiem.

AINAVAS VIZUALAS KVALITATES MODELESANA

Mara URTANE
LLU Lauku inzenieru fakultate, Arhitektiras un bavniecibas katedra,
e-pasts: mara.urtane@llu.lv

Sabiedribas ainavas uztveres petfjumi ir butiski jebkura Itmena teritoriju
attistibas projektu izstrad€, vert€Sana un ir batisks instruments sabiedribas
iesaistiSana projektu apsprieSana un stenosana. Kaut gan Latvija pedgjo 20. gadu
laika ir notikusas bitiskas izmainas ainavas vizualaja izskata, to ietekmes uz
sabiedribu un individu nav pétitas. Izmainas ainava turpinasies ari nakotng, tadel
butiski ir novertét esoSo situaciju un prognozes turpmakiem 20 gadiem, veicot
ainavas vizualas kvalitates modelé$anu un $o ainavas modelu uztveres pétijjumus.

Projekta ietvaros tika pétitas Latvija pasreiz aktualakas un dinamiskakas
ainavu situacijas: 1) dabisko teritoriju un urbanizacijas izpleSanas konflikti;
2)Gdenu piekrastes ainavas; 3)industrialas un transporta ainavas. Vizualas
kvalitates uztveres izp€te tika izmantota fotografiju metode. Petijuma metodika
ietvera raksturigo ainavu un ainavas elementu identifikaciju dazados gadalaikos;
att€lu datu bazu izveidi, izmantojot video un foto fiksaciju; raksturigo ainavu att€lu
kopu izveidi; vizualo ainavas modelu izstradi, izmantojot digitalas vizualizacijas
programmas un intervéSanas anketu izstradi raksturigajiem ainavu tipiem.

Ainavas struktiiras un tekstiiras realajam vizualajam izmainam tika
izstradati attiecigo ainavu vizualas kvalitates modeli vairakiem potencialajiem
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attistibas scenarijiem vai ainavas vizuala tela veidoSanas principiem. Intervijas
tika noskaidrots, kadi ainavas elementi un to izmainas pozitivi vai negativi
ietekmé dazadu sabiedribas grupu parstavjus: Zemgales lidzenuma agroainava,
Jelgavas riipniecibas teritoriju ainavas, Zemgales un Jelgavas upju un bérnu
rotalu ainavas, Zemgales un Kurzemes mazpils€tu pievadcelu ainavas, Daugavas
krastmalas nakts ainavas un pilsétas centra ainava Riga, starptautisku izstazu
kompleksu ainavas, kiirortu ainavas.

Petijums veikts ar Izglitibas un zinatnes ministrijas p&tniecibas projekta
finansialu atbalstu.

OMOPHRON (COLEOPTERA: CARABIDAE) LATR. GINTS
NEARKTIKAS FAUNAS UN BIOGEOGRAFIJAS APSKATS

Uldis VALAINIS
DU Sistematiskas biologijas institdts, e-pasts: uldis.valainis@biology.lv

Omophron (Coleoptera: Carabidae) Latr. gints sugas apdzivo smil$ainu,
parsvara saldiidens baseinu, pickrastes joslas. Gan kapura, gan imago stadija §is
gints Ipatni ierokas piekrastes, parsvara smil$aina, substrata, kur pavada lielako
da]u dzives laika.

1. tabula. Omophron gints sugu izplatiba Nearktika.

Nr. Suga Izplatiba
1. Omophron americanum Dejean, | AB; AL; AR; AZ; CO; CT,; DC; DE; FL; IA; ID; IL; IN;
1831 KS; KY; LA; MA; MB; MD; ME; MI; MO; MS; MX;
NB; NC; ND; NE; NH, NJ; NM; NS; NT; OH; OK; ON;
PA; PE, SC; SK; TN; TX; VA; QC; WI
2. Omophron  dentatum  LeConte, | CA; AZ
1852
3. Omophron giliae LeConte, 1852 AZ; CA; CO; NM; TX; UT
4, Omophron grossum Casey, 1909 AR; IA; KS; MO; MS; OK; TX
5. Omophron  labiatum  (Fabricius, | AL; CT; DC; FL; GA; LA; MA; MD; MS; NC; NJ; NS;
1801) NY; PA; SC; TX; VA
6. Omophron nitidum LeConte, 1848 AL; AR; IA; IL; IN; KS; LA; MI; MN; MO; MS; NE;
OK; TN; TX
7. Omophron obliteratum Horn, 1870 AZ; NM; MX; TX; UT
8. Omophron ovale Horn, 1870 AB, BC; CA; ID; MT; NC; OR; SK; UT; WA
9. Omophron robustum Horn, 1870 AB; TA; IL; IN; KS; MI; MN; ND; NE; OH; OK; ON;
SD; WI
10. | Omophron solidum Casey, 1897 OR; CA
11. | Omophron tesselatum Say, 1823 AB; AZ; CA; CO; IA; IL; IN; KS; KY; MA; MB; ME;
MI; MN; MO; NB; NE; ND; NJ; NM; NS; NY; OH; ON;
PA; PE; SK; TX; QC; VA; WI
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Tabula lietotie apzim&jumi: AB — Alberta; AL — Alabama; AR — Arkanzasa; AZ — Arizona; BC —
Britu Kolumbija; CA — Kalifornija; CO — Kolorado; CT — Konektikuta; DC — Kolumbijas distrikts;
DE — Delavére; Fl — Florida; GA — DzordZija; IA — Aiova; ID — Aidaho; IL — Ilinoisa; IN — Indiana;
KS — Kanzasa; KY — Kentuki; LA — Luiziana; MA — Masacisetsa; MB — Manitoba; MD — Mgrilende;
ME — Maine; MI — Mic¢igana; MN — Minesota; MO — Mistiri; MS — Misisipi; MT — Montana; MX —
Mehiko; NB - Niubransvika; NC - Ziemelkarolina; NE — Nebraska; ND - Ziemeldakota; NH —
Nuhempsira; NJ - Nudzersija; NM - Nameksika; NS — Jaunskotija; NT — Ziemelrietumu teritorijas;
NY - Nujorka; OH — Ohaio; OK — Oklahoma; ON — Ontario; OR — Oregona; PA — Pensilvanija; PE —
Prin¢a Edvarda sala; SC - Dienvidkarolina; SK — Saskacevana; TN — TenesT; TX — Teksasa; UT —
Jata; VA — VirdZinija; WA - VaSingtona; WI — Viskonsina; WY — Vaiominga; QC — Kvebeka

Kopuma pasaulé zinamas 65 §is gints sugas, kas izplatitas visa pasaulg,
iznemot Australiju un Dienvidameriku. Nearktikas vabolu fauna Omophron
(Coleoptera: Carabidae) gints ir parstavéta ar 11 sugam. Visplasak izplatitas ir
O. americanum Dejean, 1831 un O. tessellatum Say, 1823. So sugu izplatibas
areali sniedzas no ASV dienvidu regioniem lidz Kanadas ziemelrietumu
teritorijam. Vislielaka sugu daudzveidiba novérojama Kolorado upes baseina, kur
konstatétas 6 no 11 Nearktika sastopamajam sugam.

Konkrétaki dati par sugu izplatibu Nearktika apkopoti tabula (skat. 1. tab.).
Zinas par sugu izplatibu ieglitas no literatiiras datiem un apstradato muzeju
kolekcijam.

Petjjums veikts ar ESF projekta Nr. 2004/0003VPD1/ESF/PIAA/04/NP/
3.2.3.1./0003/065 finansialu atbalstu.

VASARNTCU_ KQOPERATTVO_SABIEDRTBU
ATTISTIBAS PROBLEMAS

Zintis VARTS

Maisdienas aizvien lielaka loma sabiedriba tiek pieversta ipasumtiesibam un
privatajam TpaSumam. Ta nozime ir augusi laika gaita, kad cilveki aizvien vairak
pedgjos 10-15 gados ir pievérsusies zemes iegadei gan pilsétas, gan lauku
teritorijas. Pedgja laika paradas tendences, ka cilveki labprat dzivo arpus pilsétam,
un biezi vien par pastavigo dzives vietu izvélas kadu vasarnicu kooperativo
sabiedribu teritorijas.

Savukart, §is teritorijas tika veidotas ar citu mérki — tajas dzivot tikai
vasaras sezona, lidz ar to izpalika loti daudzas problémas: ielu apgaismojums,
sniega tiriSana utt. Parasti vasarnicas pieSkira vadoSajam organizacijam:
izpildkomitejam, patérétaju biedribam, zinatnu institiitiem, arodkomitejam u.c.,
kas péc tam izveidoja kadu apsaimniekoSanas kooperativu, kur§ par
apsaimniekosanu iekasgja biedra naudas. Izvert€jot Sodien pastavosas
darzkopibas sabiedribu darbibu, nakas secinat, ka liela nozime jau sakotngji ir
bijusi tiesi Sim pieskirSanas principam, protams, ka arT Seit manama tendence un
centralkomitejas un partijas komiteju ietekmigais spéks, kuru pieskirtajas
teritorijas arT Sodien atrodas vienas no dzivotsp&jigakam sabiedribam.
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Jau uzsakot darbibu sabiedribas tika noteikti stattiti un biedru uznemsanas
un izslégSanas kartiba, kas reglamentgja, kam un kada kartiba pieskirt zemes.
1990.gados, kad sakas privatizacijas iesp€jas, daudzi, protams, to izmantoja, un
Sobrid nereti bijuso vasaras majinu vieta slejas grezni savrupnami, kuru
Tpasniekiem darzkopibas sabiedribas eksistence nav nepiecie$ama, kuri nemaksa
biedru naudu un Iidz ar to nav iesp&jams apsaimniekot koplietoSanas teritorijas.

Kadreiz visu vasarnicu kooperativo sabiedribu koplieto§anas zemes un
celus atdeva lictosana kooperativam, bet tagad, kad kooperativi likvidgjusies, péc
bitibas §is koplietosanas teritorijas palick valsts valdijuma. Dazi kooperativi
likvidgjoties megina koplietoSanas teritorijas kopa ar komunikacijam nodot
pasvaldibai apsaimnieko$ana, bet probléma, ka paSvaldibas teritorija lielaka dala
no vasarnicu iedzivotajiem nav deklargjusi savu dzives vietu.

Pasvaldibai bitu saistosi palielinat iedzivotaju skaitu, kuri $aja pasvaldiba
deklareé savu dzives vietu. Tikai jautajums paliek atklats, ar kadu instrumentu
pasvaldiba So teritoriju iedzivotajus parliecinas Seit noteikti deklaréties. Latvijas
Republika paslaik nav strikti noteikts, ka re@la dzives vieta ir jauzrada par oficialo
dzives vietu. Pasvaldiba taktiski var€tu noteikt, labi, jiis vélaties daudzmaz
kvalitativu dzives vidi, tad deklargjieties, jo tad naks nodokli un bis iesp&ja
ieguldit naudu teritorijas attistiba.

Pagvaldibas parasti atsakas parnemt vasarnicu kooperativas saimniecibas,
jo tas uzliek zinamu pasakumu nodrosinasanu (ielu apgaismojumus, ziema ielu
tiriSanu utt.) Sajas teritorijas atbilstosi likumam ,Par pasvaldibam”. Ielu
uzturéSanu un apsaimniekoSanu apgriitinatu esoso ielu loti Saurais platums, kur
nav iesp&jams izmaintties ar pretimbraucosu transportu.

Paslaik Latvijas likumdosana nav tadu sviru, kas piespiestu, ka darzkopibu
sabiedribu teritorijas dzivojosajiem obligati jamaksa biedrunaudas, kas ir
vienigais finansgjuma avots, jo par to nemaksaSanu nekada atbildiba likuma
noteiktaja kartiba nav, lidz ar to, ka darzkopibas sabiedribam piesaistit papildu
lidzeklus, lai to teritorijas dzivojosajiem butu labaki dzives apstakli un tiktu
uzlabota infrastruktiira, paliek katras sabiedribas pasas uzdevums.

AINAVAS LASISANA LATGALES CIEMA PIEMERA

Anita ZARINA, Ingus LIEPINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@lu.lv

Ainavas lasiSanas koncepcija balstas uzskata, ka ainava ir autobiografiska:
tas evoliicijas stasts ir iemiesots tas forma. Taja pasa laika $1 koncepcija norada,
ka ainavas attistibas narativas eksisté kada kodéta forma, kuru atSifrét var tikai
pieredzgjis kriptografs — tads, kas skrupuloza cela ir ieguvis izpratni par ainavas
veidosanas procesiem (Muir 2002). Ainava ir ka teksts, kura lasiSanai var
izmantot dazadas tehnikas, piem&ram, arhiva materialu studiju, aerofoto un
dazadu tematisko kar$u analizi, arheologisko izrakumu studijas, puteks$nu
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analizes. Tacu vislielaka nozime ir lauka apstaklos veiktiem petfjumiem (ieskaitot
marsrutp&tijumus, izrakumus un kartéSanu). Ainavas elementi, kam biitiska loma
lauka petfjumu interpretacija, ir skrajmezi, mezi un parki, ka arT atseviski koki;
ainavas kolonizacijas liecibas (ieskaitot zemes nosusinaSanas un senas
zemkopibas sist€mas); linijveida objekti (gravji, dambji, lauku ezas, dazadas
robezas); celi; citas materialas kulttras liecibas (ciemi, lauku s€tas, simboliski
artefakti, kultlirvésturiskas celtnes un drupas).

2005. gada pavasari tika uzsakts ainavvésturisks pétijums Latgalg,
mazapdzivota Lunu ciema (Istras pagastd), lai noskaidrotu ainavas ka cilvéka
majvietas biografiju. Lauka petfjumi balstijas dazadu ainavas elementu kartéSana
un izskaidrosana, tie tika papildinati ar arhiva materialu un literatiiras studijam
par Latgales regionu, intervijam ar viet€jiem iedzivotajiem. Viens no galvenajiem
uzstadijumiem bija izskaidrot ainavu caur Sodien redzamajiem tas elementiem.
Rezultata tika nokart€ts un interpret€ts Lunu ciema teritorijas fragments, kura
skaidri ir saskatamas dazadu veésturisku laikposmu pédas, bet galvenokart $Snoru
zemkopibas sistéma un dzivosana ciemos, ‘izeja uz viensétam’ un individuala
lauku apsaimniekoSana.

legutas materialas kultiras liecibas ainavas ekologiska noveértgjuma
konteksta sniedz biitisku ieskatu dazadam izpausmém ainava, tadam ka varas
attiecibas (muizkungi vs. zemnieki) vai socialas izpausmes, apsaimniekojot $noru
laukus. Tomér studija parada ari gritibas $ada veida pétijumiem Latgalé. Ipasi
uzsverams tas, ka katrs nakamais ainavas attistibas laikposms ir faktiski nodzgsis
ieprieks&jo (seviski runajot par Latvijas agraras reformas un Padomju Savienibas
kolektivizacijas ietekmi), tadgjadi apgritinot ainavu attistibas salidzinoSas
interpretacijas. Tomér, neraugoties uz to, Latgales tagadgas ainavas ir
sazimgjams to vesturiskais satvars.

Darbs ir izstradats ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Literatiira
Muir, R. Reading the Landscape. Journal of the Scottish Association of Geography Teachers. 2002.
31: 6-20.

GEOGRAFIJAS UN DABA_SZI[\ITBU SKOL_O'I_'AJA STUDIUU _
PROGRAMMAS SATURA ATTISTIBA SAISTIBA AR PARMAINAM
GEOGRAFIJAS PAMATSTUDIJU AKADEMISKAJA IZGLITIBA

Liga ZELCA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: liga.zelca@lu.lv

Nodrosinot Latvijas augstakas izglitibas sisteémas pilnvertigu ieklausanos
Eiropas kopigas augstakas izglitibas telpa, Latvijas Universitates Geografijas un
Zemes zinatpu fakultates pamatstudiju programmas kops 2006./2007. akadémiska
gada tiek veiktas izmainas, parkartojot studiju programmu apguvi bakalaura studiju
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posma no Cetriem uz tris gadiem, biitiski mainot ne tikai macibu laiku, bet art
pilnveidojot programmas saturu. Daudzas kompetences, kuras lidz Sim studgjosie
apguva bakalaura studiju posma, turpmak tiks piedavatas magistra studiju Iimeni.

Otra Ilimepa profesionaldas augstakas izglitibas studiju programma
Geografijas un dabaszinibu skolotajs piekta limena geografijas un pamatizglitibas
dabaszinibu skolotaja profesionalas kvalifikacijas iegiiSanai (turpmak teksta —
Skolotaja programma) veidota, balstoties uz ieprieks€jos studiju posmos iegiito
zinaSanu un prasmju bazes. Lidz §im Skolotaja programma paredz€ja iespgju
Geografijas un Zemes zinatpu fakultates bakalaura studiju programmas
absolventiem ieglit pedagogisko kvalifikaciju pusotra gada laika, pamatojoties uz
geografijas skolotajam nepiecieSamo studiju kursu apguvi pamatstudiju laika un
papildinot programmu ar geografijas skolotdja profesijai nepiecieSamajiem
metodiskajiem, pedagogiskajiem un psihologiskajiem studiju kursiem. Atbilsto$i
bitiskajam izmainam pamatstudiju programmas, tiks veiktas izmainas ar1 Skolotdja
programma. Studiju laiks b@is vismaz divi gadi, un studiju kursi tiks papildinati ar
vairakiem regiondlas geografijas un metodiskajiem kursiem  atbilsto$i
nepiecie$amajai kvalifikacijai, pieméram, ,,Kontinentu geografija”, ,,Pasaules valstu
un saimniecibas geografija”, ,,Informacijas tehnologijas geografijas macisana”.

KONCEPTUALA MODELA METQ2006 PIELIETOJUMS
IECAVAS BASEINA

Ansis ZIVERTS?, Elga APSITE', Anda BAKUTE'
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts:elga.apsite@lu.lv
2 LLU Lauku inZenieru fakultate, e-pasts:aziverts@apollo.lv

Latvijas hidrologiska monitoringa mérkis ir nodro§inat ar informaciju upju
hidrologisko rezimu katru upes baseinu. Ne vienm@r visos postenos tiek veikti
novérojumi. Viens no iemesliem, kapéc netiek veikti visur novérojumi:
hidrologiskais monitorings ir parak dargs un p&d&jos 15 gadus ir arT finansialas
problémas. Lai atrisinatu $o problému, var lietot matematiskos modelus, lai
aprekinatu hidrologiskos lielumus kadai noteiktai upei.

Saja  darba tiks prezentéti modelésanas rezultati lecavas upei
hidrologiskaja stacija Dupsi, kas ir slégta kop$ 1995. gada. Iecavas baseina
sateces laukums pie novérojumu stacijas Dupsi ir 519 km®. Vid&jais nokrisnu
daudzums svarstas no 650 Iidz 730 mm gada.

Modelis METQ2006 ir konceptualais modelis, bet ar iespgju izmantot pa
teritoriju mainigus (izkliedetus) parametrus (Krams un Ziverts, 1993, Ziverts un
Jauja, 1999). Tas ir paredz€ts grunts un virszemes noteces (ietverot ari noteces
transformaciju) aprékiniem, sniega uzkrasanas un kuSanas modeléSanai. Modeli
METQ2006 ir 22 parametri (Ziverts un Jauja, 1999), no kuriem liclaka dala ir
pietickami stabili, lai dazada liecluma un raksturojuma upju baseiniem lietotu vienadas
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parametra vertibas. Mainigie modela parametri tiek noteikti ar kalibréSanas palidzibu.
Modela ievades dati ir diennakts vidgja gaisa temperatiira, diennakts nokriSnu summa,
diennakts vidgjie caurplidumi un gaisa mitruma deficits.

Nemot véra noteces neviendabigumu, lecavas baseins tika sadalits seSos
elementarbaseinos (dalbaseinos) — lauksaimnieciba izmantojamie Iidzenumi
(dabiski sekli drenéti), lauksaimnieciba izmantojamas pauguraines (dabiski dzili
drengtas), mezi, purvi, ezeri un smiltaji.

Modelt METQ2006 ir izdaltti tris dazadi mitruma krajuma veidi: mitruma
krajumi sniega, augsnes aktivaja slani, gruntsiidens un kapilaras pacelSanas slani.
Modelt kopgja notece tiek raksturota ar $adam komponentem — virszemes noteces
un gruntsiidens noteces, kas savukart sadalita augsgja slana gruntsiidens notec€ un
apaksgja slana gruntsiidens notecé. Skidra fidens akumulacija un atkal sasal3ana
sniega tiek modeléta lidzigi ka HBV modelt (Bergstrom, 1992).

Ikdienas caurpliduma modelésanai tika izmantoti meteorologiskie dati no
noveérojumu stacijam Riga, Skriveri un Bauska. KalibréSanas periods ir no
1956.1idz  1995. gadam. Starp noverotajiem un modelétajiem ikdienas
caurplidumiem ir noveérojama laba sakariba. Modelgjot tika iegiits Nasa (Nash)
kritérijs R? un korelacijas koeficients r. Iecavas baseinam novérojumu stacija
Dupsi Nasa kritérijs R%ir 0,6, bet korelacijas koeficients r - 0,7.

Galvenas atSkiribas starp model&tajiem un novérotajiem caurplidumiem
rada ievades datu diennakts nokrisnu summas kvalitate, ka ari meteorologisko
staciju izvietojums lecavas baseina augstece.

Literatiira
1. Bergstroms, S. 1992. The HBV model — its structure and applications. SMHI reports Hydrology, No 4.
2. Krams, M., Ziverts A. 1993. Quatitative solutions in hydrogeology and groundwater modelling.
CRC Press, 461.1pp
3. Ziverts, A., Jauja, 1. 1999. Mathematical model of hydrological process METQ98 and its
Application. Nordic Hydrology 30(2), 109-128.1pp

KONSTATETAS HYDRILLA VERTICILLATA (L. f.) ROYLE ATRADNES
LATGALES UN SELIJAS EZEROS 2003.—-2006. GADA

Egita ZVIEDRE*, Péteris EVARTS-BUNDERS**
* LU Biologijas fakultate, e-pasts: egita.zviedre@ldm.gov.lv
** Daugavpils Universitate, Sistematiskas biologijas institits, e-pasts: peteris@dau.lv

Peétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

Mieturu hidrilla Hydrilla verticillata (L.f.) Royle Latvija ir reta
tdensaugu suga, kas ierakstita gan Latvijas Sarkanaja gramata, gan ieklauta
2000. gada 14. novembra LR MK noteikumu Nr. 396 1pasi aizsargajamo sugu un
ierobezoti izmantojamo Tpasi aizsargajamo sugu saraksta.

ST suga Latvija atrodas uz aredla ziemelu robezas un ir sastopama tikai
Dienvidlatgales un Sglijas ezeros. Pirmo reizi to Latvija ievaca saméra velu —
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1961. gada Lielaja Stropu ezera Daugavpill (Rasins 1963). Lidz 1980. gadam
hidrilla bija zinama jau septinos ezeros — Lielaja Stropu, Carmana, Ardovas, Jasas,
Dagdas, Sivera (Eglite 1981) un Cirisa ezera (Gavrilova 1984). Lidz devindesmito
gadu beigam hidrillas atradnu skaits pieauga lidz 23 (Susko, Bambe 2002).

Veicot Latvijas TUdenstilpju makrofitu pétijjumus 2003.-2006. gada
vegetacijas sezona, mieturu hidrilla tika konstatéta vairakas jaunas, ka ari
apstiprinata vairakas agrak zinamas atradn€s. Atradnes apstiprinosie herbariji
glabajas Latvijas Dabas muzeja (LDM) vai Daugavpils Universitates
sistematiskas biologijas institiita herbarija (DAU).

Agrak zinamas atradnes:

Jaas ezers, D dala, daudz. DAU, 9.08.2005.; Sivers, A dala pie Skérstes,
Lielas salas Z, atseviskas grupas. LDM, 10.07.2004.; Bicanu ezers, Z un R dala,
daudz. DAU, 9.08.2005; Salmeja ezers, ZA dala, daudz. DAU, 28.07.2006.; Sila
ezers, DA krasts, atseviski augi. LDM, 7.09.2003.; Bizas ezers (Rundanu pag),
biezi visa ezera, LDM, 24.08.2003.

Jaunas atradnes:

Olovecs, gar niedru audzém ezera vidusdala, DAU, 7.07.2006; Kaucers,
A krasts, atseviSkas grupas, DAU, 28.06.2006.; Jesa ezers (Ezezers), DA krasts pie
tisistu bazes, LDM 6.08.2003., Z krasts pretim Piloru ozolu audzei, atseviskas
grupas. LDM, 7.08.2003., A dala pie Ezerniekiem. DAU, 3.07.2006. Ap lielo Lacu
salu, atseviskas grupas. DAU, 3.07.2006.; Smilginas ezers, DA krasts, daudz.
LDM, 10.07.2003.; Valnanisku ezers, gar visu krastu, atseviski augi. LDM,
22.07.2005.; Ismeru—Zogotu ezers, gar krastiem, daudz. 5.08.2003.; Feimanu ezers,
D dala, daudz. 29.08.2003.; Viaukas ezers, visa teritorija, vietam biezi.
31.07.2004.; Visoldas ezers, gar krastiem, daudz. 4.08.2003.; Birzkalna (Kapinu)
ezers, gar krastu atseviskas grupas. 30.08.2003.

Daudzos ezeros, kuros konstatétas jaunas mieturu hidrillas atradnes,
makrofitu p&tijumi ir veikti arT agrak, un maz ticams, ka sugas neatrasana
skaidrojama ar ezeru nepilnigu vai pavirSu apsekosanu. Daudz ticamak, hidrillas
bitiska atradnu skaita palielinasanas péd€jos gados var tikt skaidrota ar sugas
areala paplasinaSanos. Suga ir ekologiski agresiva, lielas hidrillas audzes
konstatStas arT saméra piesarnotos, eitrofos ezeros, tadel var visai dros$i prognozget
§Ts sugas atradnu skaita palielinasanos ar1 turpmak. Tapat nakotn€ biitu japarskata
$adas neapdraud@tas sugas atrasanos Sarkanas gramatas 1. kategorija.
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GEOLOGIJA

DIVFAZU SKIDRUMA DINAMIKA GRUNTSUDENS HORIZONTA

Olgerts ALEKSANS
SIA ,VentEko”, e-pasts: olgerts.aleksans@venteko.lv

Petjuma meérkis ir analiz€t divfazu Skidruma plismas gruntsiidens
horizonta, hidrogeologisko parametru noteikS8anas metozu vietu misdienu
lictiskas ievirzes geologiskajos pétijumos, raksturot to perspektivas, risinot
konkrétus hidrogeologiskos uzdevumus, ka ari pétit So metoZu attistibas
tendences un iesp&jas nakotné.

Apkopota autora vairak neka divdesmit gadu ilga praktiska pieredze
divfazu Skidruma plasmas gruntsidens horizonta hidrogeologisko parametru
noteik3anas lauku apstaklos un iegiito datu interpretacijas metozu joma. Si
pieredze ietver aplikojamo metozu lietoSanu hidrogeologisko uzdevumu
risinaSana tehniski sarezgitas teritorijas: naftas terminali, ostas, naftas produktu
nopliides vietas no caurulvadiem, pils€tas ar blivu apbiivi u.c., ka arT pétijjumu
metozu ieglto rezultatu izmantoSanu turpmakajos gruntsiidens horizonta
notiekosas divfazu skidruma pliismas p&tijumos.

Ka viens no visbiezak sastopamajiem divfazu plismas gadijumiem ir
naftas produktu (NP) piesarnojums pazemes ifideni, kad virs gruntsiidens
horizonta ITmena veidojas patstavigs, ar tideni nesajaucoss brivas fazes skidruma
slanis. Tk gadu Latvija notiek desmitiem naftas produktu nopliizu, kuru rezultata
tiek piesarnoti tikstoSiem kvadratmetru virszemes platibu un tdenstilpnu, bet
gruntl un gruntsiident nonak simtiem kubikmetru naftas produktu.

Bistamakas un apjomigakas naftas produktu nopliides notiek no pazemes
caurulvadiem, tvertném un rezervuariem, kuru rezultata var veidoties naftas produktu
brivas fazes piesarnojums gruntsiidens horizonta, bet ta savlaiciga konstatacija ir
tehniski sarezgita un apgritinata. Izveidojies naftas produktu brivas fazes slanis
gruntstidens horizonta sava atrasanas vieta kltist par sekundaru piesarnojuma avotu un
gadu desmitus var turpinat piesarnot gruntsiideni ar izSkidusam ogliidenraziem , bet ta
objektivai noverteSanai ir nepiecieSami speciali petijumi un to realizacijas metodikas.
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Latvija $adi petfjumi ir veikti loti ierobezoti, un to trikums liedz vides specialistiem,
hidrogeologiem un inZenieriem ieglit nepiecieSamos parametrus NP piesarnojuma
izplatibas ierobezoSanai un teritoriju sanacijai.

Divfazu skidruma pliismas parametri un ipasibas gruntstidens horizonta ka
probléma ir plasi pétita pasaulg, bet Tpasi atzim&jamas Amerikas Naftas instittta
(API) izstrades [0] un atseviski petijumi arT Latvija [0, 0, 0]. Sajos pétfjumos tiek
akcent€ti naftas produktu piesarnojuma gruntsiidens horizonta teorétiskie aspekti,
tomér joprojam zinatniska literatiira netiek diskutéti jautajumi par min&to
teor€tisko rezultatu atbilstibu daba novérotajam. Tam ir vairaki iemesli, starp tiem
svarigakais ir lauka p&tijumu ar novérojumiem in situ tehniska sarezgitiba un to
realizacijai nepiecieSamais ieverojamais laiks.

Veiktais pétijums lauj noskaidrot grunti nonakusa naftas produktu
piesarnojuma veidoSanas mehanismu divfazu Skidruma plismai Latvijas
geologiskajos apstaklos. PEtijums balstas uz lauku mérjjumu datiem objekta, kas
izvietots Ventspils pilsétas rlipnieciskaja zona, ka arT uz datiem, kas iegiiti citas
autora veiktas piesarnojuma petijumu vietas Latvija.

Pétijuma gaita tika veikts trisdesmit viens piesarnojuma zona ierikoto urbumu
atsikn&Sanas eksperiments divfazu Skidruma Iimenu atjaunoSanas parbaudei
gruntstidens horizonta. Kopgjais p&tijumu ilgums bija ¢etri ménesi, kuru laika urbumi
tika stknéti ar virszemes centrbédzes siikni. Veikto stikn€Sanas parbauzu ilgums
svarstfjas no dazam dienam lidz pat vienam ménesim un ilgak atkariba no naftas
produktu apjoma un tdens pieteces urbuma. Gruntsiidens un naftas produktu brivas
fazes Iimenu atjaunosanas urbumos tika novérota vienu ménesi péc sitkn&Sanas
izbeigSanas, [1dz tika panakta pilniga Iimenu stabilizacija urbuma.

Veiktie lauku petijumi lava iegiit augstas precizitates informaciju par
gruntsiidens [imena un naftas produktu piesarnojuma brivas fazes slana biezuma
atjaunoSanos laika atzim@s, balstoties uz atstiknéSanas eksperimenta mérjjumu
rezultatiem. Ta tika apkopota un sistematizgta, bet p&c tam salidzinata ar aprékinu
rezultatiem, kas tika ieglti neatkarigi no lauku eksperimentiem. Aprékiniem tika
izmantota API izstradata programmas ,,API Interactive LNAPL Guide” 2. versija
un MS Excel tabulas. Kimisko vielu un iezu Ipasibu vidgji statistiskie raditaji
analitiskajiem aprékiniem tika iegiiti, izmantojot Waterloo Hidrogeologic Inc.
izstradatas ,,Inviro-Base Pro” datu bazu programmas. Sadi izveidota datu baze
tika izmantota, lai salidzinatu un ari kontroletu aprékinos iegiito lieclumu atbilstibu
atseviski aprékinatiem vidgjiem statistiskajiem radttajiem.

Petijumu rezultata pieradits, ka pec urbumu atsiikn€Sanas partraukSanas
Itmenu atjaunoSanas perioda regularu naftas produktu brivas fazes — udens
saskares virsmas un brivas fazes aug$gja limena mérijjumu cela ir iesp&jams iegiit
datus, kurus izmantojot, var noteikt aktualo brivas fazes skidruma slana biezumu
gruntsiidens horizonta. Limenu izmainas urbuma atsiiknésanas eksperimenta laika
ietekmé daudzi geologiskie, hidrogeologiskie un fiziskie faktori, kuru
mijiedarbiba atspogulojas gruntsiidens un brivas fazes skidruma Itmenu svarstibu
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rakstura. Balstoties uz mérjjumu datiem par limenu svarstibam urbuma un to laika
liknu raksturu, ar $o metodi ir iesp&jams ne tikai noteikt brivas fazes skidruma
aktualo biezumu gruntstidens horizonta, bet arT spriest par atseviskiem faktoriem,
kuri nosaka Iimenu izmainu likumsakaribas.

Sada veida iegiitajiem datiem ir augsta koreldcija ar modelésanas cela
aprekinatajiem parametriem, kas norada uz divu metoZzu savstarpgjo
aizvietojamibu lietiskos un zinatniskos pétijumos.
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AUGSZEMES AUGSTIENES UZBUVE, RELJEFS UN VEIDOSANAS

Ojars ABOLTINS
Latvijas Universitate, e-pasts: zeme@lanet.lv

Augizemes augstiene Latvijas dienvidaustrumos p&c platibas (2110 km?)
ir viena no mazakajam reljefa lielformam. Latvija ta ir arT vieniga tipiska pedgja
apledojuma galvenas ledaja malas zonas augstiene ar raksturigo marginalo
mezoreljefu. Augstiene savu tagad€jo nosaukumu ieguvusi profesora GG. Ramana
(1935) publikacija, bet tai veltits saméra maz apkopojosa geomorfologiska un
kvartargeologiska rakstura darbu (Sleinis 1936; Krikle, Jaunputnins 1974,
Jaunputnins 1975; Straume 1979).

Augstiene kopuma izcelas ka valpu, grédu un pauguru raljefa josla ar
virsas absolGitajiem augstumiem parasti ap 150-180 m, tikai vietam paceloties
virs 200 m. Pasi augstakie virsas punkti ir Eglu kalns (220 m) un Pike]nieku kalns
(206 m) Sventes apkartng, nedaudz zemaks Ledinu kalns (202 m) rietumos un
Skrudalienas kalns (201 m) austrumu dala. Hipsometriski Augszemes augstiene
kopuma ir nedaudz zemaka ka citas centralas un austrumu Latvijas augstienes.
Divi izteiksmigi reljefa pazeminajumi — Laucesas senleja centra un Ilikstes—
Eglaines senieleja dienvidrietumos, sadala augstieni trijas, p&c izmériem un
morfologijas atskirigas dalas. Sadu augstienes iedalfjumu un tas hipsometrisko
stavokli nosaka pamata esosas neviendabigais un saposmotais subkvartaras virsas
reljefs. Tam tipiski dzilu (Iidz pat -124 m) ielejveida iegrauzumu un plasu, 1&€zenu
pac€lumu, kuru augstums mainas no 50-60 m lidz 100—117 m, mija. Izteiksmigie
subkvartaras virsas pazeminajumi, ietverot Daugavpils depresiju, liela méra
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atspogulo ari tektoniskas strukttiras un geologiskas uzbuves ipatnibas. Augszemes
augstiene ir vienigd, kur konstatétas platformam netipiskas grabenveida
(Anisimovicu grabens) struktiiras klatblitnes pazimes (Brangulis, Kanevs 2002).
Ar subkvartaras virsas ielejveida pazemingjumiem pilnigi vai dalgji sakrit
raksturigakas linearas negativas reljefa formas — Laucesas senleja, Iliikstes—
Eglaines senieleja un Demenes subglaciala gultne.

Augstieni ka reljefa lielformu izce] kvartara nogulumu komplekss, kas
parklaj galvenokart augidevona terigéno iezu veidoto subkvartaro virsu. ST
kompleksa biezums mainas no 150 m ielejveida iegrauzumos Iidz 70-85 m
liclakaja dala augstienes, bet tas periférija samazinas 11dz 3040 m. Kvartara segu
pamata veido mezopleistocéna un neopleistocéna morénas, kuras vietam atdala
deforméti starpmorénu smilts, grants, retak mala un aleirita nogulumi.
Mezoreljefa uzbiive galvenokart piedalas pedgja apledojuma zvinveida un
krokotas pamatmorénas malsmilts vai smilSmala slani un deformaciju moréna.
Dalu mezoformu veido glaciofluvialie un glaciolimniskie nogulumi. Jaunakie
holocéna nogulumi parasti atrodas reljefa pazeminajumos.

No morfogenétiska viedokla AugSzemes augstiené izteiksmigakos
mezoreljefa kompleksus parstav marginalie (Straume 1979; Aboltins 1989)
frontalie un aizfrontalie veidojumi — paugurgrédas, valni, garenpauguri un to
virknes, ka arf radiala tipa formas — Tsas grédas, valni vai paugurmasivi. Vietam
radialos kompleksus raksturo garenformu savietojumi védekla vai skujinas
izskata, kas fiks€ vietu, kur $kirusas divas blakusesosas ledaja méles. Dazkart,
Tpasi augstienes periférijas dala, sastopamas marginalas nogazes. Marginalaja
kompleksa ietilpst arT prieksfrontala tipa lidzenumu iecirkni.

Kvartara nogulumu segas, ka arT vairuma mezoreljefa formu uzbive,
piedalas dazada tipa glaciotektoniskds struktiiras (Aboltins 1989): gareniska
izliekuma, tec€juma vai diapira krokas un zvinveida uzbidijumi. Biezi krokojuma
tipa glaciostruktiiras sastopamas savietojuma ar uzbidijumiem, kas savukart médz
bt sakrokoti.

Glaciostruktiiras, visbiezak krokas vai uzbidijumi, faktiski rada valnpveida
un grédveida, ka arT pauguru tipa mezoreljefu. Tas ne tikai gandriz pilniba nosaka
reljefa formu izm@rus, bet ari to virsas morfologiju un telpisko orientaciju.
Tadgjadi glaciotektonisko struktiiru rasanas ledaja malas zona ir bijis viens no
biitiskakajiem reljefu veidojosajiem faktoriem augstieng. Apstaklis, ka reljefu
veidojoSo struktiru uzbiive piedalas pamatmorénas slankopas un gultni
veidojoSais materials, liecina, ka strukturreljefs galvenokart veidojies malas zona
zemledus situacija, nevis pasa ledus argja mala. Tadgjadi dala marginalo grédu,
valnu un pauguru tikai nosaciti pieskaitami frontalajam formam, jo nav radusas
uz robezas starp ledu un no ta brivu teritoriju. Tas izskaidro arT dazas marginalo
formu izkartojuma un savstarpgja novietojuma Ipatnibas.

Glaciostruktiiram veidojoties malas zona zem ledus mainigu lokalo spriegumu
lauku apstaklos (dboltins 1989), tas nespgj izkartoties tikai lokveida rindas paraleli
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ledaja malas kontiirai. Rodas prieksnoteikumi arT citadam strukttiru izkartojumam, to
skaita ar nobidi vienai pret otru (kulisveida), kads verojams marginalajos kompleksos.
Tomeér kopuma viss marginalais glaciostruktiiru reljefs lielaka vai mazaka meéra
atspogulo arT leddja malas zonas argjas robezas konfiguraciju.

Lidztekus marginalajam glaciostruktiiru formam sastop izteiksmigus
valnus vai garenpaugurus, kas radusies ablacijas morénai un ledaja kusanas tidenu
nogulumiem uzkrdjoties pasa leddja mala vai tai paralélas plaisas un
pazeminajumos. Izkiistot pamatné esosajam ledum, formveidojosajos nogulumos
radu$as disjunktivas — nomati vai grabenveida — struktiiras. Sadas marginalas
akumulativas formas parasti ietilpst lokveida rindas lidzas glaciostrukturalajam,
bet dazkart sastopamas patstaviga virkné. Marginalaja kompleksa ir arl
prieksfrontalas formas — atseviski 1€zeni vilpoti vai nedaudz slipi marginalo deltu
un sandru iznesu konu Iidzenumi, bet ieplakas un katlienes to virsa atspogulo
glaciokarsta izpausmi. Lidzas marginalajam formam sastopami ari morénu un
k&mu pauguri vai to masivi, morénu un glaciolimniskie lidzenumi, terasétas vai
palienu upju ielejas, starppauguru un ezeru ieplakas, purvi, atseviski iekSzemes
kapu iecirkni.

Marginalas reljefa formas Aug$zemes augstiené grupgjas joslas un iezZimé ledaja
malas stabilizacijas stavoklus, atkapjoties pedejam apledojumam (Ramans 1935; Sleinis
1936; Kriikle, Jaunputnins1974; Jaunpumins 1975; Aboltins, Eberhards, Stelle,
Veinbergs 1972; Straume 1979). Tadi veidojumi ka Skrudalienas un Elernas joslas,
Sventes masiva formas, Kaldabrunas gréda un tas atzarojums uz Subati, radusies
Kaldabrunas stadija (dboltins, Eberhards, Stelle, Veinbergs 1972; Straume 1979).

AugSzemes augstiene ka lielforma sakusi veidoties mezopleistocéna
apledojumos, par ko liecina atbilsto$as pamatmorénas slankopas. P&dgja
apledojuma veidoSanas sakotngji saistita ar zemledus morénas akumulaciju un
glaciodislokaciju izveidi laika, kad ledaja pati argja mala vél atradas arpus
Latvijas. Sie procesi turpinajas, ledajam atkapjoties, bet mezoreljefa veido3anas
malas zona sakas bridi, kad reces€josa ledaja mala stabilizéjas Bornes
marginalaja josla, kas atbilst Indras fazes veidojumiem Latgales augstiene
(Straume 1979) un pirmajam Dienvidlietuvas fazes oscilatorajam kompleksam
(Kudaba 1969) Lietuva. lespgjams, ka augstienes centralaja un rietumdala Saja
laika saka veidoties lielakie starpmélu stira masivi, iezim&jot dinamisko
ledusskirtnes zonu starp Viduslatvijas un Austrumlatvijas ledaja plismam
(Straume 1979). Izteiksmigakie AugSzemes augstienes mezoreljefa kompleksi
izveidojusies Kaldabrunas stadija. Veido$anas nosléguma etaps norisinajas,
kistot apbértajam un aprimusajam ledum, kuSanas fidenu straumju vai paliku
baseinu darbiba un aktivizgjoties nogazu procesiem.
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FAMENAS §TA\_/A APAK_éI_EJAS DALAS NOGULUMI UN TO
VEIDOSANAS APSTAKLI KURZEMES TERITORIJA

Indra BALTMANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: indra.baltmane@lu.lv

Baltija Famenas stava nogulumi, kas veidojusies daudzveidigos apstaklos,
ir sastopami visa Latvijas dienvidrietumu dala un Lietuvas ziemelrietumu dala.
Izplatibas areala ziemelu un austrumu dala tie atsedzas vairaku upju iclejas, bet
virziena uz dienvidiem un rietumiem tie tiek parsegti ar jaunakiem nogulumiem
un sasniedzami tikai urbumos.

Darba mérkis ir raksturot Famenas stava apaks€jas dalas (Elejas un
Jonisku svitas) nogulumus to izplatibas ziemelu robezas tuvuma Kurzemes
teritorija, ka arT precizét to veidoSanas apstaklus. Lai sasniegtu izvirzito mérki,
tika paredzets apkopot publicétas un nepublicétas literatiiras datus par Elejas un
Jonisku svitu uzbiivi, iezu sastavu, izplatibu, fosilijam, facialajam ipatnibam un
paleogeografiskiem apstakliem; dokumentet pieejamos $o svitu atsegumus
Kurzemes teritorija; veikt detaliz€tu $o nogulumu izpé&ti; pec literatiras datiem,
ka arT patstavigi iegiitajiem materialiem analizét fosiliju izplatibu; méginat izdalit
un noteikt Famenas apaksgjas dalas nogulumu facijas, to asociacijas un precizét
nogulu uzkraSanas apstaklus. Darba izstrades gaita 2005.-2006. gada tika
apmekléts Kalnamuizas atsegums Amulas upes labaja krasta, atsegums starp
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Arpiem un Zilém, kurs atrodas Imulas upes labaja krasta, ka arT atsegums Amulas
upes labaja krasta prett Mazskudru majam. Tika veikta atsegumu dokumentacija
un fotofiksacija, ka arT ievakti iezu paraugi planslipgjumu pagatavoSanai un
analizei, ka arT mikropaleontologiskajai analizei.

Dala $aja darba ieklauta materiala ir ievakta un apstradata, gatavojot
bakalaura darbu, kura ir apkopota pieejama un iegiita jauna informacija par
Amulas un Elejas svitas sastavu, organismu atlickam un nogulumu veidos$anas
apstakliem, balstoties uz stratotipiska atseguma detaliz€tu izpéti. Elejas svitas
vidusdala pirmo reizi ir konstatétas Acanthodes tipa akantozu zvinas. Veicot
2006. gada lauka darbus, galvena uzmaniba veltita Jonisku svitas nogulumiem,
kuri detalizeti raksturoti tris atsegumos gar Imulas un Amulas upi. Tika veikta
iezu paraugu kimiska preparéSana un iegtitas mugurkaulnieku mikroatliekas, kuru
analize turpinas. JoniSku svitas nogulumu faciju izdalisanai notiek iegiito paraugu
litologiski sedimentologiska izp&te.

SKANSTES IELAS RAJONA VAJO GRUNSU RAKSTUROJUMS

Anita BAUERE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: krevete@inbox.lv

Izp@tes teritorija Skanstes iela atrodas Daugavas laba krasta senas deltas
zona un dalgji arT Litorinas laika kapu zona. To ietver Upes—Kr. Valdemara—
Hanzas iela—dzelzcela parvadi. ST teritorija pedgjos gados tiek loti intensivi
apbiivéta gan ar dzivojamam &€kam, gan ari ar tadam nozimigam buvém ka
Policijas Olimpiskais Centrs, un verieniga Aréna Riga, Skonto Halle, kuras ir
noticis 2006. gada pasaules ¢empionats hokeja. Verieniga biivnieciba $aja
geologiski salidzino$i sarezgitaja teritorija ir noteikusi detalu inzeniergeologisko
petijumu nepiecieSamibu.

P&tijuma merkis ir izpétit Skanstes rajona vajo grunsu Ipasibas, izmatojot
lauka un laboratorijas inzeniergeologiskas metodes.

Galvenie uzdevumi ir veikt lauka petijumus, apkopot laboratorijas analizu
rezultatus, noteikt grunsu galvenos inZeniergeologisko ipasibu parametrus un
izanalizét iegiitos datus izpétes teritorija gan griezuma, gan ari plakng, ka ari
salidzinat ar Riga citas vietas esoSo vajo grunsu Tpasibam un izplatibu.

Pasreiz nogulumi izpétes teritorija ar statiskas un dinamiska zondésanas
metodi ir izpétiti 75 urbumos. Tajos aprakstitas gruntis un nemti paraugi
laboratorijas pétijumiem: granulometriskajai analizei, porainibas, blivuma,
deformacijas modula, plistamibas, konsistences, organisko vielu piejaukuma u.c.
parametru noteikSanai.

Statiskas un dinamiskas zond@Sanas petljumos konstatéts, ka kvartara
nogulumu sega ir 38—40 m bieza un uzgul pamatieziem, ko parstav augSdevona
Salaspils svitas zilganpeleks, vaji cement€ts smilSakmens ar aleirolita un mala
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starpkartinam, vietam gai$i peleks mals. Kvartara nogulumu geologiskais
griezums Skanstes ielas rajona ir daudzveidigs pec sava sastava un bltivuma. To
veido dazada sastava vajas gruntis — atSkiriga rupjuma smiltis, tai skaitd arl
smalkas diinainas un kiidrainas smiltis, k@ arT malainas gruntis (smil$mals un
malsmilts), kiidra un sapropelis. Sis ir dazadas gendzes gruntis: aluvialas,
glacialas, glaciolimniskas, eolas genézes. Organisko grun$u slani mijas ar dazada
rupjuma smil$u gruntim, veidojot 1&cas un starpslanus 0,5—4,5 m biezuma.

Par vajam gruntim tiek uzskatitas visas iepriek§ minétas, nemot vera to
fizikali-mehanisko 1pasibu parametrus (porainiba, blivums, deformacijas
modulis, pliistamiba, konsistence u.c.) un organisko vielu piejaukumu.

Péc zondeSanas rezultata iegilitajiem grafikiem tiek noteikta grunts
pretestiba konusam (0,1-2,9 MPa), sanu berze, deformacijas modulis (0,1—
8 MPa), kas parada grunts noturibu, stipribu un saspiezamibu. Diinainam gruntim
ir noteiktas stipribas un pretestibas bidei prametri.

Laboratorijas analizu rezultata noteikts granulometriskais sastavs, grunts
dalinu blivums, grunts mitrums, porainibas koeficients (0,85-2,00), grunts
konsistence, kas ir 0,6—1. Parsvara visas malainas, diipainas un sapropelainas
gruntis ir plistosas [idz plistosi plastiskas.

Vel ir jaturpina pétijumi, kas pieraditu katra slana raksturojo$o parametru
lielumus, ka ar pétfjumu rezultati ir jasalidzina ar citiem rezultatiem, lai noteiktu,
vai Rigas robezas So slanu 1pasibas ir vienadas, lidzigas vai atskirigas.

DATORPROGRAMMAS ,, ELEKTRONISKAIS SIETS” IZMANTOSANA
GRANULOMETRISKAJAM ANALIZEM

Rinalds BAUMANIS, Dainis OZOLS
Latvijas Petroglifu centrs, e-pasts: rinalds_b@hotmail.com, ozolsdainis@hotmail.com

Izstradata granulometriskas analizes metode balstas uz analiz€jama
parauga preparata fotografijas digitalu apstradi. Metode lietojama smilts un grants
nogulumu analizg.

Originali izstradata datorprogramma attéla atpazist atseviskus objektus —
drupu materiala graudus. Objekti tiek rotéti, parbaudot to spgjas ietilpinaties
nemainigi orientéta taisnstlirl, kura garumu un platumu nosaka atbilstosa
pagrieziena stavoklT eso$a objekta galgjie punkti. Rotgjot ap savu asi, tiek noteikts
katra konkré&ta attéla redzama grauda mazakais platums un lielakais garums.

Ideali noapalotam smilts frakciju vai rupjakam graudam ir elipsoida forma
ar trim savstarpgji perpendikularam asim — A, B un C. Novietojot $adu graudu uz
subhorizontalas virsmas, tas pagriezisies ta, ka A un B asis iepems subhorizontalu
stavokli, bet isaka — C ass atradisies vertikali.
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Tradicionali  granulometriskd  sadalfjuma un kumulativo Iiknu
att€lojumam, ka arT statistiskajam manipulacijam, visbiezak tiek lietoti B ass
izmeri, kas nosaka grauda sp€ju sijajot iziet caur apalam sieta actm.

Skatoties vertikali, attieciba pret plakni, uz kuras izvietoti graudi, bis
redzami to A un B asu patiesie izméri. Tas paver iesp&ju graudu izmérus, kas
atbilst to granulometriskajam frakcijam, kadas iegiitu, sijajot caur dazada izméra
sietiem, nolasit arT nofotograf€jot vai skangjot iegiita attéla.

Datorprogramma ,,Elektroniskais siets” ka rezultatu uzrada visu graudu
minimalos (nosaciti — B ass) un maksimalos (nosaciti — A ass) izmérus pikselos.
Nodalfjumu kalibracijai attéla jaietver arT kads etalons (lineals, sieta fragments,
monéta u.tml.). P& graudu izm@ru matrices iegiiSanas talakai datu apstradei ir
izmantojama datorprogramma MS Excel.

Lai parietu uz masai proporcionalam vienibam, pirms summeéSanas pa
izveletajam frakcijam B ass izméri tiek kapinati treSaja pakap€. Graudu saturus ir
iespgjams grupét visdazadaka izméra frakcijas, kas ir biutiska prieksrociba
salidzinajuma ar sijaSanas metodém.

Realu mineralu un iezu atlizu, ka ari dalgji noapalotu graudu formas
ievérojami atSkirsies no elipsoida. Tomér ari graudi, kuru formas var pietuvinati
raksturot ka platnes, trisstiira, piecstiira vai vairakstiira prizmas vai piramidas, uz
limeniskas virsmas novietosies ta, ka to B ass biis tuva subhorizontalam stavoklim.
Vislielakas mérfjumu kltdas varétu tikt konstatétas graudiem, kuru forma ir tuva
biezam paral@lskaldnim vai Cetrstiiru prizmai, pieméram, nenoapalotam laukSpatu
atlizam. Tacu caurmérd neieverojamais $adu graudu saturs bitiski neietekme
analizes precizitati un tas salidzinamibu ar sijasanas rezultatiem.

Daudz bitiskaka tehniska probléma meérijumu precizitates nodrosinasana
ir fotograféjama preparata izgatavoSana — graudu pagemsSana no parauga un
vienmériga izvietoSana uz virsmas.

Eksperimentgjot ar smilts un grants frakcijam, kas ieprieks bija analiz&tas
ar sietu un svérsanas palidzibu, tika konstatéts sistematisks, bet Joti nevienmerigs
rupjako frakciju satura samazinajums. Pieméram, paraugam, kura bija jabiit 50%
frakciju, kas rupjakas par 0,5 mm, izstradata metode uzradija to saturus 19%,
27% un 45%.

P&tjjumi norada, ka min&tas kltidas veidojas, uzberot paraugu uz stiklina
pirms fotografeéSanas. Lielakie graudi acimredzami noripoja no uzbersanai lietotas
papira sloksnites malam, ka arT p&c uzberSanas aizripoja uz analiz€jama preparata
periferiju, kuras saturs pec §is metodes netiek analizets.

Smalkako frakciju granulometriska sastava analizes dati bija ievérojami
precizaki. Vairakos preparatos analiz€jot paraugu, kurd bija ieklautas frakcijas,
kas rupjakas par 0,22 mm, tikai lidz 1-2% no materiala kopgja daudzuma tika
uzradits ka smalkaks par $o robezu.

Veiktie pétijumi lauj secinat, ka salidzinajuma ar citam izstradata
nogulumu granulometriskas analizes metode lauj vienkarSi un atri veikt smilts,
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grants un olu materiala analizi ar plas$am iesp&jam iegiitos merjjumus grupét
frakcijas un interpretet. Tomér pasreiz metode vél atrodas izstrades procesa un tas
uzlaboSanai ir nepiecieSami vairaki tehniski risinajumi — gan preparatu
izgatavoSana, gan fotoatt€lu uzpemSana un to apstradé. Modificgjot
datorprogrammu ,,Elektroniskais siets”, to nakotné vartu izmantot ari
planslip&jumu un kartografiska materiala analize, ka ar citos lidzigos pé&tijumos.

LUB[\NA PIEKRASTES ZIEMELAUSTRUMDALAS
HOLOCENA NOGULUMU PALEOBOTANISKIE PETIJUMI

Aija CERINA, Laimdota KALNINA, Gunta GRUBE
Latvijas Universitate, e-pasts: Aija.Cerina@Iu.lv; Laimdota.Kalnina@lu.lv;
Gunta.Grube@lgia.gov.lv

Lubana ezera senas ieplakas teritorijas ziemelu un ziemelaustrumu dala
pedgjos gados veikti dazu griezumu paleobotaniskie (sporu un puteksnu,
botaniska un karpologiska analize) pétijumi. To mérkis ir noskaidrot ezera
attistibas vEsturi un paleovidi seno cilvéka apmetnu tuvakaja apkartné. Augu
makroatliekas analizétas ari paraugos, ko arheologe 1. Loze tika ievakusi ICas
neolita apmetné 1988. gada arheologisko izrakumu laika.

Urbumu vietas izraudzitas Brikulu apmetnes apkartné — Idenu purva
ziemelu gala (urb. BR-3) un Icas vecupes krasta (urb. I¢a) ta, lai apkartne pec
iespg€jas nebiitu cilveku darbibas ietekméta.

BR-3 urbuma vieta uz smilSainas pamatnes sekla ezera apstaklos
izgulsn€jies smilSains un kidrains sapropelis. Seklajam baseinam aizaugot,
domingjusas Carex—Phragmites augu sabiedribas un sakusi veidoties grislu—zalu
kiidra, bet virs tas 45 cm bieza slani uzkrajusies grislu—niedru kiidra. Abu So
kiidras slanu augsta sadaliSanas pakape norada uz to, ka kiidras veidoSanas laika
valdijis sameéra silts un mitrs klimats.

Putek$nu spektru savstarpgjas attiecibas, putek$nu liknu kapumi, kritumi
un kulminacijas urbuma BR-3 sporu un putek$nu diagramma lauj nodalit
4 lokalas puteksSnu zonas.

Picea—Ulmus ' (SB2)?. Nodalita intervalda 95-110 cm. Putekinu sastavs
norada uz klimata izmainam, kadas raksturigas subboreala laikam. Domingja eglu
mezi. Labveligi apstakli ir arT priedes uzplaukumam. Mezu sastava butiski
mazinajusies platlapju koku dala, iznemot viksnu, kuras augSanai apstakli bija
labveligi. Kaidrainais sapropelis sacis uzkraties sekla Gidenstilpg, par ko liecina
fidensaugu Potamogetonaceae putekSnu un planktona vai bentosa augu apauguma

! Lokala puteksnu zona
2 Regionala puteks
egionala putekinu zona
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sastopamas alges Pediastrum boryanum klatbutne, ka ari augu makroatlieku
(seklu) sastavs — seklu skaita zina izcelas piekrastes augi (parasta cirvene Alisma
plantago-aquatica L., ezera meldrs Scirpus lacustris), ka ar1 tdensgundega
Batrachium sp. No purva un mitru plavu augiem sastopami grislu Carex un
kodigas gundegas Ranunculus sceleratus riekstini, puplakSu Menyanthes
trifoliata L un andromedas Andromeda polifolia L. s€klas. Tas kopuma lauj
domat, ka nogulumi veidojusies jau aizaugoSa ezera pickrastes sekliidens zona
lidz 0. m dzilumam.

Pinus—Betula—Tilia (SA1). Subatlantiska zona, intervals 75-95 cm. Izdalas
priedes un bérza Itknes kapumi, ka arT visuma salidzinosi augsta liepas liknes
pozicija, kas, visticamak, atspogulo vietéja rakstura izmaipas vegetacija.
Subboreala laika beigu posma Idenas purva ziemelu—ziemelrietumu dala ir
turpinajusies kiidraina sapropela uzkrasanas, kas turpinajas lidz subatlantiska
laika vidum. Tomér starp makroatlieckam no udensaugiem atrastas tikai
tidenspapardes Salvinia natans megasporas (iesp&jams — ieskalotas palu laika?),
pargjas ir mitru plavu un purvu augu atliekas, kas liecina par talaku ezera
piekrastes parpurvosanos.

Picea—AInus—Corylus (SA2). Griezuma intervals 4675 cm. Labi
sadalijusies (40—45%) grislu—zalu kidra. Ievérojami picaug sfagnu putek$nu
Tpatsvars, kas liecina par pakapenisku purva baroSanas apstaklu mainu. Priedes un
bérza putekSpu Itknes ir salidzinosi augstas. PutekSpu sastavs atspogulo
subatlantiska laika vidus posma (SA2) vegetaciju ar tai raksturigo egles
palielinasanos meza sastava.

Pinus—Betula (SA3). Griezuma pasu augsg€jo intervalu (0-46 cm) veido loti
labi sadalijusies (55-60%) grislu—niedru kiidra. Putek$nu sastava domin€ berzs ar
subdominanti priedi, salidzino$i daudz virSu un dzérvenu (Ericales) puteksnu, bet
samazinajies ir egles daudzums, kas kopuma atspogulo vegetacijas dinamiku
subatlantiska laika beigu posma (SA3) lidz miisdienam. Ipasi strauji ir pieaudzis
sfagnu sporu daudzums, kas liecina par augsta tipa purva veidoSanos. Starp augu
makroatlickam parsvara kokaugu Betula sect. Albae riekstini, Pinus sylvestris
skuju fragmenti, ari Rubus idaeus séklas, kas norada, ka teritorija jau veidojies
meZs ar pamezu.

Urbuma ICA atsegtaja griezuma uz limniska pelékdzeltena mala un smilts,
kuros sastopamas retas molusku un ostrakodu caulas, arT mieturalgu Characeae
gen. oogoniji (dziluma int. 0,74-0,45 m), iegulst smilSains sapropelis ar augu
atliekam. Augstak uzkrajusies labi sadalijusies grislu—zalu kidra, kuras sastava
doming Phragmites un Carex atlickas. Griezuma augsSdala — labi sadalijusies
grislu—koku ktidra, kuras galvenie veidotajaugi ir Carex un Picea. Diagramma
tika nodalitas 3 lokalas putekSnu zonas.

Putek$nu zona Betula—Alnus (SB2), dziluma intervals 35-40 cm,
sapropelis ar augu atlicku detritu. Apkartn€ pletas priezu—bérzu mezi ar
ievérojamu alk$nu izplatibu mitrakajas vietas. Pakapeniski savu dominanti
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palielina ar platlapji: viksna un ozols, ar iev@rojamu lazdas Tpatsvaru. Starp
makroatliekam parsvara zemo purvu un mitru plavu, ka arT Gdens baseina
piekrastes augu (Scirpus lacustris) s€klas, idensaugu (atrastas tikai Najas marina,
Potamogeton) — loti maz.

Putek$nu zona Pinus—Betula (SAl). Putek$pu spektra manami izcelas
priedes un bérza liknes kapumi. Izplatities turpinaja arT platlapji, ka art palielingjas
liepu daudzums. Saja laika sakas I¢as palienes (vecupes?) parpurvosanas, par ko
liecina smilSainas zema tipa kudras uzkrasanas. Starp augu makroatlickam —
parsvara dazadu meldru (Scirpus lacustris, S. maritimus u.c.) riekstini.

Puteksnu zona Picea (SA2), dziluma int. 0-20 cm. Labi sadalijusies (35—
40%) grislu—koku kiidra. Meza sastava dominé egle. Lai gan priedes un bérza
putek$nu Iiknes ir salidzinoSi augstas, to Tpatsvars teritorija samazinas. Par
baroSanas apstaklu mainu liecina sfagnu putekSnu paradiSanas. Parpurvota
teritorija bija mitra, iespgjama pat Tdens klatbiitne, par to liecina atrastie
fidensaugu putekS$ni. No ddensaugu makroatlickdm konstateti Typha sp.
fragmenti, pargjas — plavu un purvu augu atliekas.

I¢as apmetnes kultiirslana paraugos domingé partikai vaktie ezerrieksta
Trapa natans augli un to fragmenti (dala no tiem ogloti). Turpmakajos p&tijumos
blitu nepieciesams noskaidrot, kur tie augus$i (tuvéja V&ju ezera?). Citu augu
seéklu nedaudz — starp tam piekrastes augu Scirpus lacustris, Alisma plantago-
aquatica, Sigittaria sagittifolia, Typha sp., Potamogeton sp. un mitru plavu augu
(Urtica dioica, Polygonum persicaria, Stachys palustris) seklas.

ESF PROJEKTS “MACIBU SATURA IZSTRADE UN SKOLOTAJU
TALAKIZGLITIBA DABASZINATN[{, MATEMATIKAS UN
TEHNOLOGIJU PRIEKSMETOS”

liva CINITE
ISEC, ES struktarfondu Nacionalds programmas projekts ,Macibu satura izstrade un
skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologijas priekSmetos”, e-pasts:
ilva.cinite@isec.gov.lv

Vai velamies, lai jaunieSi dabaszindtnes vél aizvien mdcitos ,, tikai ar krita
un tafeles palidzibu”? Kapéc darba devéji reizem médz teikt, ka jaunais
darbinieks ir jaiemdca prasmés, sakot no ,,nulles”?...

Nacionalas programmas “Macibu kvalitates uzlabosana dabaszinatnu,
matematikas un tehnologiju priek§metos vidgja izglitiba” mérkis ir uzlabot macibu
kvalitati dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos vidgja izglitiba
Latvija, lai sagatavotu zinoSus un konkur€tsp&jigus jaunieSus vidgjas izglitibas
pakapes nosléguma, raditu priekSnosacijumus valsts attistibai dabaszinatypu un
tehnologiju ietilpigajas nozar€s; sekmétu Eiropas Savienibas izglitibas attistibu
atbilstosi Lisabonas konvencijas stratégiskajam pamatnostadném.
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Eiropas Savienibas struktirfondu Nacionalas programmas projekts
“Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un
tehnologiju priek§metos” (talak projekts) tiek Tstenots atbilsto§i Nacionalas
programmas mérkim un saskana ar wvalsti uzsakto izglitibas reformu
pamatnostadném.

Projekts patlaban aptver 50 Latvijas skolas, lai péc trim gadiem,
2008./2009. macibu gada, ar jaunizveidoto un jau aprobé&to standartu varétu sakt
stradat visi Latvijas vidusskoléni.

Merka sasniegSanai projekta vienota sisteéma tiek veikti $adi darbi.

¢ Tiek izstradati, aprobéti un tiks ieviesti jauni fizikas, kimijas,
biologijas, dabaszinibu un matematikas standarti. Tie tiek veidoti
no trim sadalam:

+ daba un tehnika (izpratne par dabas daudzveidibu un uzbiivi,
par daba notiekoSajam likumsakaribam un procesiem, par
tehniku),

¢+ praktiska un pétnieciska darbiba (prasmes valoddarbiba,
modelu veidoSana, pétnieciba, eksperimentalas prasmes u.c.),

¢+ cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbiba.

¢ Tiek veidoti un aprobé&ti macibu priek§metu programmu paraugi
fizika, kimija, biologija, dabaszinibas un matematika.

¢ Tiek veidoti un aprobéti 15 skolotaju atbalsta materialu komplekti
fizikas, Kimijas, Dbiologijas, dabaszinibu un matematikas
priekSmetos 10., 11. un 12. klaseim.

Tie skolotajam kalpo ka paraugi daudzveidigu metozu un dazadu darba
organizacijas formu izmantoS$anai stundas, dazadu izzigas Itmenu
uzdevumu sastadiSanai, petniecisko darbu veiksanai u. c.

¢ Pilotskolu dabaszinatnu un matematikas kabineti ir aprikoti ar
atbilstosiem macibu lidzekliem.

¢ Tiek nodrosinata iesp€ja dabaszinatnu un matematikas skolotajiem
paaugstinat savu kvalifikaciju talakizglitibas kursos. Patlaban kursus
pabeigusi visi projekta pilotskolu skolotaji, bet, sakot ar 2007. gada
janvari, pargjie Latvijas skolotaji apmekles talakizglitibas kursus, lai
sagatavotos darbam ar jauno macibu saturu.

Tatad projekta darbs ir vienota sist€ma, kura tiek veikti visi izglitibas
reformas posmi — no standarta izstrades lidz skolotaju sagatavosanai satura apguve.

Katra macibu priekSmeta satura attisttba un aprobacija kopa piedalas
64 specialisti — komponenta darba grupa, argjie eksperti un pirmas un otras kartas
pilotskolu skolotaji. Projektu veido pieci $adi komponenti, tatad projekts ir vairak
neka 300 specialistu kopdarbs.

Komponenta darba grupa veic standarta projekta, programmas un
skolotaju atbalsta materialu izveidoSanu. Materialus noverté argjie eksperti.
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Pilostkolas notiek So materialu aprobacija. Vadoties p&c aprobacijas datiem un
ekspertu ieteikumiem, notiek materialu uzlabosana.

Papildus izstradatajiem materialiem pilotskolas tiek nodroSinatas ar
macibu satura realiz€Sanai nepiecieSama aprikojumu — tas ir laboratorijas iekartas
un macibu piederumi dabaszinatnés, datori, projektori, interaktiva tafele.

Pilotskolu pilsétu vai pagastu pasvaldibas nodrosina, lai skolu kabineti atbilstu
miisdienigam prasibam un lai tajos &rti un praktiski varétu izvietot aprikojumu, ka art
atbilstosi drosibas un higieénas noteikumiem veikt laboratorijas darbus.

Prasmes lietot miisdienigas tehnologijas ir viena no batiskakajam
novitatém jaunizveidoto standartu un programmu prasibas. So prasmju attistisanai
skoléni veic laboratorijas darbus ar dazadam fizikas, kimijas un biologijas
laboratorijas iekartam, strada ar informaciju un veic aprékinus, izmantojot datu
savacgjus, datoru un programmatiiras. Svarigi, lai laboratorijas iekartas un dators
tiktu lietderigi izmantoti macibu procesa un kalpotu ka &rti un moderni
instrumenti skolénu un skolotaju darbam.

Pétnieciba — ta ir otra biitiska novitate standartu projektos. Tiek veidoti un
veikti pétnieciskie laboratorijas darbi dabaszinatn€s un pétfjumi matematika, kas
atbilstosi standarta projekta prasibam attista skoléna p&tnieciskas prasmes:

+ stradat ar informaciju,

*+  planot petijumu — izvirzit p&tamo problému un hipotezi, izveleties
lielumus, p&tfjumam nepiecieSamos piederumus, planot darba gaitu,

+ veikt eksperimentalo darbu,

+ analiz@t un izvertet ieglitos rezultatus un veikto darbu, secinat.

Projekta darba aktivi iesaistijusies augstskolu pasniedzgji, stradajot ka
eksperti un darba grupu dalibnieki. Augstskolu vadibu parstavji ir informéti par
projekta darbu, piedaloties kop€ja seminara ar projekta darbiniekiem. Plasakai
augstskolu iesaistei vidusskolu dabaszinatpu un matematikas izglitiba ir
nepiecieSams talaks informacijas darbs augstskolu pasniedz€jiem un ari
studentiem, ko patlaban arT projekts ir uzsacis un sagaida augstskolu atbalstu —
gan inform&jot, gan atbalstot dabaszinatnu reformu vidusskolas.

KEMU TERASU MORFOLOGIJA UN KLASIFIKACIJA

Maris DAUSKANS, Vitalijs ZELCS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: marx_d@inbox.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Keému terases ir samera biezi sastopamas frontalas reljefa formas, kas
radusas ledajkusanas idenu darbibas rezultata starp aprimstosu ledaju vai aprimusa
ledus blakiem un blakusesos$as reljefa formas nogazi. Ainaviski tas izpauzas ka
mainiga platuma plakana, 1&zeni vilpota vai sikpauguraina reljefa joslas vai
segmenti, kas stiepjas gar augstienu malas, gala mor€nas valgu, lielpauguru,
paugurmasivu un dazadas izcelsmes ielejveida pazeminajumu nogazem.

130


mailto:marx_d@inbox.lv
mailto:Vitalijs.Zelchs@lu.lv

LU 65. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Veiktie petijumi Vidzemes augstieng un tai pieguloso ledaja zemienu apvidos
liecina par kému tera$u morfologisko daudzveidibu to konfiguracijas un virsmas
saposmojuma (mikroreljefa) zina, ka arT ieverojamam ieksgjas uzbtves atskirtbam.

Kému terases parsvard sastdv no smilts un grants materiala ar olu
piejaukumu. To hipsometriski augstdkajos Iimenos ir raksturiga paaugstinata
laukakmenu koncentracija, kas vietam pariet laukakmenu brugi. Zemakajos
Itmenos ir izplatiti smalkgraudainas vai aleiritiskas smilts nogulumi ar
dazadgraudainas smilts piejaukumu, aleirits vai pat malaina materiala starpkartas
un ieslégumi. Atkariba no veidoSanas apstakliem un ieks$Gjas uzbives ir
iz§kiramas  glaciofluvialas,  glaciolimniskas un  glaciofluviolimniskas
(kompleksas) kému terases.

Kému terases var klasificét péc to novietojuma un genétiskas sasaistes ar
citam ledaja reljefa formam, nodalot augstienu ledaja kontakta nogazu kému
terases un glacigéno mezoformu nogazu k&mu terases. Savukart, pec
konfiguracijas glacigéna reljefa mezoformam piegulditas kému terases ir sikak
grup&jamas joslveida un segmentveida kému teras€s. Daudzam kému terasém
izdalas vairaki patstavigi eroziva un akumulativa tipa terasveida Itmeni (saliktas
kému terases), turpretim citam raksturiga vienkarsu reljefa elementu kombinacija
(vienkarsas kému terases).

Lauka pétijumi apstiprina arl to, ka vislabv&ligakie paleogeografiskie
apstakli, lai veidotos kému terases, ir bijusi gar augstienu ledaja kontakta un
glacigéna reljefa mezoformu dienvidu ekspozicijas nogazem. Sajas vietas kému
terases ir daudz plasakas, ar lielaku erozijas un akumulacijas [tmenu skaitu.

Glaciofluvialo nogulumu slankopas transgresiva uzbiive, it Tpasi
paaugstinata laukakmenu koncentracija geologiska griezuma augsdala, liecina, ka
salikto k&€mu teraSu hipsometriski augstakie Itmeni fiksé agrak nogulditas
moréenas, loti iesp&jams, arT glaciofluviala materiala, dazada hipsometriska Itment
izvietotds un vecuma zind nedaudz atskirigas ledajkuSanas tdenu raditas
noskaloSanas virsmas. Savukart, zemakie teraSu Itmeni saistas ar ledajkusanas
tdenu nogulumu akumulaciju un @idens plismu energijas mazinasanos.

Kému terasu veidoSanas un to uzbiives Ipatnibas bija atkarigas arl no
paleoklimata izmainam. Lidz Sim atsegumos fiks€tas un pétitds nogulumu
granulometriska sastava, tekstliru un ritmikas Ipatnibas liecina tikai par sezonalo
klimata izmaigu ietekmi. Kému terasu sakotngjo morfologiju ir parveidojusi
dazadi eksodinamiskie, it Tpasi glaciokarsta un lineara erozijas, procesi. Talaka
kému terasu veidosSanas apstaklu izzinaSana prasa plasaku nogulumu absoliita
vecuma noteikSanas, tekstiiranalizes un ritmostratigrafijas metozu pielietojumu.
Petijumi ir arT aktuali no praktiska viedokla, jo uz kému terasém ir izveidojusSies
savdabigi biotopi, bet $o teraSu nogulumi Latvija veido loti nozimigas grants un
smilts iegulas, par kuru uzkrasanos pastav tikai loti visparigi prieksstati.
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Petfjums veikts ar LZP granta Nr. 05.1498 “Proglacialas un subglacialas
sedimentacijas un reljefa veidosanas apstaklu un procesu attistiba Latvija Vislas
apledojuma laika™ atbalstu.

GRUNTS TPASIBU IZMAINAS PEC APSTRADES PERMEAMETRA

Martins DENISOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sg21011@lanet.lv

Elektroosmoze ir fizikala grunts nostiprinasanas (nosusinasanas) metode, kuru
inzeniergeologija parasti pielieto malu gruntim, iedarbojoties uz tam ar elektrisko
lauku. Darba ietvaros elektroosmotiskas apstrades laika tika izmainitas grunts
fiziomehaniskas Tpasibas, tadgjadi izmainot arm grunts filtracijas Ipasibas. Grunts
paraugu apstradei ar elektroosmozes metodi tika izmantotas specialas ierices —
permeametri. Permeametra tika testeti divi grunts tipi — smilSakmens un morénas
malsmilts. Paraugu elektroapstrade tika veikta p&c tris dazadam apstrades shémam,
kas sava starpa atskiras ar sprieguma lielumu, filtrata padeves spiedienu un filtrata
sastavu. Grunts paraugu elektroapstrades laika tika konstatétas izmainas filtracijas
reZima un stravas stipruma, kas sava starpa ir saistitas.

Apstradajot smilSakmens paraugu, bija novérojama tendence pakapeniski
picaugt gan stravas stiprumam, gan filtracijas atrumam parauga. Tomér,
izmantojot destiléto Gideni filtrata veida, izmainas filtracijas reZima nesaglabajas
pec elektriska lauka nonemsanas. Savukart, izmantojot kalcija hlorida skidumu
fident filtrata veida, var panakt to, ka elektroapstrades iedarbiba uz grunts
filtracijas Tpasibam ir maksimala.

Morénas malsmilts paraugu elektroapstrades laika izmainas filtracijas
reZima bija lidzigas tam, kas tika noverotds smilSakmens apstrades laika.
Pakapeniskam filtracijas atruma un stravas stipruma pieaugumam seko ta
samazinasanas. AtSkiriba no smilSakmens minéto lielumu samazinaSanas notiek
ilgaka laika, ka arT lielumu svarstibas nebija tik krasi izteiktas, ka tas bija
novérojams smil§akmens parauga apstrades gaita. Elektrolita pielicto$anai filtrata
veida nebija licla nozime, iesp&jams, tas pat kaveja filtraciju.

Turpinot smilSakmens parauga elektroapstradi, tika novérota talaka
filtracijas reZima un stravas stipruma samazinaSanas, lidz tas stabilizgjas.
Rezultata filtracijas Tpasibas paraugam péc elektroapstrades bija zemakas, neka
tas bija pirms elektroapstrades.

Lidziga veida, paaugstinot stravas spriegumu, izmantojot elektrolitu
filtrata veida vai palielinot elektroapstrades laiku, var pasliktinat morenas
malsmilts parauga filtracijas Ipasibas.

Kopuma apstiprinajas tendence filtracijas atrumam pakapeniski pieaugt un
ar laiku samazinaties. SmilSainam gruntim palielinat filtracijas atrumu un saglabat
§is izmainas ari péc elektriska lauka nonemsanas ir iesp&jams, tikai lietojot
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elektrolitus filtrata veida. Savukart, lai uzlabotu filtracijas ipasibas malainam
gruntim, filtrata veidam nav izSkiroSas nozimes. Taja pasa laika, turpinot
elektroapstradi, péc grunts filtracijas 1pasibu uzlaboSanas var panakt grunts
nosusinasanu gan smil$ainam, gan malainam gruntim.

DZELZS SAVIENOJUMU IZPLATT_BAS LIKUMSAKARIBAS
GRUNTSUDENS HORIZONTA GAUJAS LEJTECE

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv

Paaugstinats dzelzs savienojumu saturs pazemes tdenos ir probléma, ar
kuru saskaras vairums fidensapgades uznémumu, kuri izmanto pirmskvartara
nogulumu pazemes tidenu horizontus. Kvartarsegas tidenos kopgjas dzelzs saturs
parasti ir zems un tikai nedaudz parsniedz dzeramaja tdeni pielaujamo
koncentraciju 0,2 mg/l. 1. Dzilna (1970) norada, ka kopgjas dzelzs saturs
gruntsiidenos vidgji ir 0,1-2 mg/l, bet starpmorénu tidenos vidgji 0,2—4 mg/l, un
arT turpmakie pazemes tidenu pétijumi Sos datus apstiprina (Levina, Levins 2005).
Vienlaikus iepriek$gjie pétijumi norada uz atseviskam teritorijam, pieméram,
Kolkas un Carnikavas apkartni, kur veidojas specifiski hidrogeologiskie apstakli
un kuras izplatiti gruntsiideni ar paaugstinatu dzelzs saturu, ka rezultata butiski
pazeminas gruntsiidenu kvalitate. ST probléma 1idz§ingji ir maz detalizéti pétita,
tapéc tika izvelets iecirknis ar anomali augstu dzelzs koncentraciju kvartarsegas
idenos, lai izzinatu augsto Fey,, koncentraciju nosakoSos faktorus.

Pétijuma teritorija atrodas Gaujas lejtecg, starp pasreizjo Gaujas gultni
un bijusam vecupém. Zemes virsma te ir lidzena, absoliitas atzimes ir 89 m v.j.1.
Teritorijas  kvartara nogulumu griezumu veido Latvijas leduslaikmeta
morénnogulumi 2-12m biezuma, kas uzgul augS8devona Gaujas svitas
smilSakmeniem. Virs morénnogulumiem iegul bieza, parsvara smilSainu
nogulumu slankopa — Latvijas leduslaikmeta glaciolimniskie nogulumi (vidgji un
smalkgraudaina smilts) 10-20 m biezuma. Tos parsedz Baltijas Ledus ezera
dazadi graudainas smilts nogulumi (vid&ji 5 m biezi) un Litorinas juras smilts
nogulumi (vidgji 5 m biezi) ar aleirita un ar organiskajam atlieckam bagatam diinu
starpkartam. Gaujas tuvuma izplatiti arT aluvialie un ar organisko vielu atliekam
bagati limniski nogulumi — smilts, aleirits, mals, diinas — kopa vidgji 3-6 m
biezuma (Yanson u.c. 1967).

Pétijjuma metodika. Dzelzs satura pétijumiem gruntsiidenos izvéletaja
iecirkni tika izmantoti esoSie urbumi mazdarzinu teritorija. Pétjjumam pieejamo
un detalizéti petito urbumu dzilums Seit svarstas ievérojamas robezas — no 2-3 m
[idz 42 m, bet domingjosais urbumu dzilums ir 5-10 m (39%) un 3-5 m (26%).
P&tfjumiem gruntstidens paraugi tika nogemti izmantojot urbumos esosos siiknus
vai iegremd€jamo siikni Whale SuperSub 88 (debits 0,2 1/s). Pirms katra parauga
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nopemsanas urbumi tika atsiknéti 20-40 mindtes, $aja laika registrgjot
fidens pH, elektrovaditsp&jas un temperatiiras izmainas in situ. P& parauga
nonemsanas taja uzreiz tika analiz&ts kop&jas dzelzs saturs in situ. Kopuma tika
analiz&ti 64 paraugi, t.sk. paral€lie un atkartotie paraugi. Dzelzs satura
noteikSanai paraugs tika filtréts caur 0,45 pum filtru. Dzelzs saturs tika noteikts ar
kolorimetrijas metodi, izmantojot Hanna Instruments Ltd. monoparametrisko
méraparatu Fe noteik§anai HI 93721. ST metode dzelzs satura noteikSanai lauka
apstaklos ir aprobéta Latvija (Juhna 2005). Ta ka pétjjuma izmantotais
mérinstruments lauj noteikt dzelzs saturu Iidz 5 mg/l, bet daudzos paraugos tas
bija ievérojami augstaks, Sie paraugi tika proporcionali atSkaiditi ar destilétu
tideni un iegltais rezultats péc tam parrékinats, nemot véra atskaidijuma pakapi.

Pétijuma rezultati. Teritorija ir nodalami vairaki dzilumu intervali (3—
20 m, 21-32 m un 4042 m), kuros dzelzs saturs ir lidzigas robezas, bet katra
intervala ietvaros nav konstat€§jama kada noteikta dzelzs satura sadalijuma
likumsakariba atkariba no petita slana dziluma.

Kopégjas dzelzs saturs 3—20 m dziluma intervala mainas loti plasas robezas
—no 0,08 mg/l lidz 29,40 mg/l, vidgji sasniedzot 10 mg/l. Saja dziluma intervala
ir konstatétas gan maksimalas, gan minimalas veértibas salidzinajuma ar pargjiem
izdalitajiem dzilumu intervaliem. Apliikojot kopgjas dzelzs vértibu sadalijumu
griezuma, taja nav konstatgjama kada likumsakariba zemo dzelzs koncentraciju
sadalijuma — zemas vértibas ir novérotas gan salidzinosi sekli (4,5-5 m dziluma),
gan arl dzilak (9 m). Savukart, visaugstakas kopgjas dzelzs vertibas ir novérotas
7-8 m dziluma, kas, iesp&ams, liecina par organiskam vielam bagata starpslana
iegulumu $aja griezuma intervala.

Kopgjas dzelzs satura sadalijums kvartara tdenos 20-32 m dziluma
intervala ir robezas no 0,38 mg/l lidz 4,48 mg/l, vidgji sasniedzot 1,8 mg/l. Saja
dzilumu intervala ir raksturigs relativi viendabigs kop@jas dzelzs satura
sadalfjums, un tikai viena urbuma Fey,, vertiba parsniedz 4 mg/l.

Kopgjas dzelzs satura sadalfjums kvartara tidenos 40-42 m dziluma
intervala ir robezas no 0,1 mg/l lidz 1,77 mg/l. Pilnigam teritorijas raksturojumam
$aja dzilumu intervala ir nepietickams pétijumu vietu skaits teritorijas austrumu
dala. Tomér, paseiz iegiitic rezultati rada, ka $aja dzilumu intervala ir raksturigs
viendabigs kop€jas dzelzs satura sadalijums.

Ieprieksgjos petijumos tika pienemts, ka paaugstinato dzelzs saturu $aja
teritorija nosaka mineralizétako tidenu injekcija kvartara horizonta @idenos no
dzilakajiem artézisko tidenu horizontiem (Krugfiks 1989). Savukart, Saja petjjuma
konstatetas krasas dzelzs koncentraciju atSkiribas starp aug$€jiem slaniem
neparprotami rada, ka dzelzs savienojumu avots ir gruntsiidens horizonta aug$gja
dala. Turklat, neskatoties uz teritorijas nosaciti viendabigo griezumu, §1 atskiriba
norada arT uz to, ka starp augs$gjo un vidgjo dzilumu intervaliem griezuma ir
apgritinata Gdens apmaina. Tatad starp dazadas gen€zes smilts nogulumiem
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griezuma ir izplatiti nogulumi ar sliktakam filtracijas 1pasibam, kas kavé
gruntsiidenu vertikalo sajaukSanos.

Secinajumi. Apkopojot atsevisko dzilumu intervalu analizes rezultatus,
var secinat, ka galvenais dzelzs savienojumu avots gruntsiidenos pétitaja iecirkni
ir griezuma augsgja dala, kur ir izplatiti Litorinas juras, aluvialie un limniskie
nogulumi, kas bagati ar organisko vielu atliekam. Palielinoties horizonta
dzilumam, kopgjas dzelzs saturs samazinas, turklat krass koncentraciju kritums ir
konstatets 10-20 m intervala. Tas liecina, ka starp dazadajiem smilts nogulumiem
Saja dziluma ir izplatiti nogulumi ar sliktakam filtracijas Ipasibam, kas kavé
gruntsiidenu vertikalo kustibu horizonta. Savukart dzilakajos slanos nav izteiktu
vaji caurlaidigu nogulumu slanu, un nelielas kopgjas dzelzs satura atSkiribas
dazadajos dziluma intervalos nosaka lokala geologiska griezuma neviendabiba.
Paaugstinato dzelzs saturu $aja teritorija nenosaka punktveida avots. levérojamais
pétijumu punktu skaits skaidri liecina, ka te ir loti sarezgiti hidrogeologiskie
apstakli un nakotn@ ir jap&ta ne tikai dzelzs savienojumu koncentracijas, bet ar1
procesi, kas to nosaka.
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GEODINAMISKO PROCESU A_«TTTSTTBA:S LIKUMSAKARIBAS UN TO
ANALIZES IESPEJAS

Sigita DISLERE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sigitad@lanet.lv

Ikviena geodinamiska procesa atfistibas intensitaite un dinamika ir
likumsakariga, un ta ir atkariga no konkréta procesa attistibas fazes. Ir butiski svarigi
atpazit, kurd atfistibas faz€ atrodas geodinamiskais process, jo no ta ir liela méra
atkarigs, kadi pasakumi ir javeic situacijas stabiliz€Sanai un cik tie bis efektivi.

Lai izpétitu geodinamisko procesu attistibas likumsakaribas, nepiecieSams
izdalit §T procesa norises c€lonus, iemeslus un veicinosos faktorus. Ja procesa
cEloni tiek aprakstiti, izvéloties skaitliskus parametrus, kuru izmainas iesp&jams
noverot, veicot monitoringu, to izmainu grafika ir noverojams cikliskums.
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Procesa celonus raksturojoSo parametru izmainu grafiks veido Iikni, kuras
maksimums atbilst procesa maksimalajai attistibai fazei.

Petfjuma tika izmantoti atslodzes urbumu caurteces un smilSu dalinu
izneses noverojumi, kas raksturo sufozijas procesu norisi Daugavas ieleja Plavigu
hidroelektrostacijas blivju tuvuma. P&tljuma rezultati apstiprina, ka monitoringa
novérojumi lauj konstatét un izprast katra konkréta geodinamiskd procesa
attistibas fazi un intensitati.

Rezultata tika izdariti vairaki secinajumi.

1. Veicot regularus noverojumus, iesp&jams noteikt galvenas procesa
attistibas likumsakaribas: procesa attistibas fazi, c€logus un
attistibas  intensitati. Procesa c€lonus raksturojot ar tiem
atbilstoSiem parametriem, veidojas tipisks izmainu grafiks, kas
palidz identific@t §1s likumsakaribas.

2. Procesa celonus raksturojoSo parametru maksimalas vertibas laika
sakrit ar procesa attistibas maksimalas intensitates fazes sakumu.

3. Svarigi ir pareizi noteikt procesa attistibas fazi un c€lonus. Nepareizi
identificgjot geodinamiska procesa atfistibas fazi vai ari sajaucot
cElonus ar iemesliem, veiktie aizsardzibas pasakumi var izradities
neefektivi vai nepietickami, jo process var turpinat attistities talak vai
izraisities no jauna citu iemeslu dél, jo netick novérsti c€loni.

STARPTAUTISKI A_TZTTI LATVIESU ZEMES ZINAT!;IU DARBINIEKI
RIETUMU VALSTIS LATVIJAS PADOMJU OKUPACIJAS LAIKA

Aleksis DREIMANIS
University of Western Ontario, Earth Science Department, Canada,
e-pasts: mschell@uwo.ca

Latvijas padomju okupacijas laika Rietumu valstis sekmigi stradaja vismaz
170 latvieSu zemes zinatpu darbinieki. To vairums darbojas sava profesija, un
vismaz 42 bija starptautiski atziti zinatnieki vai praktisko un sabiedrisko nozaru
darbinieki. Pargjo zinatniska vai praktiska darbiba bija galvenokart viena valstt
vai apvidii. Daudzi darbojas vairakas nozar€s un arT trimdas latvieSu sabiedriba.

Izcelosana no Latvijas bija galvenokart caur Vaciju 1944. un 1945. gada
un péc daziem gadiem uz citam zemém, it 1pasi Ziemelameriku, ceriba atrast
darbu sava profesija. Gados jaunakie izceloja kopa ar saviem vecakiem,
visjaunakie — piedzima arzemgs.

Starptautiski atzito grupa kadiem 18 bija akadémiskais grads jau pirms
izceloSanas no Latvijas, pargjie to ieguva vai vismaz stud€ja arzemes.

Isuma pastasti$u par man zinamiem 42 starptautiski atzitiem darbiniekiem.
To vida ir 16 geologi, 7 geografi, pa diviem — klimatologi, hidrologi, okeanografi
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un tautsaimniecibas specialisti, pa vienam — geofizikis, fizikis, geokimikis,
kimikis, matematikis un vesturnieks.

Vecako gadu grupa, kas dzimus$i pirms 1920. gada ir (alfabétiska kartiba):
A. Arajs, J. Benjamins, A. Dreimanis, E.Gé&lins, M. Giutmans, A.K. Jumikis,
E. V. Kanavips, P. Kriimins, A. Laime, I. Mamantovs, P. R. Mantnieks, O. Mellis,
A. Namsons, K. Poc¢s, T.Puisans, P. Putnips, J. Rade, L. Slaucitdjs, S. Slaucitajs,
V. Svikis un V. Zans.

Jaunako gadu grupa ir K. Abele, S.Andersons, M. Balodis, R.Benkis,
N. Briedis, E.V.BunkSe, A.Celmins, I.Dalins, I.Gémuts, J.Indans, G.Irbe,
0. L. Karklins, A. Lacis, L. Lasmanis, R. Mednis, R. Muchlenbachs, A. Pantelgjevs,
J. Rungis, 1. Silis, G. Sibin3 un G. Vilks.
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DARBA VIDES RISKA FAKTORU NOVERTESANA
GEOLOGISKAJOS PETIJUMOS

Zigrida FREIBERGA
LLU Lauksaimniecibas fakultate, Augsnes un Augu zinatnu institats, e-pasts: zigrid@inbox.lv

Latvijas darba vides kvalitates un arodslimibu dinamikas analize atklaj, ka
arodslimibu un ar darbu saistito slimibu skaits pieaug. Ir pieradits, ka nodarbinato
atrasanas nekvalitativa darba vid€ veicina arodslimibu pieaugumu un ka valsts
zaudgé cilvékresursus un finanSu lidzeklus (Kafkis, Roja, 2001.). Ar to ir
izskaidrojama izvEleétas t€mas aktualitate. P&tjjuma mérkis ir noskaidrot
apstaklus, kados tiek veikti geologiskie pétijumi un kadiem darba vides riska
faktoriem ir paklauti geologi.

Geologija ir daudzpusiga darbibas joma. Geologu galvenais darba lauks ir
lietiska geologija, kas kalpo ikdienas lietiskam vajadzibam. Geologi nodarbojas
arT ar zinatnisko pétniecibu un studiju procesa organizéSanu, planosanu un
istenosanu. Darba, studiju un zinatniskas pétniecibas darba vides apstaklu
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kvalitatei ir butiska nozime, lai nodarbinatie varetu attistities un sevi pieradit
profesionalaja joma.

Geologi lauka izpétes darbos grunts geotehnisko griezumu sastadisanai un
monolito paraugu nemsanai no gruntim dalgji izmanto skatrakumus. Atskirigu
slanu nodali$anai, ka ari cieto iezu virsmas noteik$anai papildus lieto geofizikalas
metodes. GrunSu deformacijas un stipribas raksturlielumus nosaka ar lauka
metodém, pieméram, izméginajumos ar slogo$anu, presiometriju, grunts bides
parbaudém ,,in situ”. Maksligo grunsu saguluma viendabigumu un Tpasibu
izmainas nosaka ar zondSanu un citam izp&tes metodém. Karsta procesu
izplatibas  rajonos  geologi  nosaka:  geologiskos, hidrogeologiskos,
geomorfologiskos, hidrologiskos un meteorologiskos apstaklus, karsta izpausmes
veidus, izplatibu, intensitati, attistibas vesturi un likumsakaribas. Karsta procesu
izplatibas teritoriju geotehniskajai izpétei maksimali izmanto geofizikalas
metodes, pieméram, vertikalo elektrisko zond@Sanu, radiolokaciju. Grunts
filtracijas ipaSibas nosaka, izmantojot hidrogeologiskas izpétes lauka metodes,
piem&ram, urbumu grupu atsiikngSanu, ielieSanu, indikaciju. Ja nepieciesams,
veic stacionarus fddenslimenu un hidrogeokimiska reZima un zemes virsmas
deformaciju novérojumus. Urbsana un atstiknéSana var veicinat karsta procesu
aktivizaciju, tade| tiek pielietota urbumu savlaiciga likvidés$ana, izmantojot
tamponazu un cementaciju.

Veicot geotehnisko izpéti nogazes, kur vérojamas vai ir iespéjamas nogazu
procesu izpausmes, pieméram, noslideni, nobrukumi, geologi noskaidro: reljefa
formu raksturu, nogazi veidojoso iezu litologisko sastavu, saguluma apstak]us,
iesp€jamo vajako zonu un slides virsmu pazimes un citas ipasibas, nokriSnu
daudzumu, to infiltraciju un noteci, pazemes iidenu Itmenu rezimu, izplides
vietas un citus hidrogeologiskos apstaklus, nogazu procesa izpausmes veidu,
nogazu procesiem paklauta laukuma platibu, parvietojusas grunts apjomu un
grunts parvietoSanas veidus, geologisko un hidrogeologisko apstaklu un
tehnogéno faktoru ietekmi uz nogazu procesu izpausmém. Izmantojot p&tijumu
rezultatus, veic nogazu noturibas aplési un nosaka nogazu procesu iespgjamo
ietekmi uz bavi, ka arl sniedz ieteikumus par veicamajiem aizsardzibas
pasakumiem. Nemot véra, ka vegetacijas segas iznicina$ana, delivija kartas
nonems$ana un geotehnisko izstradnu ierko$ana var pastiprinat pazemes tdenu
izpludi un aktiviz€t nogazu procesus, ir nepiecieSama izstradnu izvietojuma
pamatoSana un kvalitativa likvidésana.

Piekrastes un akvatorija, kur izvietotas notekiidenu atttriSanas iekartas, kas
var ietekmét krasta un gultnes parveidosanas procesus, nosaka notekiidenu
izlaides tehnologiju, hidrokimisko sastavu un iesp&jamo agresivitati.

Veicot izpéti juras piekrasté vai citos rajonos, kur geologiska griezuma
aug§&jo slani veido smilSaini nogulumi, geologiem janem véra, ka smilSainie
nogulumi attiecigos apstaklos, pieméram, iznicinats vegetacijas segums, var biit
paklauti vgja darbibai.
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Nemot v&éra augstak minétas daudzpusigas geologu darbibas jomas,
galvenie darba vides riska faktori sagrupéti un paraditi 1. tabula.

1. tabula. Darba vides riska faktori.

Kimiskie:

Kimiskas vielas un to produkti. Kimisko
vielu un produktu razoSanas
tehnologiskie procesi. RazoSanas

atkritumi. Citi kimiskie faktori.

Fizikalie:

Darba telpas un darba vietas apkartne.
Mikroklimats. Troksnis. Ultraskana. Vibracija.
Apgaismojums. Starojums
(joniz&joSs/nejonizgjoss).

Biologiskie:
Mikroorganismi  un  bakteriologiskie
preparati. Citi biologiskie faktori.

Psihosocialie:
Darba laiks. Darba laika deficits. Monotons
darbs. Darbs izolacija. Nespé&ja ietekmét

darba procesu. Sliktas darbinieku attiecibas.
Konfliktsitudcijas ar  darba  vaditaju.
Darbinieku kvalifikacijas iespé&jas. Darbinieku
informétiba par darba dros$ibu.
Traumatiskie:

Masinas, darbgaldi un ierices. Rokas darba
riki. Cita tehniska iekarta. lekS&jais
transports un satiksme.

Fiziskie:
Smags darbs. Fiziska piepile,
atkartojas. Darba pozas.

kas

Personigos veselibas kaitgjumus, kas geologiem rodas sliktu darba vides
apstaklu del, var klasificgt $adi: nelaimes gadfjumos darba iegiiti ievainojumi,
arodslimibas un ar darbu saistitas slimibas, nogurums, neapmierinatiba un citas
patalogijas. Nelaimes gadijumu riski, kuriem visbiezak paklauti geologi, ir kritiens no
augstuma, kritiens taja pasa augstuma, priekSmetu kriSana, uzkapsana priekSmetiem,
prickSmetu vai instrumentu raditi sasitumi vai savainojumi, dazadu fragmentu vai
saltizuso dalinu triecieni, saspieSana (prickSmetu radita vai starp tiem).

Preventivo pasakumu izvélei un piemérosanai, lai kontrolétu darba vides
riskus, jaietver divi sakotngjie etapi, kas ir visa preventiva procesa pamata:
jaidentifice un janoverte darba vides riska faktori, lai izprastu to patieso
nozimibu. Ir daudz novértésanas metozu atkariba no risku veida, zinasanu limena
par Siem riskiem, un pamatiguma un precizitates, kadu velas sasniegt (Darba
apstakli un veseliba darba, 2000). Vienas vai otras metodes izmantoSana ir
atkariga no analizes mérka, tacu visieteicamakais ir sakt ar iesp&jami
visaptveroS$am metodém. Lai izvairitos no ta, ka darbs rada negativas sekas,
geologija nodarbinato veselibai ir jaizmanto preventivie pasakumi, kas kontrolé
droSibas apstaklus, apkartgjas vides apstaklus, darba slodzi un darba organizaciju.

Literatiira
Darba apstakli un veseliba darba. — R: Spanijas nacionalais darba droSibas un higiénas institits,
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Eglite M. Darba medicina. — R: 2000. — 671 lpp.
Kalkis V., Roja Z. Darba vides riska faktori un stradajoso veselibas aizsardziba. — R: Elpa, 2001. — 500 Ipp.

139



LU 65. zinatniska konference. GEOLOGIJA

KIMISKO ELEMENTU EKSTRAKCIJAS PAKAPE
“KARALUDENS” I1ZVILKUMA

Aivars GILUCIS*, Andris KARPOVICS**, Valdis SEGLINS**,
Janis PROLS***, Elina SILGAILE****
* SIA Geoplus, e-pasts: aivars.gilucis@inbox.lv,
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andris.karpovics@Iu.lv,
valdis.seglins@lu.lv
*** SIA Geo Consultants, e-pasts: janis.prols@geoconsultant.lv,
**** SIA VentEKO, e-pasts: elina.silgaile@venteko.lv

Mikro- un makroelementu satura un izplatibas Latvijas augs$nu augsg€jos
horizontos pétijumi tika aizsakti programmas ,,Latvijas (GGeokimiska kartésana.
Meérogs 1:500 000” ietvaros laika posma no 1997. lidz 2002. gadam. Veiktaja
pétijuma visa Latvijas teritorija 2584 punktos tika nonemti augsnes un cilmiezu
paraugi, veiktas vairak neka 2800 augsnes un cilmiezu paraugu analizes, nosakot
elementu Mo, Cu, Pb, Zn, Ag, Ni, Co, Mn, Fe, As, U, Th, Sr, Cd, Sb, Bi, V, Ca,
P, La, Cr, Mg, Ba, Ti, B, Al, Na, K, Hg, Se, Te, Au, W un Ga saturu.

Veikta geokimiska kart€Sana balstas uz augsnes analizém ‘“karaltdens”
izvilkuma, un Sie dati nav tiesi interpret€jami, jo ir janoskaidro, kadu dalu no
elementa kopsatura augsn€ ar So metodi ir noteikts [1., 2., 4.], tas ir — janoverte
ekstrakcijas pakape, kas ir kopsatura un izvilkuma procentuala attieciba [2., 6.].

Dati par ekstrakcijas pakapi tika iegtiti veicot 44 paraugu analizes, kur tika
noteikts gan kimisko elementu saturs “karaltidens” izvilkuma (ISP-MS), gan to
kopsaturs (ar XRF metodi un neitronu aktivacijas metodi). legitie vidgjie
rezultati paraditi diagramma (1. att.).

100
90
80
70
60
50

40

30
0 | I | -

Zn Fe Mn Ni P Pb Cu U Mg As Ca Co Cr Sr Al Ba Ti Bi K Na

ekstrakcijas pakape %

1. att€ls. Augsnes kimisko elementu vidéja ekstrakcijas pakape “karaliidens” izvilkuma.
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Taja redzam, ka dazadiem elementiem ekstrakcijas pakape ir loti atSkiriga.
Maksimali no parauga kopgjas masas tika ekstrahéti Zn, Fe, Mn un Ni (40-50%),
minimali Ti, K un Na (Iidz 5%). Analizgjot ekstrakcijas pakapi dazada sastava
paraugos, var secinat, ka ta ir bitiski atkariga no parauga granulometriska sastava
Tpatnibam (2. att.).

100 — 100
D - smilSainas
90 augsnes 90
I - aleirTtiskas un
80 malainas 80
augsnes
xX 70 70
(]
&
= 60 60
[=9
3
= 50 50
|
z 40 40
m
30 — 30
20 — 20
10 — 10
0 0

Fe Se Sb Al Mg K

2. attéls. Kimisko elementu ekstrakcijas pakape “karaliidens” izvilkuma no mineralajam augsném.

Nemot vera ierobezoto paraugu skaitu (reprezentativo izlasu skaits, ar
N>20), varam izdalit tikai vienu galveno faktoru kas saista ekstrakcijas pakapi ar
litologisko sastavu — malainibas faktors. Tapéc mineralas augsnes péc to
malainibas varam sadalit 2 grupas: a) smilSainds augsnes un b) aleiritiskas un
malainas augsnes. Svarigi ir nemt véra, ka “karaluden1” ekstrah&ama elementa
daudzums ir tikai dala no ta kopgja satura paraugd un neatbilst jédzienam
“kustigas formas” (tiden $kistosas, kapilaras, apmainas kompleksa sorbétas) [3.],
kuras ir pieejamas augiem ka baribas vielas. “Karaltidens” $kidina ievérojamu
dalu malu mineralu, hloritu u.c., tada veida ekstrahgjot arT dalu kimisko elementu,
kas ciesi saistiti to kristaliskaja rezg1 un nav pieejami augiem. “Kustigas formas”
sastada tikai pirmos procentus no kop&ja kimiska elementa satura augsnés
[Kadiinas et al 1999, 6.]
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LATVIJAS UNIVI_ERSITATES GEOLOGIJAS MUZEJA LOMA
DABASZINIBU APGUVES SEKMESANAI SKOLA

Vija HODIREVA
LU Geologijas muzejs, e-pasts: vhodirev@lanet.lv

90.gadu beigas muzeju darbinieki meklgja atbildes uz jautajumiem par
muzeja darba kvalitativam izmainam, par muzeja lomu un attiecibam ar
sabiedribu, par muzeja komunikaciju un piedavajumu apmekletajam, un paslaik
vel aizvien aktuali ir jautajumi par muzeja lomu izglitibas reformas konteksta un
par to, vai muzejs ir bitiska izglitibas sastavdala (Skola..., 1998).Tiesi
UniversitaSu muzeji pasaulé ir unikali izglitibas potenciala zina — tie ietver
jaunakas zinatnes atzinas, akadémiska personala un vadoSo specialistu kolektivu,
aktivu jaunatnes auditoriju, dazadu nozaru sadarbibu.

Latvijas Universitates Zinatnes un tehnikas vestures muzejs un
Geologijas muzejs ta sastava realiz€ savu misiju, vispirms budams viens no
aktivajiem studiju procesa nodrosinatajiem Latvijas Universitates dabaszinibu
studiju programmas. Par to referéts un diskutéts dazados Latvijas un
starptautiskos forumos (Hodireva, 2002; 2004; 2006).

Soreiz tiek uzsvérta Geologijas muzeja loma tiesi skolu macibu procesa.
Muzejs ka komunikacijas vai izglitojoSa sistéma atSkiras no skola ierastas.
Muzeologija tiek raksturots, ka muzejs ir realitates demonstrétajs ar atsevisku
atlasttu realu modelu (priekSmetu, paraugu) un to likumsakarigo struktiiru (saisu,
vienotas vides) starpniecibu (Neiburga, 1997). Ta ir muzeja priekSmetu — gan
akmens paraugu, gan grafisko papildmaterialu vizuala valoda, kura ir realas
informacijas nes€ja. Universitates muzeja kolekcijas ir pardomati sakartotas un
sistematiz€tas péc misdienu starptautiski piepemtas klasifikacijas, kas
nepiecieSams studiju procesa, ka ari izvietotas, veidojot geologisko kopsakaribu
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atainojumu ekspozicija. TieSi tas palidz arT skolénu auditorijai sakartot savas
zinasanas par geologijas jomas Joti atskirigiem aspektiem.

Lai skoléni un citi apmekletaji varétu sekmigi uztvert, izprast, atceréties
geologijas tematiskos un specifiskos vestijumus, muzejs vienmér piedava aktivu
dialogu ar gidu — specialistu, pasniedzgju, muzeja pedagogu. Jau ilggadiga
pieredze ir paradijusi, ka skoléni ir pietiekami eruditi, zinatkari un aktivi, lai
ekskursija vai macibu stunda Geologijas muzeja klatu par nopietnu sarunu par
geologisko vidi, ar kuru esam saistiti, un objektiem taja. Muzeja tiek realizéta
aktiva un atraktiva starpdisciplinara pieeja skolas macibu priekSmetiem.
Parcilajot un verojot “’akmentinus’’ (un ne tikai tos), var giit jaunas atklasmes ne
tikai geografija, bet ari kimija, biologija, fizika, vides maciba un citos
dabaszinibu priekSmetos. TieSi tade] tiek uzsverta nepiecieSsamiba p&c 1pasi
aprikotas muzeja ekspozicijas telpas, kur iespgjamas izglitojoSas nodarbibas ar
mineraliem, iezu paraugiem un fosilijam, ka arT iesp&ja skatit skaisto un Sodien
loti saistoSo mikropasauli akmens paraugu preparatos mikroskopa.

LU Geologijas muzejs piedava konkrétas, macibu priek§metu
programmas ieklautas t&émas. Jau ilgaku laiku muzeja tiek rikotas macibu stundas
par skolas pieprasito vai ieteikto t€mu. Tas sekmé izpratni gan par Zemeslodi
kopuma, gan geologiskajiem procesiem, gan Zemes garozas sastavdalam —
mineraliem un ieziem, skaidro derigo izraktenu nozimi un izmantosanu Sodien, ka
arT daudz citu interesantu un noderigu dabas veidojumu izcelsmi.

Lai gan sadarbiba ar Rigas skolam ir jau ilga, tomeér Seit ir vl pilniba
neizmantotas iesp&jas skolenu individualo projekta darbu izstradei. Skoleni
muzeja gist daudz savai pilnveidei. Tas ir zinaSanas griitaja geologijas joma,
kuras ir ieklautas skolas izglitibas standartos. V&l jaunatne papildus giist iespgju
redz&t un saprast originalas dabas vertibas, iespgju baudit atSkirigu maciSanas
veidu un vidi, atseviskas praktiskas iemanas un prasmes, ka ar1 est€tisku muzeja
kultiiras izpratni (Vides ..., 2002). Ka Latvijas skolénus tas interes€ un saista, var
verot intereSu izglitibas pulcinos un klubos, kad LU Geologijas muzeja
nodarbojas bérni no UNESCO Jauno dabas pétnieku kluba, Latvijas Dabas
muzeja pulciniem vai citam grupam.

Geologijas muzejs iesaistas ari skolotaju profesionalaja pilnveidé un
ciesa sadarbiba ar Geografijas un Zemes zinatgu fakultati, [ZM ISEC, Latvijas
Pasvaldibu macibu centru piedalas skolotaju talakizglitibas realizésana.

Sobrid atjaunotajas Latvijas Universitates geologiskajas ekspozicijas var
tikt sekmigi realizeti galvenie izglitojosa darba principi skolas dabaszinibu
apguves joma, skolénu paSu aktivitate un lidzdaliba, taja pas$a laika ietverot
specialistu piedavatu sistematizétu un strukturétu informaciju Zemes zinatnés,
kura nepiecieSsama skolu macibu programmas.
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SENA BURTNIEKA ZIEMELDALAS PALEOV_EGET/_\CIJAS IZMAINAS
AKMENS LAIKMETA

Laimdota KALNINA, Aija CERINA, lize GOROVNEVA
Latvijas Universitate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv; Aija.Cerina@lu.lv; lize.Gorovneva@inbox.lv

Pedgjos gados sena Burtnicka ziemeldala straptautiska projekta ietvaros
veikti multidisciplinari pétfjumi, lai rekonstruétu dabas apstaklus un apdzivotibu
akmens laikmeta. Vienlaikus ar arheologiskiem un geologiskiem izp&tes darbiem
tika ievakti paraugi un veiktas nogulumu biologiska sastava, ka ari putek$pu un
augu makroatlieku analizes. So analizu dati izmantoti sena Burtnieka piekrastes
teritorijas paleovegetacijas rekonstrué$ana.

Paleogeografiskie un palinologiskie pétijumi lava konstatét, ka akmens
laikmeta abas sena Burtnicka dalas — ziemelu un dienvidu ezeri — ar savam
izrobotajam krasta linijam, ieli¢iem, pussalam un salam, ietekoso upju deltam bija
ideala vieta akmens laikmeta zvejniekiem—medniekiem (Eberhards u.c. 2003).
Burtnieka krastos pie upju ietekam un iztekam, augstakajos pauguros un to no v&jiem
aizsargatajas nogazEs varcja ierikot senas apmetnes un kapulaukus. Sadarbojoties
dazadu nozaru specialistiem, arheologi kop$ 2001. gada ir atklajusi daudzas jaunas
apdzivojuma vietas, kas pastavéjusas no akmens laikmeta lidz viduslaikiem.

PutekS$nu sastavs nogulumos atspogulo vegetacijas attistibu kop$
preboreala, kad Burtnieka apkartné bija izplatiti bérzu un priezu skrajmezi.
Boreala laika atklatas ainavas iev@rojami samazinajas un teritoriju klaja biezi
priezu mezi ar nelielu bérzu piejaukumu un alkSpiem mitrakas vietas. Vairakas
vietas nogulumos tika atrasti ruderdlo augu Plantago major/media, Rumex
acetosa/acetosella, Chenopodium alba, Urtica putekini, kas tiek uzskatiti ka
antropogénie indikatori un norada uz cilvéka klatbiitni un ta ietekmi uz lokalo
vegetaciju (Kalnina 2006).

Viena no paleogeografiski un arheologiski interesantam vietam ir Pantenes
sensala, kas ir plakans pac€lums, kas atrodas purva vidi, apméram 0,5 km no
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Pantenes muizas. STs salas virsotng izpliist Pantenes avots. ST sensala, ko pamata
veido pedgja apledojuma morena, kuru tagad parsedz sapropela un kiidras slanis,
varétu biit bijusi idedla vieta akmens laikmeta apmetnei (Eberhards, 2006). Seit
sapropela slanis vietam sasniedz 2-3 m. Tas ietver vairakus kiidraina sapropela
vai kudras starpslanisus, kas norada uz ezera limena svarstibam. Dat&umi ar '*C
metodi norada, ka sapropela slanis uz sensalas veidojies pirms 8700+150 "*C
gadiem, kad salu klaja ezera udeni (Eberhards, 2006), bet zalu kiidra virs
sapropela saka uzkraties pirms 8 370 gadiem, kad ezera limenis pazeminajas un
ta vidi atradas Pantenes sensala. Interesanti atzimét, ka purva dala rietumos no
sensalas konstat€tais sapropela slanis sacis veidoties pirms 7 000-7 100 gadiem,
bet to parklajosa zalu kidra pirms 6 860+120 '*C gadiem.

2006. gada vasara tika veikta urbSana Pantenes purva nedaudz dienvidos
no sensalas, vieta, kur arheologi atrada akmens laikmetam raksturigus atradumus.
Seit vietd 7,6 m dziluma tika konstatéta moréna, kuru parsedz 4,3 m biezs mala
slanis, bet to savukart aleiriti, kuros konstatéti ostrakodu un molusku vacini un
haru oogoniji. Virs aleiritiem izveidojies 0,8 m biezs aleiritisks zalganpeléks
sapropela slanis ar stkam molusku ¢aulam, to fragmentiem un haru oogonijiem.
Virs sapropela 2,0-2,3 m intervala uzkrajusies labi sadalijusies nedaudz smilSaina
zalu kiidra ar ogliteém, paroglotiem lazdu riekstu ¢aulu fragmentiem, ka ar purva
(grislu, puplaksu), piekrastes un #idensaugu (ezermeldru, balto tidensrozu,
ezerrieksta, el3u) seklam. Sads nogulumu slani$a raksturs, ka arT taja atrastas
kvarca Skembas, norada, ka tas, iesp&jams, varétu but kulttrslanis.

Griezuma augstak (1,35-1,8 m) uzkrajusies briina, vidgji sadalijusies zalu
kiudra, kura sastopamas galvenokart zalu purva un tikai retas iidensaugu
(Potamogeton sp., Scirpus lacustris, Typha sp.) atliekas.

Griezuma intervala no 0,6—1,35 m konstatéts kultiirslanis, kuru veido
smilaina loti labi sadalijusies tumsa (praktiski melna) zalu kadra ar oglitém,
zivju kaulipu un molusku vacinu, oglotu lazdu riekstu un ezerriekstu caulu
fragmentiem, ka arT krama un magmatisko iezu §kembas.

Kultiirslani parsedz 0,6 m biezs tumsi briinas kiidras slanis, kas, iesp&jams,
ir zemak eso$a slana turpindjums. Kidra ir labi sadalijusies, ar oglittm un
limonTtta gabaliem, no kuriem dazi ir ar limonttu sacementgta ktidra. Ar $aja slant
ir sastopami kaulu fragmentini, bérzu, alksnu un meldru, bet visvairak lielo natru
riekstini, ka arT koksnes fragmenti.

Petita griezuma uzbtive labi salidzinama ar Rajas purva griezumu (RM),
kura vieta atrodas apméram 2km uz dienvidaustrumiem. Griezuma RM
kultairslani nav konstatgti, tomer putekSnu sastavs norada uz cilvéka klatbiitni un
ietekmi uz vegetaciju. Kultivéto zemju augu putek$ni diagramma izsekojami kops
atlantiska laika. Ezeram aizaugot, atlantiska laika otraja pus€ $ai teritorija ir bijusi
labveligi apstakli ezerrieksta augSanai.

Palinologisko p&tijumu rezultata konstatéts, ka sena Burtnieka ziemeldala
cilvéki ir dzivoju$i un atstajusi ietekmi uz lokalo vegetaciju laika posma no
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preboreala lidz atlantiskajam laikam (Kalnina 2006). Atsevisku antropogéno
indikatoru klatbtitne augsgja driasa putek$nu zona pielauj iesp&jamibu, ka arl
paleolita cilvéki ir apmetuSies Burtnieka krastos, tatu Sim apgalvojumam

pagaidam vél nav pietickami daudz ne palinologisko, ne arT arheologisko datu.
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GLACIODINAMISKAS STRUKTURAS UN LEDAJA DINAMIKA
ZIEMUPES STAVKRASTA

Andis KALVANS, Tomas SAKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Tomas.Saks@lu.lv; Andis.Kalvans@]u.lv

Baltijas juras stavkrastos atsegtie kvartara nogulumi un pleistocéna
nogulumu slankopas uzbiive Rietumlatvija jau sen ir piesaistijusi daudzu kvartara
petnieku uzmanibu (piem&ram, Dreimanis 1936; Danilans 1973; Straume 1979;
Seglins 1987; Kalnina 2001). P&dgjos gados notiek pastiprinati Skandinavijas
segledaja dinamiko apstaklu pedgja apledojuma laika pétijjumu Sajos atsegumos
(Dreimanis u. c. 2004; Saks u.c. 2004). Saja darba tiks prezentéta p&tijumu dala,
kas veikta stavkrastos Ziemupes apkartng, kur ta saucamas Ulmales s€rijas
nogulumi atsedzas vistalak dienvidos.

Ziemupes stavkrastos parsvara atsedzas smilSaini baseina nogulumi. Tos
vietumis partrauc bliva aleirita nogulumu slankpa. Aleirita nogulumi ir disloc&ti un
veido diapira struktiiras. Vairakas vietas atsedzas glaciofluvialie smilts un grants
nogulumi; tie veido koncentriskas deformacijas struktiiras. Morénas nogulumi ir
noverojami atseguma augsdala, ta ziemelu un centralaja dala; dienviddala Sie
nogulumi ir pilniba noskaloti. Visa garuma atseguma augsdala virs izskalojuma
iegul Baltijas ledus ezera nogulumi, kurus parklaj holocéna eolie nogulumi.

Ka jau mingts pleistocéna nogulumi atseguma ir ieverojami deforméti.
SmilSainie baseina nogulumi ir tikusi deformé&ti lidz ar diapirstruktiru
veidoSanos, ka ari notiekot nogulumu atiidenoSands procesiem. Atseguma
centralaja dala diapirkrokas sastav no bliva aleirita nogulumiem, un $aja vieta
diapira struktiiras ir tikuSas paklautas sekundarai deformacijai, kas izpauzas ka
atseviSki ltizumi un atiidenosanas struktiiras.
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Glaciofluvialie grants un oli visa atseguma ir iev€rojami deforméti un
veido vairakas dislokaciju struktiiras. STm struktiiram ir raksturiga koncentriska
uzbuve, kas norada, ka Sie nogulumi tika deforméti ka atseviski bloki. Domajams,
ka sakotngji Sie nogulumi uzkrgjas ledaja mala, veidojot atseviskas nelielas
glaciofluvialas deltas. Uzvirzoties ledajam, katrs deltas nogulums tika deforméts
atseviski un iespiests vaji saistitos ledaja gultnes nogulumos.

Diapira un deformétas glaciofluvialo nogulumu struktiiras partrauc vairak
vai mazak izteikta bides zona, virs kuras atrodas moréna. ST struktira ir labi
izsekojama atseguma centralaja un ziemelu dala.

Kopuma var izdalit 4 struktirveidoSanas etapus: diapira struktiiru
veidoSanas ledaja malas zona; glaciofluvialo nogulumu un jiras smilSaino
nogulumu deformacija ledaja gultn€; bides zonas izveidosanas ledaja gultng;
morénas nogulumu veidoSanas ledaja gultné.

Petfjums veikts par LU pétniecibas projekta Nr. 2006/1-229717 ,,Baltijas
juras stavkrastu un piegulo$as teritorijas glaciali geologiska uzbtuve posma
Sensala—Pavilosta un Ziemupes apkartng” finansg§jumu un ESF projekta
,,Doktorantu un jauno zinatnieku pétniecibas darba atbalsts Latvijas Universitate”
(ESS2004/3) dal&ju atbalstu.
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SUBGLACIALAS BIDES JOSLAS MIKROMORFOLOGIJA:
PIEMERS NO ZIEMUPES STAVKRASTA

Andis KALVANS, Tomas SAKS, Janis KLIMOVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Andis.Kalvans@lu.lv,
Tomas.Saks@lu.lv; klimish@inbox.lv

Pétniecibas projekta ,,Baltijas jlras stavkrastu un piegulosas teritorijas
glaciali geologiska uzbiive posma Sensala-Pavilosta un Ziemupes apkartng”
ietvaros ka viens no darba uzdevumiem tika izvirzita Baltijas jiras stavkrasta
atseguma Ziemupes apkartn€ izpéte, ar1 ledaja nogulumu mikroméroga uzbiives
pétijumus. Atseguma kopgja geologiska uzbiive struktirgeologija sikak ir
apskatita T. Saks un A. Kalvana referata ,,Glaciodinamiskas strukttiras un ledaja
dinamika Ziemupes stavkrasta”, $aja prezentacija tiks atspoguloti zemledaja bides
joslas mikromorfologijas izpétes pirmie rezultati.

Pirmaja att€la ir paradita pétjjuma vietas geologiska uzbiive un
planslip&jumu paraugu ievakSanas vietas. P&tljuma vieta slipi ieguloSu
diamiktona kermeni noSkel bides josla, kas atrodas parsedzoSa mor€nas
diamiktona slana pamatné. Abpus dimiktona slanim atrodas smilts un smilts-
grants nogulumi. P&tfjuma primarais mérkis ir analizét mikrolinearitates attistibu
zemledaja bides josla. Lidzigi p&tfjumi ir veikti eksperimentali, model&jot bides
joslas attistibu (Thomason, Iverson 2006), bet zemledaja nogulumiem tie ir veikti
ierobezota apjoma. Otraja att€la ir paradita mikrolinearitates aina diamiktona ar
smilts joslinu, izteiktas bides josla turpinajuma diamiktona.

.

oM -

% Diamikton

Smilts un
grants

L L L L
3m

1. attéls. Paraugu ievakSanas vietas geologiskas uzbiives skice ar noraditiem planslipéjumu

paraugu ievakSanas punktiem.
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2. attels. Planslipéjuma ZP1-1 mikrofotografija un mikrolinearitates aina. Mikrolinearitates
raksturs dazadiem materialiem (smiltij, diamiktonam) un dazadas nogulumu kermena dalas norada uz
to deformacijas vesturi. Paraugs ievakts no skaidri saskatamas bides joslas turpindjuma atraSanas
vietas diamiktona. Att€la platums aptuveni 1,5 cm. Foto: Andis Kalvans © 2006.

Pétfjums veikts ar LU pétniecibas projekta Nr. 2006/1-229717 ,,Baltijas
juras stavkrastu un piegulo$as teritorijas glaciali geologiska uzbtuive posma
Sensala—Pavilosta un Ziemupes apkartng” finansgjumu un ESF projekta
,,Doktorantu un jauno zinatnieku pétniecibas darba atbalsts Latvijas Universitate”
(ESS2004/3) dal&ju atbalstu.
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IEZU UN NOGULUMU MIKROMORFOLOGISKO PETIJUMU
IESPEJAS IEZU PETIJUMU LABORATORIJA

Andis KALVANS, Girts STINKULIS, Janis KLIMOVICS, Konrads POPOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andis.kalvans@lu.lv,
girts.stinkulis@lu.lv, klimish@inbox.lv, mdksdc@gmail.com

Pédgjo divu gadu laika ir batiski modernizéts LU GZZF Geologijas
nodalas lezu pétijumu laboratorijas (IPL) aprikojums iezu un nogulumu
plansip&jumu izgatavosanai un izpétei. Laboratorijas modernizacija ir iegulditi
ieverojami publiska finans€juma — Eiropas Socialais fonds, Eiropas Regionalas
attistibas fonds un LU pamatbudzeta — lidzekli. Sis prezentacijas mérkis ir
inform&t LU GZZF personalu — stud&joSos un darbiniekus — par IPL p&tjjumu
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iespgjam, ka arT rosinat tos veikt savus studiju un akad€miskos péetfjumus,
izmantojot IPL resursus.

Talak ir uzskaifiti galvenie soli iezu un nogulumu planslip&umu
izgatavoSanai un izpétei. Atkariba no p&tama materiala ipasibam un izpé&tes
mérkiem dala no talak mingtajiem soliem var nebiit nepiecieSami vai pétnieks var
izveleties veikt kadu no alternativam operacijam vélama mérka sasniegsanai:

1. orientéta parauga ievakSana lauka apstaklos, ja nepiecieSams,
izmantojot skarda konteineri;
2. parauga zavésana un pirmapstrade:
a. lidz gaissausam stavoklim;
b. mufelkrasni.
3. parauga impregnéSana ar eposida sveku Iimi, izmantojot
Struers EpoVack vakuumkameru:
a. tiru limi, rupjgraudainiem materialiem;
b. Iimi $kidrinatu ar acetonu sikgraudainiem materialiem;
c. Iimi iekrasotu ar luminiscgjosu krasvielu, ja paredzets veikt,
piem@ram, porainibas p&tfjumus.
4. paraugu sagrie$ana sekcijas ar Struers Diskoplant-TS geologisko zagi;
5. impregnéSanas kvalitates kontrole ar MBC-10 binokularo
mikroskopu;
6. nepiecieSamibas gadijuma atkartot impregné$anu;
7. parauga pirmas virsmas slipéSana un, ja nepiecieSams, puléSana ar
Logitech CL-40 slipgSanas un pulésanas iekartu;
8. paraugstiklinu sagatavoSana un paraugu montaza uz tiem;
9. liekas parauga masas nogriesana ar Struers Diskoplant-TS;
10. otras pirmas virsmas slipéSana un, ja nepiecieSams, puléSana ar
Logitech CL-40 slip$anas un pulésanas iekartu;
11. atseviSsku mineralu, pieméram, dolomitu, krasoSana;
12. planslip&jumu nosegsana ar segstiklinu;
13. plaslipgjuma digitala att€la ieglisana ar skeneri;
14. planslip&juma izpéte ar Leica DMLA polarizacijas mikroskopu;
15. planslip&juma digitalu attelu iegtisana ar Leica DMLA mikroskopu
un DFC480 digitalo fotokameru;
16.planslipgjumu  attelu  mozaikas automatiska montaza ar
Adobe Photoshop datorprogrammu;
17. planslipgjumu digitalu attelu apstrade un automatizéta analize ar
ImagePro Puls datorprogrammu;
18. planslip&juma digitala att€la analizes rezultatu statistiska apstrade
un vizualizacija ar briva koda statistiskas analizes programmu R.
Darbu lidzfinansé Eiropas Socialais fonds.
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_ MONOLITU VEIDOSANA DETALIZETIEM
INZENIERGEOLOGISKIEM PETIJUMIEM IN SITU

Andris KARPOVICS*, Elina PODSKOCIJA**
* LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LietiSkas geologijas katedra,
e-pasts: andris.karpovics@Iu.lv,
** Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentura,
e-pasts: elina.podskocija@lvgma.gov.lv.

Augstas detalizacijas inZzeniergeologiskie pétfjumi tiek veikti reti, jo tie
bitiski parsniedz tas prasibas, kas jaievéro tradicionalos pétfjumos, un to
praktisks pielietojums ne vienmer ir iesp&jams. Tas attiecinams arT uz glacigénam
gruntim, kuru pé@tnieciba to augstds parametru mainibas d€] visbiezak tiek
vienkarSota 1idz slanu izdaliSanai ar noteiktam pamatipasibam. TieSi $o grunSu
detalizeta izpete lidz Sim tikusi veikta loti ierobezoti, un veiktie p&tijumi un to
rezultati ir attiecinami tikai uz konkrétad petijuma objekta lokaliem apstakliem.
Pamatoti tie lidz $im ir atziti par mazperspektiviem (Andriews, 1971).

Veicot maza méroga (t.i., milimetru Iidz decimetru méroga diapazona)
detaliz€tus inZeniergeologiskus pétijumus, bitiska nozime ir piemérotas vietas
izvelei, ka arT So petfjumu metodiskajiem aspektiem. Tadgl vieta pétijumam tika
izveleta atbilstosi sadiem kriterijiem: a) griezuma jabit parstaveétam glacigénajam
gruntim, b) vismaz 1 m biezuma, lai var€tu veikt noteikta skaita merjjumus un
c) tam jabiit tuvu zemes virsmai, lai izvairitos no papildu raksanas darbiem,
sagatavojot petijjuma vietu, d) tam jabiit viendabigam, bez cita materiala 1&cam un
ievilkumiem, e) neparveidotam augsnes veidosanas ietekmg, f) ar relativi nelielu
olu un laukakmenu saturu, kas varétu traucét mérfjumu veikSanu vienmeriga tikla,
g) teritorijai jabut relativi brivai no vegetacijas, 1pasi lieliem kokiem, jo koku
saknes maina grunts mitruma reZimu un sagrauj dabigo strukttru. Turklat svarigi
faktori ir arT piekliSana objektam un darba drosSibas apsvérumi.

Lai atrastu vietu, kas atbilst iepriek§ mingtajiem krit€rijiem, tika izvertétas
kvartara nogulumu kartes un geologiskie griezumi, aptaujati specialisti, un rezultata
tika izdaltti glacigéno nogulumu izplatibas areali un vietas, kur potenciali tie varétu
atsegties, proti, upju ieleju posmi, kur varétu biit pietickami augsti atsegumi vai ar1
karjeri. Apsekoti tika glacigéno grunsu atsegumi upju krastos (Cimzina, netalu no
Raunas, Daugava, pie Aizkraukles) un karjeros Tukuma, Lutrinu un Aizputes
apkartng, ka ar1 Baltijas juras stavkrasta Ulmales apkartné. Atsegumi minétajas
vietas tika attiriti, dokument&ti un veikti merfjumi ar rokas penetrometru un
mitruma meéritaju, lai péc tam izvertétu to piemérotibu detalizetiem pé&tijumiem, ka
arl lai ieglitu mérjjumus pietickama skaitd, kas raksturotu glacigénas gruntis
kopuma. Tomér veiksmigaka un piemérotaka vieta, kas atbilst minétajam prasibam
pétijumu veiksanai, tika atrasta tikai Aizputes apkartné.

Maza méroga glacigéno gruns$u neviendabiguma in situ p&tjjumam tika
izveidots kubveida monolits. Kuba forma monolitam tika izv€léta, lai panaktu
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rezultatu precizitati un ticamu interpretaciju. Kuba vienmériga tikla tika veikti
sistematiski meérjjumi ar rokas penetrometru un mitruma méritaju. Kubs tika
sadalits mazakos vienada izméra kubinos, kuros merijumi veikti trijos virzienos
pa XYZasim S5cm dziluma, un no katra kubina panemts paraugs
granulometriskai analizei. Penetracijas mérijumi veikti ar Ejkelkamp rokas (IB
tipa) penetrometru, ar ko iesp&jams merit konusa pieres pretestibu diapazona no
0 Iidz 60 kg/cm? ar + 8% precizitati. Mitruma mérfjumi attiecigi ar AT (Delta-T
Devices) mitruma méritaju SM-200, ar ko iesp&jams mérit tilpuma mitrumu 0 lidz
50% diapazona ar =+ 3% precizitati. Kopuma tika wveikti vairak neka
3000 penetracijas merjjumi un tikpat daudz mitruma merfjumu.

Kuba augsgja horizontala skaldne bija 1,8 m dziluma, bet apaksgja attiecigi
0,8 m virs konglomerata slana, savukart prieksgja, vertikala skaldne atradas vidg&ji
1,5m no atseguma sienas argjas malas, lai noverstu dédéSanas procesu ietekmi.
Svarigs nosacfjums bija preciza kuba orientacija telpa un mérfjjumu virzienu
atskirigs novietojums no debesspusu orientacijas, kas Jauj izvairities no subjektivam
mérjjumu klidam datu organizacijai datu baz€. No petijjumu vietas organizacijas
viedokla misu pieredze norada, ka svarigi ir nemt véra darbu laika un cilvéku
organizéSanu, monolita konservé$anas un mérjjumu kvalitates kontroli, ka ari
piemgrotus preparé$anas instrumentus.

Pirmkart, lauka darbiem nepiecieSamais laiks, jo no ta savukart bis
atkarigs monolita Tpasibu pastavigums pétijuma laika. Ta ka eksperimentalajos
darbos tika noskaidrots, ka vienas Slinas meériSanai un parauga pemsanai
vajadzigas vidgji 6—8 min, bija skaidrs, ka So darbu veikSanai biis vajadzigas
vairakas dienas. Tas nozimgja, ka biis japaredz monolita konservacijas pasakumi,
t.i., monolits netika atsegts 11dz galam, atstajot apm. 20 cm grunts. Lai izvairitos
no samirkSanas lietus laika, monolits visu darba laiku atradas zem pléves tenta un,
lai pasargatu monolitu no izzGi$anas, atsegtd virsma uz nakti tika parklata ar
partikas plévi. Savukart, lai kontrolétu mitruma izmainas katru dienu tika veikti
kontroles mitruma meérfjumi arpus monolita. Pieredze rada, ka $ada apjoma
darbus nav iesp&jams veikt vienatng, tad€] svarigi organiz&t darbus, turklat vienu
darba veidu péc iesp&jas uztic€t vienam un tam pasam cilvékam, lai optimiz&tu
iespgjamo gadfjuma kludu. Otrs svarigs faktors ir pétjjumam pieméroti
instrumenti. Sadgjadi iegita telpa orientéta forma lauj veikt sistematiskus, telpa
orient€tus merijjumus iz situ un lauj tos ari interpretét, ari vizualizét 3D vide.

Petijums veikts ar ESF finansialo atbalstu.
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GLACIGENO NOGULUMU INZENIERGEOLOGISKO IPASIBU
ATKARIBA NO IESPEJAMA LEDAJA KUSTIBAS VIRZIENA

Andris KARPOVICS, Asnate SKUDRENA, Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasti: andris.karpovics@lIu.lv;
asnate_s@inbox.lv; valdis.seglins@lu.lv.

Lidz §im olu garenasu orientacija tradicionali tiek izmantota dazadam
paleogeografiskajam rekonstrukcijam, kur radijumi tiek interpretéti ka ledaja kustibas
virziena norades arf spriegumu virzienu noskaidrosana. Sadu p&tijumu realizacijas un
iegiito datu interpretacijas metodes ir plasi aprakstitas, un atskirigas to modifikacijas
tick izmantotas dazadiem mérkiem. Tomer §is metodikas balstas uz vairakiem
pienémumiem, kuru patiesums Iidz Sim nav parbaudits. Svarigakie no tiem —
reprezentativu datu iegfiSanai nepiecieSams noteikts skaits merfjumu, kas nav atkarigi
no méramo olu diametra, petrografiska sastava, ka arT mérfjumu koncentracijas
noteikta telpa (tas ir, m&rfjumu blivuma). Otra piep€mumu dala nosaka, ka mérami ir
tiesi oli (dazas metodikas paredz ar rupjas smilts frakcijas graudu orientaciju), nevis
kadi citi parametri, tos nepienemot par pietiekami informativiem. Tres$a pieneémumu
grupa apliiko noteikta pétijuma prickSmeta (atseguma dalas vai izvElétas virsmas)
izotropiju, kas lauj mé&Tumus veikt brivi izvEletos apstaklos nivelgjot citu
ietekmgjoso faktoru nozimi, iznemot slanu vai to dalu deformacijas, kuru klatbiitné
merfjumi veicami atseviski nodalitam griezuma dalam.

Petjums veikts, lai noskaidrotu, vai spriegumu atskiribas iespgjams
konstatgt, instrumentali veicot meérfjumus gan iesp&jamaja ledaja kustibas virziena,
gan perpendikulari tai. Petfjums veikts Tukuma rajona, Slampes apkartng. Lai
ieglitu merfjumus, tika izrakts 70 cm augsts neregularas formas (plana —
50x110x50x20x 50 cm) monolits 1,40 m no zemes virsmas, kura divas
skaldnes orientetas perpendikulari ledaja kustibas virzienam un tris skaldnes —
paraléli. Pirms monolita izveidoSanas p&c olu garenasu orientacijas mérijjumiem tika
noskaidrots iep&jamais ledaja kustibas virziens (skat. 1. att.), kopa 42 merfjumi.

Merfjumi veikti perpendikulari monolita skaldnei 5 cm dziluma vienmériga
tikla, 10 cm attaluma. Veikts 91 mérijjums paraléli leddja kustibas virzienam,
58 mérijumi — perpendikulari un 20 merijumi — vertikali.

Penetracijas mérjjumi veikti ar Ejkelkamp rokas (IB tipa) penetrometrui ar

ko iesp&jams merit konusa pieres pretestibu diapazona no 0 lidz 60 kg/cm ar
+8% precizitati. Mitruma mérfjumi veikti ar AT (Delta-T Devices) mitruma
meritaju SM-200, ar ko iespgjams mérTt tilpuma mitrumu 0 1idz 50% diapazona ar
+3% precizitati.

Rezultati: 1) olu garenasu orientacijas azimutu un krituma lenku mérfjumi
paradija, ka ledaja iesp&jamais kustibas virziens pétamaja teritorija bijis ZA2—DR
virziena (skat. 1. att.) (Az 37 -217 ). 2) veiktie pieres pretestibas (q kg/cm ) un

mitruma (%) mérfjumi paradija, ka nav biitiskas atSkiribas starp meérfjjumiem, kas
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veikti paraléli un perpendikulari iesp&jamajam ledaja kustibas virzienam (skat.
1. tab.).

1. tabula. Konusa pieres pretestibas (q) un mitruma mérijumi paraléli un perpendikulari
¢

iespéjamajam ledaja kustibas virziema.

Meérijumi paraléli iespéjamajam ledaja kustibas virzienam (n=91)
2

1 0,
q kefem mitrums %
vid 19.6 29.4
min 6.6 26.8
max 31.2 31.2

Meérijumi perpendikulari iespéjamajam ledaja kustibas virzienam (n=58)
: mitrums %

q kg/cm
vid 17.8 29.8
min 5.4 27.2
max 30.0 32.1

1. att€ls. Olu orientacija pétijumu vieta.

Tas, ka meéritie parametri nav atkarigi no iespgama ledaja kustibas
virziena, Jauj secinat, ka glacigéno grunsu stipribas sadalijums ir sarezgitaks,
neka domats lidz §im, jo merfjumi citos virzienos ir visai atSkirigi, bet to
realizacijai ir nepiecie$ams pilnveidot mérijjumu un datu apstrades tehnologiju.

Petijums veikts ar ESF un LZP granta finansialu atbalstu.
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DOLOMITA RESURSI LATVIJAV, AKTUALAS TENDENCES ATRADNU
IZPETE, IEGUVES ORGANIZESANA UN DOLOMITA IZMANTOSANA

Sarmite KONDRATJEVA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentlra, e-pasts: Sarmite.Kondratieva@vgd.gov.lv

Dolomits ir viens no Latvija izplatitakajiem pirmskvartara nogulumieziem,
kuram ir liela nozime tautsaimnieciba ka vienai no plasak izmantojamam
vietgjam biivmaterialu razofanas izejvielam. Skembu raZoanai tiek izmantoti
99% no zemes dzilém iegtta dolomita, un tikai 1% tiek izmantots ka dabigs
btuvakmens. Pieprasijums peéc Skembam ar katru gadu palielinas, un tiesi
proporcionali tam pieaug ar1 dolomita kopgjais ieguves apjoms. 2000. gada
Latvija no zemes dzilém tika izcelti 0,74 milj. m® dolomita, bet 2005. gada ta
ieguves apjoms jau sasniedza 1,75 milj. m’ (tas gan vél ir tikai puse no ta apjoma,
kadu gada ieguva pirms viet€jo blivmaterialu razo$anas nozares krizes pagajusa
gadsimta devindesmito gadu sakuma).

Par dolomita resursiem. Apkopojot geologiskas izpétes materialus, Latvijas
zemes dzilés iegu] ap 190 milj. m® labi izpé&titu jeb A kategorijas dolomita krajumu,
un vl 490 milj. m® nepilnigi izpétitu, kuri tiek klasificéti ka novértétie N kategorijas
krajumi. Bez tam ir vairaku desmitu kvadratkilometru lieli dolomita izplatibas
apgabali, kuros geologiska situacija ir labvéliga jaunu atradnu izp€tei un tur
iegulosa dolomita (prognozetie) resursi sasniedz miljardos méramu skaitli — vairak
neka 6 miljardi kubikmetru (Kondratjeva, Hodireva 2000).

Pasreiz Latvija dolomitu iegtist vietas, kur zem planas kvartara segas iegul
augsdevona Plavinu, Daugavas vai Stipinu svitas dolomiti un atrodas agrak izpétitas
atradnes. 2005. gada dolomitu ieguva 13 atradnés, no tam viena (Darzciema ) atradné
ieguves objekts ir Plavinu svitas, divas (lecavas un Gulbju) — Stipinu svitas un parcjas
10 atradnés — Daugavas svitas dolomits. Piecam atradném (Darzciema, lecavas,
Aiviekstes kreisa krasta, Kranciema un Turkalnes) saskana ar LR normativajiem
aktiem pieskirts valsts nozimes derigo izraktenu atradnes statuss.

Lai arT Latvija ir it ka liels skaits agrak izpetitu dolomitta atradnu, tomér,
pieaugot pieprasijumam p&c dolomita produkcijas, katru gadu tiek pétitas jaunas
atradnes. Diemzel jauno atradnu izp&tes kvalitate ne vienmer ir atbilstosa. Izp&tes
laika visbiezak pielautas kludas:

e neracionals un nepardomats izp&tes urbumu izvietojums;

e netiek dokument&ta urbSanas un paraugu nonemsanas metodika;
o netiek novertéti atradnes hidrogeologiskie apstakli;

o netick definéts laboratorisko pétijumu mérkis;

e netiek izverteti laboratoriskas testéSanas rezultati.

Loti aktuals ir jautdjums par zemes dzilés eso$a dolomita kvalitates
novertéSanas kriterijiem, kadas un cik liela méra ES normativo dokumentu
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prasibas attiecas uz izejvielas vert§jumu, jo EN standarti pamata ir izstradati
gatavas produkcijas vertesanai.

Ta ka valsti nav vienotas derigo izraktenu jeb mineralo izejvielu
izmantoSanas stratégijas, tad ari dolomita ieguves apjoms un izmanto$anas
politika pagaidam nav prognozg€jama.

Lielako dolomita daudzumu no zemes dzilém iegiist firmas: SIA “Plavinu
DM?”, a/s “Siguldas buvmeistars”, VAS “Centrala regiona celi” filiale “Jelgavas
celi”, SIA “Saulkalne S”, SIA “Mark Invest Latvia” un VAS “Vidzemes celi”
filiale “Altuksnes 15.CP”. Visi nosauktie uznémumi dolomitu izmanto $kembu
razosanai, drupina to un razo frakcionétas Skembas vai skembu maistjumus. Tikai
SIA “Saulkalne S” razo arT citu dolomita produkciju — dolomita smiltis, miltus,
btvkalki un neliela apjoma piedava dolomitu ka dekorattvu biivakmeni. P&dgjos
gados viena no pozitivakajam tendencem dolomita izmantoSana ir razot
kvalitativaku produkciju, kura atbilstu Eiropas kvalitates prastbam (LVS EN
standartiem). STs prasibas tiek pilditas:

e uzlabojot drupinasanas tehnologiju razotnés;

e iepérkot augstraZigas iekartas;

e palielinot mazgatas produkcijas apjomu;

e veicot standartiem atbilstoSu razo$anas procesu kontroli.

PieprasTjums Latvija p&c kvalitativam dolomita $kembam betonam un celu
buvei parsniedz piedavajumu, un dala no ta tick apmierinata, ievedot dolomita
Skembas no Lietuvas. Nav noliedzama Lietuvas Skembu laba kvalitate, tomér
bivmaterialu razoSanas aprit€ ienak jauni vietgjie uzpe€mumi, kuru razota
produkcija ir pilntba konkur@tspgjiga ievestajam Skembam. Pasreiz visvairak
razotnu izvietotas Rigas tuvuma, aptuveni 50-70 km attaluma, bet lielakie
dolomita krajumi atrodas valsts ziemelaustrumu un austrumu regionos. Savlaikus
analizgjot celu biives planus, vartu sagatavoties racionalai So krajumu
izmantoSanai. No racionala Latvijas zemes dzilu resursu izmantosanas viedokla
nav attaisnojama vienas dolomita iegulas (atradnes) izmantoSana, ierikojot
izpétitaja platiba vairakus karjerus, jo ap katru veidojas nederigo iezu atbértnes,
zem kuram dolomits nav ieglistams. Nav arT attaisnojama apdarei un biivniecibai
deriga dekorativa dolomita spridzinasana un drupinasana Skembas. Tie un vél citi
aspekti butu nemami vera, izstradajot kop&ju valsts programmu par derigo
izraktenu izmantosanu.

Literatiira
Kondratjeva S., Hodireva V. 2000. Latvijas dolomiti. Riga: VARAM, VGD, 79 Ipp.
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KRASTA NOGAZES PARVEIDOSANAS PEC VETRAS

Janis LAPINSKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Lapinskis@Ilu.lv

Ikvienas krasta nogazes reljefs tiecas pielagoties pastavosajam vilnu
rezZimam un pieejamo saneSu apjomam. V&tras laika, kad vilpu energija
ievérojami parsniedz vidgjo, krasta nogazes profils tam ir pilnigi nepieméerots un
strauji  parveidojas, saneSu materialam hidrodinamisko sp€ku ietekmé
parvietojoties lejup pa krasta nogazi. (Rijn, 1998). Laika perioda p&c vétras
aktiviz€jas geomorfologisko procesu kopums, ko vienkarSojot var devét par
krasta nogazes atjaunoSanos.

Latvija lidz §im nav publicéti izversti un plasa datu materiala balstiti
pétijumi par krasta nogazes atjaunos$anos. Tikmér krastu misdienu dinamikai
veltitajas citu valstu autoru publikacijas nu jau ka visparatziti tiek lietoti vairaki
apgalvojumi (Aubrey 1979; Rijn 1998; Komar, 1998), kas tad ari tika izmantoti
par darba hipotgzi:

e jau tulit pec vetras maksimuma sakas mobilizéta materiala
akumulacija zemiidens valos un to parvietosanas krasta virziena;

e pirmaja gada péc vétras dinamiski neitrala krasta virsidens nogaze
parasti nonak 20-50% no noskalota sanesu apjoma;

e nakamajos 3—4 gados nogazes profils stabilizgjas pilniba.

Latvijas juras krastu geologisko procesu monitoringa ietvaros iegiti dati
par laika posma no 1999. gada lidz 2006. gadam vasaras sezonas notikusajam
izmainam krasta nogazes subaeralaja dala. Analiz&ti tika to krasta iecirknu
attistiba p&c vétras, kuros 1999. gada decembra (4natoly) un 2005. gada janvara
vétras (Erwin/Gudrun) laika erozijas intensitate bija augsta.

Lai gan ir salidzinosi ilgi intervali starp krasta uzmériSanas reiz€m (viens
gads), iegiitos rezultatus iesp&jams visparinat, iegiistot prickSstatu par krasta
nogazes atjaunosanos Latvijas apstak]os. Kopuma rezultati apstiprina hipotgzi, tau
tika konstatetas dazadas variacijas krasta nogazes atjaunosanas seciba un tempa.

GEOL(_)GISKA UN PALEONTOLOGISKA IZGLITIBA RIGAS
DABASZINIBU SKOLAS UN LATVIJAS DABAS MUZEJA PULCINOS

Ligita LUKSEVICA*, Sanita LIELBARDE*, Aija CERINA**
* Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: ligita.luksevica@ldm.gov.lv, sanita7@hotmail.com,
** LU Geologijas institdts, e-pasts: caija@inbox.lv

Skolénu interesu izglitibas attistiba ir virzita uz plasu pieejamibu un sp&ju un
talantu izkopSanu. Interesu izglitiba Latvija darbojas un tiek finanséta pec programmu
principa. Lai arT darbojas Interesu izglitibas iestazu konsultativas padomes, [idz §im
nav izstradata Rigas pilsétas interesu izglitibas ilgtermina attistibas programma, tapec
viens no aktualiem uzdevumiem bitu veikt plasus sociologiskus pétfjumus par Rigas
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pilsétas dazada vecuma bérnu un jaunieSu vértibam un interesem. Konferencé
“IntereSu izglitiba Riga. Problémas un risinajumi”, kas notika Riga 2006. gada
novembrT, tika pienemta rezoliicija par nepiecieSamibu izveidot funkciongt sp&jigu
interesu izglitibas metodisko centru Rigas pilséta.

Pasreiz Riga darbojas 14 intereSu izglitibas iestades, kuras darbojas saméra
liels skaits pulcinu. B&mu un jaunieSu centri piedava dazadas izglitojosas
programmas: kultlirizglitibas, tehniskas jaunrades, vides izglitibas, jaunatnes
darba, sporta un citas. Vislielakais pulcinu skaits ir kultirizglitojosajas
programmas, tad seko tehniskas jaunrades, bet daudz mazaks pulcinu skaits ir
sporta, ka ar1 vides izglitiba. Ka tipisku piem€ru var minét Bérnu un jauniesu
centru “Kurzeme”, kur darbojas 26 pulcini. Sporta un vides izglitibas joma
darbojas tikai 2 pulcini, no kuriem viens ir floristika, kas tikai pakartoti ir saistits
ar vides izpéti. Tada pati situacija pulcinu programmu sadalfjuma ir arT pargjos
B&rnu un jauniesu centros.

1. attels. Toposa zivju dika krastos atsegto sena ezera nogulumu izpéte Ikskile.

Bérnu un jaunieSu vides izglitibas centrs “Rigas Dabaszinibu skola” ir
vienigais Riga, kur skoléni tiek orientéti uz dabas vides izpéti, jo Seit darbojas
24 pulcini ar dabaszinatnisku ievirzi. Parstavétas vairakas dabaszinatnu nozares —
zoologija, botanika, ornitologija, kimija, meZa izp&te u.c. Sis skolas ietvaros
darbojas arT geologijas un paleontologijas pulcini, kuru nodarbibas notiek Latvijas
Dabas muzeja. Ar vislielako stazu no tiem ir geologijas pulcins, jo tas nodibinats
jau talaja 1952. gada un ilgus gadus darbojies pie Latvijas Dabas muzeja. Pulcinu
sava laika vadijusi tadi sabiedriba plasi pazistami geologi ka E. Grinbergs,
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V. Sorokins un V. Gravitis, kuri daudz darijusi geologijas zinatnu popularizésana
jaunieSu vidd.

Geologijas pulcina mérki un uzdevumi ir atspoguloti ta darbibas
programma. Viens no galvenajiem pulcina darba mérkiem ir iepazistinat skolénus
ar geologijas zinatni un veidot izpratni par geologiskajiem procesiem un
paradibam daba. Darbibas uzdevumi ietver dazadus virzienus, t.sk., macibu par
Zemi ka vienotu sistému vielu aprité, apstaklu dazadibu uz Zemes un Visuma,
Latvijas geologisko apstaklu Tpatnibam, dabas resursiem un riipnieciski razotiem
materialiem, ka arT mineralu un iezu fizikalam un kimiskam ipasibam u.c.
Paleontologijas pulcina programma geologiska sadala ir saisinata, bet izversti tiek
apskatiti Zemes vestures un dzivibas evoliicijas jautajumi.

Ka viens no pamatuzdevumiem ir p€tnieciska un praktiska darbiba, kas
papildina teorétisko bazi. Metozu prasmiga izmanto$ana $aja joma ir viens no
visbiitiskakajiem faktoriem. Gan pétnieciskais darbs nodarbibu laika muzeja, gan
verojumi daba veicina praktisko sagatavoSanu un iesp&ju novertét sava darba
rezultatus, pakartoti tiek sekméti arT tadi personibas attistibas virzieni ka radoss
darbs un spgja stradat kolektiva.

Literatiira
Koemetss, E., Tamma, A., Elango, A., Indre, K., 1984. Psihologijas un pedagogijas pamati. Riga:
Zvaigzne, 158 Ipp.
Spona, A., 2006. Audzinasanas process teorija un praksé. Riga: RaKa, 211 Ipp.

PIRMAJAI PANDERA MONOGRAFIJAI PAR DEVONA ZIVIM - 150

Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala, e-pasts: Ervins.Luksevics@lu.lv

Sogad aprit 150 gadi, kop$ ievérojamais dabaszinatnieks, akadémikis
Kristians Heinrihs Panders (1794. Riga — 1865. P&terburga) publicgjis pirmo
monografiju, kas veltita Baltijas devona zivju izpétei (Pander, 1857). Taja vins
apkopojis daudzu gadu ripigi vaktu un preparétu fosiliju materialu apstrades
rezultatus, vienlaikus ievieSot loti augstus paleontologisko darbu standartus, kurus
virkne Pandera Iidzgaitnieku nespgja sasniegt.

Baltijas paleozoja mugurkaulnieku pétijumu aizsakumi ir saistami ar
Terbatas (tagad Tartu) Universitates, kas driz p&c atkartotas atklasanas 1802. gada
kluvusi par ievérojamako zinatnisko centru tagadga Latvijas un Igaunijas
teritorija, macibspeku aktivitatém XIX gadsimta sakuma. Isi péc dibinaSanas
saktas geografijas un geologijas studijas, atvérts Dabas zinatnu kabinets, kas
veélak sadalits zoologijas un mineralogijas kabinetos (turpmak parveidoti
muzejos). Tika vaktas geologiskas kolekcijas no Kurzemes, Vidzemes un
Igaunijas, to skaita krajumos nonaca ar1 fosilijas no senajiem sarkanajiem
smilSakmeniem, kuri atsedzas upju un ezeru krastos Ziemelvidzemé un
Dienvidigaunija. 1830. gada aprili baltvacu dabaszinatnieks Johans F. ESolcs
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(Johann Friedrich von Eschscholtz) nosiitijis no Terbatas uz Parizi v&stuli ta laika
ievérojamakajam paleontologam Zorzam Kivije (Georges Cuvier), kura aprakstijis
izmiruso “zoofitu” un mugurkaulnieku atlieku atradumus Livonija (Taquet et al.,
2006). Seno organismu fragmentaras fosilijas tika s@kotn&ji notur&tas par
ihtiozauriem lidzigu juras rapulu atliekam. Bet véstulei, kura glabajas Kivjé
arhiva Parizg, bija pievienoti skaisti akvarelu attéli, kas neparprotami norada uz
atlicku piederibu zemakajiem mugurkaulniekiem no devona nogulumiem.

Péc daziem gadiem Terbatas Universitates students Stepans Kutorga
aprakstija dazas fosilas atliekas no smilSakmeniem Tartu apkartng€, kurus més tagad
pazistam ka Arukilas svitai piederosus, un salidzinaja tas ar brunurupucu brunu
fragmentiem (Kutorga, 1835). Lidzigi devona mugurkaulnieku atliekas ir vertgjis
ari Zorza Kivje labais draugs, frandu cilmes Térbatas Universitates fizikas
profesors, velakos gados S.-Péterburgas Zinatnu akad@mijas loceklis Georgs
Fridrihs Parrots jeb Zorzs Frederiks Parro (Georg Friedrich Parrot), kas 1836. gada
publicgjis Tsu zinojumu par parakmenojumiem no Burtnieku ezera krasta ar dazu
platnu un zobu aprakstiem. STs atliekas vin§ attiecinaja uz jiiras rapuliem. Parro Joti
akurati veicis atlieku kimisko analizi, lai pieraditu, ka tie ir kauli un zobi, nevis
korallu (“zoofitu”) atliekas, ka uzskatijis Z. Lamarks un daZi citi pétnieki. Tapat ka
Esolca vestulei pievienotajos akvarelos, ari Parro raksta ilustracijas var viegli
saskatit vidgja un augsgja devona tipisko mugurkaulnieku atliekas.

Panderu nevaram uzskatit par Baltijas devona zivju pirmatklaj&ju, jo tas
gods pieder vacu zinatnieckam Fridriham Augustam Kvenstetam (Friedrich
August von Quenstedt), Tibingenas Universitates profesoram mineralogija un
geognozija, kas 1836.gada publicgjis paleontologiska rakstura darbu, kura
mingjis Baltijas devona nogulumos atrastas fosilijas ka piederosas senajam zivim.
Dazus gadus velak devona mugurkaulnieku atliekas no Baltijas, nu jau ka zivim
piederoSas, ir aprakstijis francu zinatnieks Luijs Agasi (Louis Agassiz) un
jelgavnieks, Skrundas arsts, Vilpas Universitates profesors un P&terburgas
akadémijas korespondetajloceklis, paleontologs un zoologs Eduards Eihvalds
(Eduard Eichwald). Tomér visos minéto autoru darbos devona mugurkaulnieku
fosilijam bijusi atvéléta nenozimiga vieta — pretstéji K. Pandera monografijai.

K. Panders dzimis 1794. gada Riga, viena no trim vina t€vam tirgotajam
piederosajam majam, kas atradusas tagadgjas Riga Birzas ¢kas vietd. Pirma
izglitiba gita Riga, tad sekoja studijas Térbatas Universitaté, kur Panders
sadraudzgjas ar Karli Ernstu Béru (Karl! Ernst von Baer). Sekojot ta laika turigako
baltvacu gimenu tradicijai, Panders un Beérs turpindja studijas Vacijas
augstskolas. Abus saistijusi dzivibas raSanas jautajumi, tapec abi pieversusies
embriologijai. Pateicoties izcelsmei un gimenes labklajibai, Panders atri
sasniedzis starptautisku atzinibu. Péc daudzu vesturnieku veért€juma, K. Panderu
jauzskata pirmkart par embriologijas pamatlicgju, bet vinam nenoliedzami ir
bijusi loti nozimiga loma Krievijas paleontologijas atfistiba. Zinatnieka karjeras
agrinaja posma, stradadams sava ipasuma Carnikava, Panders pievérsies cala
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embrija attistibas izp@tei, bet velak Sos darbus turpinajis Beérs. Panders daudz
celojis, arT pa Rietumeiropu un Britu salam, celojumu laika pats sev atklajis
fosilijas un pieversas §im dzivibas rasanas problémas aspektam. Dalidams lielako
aktivas pétnieciskas darbibas dzives posmu starp Latviju un P&terburgu, 1830.—
1850.gados Panders pievérsas Péterburgas apkartnes un Baltijas ordovika, siliira
un devona nogulumos atrodamo seno organismu atlieku pétfjumiem. Vins§ ir
aprakstijis gan jau minétas devona brunuzivis no Latvijas devona ieZiem, gan
citas devona zivis, tapat Panders ir ipatngjo paleozoja primitivo hordainu—
konodontu — pirmatklajgjs. Saja dzives posma K. Panders atradas vadogajas
pozicijas starp pasaules geologiem, tomer nespéja ilgstosi noturét tas, galvenokart
divu iemeslu d€] — parak ciesajai saistibai ar Latvija eso$iem gimenes ipaSumiem,
un nevélesanai iesaistities konkurences cina zinatnes joma.

Sameéra agri kluvis par P&terburgas ZA akadeémiki, Panders savus devona
zivju atlieku vakumus nodevis Kalnu institiita, kur tas joprojam tiek ripigi
glabatas starp Kalnu muzeja monografiskam kolekcijam. Panders miris
Péterburga 1865. gada. Nemot véra Kristiana Pandera veikumu, virkne vina
lidzgaitnieku, ka ari vélak stradajosie zinatnieki vipam par godu ir nosaukusi
vairakas sendas bitnes: to vidi Cetras bruguzivju sugas, daivspurzivs
Laccognathus panderi (GROSS), vairaki konodontu taksoni, trilobitu gints
Panderia, ari misdienu putns saksaula silis (Podoces panderi FISCHER VON
WALDHEIM), un plasakai publikai labak zinama Pandera varda nosaukta
daivspurzivs Panderichthys, kuru 1941. gada aprakstijis vél viens izcils Latvija
dzimis paleontologs Valters Gross (LukSevics, Rudzitis, 1999).
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BRUNUZIVJU MAZULI NO ANDOMAS KALNA (ONEGAS EZERS,
KRIEVIJA) AUGSEJA DEVONA NOGULUMIEM

Ervins LUKSEVICS', Aleksandrs IVANOVS?
' LU Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala,
e-pasts: Ervins.Luksevics@]u.lv
2 Sankt-Péterburgas Universitate, Zemes garozas institdits,
e-pasts: IvanovA-Paleo@yandex.ru

Daudz dazadu bruguzivju sugu mazulu un pieaugusu ipatnu fosilas
atliekas, parsvara atseviskie skeletu elementi, ka ar1 retak sastopamie veseli
skeleti, ir ievaktas no aug$eja devona Franas stava apaksgjas dalas terig€niem
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nogulumiem, kas plasa josla atsedzas gar Andomas kalnu. Paleontologiskie un
sedimentologiskie pétijumi 2002.—2005. gadu lauka sezona veikti griezumos gar
Onegas ezera austrumu krastu, apméram 40 km uz ziemeliem no Vitegras,
Krievijas Federacijas Vologdas apgabala, tuvu Austrumeiropas platformas
ziemelu malai; par So pétijumu rezultdtiem jau ir sniegti sakotngjie parskati
ieprieks€jas LU konferences (Luksevics u.c., 2005; Stinkulis u.c., 2005). Andomas
kalna atradne ir plasi pazistama p&c daudzveidigam mugurkaulnieku fosilam
atlickam, kuras liela skaita ir ievaktas no vairak neka 30 paraugoSanas vietam
(Ivanov et al., 2006); bez tam, $eit ir atrodamas saméra retas bezmugurkaulnieku
un augstako augu makroatlickas, ka arT dazadas pedu fosilijas (Luksevics, 2006).
Mugurkaulnieku atlicku kompleksu veido psammosteidu dazadvairodzi,
ptiktodontu, artrodtru un antiarhu brunuzivis, akantodes, struniiformu,
porolepiformu, divgjadi elpojosSo, osteolepiformo un panderihtidu daivspurzivis,
ka arT starspurzivis—paleoniski.

Andomas kalna fosiliju atrasanas vietu lielakaja dala sastopami atseviskie
skeletu elementi, tadi ka zobi, biezo brunu platnu vai Zoklu fragmenti, kuru
saglabasanas pakape ir tipiska aktiva hidrodinamiska reZzima veidotam drupu ieZu
nogulam. Tomér dazas atradumu vietas ir ieghti loti labi saglabajusas brunuzivju
Bothriolepis un Plourdosteus, ka ari plauszivju mazulu atliekas, taja skaita arT veseli
skeleti, turklat kopa ar to pasu sugu pilniba picauguso patnu atlieckam. Brunuzivs
sugu Plourdosteus mironovi (Obruchev) parstav atseviskas mazulu un pieauguso
Ipatnu brugu platnes, bet starp Bothriolepis panderi Lahusen paraugiem ir gan
mazulu un picauguso ipatnu atseviskas platnes, gan veseli skeleti.

Plourdosteus materiala ir konstatetas izoletas preorbitalas, pakausa
(nuchale), videja muguras (MD) un prieks$gja muguras—sanu (4ADL) platne no
maza izméra un pilniba pieaugusiem Ipatniem, kas sniedz iesp&ju novertet So
artrodiru brunuzivju augsanas modeli un likumsakaribas, kas ieprieks nav bijusas
zinamas. Antiarhu brunuzivs Bothriolepis materials ir pilnigaks, jo tas aptver
daudz atseviskus skeleta elementus no gandriz visam kermena brunu dalam, ka
ar1 vairak neka 10 nedaudz deformétus pilnus vai gandriz pilnus galvas un rumpja
skeletus, kas pieder pieauguSiem Tpatpiem. SeSi veseli skeleti, ka ar1 dazas
atseviskas brunu platnes, tadas ka pakauSa un prieksgja vidgja muguras platne
(AMD), pieder loti maza izméra Ipatpiem, kurus, nemot véra kaulaudu attistibas
pakapi, var uzskatit par zivju mazuliem. Mazaka 1patpa ar pilnu skeletu galvas un
rumpja vairoga dorsalais garums sasniedz 21 mm, bet novert€tais garums
nepilnigi saglabajusos skeleta gadijjuma ir vél mazaks, sasniedzot tikai 19 mm.
Savukart lielako Ipatnu brunu dorsalais garums nedaudz parsniedz 13,5 cm;
lielakie pieaugusie Tpatni vairak neka 7 reizes parsniedz mazako individu garumu.
Spriezot p&c galvas vairoga un rumpja brunu platnpu izmeriem un proporcijam,
Bothriolepis atlickas pieder ipatniem dazadas ontogenétiskas attistibas stadijas,
lidzigi citam Bothriolepis sugam no vairakam atradném, pieméram, Antarktidas
Dienvidu Viktorijas zemes Actekas smilSakmeniem (Young, 1988). Mazaka
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izm@ra Ipatniem starp dazam brunu platném vél nav pilniba izveidojusas Suves.
Izvértgjot brunu atsevisku dalu proporciju izmainas ontogenéze, vérojamas galvas
vairoga alometriska augSana, savukart rumpja brugu proporcijas, Ipatnim
pieaugot, mainas nenozimigi.

Paraugu nelielais skaits ierobezo iesp&jas veikt brunu histologisko izpéti
un izsekot kaulaudu slanotas struktiiras izveides gaitu. Tomér ir jaatzimé, ka
preteji Asterolepis ornata (Upeniece, Upenicks, 1992), kuras mazuliem brunu
platnu ornament&jums krasi atskiras no pilniba pieauguso ipatnu ornamentgjuma,
Bothriolepis panderi pasu mazako ipatnpu kaulus sedz visai tipisks tiklveida
ornaments no neregulari izvietotam seklam bedrTtem.
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DZELZS SAVIENOJUMU PETIJUMI GLACIGENAJOS NOGULUMOS -
METODISKI ATSKIRIGAS PIEEJAS UN DATU INTERPRETACIJA

lize LUSE
LLU Lauksaimniecibas fakultate, Augsnes un Augu zinatnu institits, e-pasts: ilze.luse@llu.lv

Materialzinatou un lietiskas kimijas joma Latvija un pasaulé plasi tiek pétitas
malu mineralu virsmas un dzelzs savienojumu adsorbcijas Tpasibas. Latvija kristalisko
dzelzs (III) oksidu-hidroksidu adsorbcijas 1pasibas uz malu mineralu virsmam ir
petijis A. Rupulis (Rupulis, 1998), analiz€jot maksligi raditos adsorbentus un
materialu adsorbcijas Tpasibas nosakot pie augstam temperattiram.

Lidz $im nav veikti dzelzs savienojumu kristalisko un amorfo formu
petijumi glacigénajos nogulumos un to adsorbcija uz glacigéno nogulumu malu
mineralu virsmam, ka arT nav pétits, kadi dzelzs savienojumi tiek parmantoti
materidla asimilacijas rezultata un kadi veidojas no jauna. ST p&tfjuma mérkis ir
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noskaidrot ar glacigéno nogulumu sedimentaciju saistitas dzelzs savienojumu
fazu izmainas.

Vairaki petnieki (Grund! T. et al, 1999) norada, ka dzelzs savienojumi, kas
adsorbgjas uz malu mineralu virsmas, nosaka malu mineralu krasu, tadé| viens no
pétijluma uzdevumiem ir noteikt glacigénajos nogulumos esoSo dzelzs
savienojumu formas un noskaidrot, kuri no tiem nosaka morénas krasu.
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1. attels. Kopéjais dzelzs saturs morénu paraugos.

Dzelzs kopgjais daudzums morénu paraugos no Pavilostas—Strantes
stavkrastiem malu—aleiritu frakcijas ir neliels, tas svarstas 1,53-3,33% robezas,
bet atseviskos paraugos, kas nemti no slanu kontaktvirsmam, var sasniegt 11%
(skat. 1. att.). Malu un aleiritu granulumoetrisko frakciju summarais Ipatsvars
vidgji sastada 60% (skat. 2. att.), bet malu mineralu un amorfo fazu daudzums péc
rentgenstaru difrakcijas analizu rezultatiem neparsniedz 15%.

Petamas dzelzs savienojumu un malu mineralu kristaliskas fazes
glacigénajos nogulumos ir ar procentuali zemu Ipatsvaru no kopgja ar
rentgenstaru difrakciju pieradamo fazu skaita. Glacigé€najos nogulumos dzelzs
savienojumi ir satopami gan kristaliska, gan amorfa fazg, pie tam tie veido gan
viegli SkistoSus, gan praktiski neskistoSus savienojumus. Dzelzs savienojumu
daudzveidiba un to zemais saturs paraugos liedz iesp&ju Sos savienojumus pétit ar
vienu universalu metodi.

Petijums ietver eksperimentalo dalu, kura tiek fiksétas izmainas glacigéno
nogulumu dzelzs savienojumos un malu mineralos, mainoties vides
reducgjosam / oksidgjosam ipasibam, temperatiirai, vides pH, gaismai un citiem
apstakliem, kas maksimali tuvinati daba notiekoSajiem geokimiskajiem
procesiem. Paraléli modeleksperimentiem glacigénajos nogulumos esosie dzelzs
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savienojumi tiek analizti ar analitiskas kimijas (kvantitativa kompleksometriska
analize) un fizikalas kimijas (rentgenstaru difrakcija) metodém, méginot noteikt
dzelzs savienojumus, kuru genéze ir saistita ar ledaja geologisko darbibu, $o
savienojumu parmantojamibu un nogulumu p&csedimentacijas izmainam.
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2. att€ls. Aleiritu un malu frakciju daudzums morénu paraugos.

Doktorantiiras studiju petijjums tiek realizéts ar Eiropas Sociala fonda un
projekta ,,Baltijas jliras stavkrastu un piegulosas teritorijas glaciali geologiska
uzblve posma Sensala — Pavilosta un Ziemupes apkartng” atbalstu.
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DAUDZKANAL_U SEISI_VIQAKUSTISKA APARATURA UN METODES
GRUNTS UN BUVJU PETIJUMOS HIDROTEHNISKAJOS OBJEKTOS

Viktors LISINS
IU Interseis, e-pasts: interseis@navigator.lv

Daudzkanalu seismoakutiskais registrators domats seismisko signalu
pienems$anai un registracijai, veicot geofizikalos seismiskas izpétes darbus.
Registrators sastav no centrala datu savakSanas procesora modula, interfeisa
modula un daziem attalinatiem moduliem, baroSanas uzladESanas ierices,
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savienotajkabeliem. Servisa funkcijas veic datu registracijas un iepriek$gjas
apstrades datorprogramma.

Centralais modulis sastav no izturiga militaram vajadzibam izstradata
datora Panasonic CF-29, Pentium-400, interfeisa ierosmes un registracijas
sinhronizacijas bloka, interfeisa USB-RS485 lielatruma konvertora, péc IP-66
hermétiska korpusa no kartaina polietiléna, barosanas bloka un daudzizeju
ladétaja. Attalinatais datu ievaksSanas modulis sastav no elektroniska bloka ar
16 atseviskiem kanaliem, centrala mikrokontroliera, baroSanas un ladéSanas
bloka, litija akumulatora, izturiga hermétiska korpusa. Katram kanalam ir ACP un
ieprieksgjas datu apstrades mikrokontrolieris.

Dazi registratora modeli tika razoti un izmantoti 2002.-2006. g.
geofizikalos pétljumos dazados objektos Latvija: krasta grunts masiva izp&té
Ventspils naftas osta, Plavipnu HES drenazas sisttmas nomainai, projekteta
Dienvidu tilta pari Daugavai laba krasta transporta mezgla, Kruona HAES betona
dambja izpéte (Lietuva).

2004. gada junija misu uzpémums uzvargja konkursa (to izsludinaja
Krievijas Zinatnu akadémijas Argjas tirdzniecibas organizacija “Akademintorg”) un
sanéma pasifijumu registratora IS128 jauna modela piegadei Krievijas Zinatnu
akadémijas Uralu nodalas Kalnripniecibas instititam. Konkursa piedalijas ari
vairakas vacu un zviedru firmas, kuras piedavaja tehniski vajakus risinajumus.

gy, . S’

1. attels. Daudzkanalu registratora komplekts.

Registratora galvenas tehniskas raksturipasibas:
- komut&jamo kanalu skaits — lidz 128 ;
- katram kanalam atsevisks 24 bit ACP;
- frekvences diapazons -3dB liment: 1-8000 Hz;
- dinamiskais diapazons 130 dB;
- amplitidas izvéles periods - 0,033—4,0 msek;
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- maksimalais ieejas signals: +/- 5V;

- ieejas pretestiba (uzstada paterétajs) - 0.001-100 Mom;

- nolastjumu skaits katram kanalam uz vienu ciklu — Iidz 8192;

- sakumpastipringjuma koeficients, 7.pakapes — 1,2,4,8,16,32,64.

Kruona HAES betona sienas Tpatnibas izp&té merkis bija giit informaciju
par dobuma izmériem un lokalizaciju vieta, kur no apaksgjas tidenskratuves gar
deformacijas Suvi sficas tdens. Darbu gaita garenvilnu izplatibas atrumu
noteikSana tika veikta ar tomografisko caurskatiSanas metodi.

Signalu piepemSanai izmantota 16-kanalu pjezohidrofona zonde
pjezouztvergjiem. Hidrofoni iemonteti polictiléna konteineros, kas uzpilditi ar
ellu. Kanalu solis zonde bija 2 m, uztvérgja garums 32 m. lerice bija izvietota
32 m dzila urbuma, uzpildita ar Gdeni. Seismiskie impulsi tika ierosinati dambja
virsma un no uzraudziSanas Sahtas ar 1 kg smaga vesera triecieniem, uzkrajot pa
3 triecieniem katra ierosinasanas punkta. Trieciena momenta un ieraksta sakuma
sinhronizacija tika veikta, uzstadot trieciena vieta signalu geofonu vai hidrofonu.
P&c katra triecienu cikla uztvergja kanali tika parvietoti 25 cm augstak, un pec
8. parvietosanas tika sanemti 128-kanalu seismiskie ieraksti (2. att.).
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2. att€ls. Kruopa HAES (Lietuva) dambja dzelzsbetona caurskatiSanas seismoakustiska ieraksta
piemérs un dobuma betona 3D-rekonsrukcija lidzas deformacijas Suvei.

Krasta grunts masiva inZeniergeofizikalaja izp&té Ventspils naftas osta
mérkis bija giit informaciju preventativu pasakumu projektéSanai, kas domati
grunts masiva aug$dalas nostiprinasanai, pirmkart, naftas caurulvada estakades
balstu uzstadiSanas vietas. Darbu gaita garenvilnu izplatibas atrumu noteikSana 3—
4 m gara estakades pamatnes grunts josla lIiJdz 4-5 m dzilumam zemak par balstu
pamatnes Iimeni tika veikta ar caurskatiSanas metodi. Signalu pienemsanai
izmantota 4-kanalu pjezohidrofona zonde, kas novietota urbuma, kanalu solis
zond€ 25 cm. Seismiskie impulsi tika ierosinati no dzelzsbetona platném krasta
nostiprinajuma nogaze.
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3. att€ls. Seismiskais KDPM griezums caur pirmskvartara ieleju pa profilu gar Plavipu HES
idenskratuves dambi.

T.ms -

Plavipu HES drenazas sisttmas nomainai inZeniergeofizikalo darbu
mérkis bija ieglit informaciju par pirmskvartara ielejas formu un dzilumu, izpétit
pirmsledaja ieleju aizpildoSo morénas nogulumu neviendabigumu, konstatét
vertikali  orientétas nobizu vai plaisu zonas augSdevona perioda
pagulsmilSakmenos.

Seismiska profileésana veikta ar atstaroto un lauzto vilpu metodi.
Geologiska uzdevuma risinaSanai tika izmantota daudzkartgja parklajuma
modifikacija, t.i. kopgja dziluma punkta metode (KDPM). Datu apstrade un
interpretacija tika realizéta, izmantojot Sveices firmas GeoSoft programmu
Visual Seismic Unix (SUNT-7 Pro) kompleksu. P&tfjumu rezultata parliecinosi
izcelas aprakta iegrauzuma horizontalas robezas un ta $kérsprofila geometrijas
patnibas. Seismiskas izpétes dati lauj precizét senlejas profila geometriju, kas
noteikta péc urbsanas datiem, un lauj atklat dazas iegrauzuma malas esoSo
nogulumu fizikalo Tpasibu un stavokla Ipatnibas (3. att.). Seismiskas izpé&tes dati
lava noteikt veselu virkni posmu, kur ielejas dibens iegul daudz dzilak, neka péc
urbsanas datiem noteikts. Ka augstas filtracijas zonas atseviski tika petiti morénas
nogulumu slankopa esoSie laukumi ar slipam robezam, kuri pieklaujas iclejas
nogazu stavajam kaplém, kas var tikt interpretéts ka necementéta rupju atliizu
materiala kravums.

IN?ENIERGEOFIZ_IKALIE PETIJUMI DIENVIDU TILTA
DAUGAVAS LABA KRASTA TRANSPORTA MEZGLA

Viktors LISINS*, Vilnis APSKALEJS**, Leontijs PETUHOVS***
* |U Interseis, e-pasts: interseis@navigator.lv, ** A/S Celuprojekts, *** SIA BaltOstGeo

Geologisko datu analize liecina par iespgjamam aprakta karsta izpausmém
pamatiezos biivlaukuma teritorija; ta ir probléma, kuras pétfjumiem nav
vienkarSota un universala risindgjuma. Miisu pétjjuma gadijjuma tie ir
inzeniergeofizikalie pétijjumi, kuru meérkis ir izp&tit grunts un pamatieZu
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geologisko uzbtivi un fizikalas Tpasibas projektéjama Daugavas Dienvidu tilta un
tam piegulo$a autocelu satiksmes mezgla teritorija upes labaja krasta. Tie ietver
kvartarnogulumu biezumu konstataciju pa atseviskam Sk&rsojuma mezgla ielu
piesléguma tras€m, ka ari iesp&jas atklat pamatiezos stipribas deformacijas
(vajingjuma) zonas Plavigu svitas dolomitos, ari tadas, kuras lidz 10—15m
dzilumam ir iesp&jams apraktas karsta formas.

Geofizikala uzdevuma risinasanai ar atstaroto vilnpu metodi tika pielietota
daudzkartgja parklajuma modifikacija, t.i., kopgja dzilumpunkta metode (KDPM),
un iegito datu apstrade miisu gadijjuma bija nodroSinata ar vismodernakajam
datorprogrammam.

ProfiléSanai tika izmantots simetrisks 32-kanalu seismisko uztveérgju
izvietojums ar 1 m soli starp kanaliem. UztverSanas bazes garums 31 m, bet
seismiskd impulsa ierosmes attalums profila — 1 m. Noraditie izvietojuma
parametri Java iegiit atstarojoS$as robezas punktus ar 0,5 m soli pa profilu ar
16 reizu parklajumu. Ieraksta ilgums katra kanala 100 msek, diskretitate
0,2 m sek. Realais robezu apsekoSanas dzilums, izmantojot vieglu trieciena avotu,
sastadija 50-80 m.

Darbu veikSanai izmantots trieciena svarstibu avots bez skatrakumu
iertkoSanas, ka arT bez spragstvielu izmantoSanas. Stradajot uz asfaltétam
virsmam, geofonu vertikalai fiksacijai izmantoti koka klué¢i ar caurumiem, kuros
ieliktas geofona tapas.

Tika veikta arT dabiska elektriska lauka kart€Sana ar potenciala metodi.
Darbi tika izpilditi trijos atseviSkos ar autocelu sadalitos laukumos. Par potenciala
bazi attieciba pret vienotu limeni tika nemts punkts dika krasta. Novérojumu punktu
plana piesaiste tika veikta ar globalas pozicion&sanas sistémas (GPS) palidzibu.

Atseviskos profilos gan asfaltétos, gan neasfaltétos posmos papildus tika
veikta zemvirsmas radiolokacijas zondésana. ProfiléSanai izmantota bezkontakta
120 MHz. antena, kura tika parvietota aptuveni 15-20 cm augstuma virs zemes.

Datu interpretéSanai izmantoti seismiskie laika un dzilumu méroga
griezumi, radiolokacijas dzilumgriezumi, vid€jo atrumu griezumi, garenvilnpu
izplatibas atrumu griezumi pa dzilumu meroga profiliem un inZeniergeologiskas
urbsanas dati (1. att.).

Pamatojoties uz vienlaikus veikto inZeniergeologisko izpétes urbumu,
seismiski  geologisko un litologisko griezumu analizi, tika izdaliti
seismostratigrafiskie kompleksi, kuru robezas ir att€lotas seismiskajos griezumos
regularas sinfazitates asu veida. Datu kopgjas analizes rezultata veikta mark&joso
atstarojumu  seismostratigrafiska piesaiste, atbilsto$i sinfazitates asim kartéti
dzilumi un pa to virsmam absoliitas atzimés konstru€tas strukttirkartes. Pa
garenvilpu atrumu griezumiem tika sastaditi Skérsgriezumi no zemes virsmas
fiks€tiem dzilumiem un konstruétas atrumu sadalijumu kartes dazadam virsmam,
kas atrodas 6, 10, 16 un 25 m attaluma no zemes virsmas.
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1. attCls. Aprakta karsta zonas paradiSana seismiskos un geotehniskos griezumos.

Kompleksas interpretacijas rezultata ir sastadita apkopota geofizikalo
lauku anomaliju karte un ar tam saistito izp&tes laukumu grunts masiva objektu
apraksts. Par to, ka izp@tes rajona robezas iesp&jamas aprakta karsta izpausmes,
liecina pirmo lauzto vilpu ienaksanas laika anomalijas. Sakuma signalos tiek
registréti lauztie vilni, kas izplatijuSies pa cieto mornas smildmalu un
augSdevona Plavinu svitas dolomitu virsmu. Ja cieto morénas smilSmalu biezums
ir mazs, bet lauzto vilgu frekvence pirmaja fiksacija ir salidzino$i zema (aptuveni
100 Hz), acimredzot tiek registrétas kompleksas svarstibas, kuras raksturo
fizikalas Tpasibas apkopotam slanim, kas ieklauj morénas smilSmala apaksdalu un
izdéd&juso dolomitu augsdalu.

Sadu anomaliju rasanas pirmo signalu godografos transeju, pazemes
komunikaciju remonta vietas esoSo tehnologisko rakumu ietekmes dél (ja
transejas dzilums vai rakuma dzilums parsniedz 6—7 m un sasniedz pamatiezu
virsmu) ir maz ticama. Veselai virknei laukumu iezu karsta procesu skarto zonu
robezas var biit loti krasas un veidot difrakcijas Skautnes, bet biezak pareja no
cietiem dolomitiem uz déd&juSiem ir pakapeniska un skaidri izteiktas difragéto
vilnu izpausmes nav vérojamas.

Radiolokacijas zondéSanas griezumos, kuri raksturo grunts masiva
augsdalu un kas nav att€lota atstaroto seismisko vilpu ierakstos, aprakta karsta
zonas var izpausties atstarojo$o horizontu sé$anas veida. So efektu var skaidri
saskatit dazos profilos.

Visu triju augstak minéto anomaliju klatbiitne profila lauj pamatoti izcelt
un konturét iesp&jamo aprakta karsta zonu (1. att.). Tikai péc geofizikalajiem
datiem grati noteikt iezu karstainuma pakapi. Inzeniergeologisko urbumu
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urbSanas dati rada, ka Plavinu svitas dolomiti izceltajas (p&c seismiskajiem
datiem) zonas ar karsta pazimém ir stipri plaisaini, kavernozi, Skembaini ar
dolomita miltu un mala piejaukumu. Visskaidrak izteiktas anomalijas centrs
izdalams netalu no viena no projektgjama tilta balstiem.

P&c seismiskas izpétes datiem, bijusas autostavvietas teritorija un ziemelos
no tas 9-10 m dziluma Plavinu svitas dolomitos konstatéta plasa paaugstinata
plaisainuma un iesp&ama karsta procesu izpausmes zona. Péc geofizikalajiem
datiem, anomalijas dzilums sasniedz 20 m, tapéc Amatas svitas smilSakmenu
augsdala iesp&jamas ar1 sufozijas procesu izpausmes.

Palbalstu pamatnes vietas atklata saméra plata Plavinu svitas izdédgjuso
dolomitu josla ar karsta procesu raksturigdm pazimém, kas atrodas 6—8 m
dziluma no zemes virsmas. Kaut arT konstat€td paaugstinatas gruntsiidens
filtracijas zona atrodas aptuveni Amatas horizonta augsdala, 13—16 m dziluma no
zemes virsmas, ar laiku arf ta var kliit par iemeslu sufozijas procesu attistibai zem
palbalstu pamatném. Lai pienemtu tehniskos I1€mumus par palbalstu
iedzi]inajumu, butu lietderigi papildus izp&tit zonu ar karsta pazZimém pamatiezos.

BURTNIEKU SVITAS SMILSAINO NOGULUMU
GRANULOMETRISKA UN MINERALA SASTAVA IPATNIBAS

Agnese M. MIKELSONE, Vija HODIREVA
LU Geologijas institts, e-pasts: amikelsone@inbox.lv; Vija.Hodireva@lu.lv

Gandriz visa Latvijas teritorija vidusdevona Burtnieku svita sastav no
aleirolitiem un smilSakmeniem, kas veidojusies Selfa relativi dzila dala. Tikai
galgjos Latvijas austrumos, ka arT Pleskavas apgabala, sastopami smilSakmeni un
aleiroliti, kas veidojusies seklaka Selfa dala. Savukart Dienvidigaunija un pie
Pleskavas apgabala robezas Burtnicku svita sastdv no zemiidens deltu
smilSakmeniem un maliem (Copoxun, 1981). Péc V. KurSa datiem (Kypuc, 1992),
galvenais nonesu avots bija Baltijas vairogs.

Petfjuma objekts ir Burtnieku svitas smilSainie nogulumi, kas atsedzas netalu
no Burtnieku ezera DA krasta un tiek uzskatiti par relativi dzila Selfa nogulumiem.

P&tfjuma ietvaros sastadits vidusdevona Burtnieku svitas smilSainas dalas
griezums. Griezuma péc litologiskajam pazimém un slanojuma elementiem izdaliti
16 slani, no kuriem ir nemti paraugi. Slani atSkiras p&c tekstiiram — lielakoties tas ir
slipslanojums, ar at$kirigu krituma lenki, ka arT ir masivas teksttras. Atskiriga ir ar1
smilSakmenu cementacijas pakape — tie parsvara ir vaji cementeti, tacu izdalami ar1
stipri un vidgji cementgti slani, galvenokart griezuma augséja dala. ArT nogulumu
krasa atSkiriga: no gai$i briinganas lidz tumsi briingani sarkanai, ko nosaka
atSkirigs dzelzs savienojumu un malainas dalas piejaukums. Skalojot caur sietu
noteikts, ka dazados slanos malainas dalas saturs ir 4,5-25,0%.
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levaktajiem paraugiem ir veikta granulometriska analize, kuras dati
norada, ka p€c sastava Burtnieku svitas smilSakmeni ir parsvara smalkgraudaini:
vidgjais graudu izmérs ir 0,12—-0,20 mm, pie tam doming frakcija 0,12—0,16 mm
(14 paraugos), bet 2 paraugos — 0,1-0,12 mm. Skirotibas pakapes vértibas ir no
0,82 1idz 0,93. Tas liecina, ka nogulumi ir loti labi $kiroti, kas norada rada, ka
nogulumu materials ir labi parskalots, tatad bijusi ilga parnese no sanesu avota
(Gidens vidé — par to liecina iezu tekstiiras un nogulumos esos$ie oli). Asimetrijas
koeficientu vértiba mainas no 0,86 Iidz 1,15, kas norada uz nelielu asimetriju.

Kvantitativa mineralogiska analize tika veikta frakcijai 0,12-0,16 mm.
Nogulumi tika frakciongti smagajos Skidumos, péc tam atseviski tika pétita
smago un vieglo mineralu frakcijas. Smago mineralu saturs ir loti zems — 0,1—
0,4%. Konstateti ridu minerali, kuru daudzums ir vidgji 80% (doming ilmenits,
biezi leikoksenizgts), leikokséns — ap 10%, bet turmalins, granati, staurolits,
cirkons kopuma sastada ne vairak par 10%. Savukart vieglaja frakcija doming
kvarcs (vidgji 85-90%), mazak sastopama vizla un lauks$pati. Vizlas saturs ir loti
atSkirigs — vidgji ap 8%, tacu divos slanos tas saniedz 15%, bet viena — tikai 3%.
Parsvara ta ir stipri sadeédgjusi. Raksturigi, ka sad@dgjusi vizla ir briingani
dzeltena krasa, bet mazak sadeédgjusi ir zala un bezkrasaina. LaukSpatu saturs ir
neliels, vid&ji 5%. Mineralu graudi lielakoties ir dalgji noapaloti, tacu sastopami
arT labi noapaloti vai nenoapaloti graudi. Pie tam labak noapalots ir kvarcs, dala
turmalia, ka arT riidu minerali un leikokséns. Nenoapaloti ir gandriz visi
sastopamie granatu graudi un staurolits.

Augstas Skirotibas pakape, mineralu graudu noapalotiba, ka ar1 pret
dedesanu noturigu mineralu asociacija liecina, ka nogulumu materiala sanesu avots
atradies samera liela attaluma no nogulumu uzkrasanas vietas.

Literatiira
Kypuic, B. 1992. Jesonckoe meppucentoe ocaokonakonnenue na Inagnom deeonckom none. Pura:
3unHathe. 116 c.
CopoxuH, B., JIspckas, JI.,CaBautoBa, JI. u np. 1981. Jesow u kapoon [pubarmuxu. Pura: 3unarne. 133 c.

ARHEOLOGISKA MATERIALA M_INERALAIS UN
PETROGRAFISKAIS SASTAVS

Agnese M.MIKELSONE?*, Egita ZIEDINA**, lilga ZAGORSKA*,
Laimdota KALNINA*
* Latvijas Universitate, e-pasts: amikelsone@inbox.lv, izagorska@yahoo.com,
Laimdota.Kalnina@Iu.lv
** Valsts Kultliras pieminek|u aizsardzibas inspekcija, e-pasts: egita@parks.lv

Cilveks laika gaita dazadu riku izgatavoSanai ir plasi izmantojis dazadus
iezus, gan tos, kurus var€ja atrast tuvaka vai talaka apmetnes apkartné, gan arl
importétos no talienes. lezim, salidzindjuma ar parjiem materialiem ir ta
prieksrociba, ka tas pietickami labi saglabajas, un, veicot izrakumus, var atrast
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praktiski visus lietotos akmens darba rikus, ja vien kadu iemeslu dé| tie nav
transport€ti prom no apmetnes. lesp&jams, ka ka darba riki izmantoti arT daudzi
neapstradati iezi. Akmens laikmeta cilveks bijis loti verigs un spg&jis novertet
katru iezi, kura dabiska forma ir izmantojama darba veikSanai. Tacu ja arT uz ta,
pieméram, uz granita vai kvarcita, nav redzamas lietoSanas pé&das, nevar
viennozimigi pateikt vai tas ir bijis lietots vai nav (Ziedina 2001).

Petijumu objekts ir no dazadiem ieziem izgatavoti riki, kas atrasti
Zvejnieku arheologiskaja kompleksa, kura ietilpst mezolita apmetne Zvejnieki I,
neolita apmetne Zvejnieki II un Zvejnieku kapulauks, kas ir unikals ne tikai
Austrumbaltija, bet visa Ziemeleiropa un ticis izmantots septinus gadu tukstosus -
no vidga mezolita (6500 p.m.&.) Iidz agro metalu perioda sakumam
(1500 p.m.2.). Taja atrasti pavisam 315 apbedijumi, kuros uziets bagatigs
arheologiskais materials (Zagorskis 2004). Zvejnieku apmetnes I, II un Zvejnieku
kapulauks atrodas Burtnieku ezera ziemelos pie Rijjas ietekas.

Arheologiskajos pétijumos galvenokart tiek nodaliti krama priekSmeti,
mazak rundjot par par€jo riku materialu. Minerala un petrografiska sastava
pétijumi veikti I¢as apmetnes arheologiskajam materialam. Tajos secinats, ka riki
izgatavoti no tadiem materialiem ka dolomits, kalkakmens, smilSakmens, krams,
gneiss, slaneklis, granits, kvarcits, porfirs un slaneklis (Ziedina 2001).

Zvejnieku arheologiska kompleksa materialos konstatéti 82 no ieZiem
izgatavoti priekSmeti, kas izmantoti ka darbariki (apméram 90%) vai citiem
merkiem (10%). Japiezimé, ka lielakoties saglabajusies tikai to fragmenti, ka art
sastopami Iidz galam neizveidoti riki, t.i., dalgji apstradati, Iidz ar to radusas
gritibas precizi noteikt, kadam meérkim tie izmantoti. Visi priekSmeti tika
noteikti, izmantojot lupu ar desmitkartigu palielinajumu.

Apméram puse no rikiem ir dazadi kalti un cirvji, tad vienada daudzuma
(kopuma ap 40%) — gludinamie un slipgamie riki, bet pargjie priekSmeti
izmantoti citam vajadzibam.

1. att€ls. Zvejnieki I apmetné atrastais uralitporfirita kalts (10 cm X 6 cm X 1,5 cm).
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Visi priekSmeti izgatavoti gan no magmatiskajiem ieziem (lielakoties
granits, uralitporfirits), gan metamorfiskajiem (domin€ kvarcits, ir arT gneiss,
slanekli u.c.), gan arT nogulumieziem (vairak dolomits, smilSakmens) apméram
vienadas dalas. Atseviski jaizdala uralitporfirits (magmatisks, efuzivs iezis ar
tums$iem, 2-6 mm lieliem amfibola fenokristaliem), no kura izgatavoti 25%
priekSmetu jeb 50% kaltu, tacu kalti izgatavoti arT no citiem magmatiskajiem un
metamorfajiem ieziem, piemeram, no granita, gneisa, gabro, slanekliem.

Slipgjamie riki parasti veidoti no kvarcita (50%) vai smilSakmens (20%),
tomer tie ir izgatavoti arT no diorTta, uralitporfirita un slanekla, bet gludinamie riki
— parsvara no karbonatieziem (dolomita). Pargjie priekSmeti — ka bultas gals,
rotaslietas u.c. — veidoti no slanekliem un nogulumieziem.

lezu ka dazadu darbariku pielietojums atkarigs lielakoties no iezu
fizikalajam 1pas§ibam — pieméram, slipéSanai vairak izmanto kvarcitus, bet
gludinaSanai — dolomttus. Savukart ka kalti visnoderigakie izradijusies
uralitporfiriti, kas bijusi vieglak apstradgjami ka citi magmatiskie iezi un ari ir
pietickami izturigi.

Salidzinajuma ar pétijumu ICas apkartn€ secinats, ka Burtnieku ezera apkaimé
izmantoti lidzigi ieZi riku izgatavosanai. Saja péffjuma iezu materials pétits
detalizetak, tadel kopuma izdalits vairak iezu paveidu, pieméram, gabro un diorits.

Literatira
Zagorskis, F., 2004. Zvejnieki (Northen Latvia) Stone Age Cemetery. Oxford: BAR International
Series 1292, pp. 1-2.
Ziedina, E., 2001. I¢as apmetnes vieta Lubana neolita apmetnu sistéma: magistra darbs. Riga, LU,
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BALTIJAS REGIONALO ZEMESTRICU IDENTIFIKACIJA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: valerijs.nikulins@Ivgma.gov.lv

Baltijas regiona seismiska aktivitate ir relativi zema Baltijas regiona, un
tapec labak zinamas ir stipras zemestrices, jo tas notiek reti un ilgstosi paliek
“atmina”. Vajas zemestrices notiek biezak, bet tas registrét Baltijas valstis ir
samera sarezgiti, jo seismisko staciju tikls ir loti rets. Tadél vajas zemestrices reti
tiek registrétas visa regiona, kas aptver Baltiju un Skandinavijas dienvidus. Janem
vera, ka ne vienmer registrétie seismiskie notikumi tie$am ir zemestrices.

Lidz ar to aktualas ir zemestricu atpaziSanas metodes, to skaita tadas, kas
balstas uz miisdienigu digitalo ierakstu analizi. Ar optimalu seismisko notikumu
atpaziSanas metozu mekl&jumiem nodarbojas daudzas seismologijas agentiras
visa pasaul€. Probléma ir Tpasi aktudla vaja seismiskuma apstaklos un tehnogénas
izcelsmes seismisko avotu liela skaita d€l, kas raksturigs Baltijas regionam. Ta,
piem&ram, Institute of Seismology Helsinki University (ISHU) tiek attistitas
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nelinearas identifikacijas metodes, kas Dbalstas wuz ta saucamajam
pasorganizésanas kartem (SOM) zemestricu un spradzienu atdaliSanas problemu
atrisina$anai. Sim mérkim izmanto labi zinamus tehnogénos avotus (spradzienus
karjeros), ir ar1 citas pieejas, kuras attista citas laboratorijas un p&tniecibas centri.

Seismiska notikuma tipa atpaziSanai biezi izmanto ierakstito svarstibu
vilpu spektralo analizi. Tomér §1 analize nedod viennozimigu rezultatu, kas lautu
atpazit seismisko notikumu tipu.

Daudz neatkarigaks un viennozimigaki interpret€jams parametrs ir telpisko
vilnu — garenvilnu un $kérsvilnpu amplitiidu attieciba P/S. Spradzieniem $7 attieciba
ir lielaka ka zemestricem, jo viendabiga vid€ spradzieni visbiezak aproksimgjas
punktveida ierosinajuma avota, paplasinajuma centra. Tomer, S—vilni telpisku vilpu
veida var rasties arT pie spradzieniem neviendabiga vide (sadalijuma robezas) vai arT
pie nesimetriska ierosindjuma avota. Zemestrices, savukart, rodas tektonisko
kustibu ietekme gar nobides lauku, radot garen- un Skérsvilnus.

Telpisko vilpu amplitidu attieciba uzskatama ka zemestrices un
spradzienu atdaliSanas kritérijs, kuru plasi lieto seismologisko p&tijumu praksg,
tas tika pilnveidots atomspradzienu un lielu kimisko spradzienu atpaziSanai
[Ringdal et al., 2002; Harste et al., 1997; Taylor, 1996].

Registracijas punkta amplitidu P/S attiecibu var ietekmét tadi faktori ka
seismiska avota mehanisms, geologiska vide cela no seismiska vilna avota lidz ta
registracijas stacijai, lokali geologiskie apstakli registracijas punkta, mikroseismu
amplitiidas un frekvences kompozicija registracijas punkta, ka ari atbilstosa
deriga signala attieciba pret traucgjumiem.

Masu pétijuma parametra P/S aprékina galvenie principi paredzgja izmantot
tr1s laika pieraksta logus: troksnis Iidz signala sakumam, pieraksta fragmentus ar P
un S—vilpiem. Izmantojot trTs komponensu pierakstu, summaro amplitidu aprékina

ki A=VX*+Y?+Z . Tika aprekinata trase (STA), gar kuru izlases veida
tika izveletas videjas amplitidas nemot vera to korekciju ar troksni

2
Aprocred =+ A = A . ka arl P/S parametrs katram frekvences logam.

Praktiski §T procediira atgadina spektralo analizi, bet rezultati vairak izlidzinati.

Pétfjumiem tika izmantoti dati no seismiskdm stacijam HFC2, NRS,
KONO, MOL un ari no Latvijas seismiskas stacijas VAL. Attiecibu P/S analizei
tika izmantotas Baltijas un Skandinavijas dienvidos fiks€tas zemestrices, bet
salidzinajumam — spradzieni no Baltijas regiona.

1. atteéla ir redzams, ka amplitidu attieciba zemestricEm neparsniedz
lielumu 0,6 frekvence 14—16 Hz. Krietni zemakam frekvencém (Iidz 8 Hz) P/S
attieciba neparsniedz lielumu 0,4. Attieciba spradzieniem ir vairak haotiska, bet
P/S attiecibas lielums augstaks par 0,7.
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1.att€ls. Amplitiidas P/S attieciba Baltijas regiona spradzieniem un zemestricém.

Spradzieni — tievas linijas aug$a; zemestrices — apaks$a. Linija ar melniem punktiem atbilst Igaunijas
vajai zemestricei (magnittida 1,6) 2004. gada 28. janvari (15:40 GMT)

Secinajumi.
1. Amplittdas P/S attiecibu var pielietot, lai atpazitu seismiska notikuma tipu.
2. Amplitidu attieciba 0,6-0,7 ir robezliclums starp spradzieniem un
zemestricém.
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KALININGRADAS ZE_MES_TRTCU SEISMI§KAS IETEKMES
NOVERTEJUMS LATVIJA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: valerijs.nikulins@Ivgma.gov.lv

Kaliningradas zemestrices notika 2004. gada 21. septembri un to sajuta
visas valstis Baltijas juras regiona, ka arT Norvégija un Baltkrievija, jo gridienu
jutamibas radiuss sasniedza 800 km. Mikroseismiskas kartes, kas iegiitas datu

176


mailto:valerijs.nikulins@lvgma.gov.lv

LU 65. zinatniska konference. GEOLOGIJA

analizu rezultata no visa Baltijas regiona, atspogulo apkopotas regionalas
seismiskas 1pasibas. Tas toméer ir nepilnigas, jo neparada seismiska satricinajuma
lokalas 1patnibas, kas tika konstatStas ari Latvijas teritorija. Ta Saldus rajona
satricingjuma intensitate sasniedza 5-5,5 balles péc MSK-64 skalas [Nikulin,
2005], bet Saldus un Nigrandes pagasta (Kalni) seismiskie satricinajumi bija pat
lielakas intensitates neka Lietuvas ziemelu teritorijas atseviskas dalas, kas atrodas
tuvak Kaliningradas zemestrices epicentram.

Satricinajuma intensitate ir atkariga no vairakiem faktoriem, loti licla
nozime ir grunts apstakliem, to skaita iezu sastavam (litologijai), fizikali
mehaniskajam Tpasibam un mitruma piesatinatibas pakapei. Anomali pastiprinatas
svarstibas atseviskos iecirknos ir saméra biezi sastopama paradiba seismologijas
praksé. To skaidro ar rezonanses efektu, kas rodas tadél, ka pastav zinama
attieciba starp seismiska vilpa garumu un slana biezumu. Nozimigi apstakli
rezonanses paradibai ir kontrastaina seismiska cietiba (vilpa atruma atvasinajums
pret slana blivumu) slana sadalijuma robezas.

Novértét nogulumu segas “atbalsi” uz Kaliningradas zemestrices
seismisko vilpu iedarbibu ir lietderigi no praktiska viedokla, jo dazadu
biivobjektu izveidei ir nepiecieSams nemt vera celtniecibas laukuma geologiskos
apstaklus. Ar $adu meérki ir veikta noguluma segas seismikas “atbalss”
model&Sana no otras, stiprakas Kaliningradas zemestrices (13:32:31 GMT).
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-0.00006
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(w}
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l.attels. Kaliningradas zemestrices 2004. gada 21. septembra (13:32:31 GMT) akselerogramma,
iegiita stacija Molde Norvégija. [zmantota komponente austrumi-rietumi.

Izmantotas norvégu seismisko staciju Molde, Mo i Rana un Odda, kas
atrodas uz kristaliska pamatklintaja, horizontalas komponentes (austrumu—rietumu
virziena ar maksimalu amplitidas paatrinajumu) akselerogrammas, viena no ta ir
atspogulota 1. att€la. Tiek pienemts, ka analogiska signala forma bija arT kristaliska
pamatklintaja virsma Latvija, kur to parklaj noguluma segas slani. Aprekina modeli
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veidoja 72 slani. Ta ka tuvakais dzilurbums RM-5 atrodas 34 km attaluma no
apdzivotas vietas Kalni, tika izmantots geologiska griezuma kombinétais modelis.
Tas paredz dzilurbuma augs$€jo griezuma dalu aizvietot ar iespgjami tuvak Kalnu
apdzivotai vietai eso$o. Tadgjadi par pamatu tika nemts RM-5 urbuma geologiskais
griezums, kas ta aug$€ja dala (Iidz 165 m dzilumam) tika izvietots ar urbuma
Nr. 3990 apzinato geologisko griezumu. Rezultata tika iegiits kombinéts noguluma
segas geologiskais griezums lidz 1 387 m dzilJumam. Modelé$anai tika piemérota
stacijas Molde akselogramma, kas tika izmantota nogulumu segas griezuma
reakcija (svarstibu pastiprinajuma koeficients dazadas frekvences). legiitie rezultati
ir atspoguloti 2. att€la. Interesanti atzimét, ka analogiska noguluma segas reakcija ir
verojama ari gadijuma, kad tika izmantotas no divam citam stacijam iegutas
akselogrammas. Rezultata nogulumu segas reakcijas savstarp&jais korelacijas
koeficients no pétitas seismiskas iedarbibas (trTs akselogrammas) nav mazaks par
0,98, un tas norada uz $adas pieejas pamatotibu.

Pastiprinasanas attieciba
w
1

0 5 10 15 20 25
Frekvence (Hz)

2.attels. 2004. gada 21.septembra (13:32:31 GMT) Kaliningradas zemestrices seismiskas
iedarbibas pastiprinajums uz grunts virsmas apdz. v. Kalni attieciba pret kristalisko pamatklintaju.
Izmantota komponente austrumi—rietumi.

Secinajumi.

1. Kalnu ciema (Nigrandes pagasts) satricindjuma Iimenis uz grunts
virsmas pieaug gandriz 4,2-5,0 reizes frekvencé 3,2 Hz, attieciba pret
satricinajumu uz kristaliska pamatklintaja brivas virsmas.

2. Noguluma segas reakcijas forma (pastiprindjuma koeficients) uz
seismisko iedarbibu nosaka nogulumiezu biezums un fizikali mehaniskas 1pasibas.
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NORMATIVO AKTU PRASIBAS UN GEOLOGISKA INFORMACIJA

Dace OZOLA
LR Vides ministrija, Vides aizsardzibas departaments, e-pasts: dace.ozola@vidm.gov.lv

Attieciba uz zemes dzilu resursu izmantoSanu Latvija ir Tpatngja situacija —
saskana ar Civillikkumu zemes dziles, to vidi derigie izrakteni, pieder zemes
Tpasniekam. Tomer, lai nodrosinatu resursu ilgstp&jigu izmantosanu, valsts izvirza
savus nosacfjumus. [zmantojot likuma ,,Par zemes dzilém”, likuma ,,Par ietekmes
uz vidi novértg§jumu” un citu normativo aktu regulgjumu, tiek panakts
kompromiss starp attistibas vajadzibam un vides aizsardzibas prasibam.

Latvijas Republikas Satversmes 105.pants nosaka, ka ikvienam ir tiesibas
uz ipasumu. IpaSumu nedrikst izmantot pretgji sabiedribas interesém. Ipasuma
tiesibas var ierobeZot vienigi saskana ar likumu.

Likumi un Ministru kabineta noteikumi (turpmak — normativie akti), ka art
ministra apstiprinatas metodikas, nosaka, kada geologiska informacija kados
gadijumos nepiecieSama, ka arT prasibas, ka $1 informacija iegiistama. Normativais
akts ir zinatniskaja un praktiskaja darba iegiitas pieredzes kopsavilkums.

Pamatprasibas geologiskajai informacijai nosaka likums “Par zemes
dzilem”. Likuma mingti galvenie termini, uzskaititas zemes dzilu parraudzibas
institlicijas, kompeten¢u sadale starp §Im institiicijam, t.sk. starp valsti un
pasvaldibam. Galvena atbildiba par zemes dzilu izmantoSanu ir Vides ministrijai,
oglidenrazu izmantoSana ir Ekonomikas ministrijas kompetencg, atlaujas biezi
satopamo derigo izraktenu ieguvei vienas pasSvaldibas teritorija izsniedz
pasvaldiba. Pagvaldibas parrauga ieguves vietu rekultivaciju. Kaut gan zemes
dziles pieder zemes Tpas$nickam, vina tiesibas nav neierobezotas. Likums nosaka,
ka zemes 1pasnieks var rikoties ar zemes dzilem, ciktal $is likums un citi
normativie akti neierobezo vina tiesibas.

No likuma ”Par zemes dzilém” izrietoSie MK noteikumi ,,Zemes dzilu
izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju
izsnieg8anas, ka arT geologiskas informacijas izmanto$anas vispariga kartiba”,
nosaka derigo izraktenu (iznemot pazemes Gdenus) atradnes pases saturu, zemes
dzilu izmantoSanas licencu un biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju
izsnieg8anas kartibu, geologiskas informacijas izmanto$anas visparigo kartibu.
,Noteikumi par valsts nozimes derigo izraktenu atradném un to izmanto$anas
kartibu, valsts nozimes derigo izraktenu izmanto$anas kartibu, ka ar7 zemes dzilu
izmantoS$anas atlauju vai licenéu izsniegSanas konkursa vai izsoles kartibu”
nosaka valsts nozimes derigo izraktenu atradnes, valsts nozimes atradnu un valsts
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nozimes derigo izraktenu izmantoSanas kartibu, pazemes tidenu atradnes pases
saturu, gadijumus, kad jariko konkurss vai izsole, lai sanemtu zemes dzilu
izmantoSanas licenci vai biezi sastopamo derigo izraktenu ieguves atlauju derigo
izraktenu ieguvei valsts un pasvaldibu Ipasuma esosSajas zemes platibas, atlauju
vai licentu izsnieg$anas konkursa vai izsoles vispargjo kartibu. Sie noteikumi
attiecas uz valsts nozimes derigajiem izrakteniem — pazemes udeniem
(saldiideniem, mineraliideniem, termalajiem un ripnieciba izmantojamajiem
tideniem), bet neattiecas uz ogliidenraziem.

MK noteikumi "Derigo izraktenu ieguves kartiba" nosaka prasibas
geologiskajai  izpétei, ieguves projektiem un projektu akceptéSanas Kartibu.
Noteikumos reguléti $adi ieguves posmi: derigo izraktenu ieguves vietas sagatavoSana
ieguvei, ieguves vietas ekspluatacija, ieglito derigo izraktenu un atlikuso derigo
izraktenu krajumu uzskaite, ieguves vietas konservacija vai rekultivacija.

Zemes dzilu izmantoSanu un nepiecieSamibu péc geologiska informacijas
nosaka ari likums ,Par ietekmes uz vidi novert§jumu” un no ta izrietoSie
MK noteikumi ,,Kartiba, kada regionala vides parvalde izdod tehniskos noteikumus
paredz&tajai darbibai, kurai nav nepiecieSams ietekmes uz vidi novertgjums”.

Atseviskus geologiskas informacijas izmantoSanas aspektus skar no
Piesarpojuma likuma izrietoSie ,,Noteikumi par augsnes un grunts kvalitates
normativiem” un ,,Noteikumi par vides aizsardzibas prasibam degvielas uzpildes
stacijam, naftas baz&m un parvietojamajam cisternam".

Biivnieciba nepiecieSamo informaciju reglamenté Latvijas blivnormativs
»Inzenierizp&tes noteikumi blivnieciba”.

Kopuma normativajos aktos minétais nordda uz vajadzibu gan péc
vispargjam geologiskajam zinasanam, gan péc zinaSanam un prasmém specifiskas
nozarés — hidrogeologija, inZeniergeologija u.c.

Diemzgl normativie akti gandriz neskar kiirortu resursu (arstnieciskas diipas,
mineraliideni) izmantosanu. lerosinajums izstradat Kiirortu likumu vél nav realizgts.
NepiecieSamas arT metodikas vai standarti par dazadu darbu izpildi, pieméram,
paraugosanas kartibu, veicot degvielas uzpildes staciju monitoringu u.c.

ZIEMELVIDZEMES GEOMORFOLOGISKA KARTE — JAUNAS
IESPEJAS RELJEFA IZCELSMES SKAIDROJUMA

Dainis OZOLS
Ziemelvidzemes biosféras rezervats, e-pasts: dainis.ozols@biosfera.gov.lv

Ziemelvidzemes geomorfologiska karte ir veidota desifrgjot topografiskas
kartes méroga 1:10 000 ar izohipsu novietojumu ik p&c 1 m. Teritorijas reljefa
formas veidojusas ledaja straujas uzvirziSanas (sérdza) un tam sekojosas ledaja
stagnacijas un deglaciacijas gaita. Tiek izdaliti glacialas rindas reljefa formu
veidi, kas pieder vismaz 2 generacijam (Ozols, 2006).
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Jaatzimé terminologijas problémas, jo dala no formu veidiem lidz §im
vispar nav tikusi identific€ti un aprakstiti, bet citas aprakstitas ar atSkirigiem vai
visparinatiem terminiem. Rezultata lielakas dalas mezoformu veidu apziméSanai
nav visparpiegpemtu terminu.

Isi raksturosim bitiskakos no reljefa mezoformu veidiem. Numeracija
apraksta atbilst abos att€los (1. un 2. att.) lietotajai.
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1. att€ls. Glaciala reljefa mezoformas, kas ir laterali un genétiski savstarpéji saistitas.

Numeracijas atsifréjums — teksta.
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2. att€ls. Ar vienu liniju savienotas glaciala reljefa mezoformas, kuram pastav starpformas (parejas

formas); ar divam Iinijam att€lots savienojums formam, kuram pastav lateralas parejas no viena veida
uz otru.

==
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1. TIelejveida pazeminajumi — 1&€zenas, vienota tiklojuma savienotas formas, kas
kopa ar tas nodalosajam (piemeram, drumlinveida) formam Skersgriezuma
veido sinusoidai lidzigu profilu.

2. Drumlini — lézenas formas, kas sakotngji veidojusas ka erozijas paliksni starp
ielejveida pazemingjumiem. Glaciala sérdza nosléguma tikusas parklatas ar
malaina diamiktona segu.

3. Rievotas morénas — formas, kuram ir pakapeniskas parejas uz drumliniem.
Formu leddja kustibai §kérso orientaciju, domajams, noteica ledaja pamatnes
virsmas raksturs.

4. Skersie ielejveida pazeminajumi - $aurakas, lielakoties seklas, ielejveida

formas, kas stiepjas Skersam ielejveida pazeminajumu un drumlinu reljefam

l1dz pat 7,5 km garuma.

Plasi neregulari, izometriski vai iegareni pazeminajumi.

Lidzeni pac€lumi.

7. Laukakmenu klajieni ir raksturigi vietam ar aktivaku eroziju formu
veido$anas noslédzosaja posma. Tie ir nedaudz zemaka ranga veidojumi.

8. Lielie kupolveida kémi un kému masivi veidojuSies ka ieksledaja formas,
ledaja caurkusumu vietas.

9. Dzilas apalas vai neregularas ieplakas, kas veidojusas zem ledaja
tidensrijgjiem (angliski — moulins).

10. Telejveida formas pavadosas valnveida formas varétu bit radniecigas osiem,
bet praktiski nav datu par So Iezeno formu ieksgjo uzbiivi.

11. Sazarotie ielejveida pazemindjumi raksturigi Ergemes un Augstrozes
paugurain€m. Veidojusies ledaja gultnes pac€lumos, fideniem atrodot celu uz
caurkusumu un plaisu zonu.

12. Sikie kémi ir raksturigi ka osu turpinajumi vai ari ka patstavigas formas
ielejveida pazeminajumos.

13. Osi ir veidojusies sérdzu cikla nosléguma, kad ledaja kustiba aprima un
zemledaja notece parkartojas uz konverggjosu tiklojumu.

14. Subglacialas iclejas (senlejas) — teritorijas izteiktakas negativas reljefa
formas — stavam nogazém, loti daudzveidigas péc morfologijas, ar slipiem un
nelidzeniem terasveida laukumiem, kas nereti klati ar laukakmeniem.

Al
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GRUNTS KOROZIJAS AKTIVITATES_U[\] ~KLEJOJOSO” STRAVU
GEOFIZISKIE PETIJUMI

L. PETUHOVS, L. BAULINS
SIA Balt-Ost-Geo, e-pasts: Lpetuhov@one.lv

Inzeniergeologisko darbu butiska sastavdala ir geofiziskie p&tijumi grunsu
korozijas aktivitates noteikSanai, veicot veco ripniecisko objektu rekonstrukcijas
un jauno celtniecibas darbus.

Galvenie faktori, kas ietekme grunsu korozijas aktivitati, ir klejojoso stravu
paradibas un izp&tama celtniecibas iecirkna grun$u masiva Ipatngja pretestiba.

1. Klejojoso stravu esamibu nosaka, izmérot potencialu starpibas starp
divu paru krustveida novietotajiem (paral€la un meridionala virziena)
nepolarizgjosiem elektrodiem MIN1 un M2N2 ilgaka laika posma
(diennakts  nov€rojumi), ar  nepartrauktu  elektroizpétes
autokompensatora AE-72 mérfjumu registraciju zurnala. Izmérito
potencialu starpibas amplitida ir proporcionala klejojoSo stravu
lieclumam, kas veidojas no Iidzstravas un maigstravas avotu
sazem&jumiem, noplidém no augstsprieguma elektrolinijam,
elektrificeto dzelzcela Imiju kabeliem, telirisko stravu lauka
variacijam u.c. faktoriem. Merfjjumu procesa automatizacijai tiek
izmantots profesionals ciparu multimetrs UNI-T ar interfeisu RS—
232 C, kas pieslégts portativajam datoram. Datorprogrammu TU-
70 B pakete nodrosina klejojoSo stravu merfjumu automatizaciju
izveletaja laika intervala (1+100h) ar diskrétumu 1+600 sek.
Merijumu rezultati tiek atspoguloti tabulu un grafiku forma un sniedz
prieksstatu par klejojoso stravu esamibu un to intensitati.

2. Lai noteiktu iecirkpa grunts masiva ipatngjo pretestibu, tick lictota
vertikala elektriskas zond&Sanas metode (VEZ) ar Slumberze
standarta iekartu un izpétes dzilumu lidz 30 m. Ipatngjas pretestibas
un grunts slanu biezuma noteikSanai tiek lietota zviedru firmas Atlass
Copco ABEM Super VES datorprogramma. Grunsu korozijas
aktivitate tiek noteikta péc grunsu ipatngjas elektriskas pretestibas
mérjjumu rezultatiem, par pamatu nemot CN-266—-63 gradaciju.
Grun$u T1patngjas elektriskas pretestibas lielums ir universals
parametrs, jo viennozimigi reagé uz grunts granulometriska sastava
izmaipdm un nem ve&ra summaro Kimisko vielu daudzumu
gruntsiident, lauj operativi lauku apstaklos novértét grunsu stavokli
bez urbsanas un var tikt izmantots — lidzas laboratoriskajai izp&tei —
grunsu korozijas aktivitates novertejumam.

3. Dati par klejojoso stravu intensitati un grunsu korozijas aktivitati
petijumu vieta lauj izveleties visefektivako térauda un dzelzsbetona
konstrukciju aizsardzibu pret elektrokorozijas iedarbibu.
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STATISKAS ZONDI_EQANAS REZU_LTATU AUTOMATISKA
STATISTISKA APSTRADE (CPTU)

L. PETUHOVS, Fr. KOVALENKO
SIA Balt-Ost-Geo, e-pasts: Lpetuhov@one.lv

Statiskas zondeSanas rezultata iegiitie dati un to apstrades un interpretacijas
rezultati tiek pasniegti tabulas, kas lauj izdalit inZeniergeologiskos elementus (IGE),
bet to izdaliSanai ir nepiecieSama iegiito un aprékinato parametru (Q,, F., un Fi, C,
E) statistiska apstrade katram izdalitajam IGE katra statiskas zondeSanas punkta
atseviski, un tas lauj precizét IGE un to fizikalas un mehaniskas ipasibas. Visbiezak
Sis statistiskas apstrades process ir ilgstoss un loti darbietilpigs.

Lai atvieglotu statiskas zond&Sanas datu apstradi, SIA ,,Balt-Ost-Geo” ir
izstradajusi programmu ,,BaltStat” statiskas zond&sanas datu automatiskai apstradei.
Datorprogramma izmanto iegilitos un tabulas veida sakartotos statiskas zondésanas
datus par katru zond€Sanas punktu un ar statistisko metozu palidzibu izveido
maksimalo un minimalo lielumu, klidu un sagaidamo mérito un aprekinato
parametru lielumu tabulas. Statistisko apstradi var pielietot vienam atseviskam
zondésanas punktam, ka rezultata tiks iegiitas datu tabulas par katru izdalito IGE, ka
ar1 ,,n” zond@Sanas punktu skaitam konkreta objekta. Tas lauj iegiit precizakus
dazadu parametru aprékinus katram IGE, kuri var bt atkartoti sastopami vairakos
statiskas zond@Sanas punktos. Aprékini tiek veikti, izmantojot Gausa sadalfjuma
metodi ar divu Zimju ticamibas robezam (85% un 95%). Aprekini ar abam aprékina
robezam automatiski tiek ieklauti tabula. Aprekinu gaita programma atbilstosi
Soveng kriterijam, var pieprasit atsevisku statiskas zondeanas datu precizgjumu
(tas ir, braké datus), un gadijuma, ja mingtais lielums netiek korigéts, programma to
neakceptg, trakt&jot to ka nejausu kludu. Izstradata statistisko aprékinu datu tabulas
tiek izveidotas MS Word dokumentu veida un tas tieSi var ievietot izpétes objekta
atskaites zinojuma. Svarigi ir atzimét, ka izstradatais panémiens lauj nepiecieSamos
aprekinus veikt loti operativi.

GALVENIE FAKTORI UN PROBLEMAS ILGTSEEJTGAI A_TTTSTTBAI
DERIGO IZRAKTENU IEGUVES JOMA LATVIJA

Dace RUTKA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra, e-pasts: dace.rutka@vgd.gov.lv

Eiropas Savienibas Komisija jau 2001. gada maija pienéma ilgtermina
stratégiju, lai panaktu ilgtsp&jigas attistibas Iinijas TstenoSanu ekonomika,
socialaja sféra un vides politika. Viens no §is ilgtsp&jigas politikas 1stenoSanas
mehanismiem skar ari neenergtisko ieguves ripniecibu, kuru pec iespgjas
nepiecieSams ieviest arT Latvijas derigo izraktenu ieguve, lai panaktu iesp&jami

184


mailto:dace.rutka@vgd.gov.lv

LU 65. zinatniska konference. GEOLOGIJA

lielaku nozares sakartottbu un nodroSinatu arT nakamas paaudzes ar
nepiecieSamajiem dabas resursiem.

Ka viens no ilgtsp&jigas attistibas faktoriem derigo izraktenu joma ir
atbilstoSo regulgjoso likumdoSanas aktu sakartotiba valsti. Latvija derigo
izraktenu ieguves riipniecibas attistibu un politiku valstiski regulé likums “Par
zemes dzilem”, likums “Par dabas resursu nodokli” un Ministru kabineta
noteikumi. Likums “Par zemes dzilém” nosaka, ka zemes dziles un visi derigie
izrakteni, kas tajas atrodas, pieder zemes TpasSnickam. Obligats priek$noteikums,
lai fiziska vai juridiska persona sanemtu zemes dzilu izmantoSanas atlauju
(licenci) un varétu uzsakt derigo izraktenu ieguvi, ir ligums ar zemes Tpasnieku,
kura noradits zemes dzilu izmantoSanas veids. Svarigi ir nemt véra, ka valsti
lielakais zemes Tpasnieks ir valsts, kam seko vairak neka 500 pasvaldibas, kuras
kopa parvalda vairak neka 60% no visam zemes dzilém valsts teritorija.

Zemes dzilu geologisko parraudzibu saskana ar likumu “Par zemes
dzilem” nodro$ina Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra. Tas
pamatfunkcijas ir:

- derigo izraktenu krajumu akcept€Sana izpétitajas atradnés,

- derigo izraktenu atradnu pasu sagatavosana atradnu izmantotajiem
un ieguves limitu noteiksana,

- derigo izraktenu ieguves licencu izsniegSana (dolomitam,
kalkakmenim, gipSakmenim, ktidrai, sapropelim; valsts nozimes
atradn€m; ja atradnes izmantotajs ir pasvaldiba),

- informacijas apkopoSana un uzglabasana par visu veidu derigo
izraktenu izpétes darbiem un inZeniergeologiskajiem izpé&tes
darbiem Latvijas teritorija,

- informacijas apkoposana par ikgad€jo derigo izraktenu ieguvi valsti
un derigo izraktenu krajumu bilances sagatavosana.

Ar Ministru kabineta noteikumiem tiek reguléta derigo izraktenu ieguve
valsts nozimes atradn€s, $ads statuss paSreiz ir piemérots 27 atradném. Valsts
nozimes atradnes statuss tick pieskirts derigo izraktenu atradném, kuras apkopoti
ievérojami derigo izraktenu krajumi, kas detaliz€ti izpétiti, ar daudzveidigu
izmantoSanas spektru, un kuras ir Tpasi nozimigas valsts méroga.

Galvenas prasibas normativajos aktos zemes dzilu aizsardzibai ir:

- pilniga un kompleksa izpéte,

- racionala derigo izraktenu ieguve,

- izstrades gaita nepielaut kaitigu ietekmi uz zemes dzilém, apkartgjo
vidi utt.

Otrs no galvenajiem faktoriem ilgtsp€jiga attistiba derigo izraktenu
ieguves joma ir valsts nodro§inajums ar atbilstosiem derigo izraktenu resursiem.
Jaatzist, ka Latvija galvena nozime ir tieSi blvmaterialu izejvielam
izmantojamiem derigajiem izrakteniem, jo misu valsts nav bagata ar ridu vai
energétiskajam izejvielam. Latvija ir salidzino$i nodro$inata ar blGvmaterialu
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izejvielu resursiem, tomer nepiecieSams sapratigi planot to izmantosanas politiku,
ieverojot to, ka §ie resursi neatjaunojas.

Jaatzist, ka salidzino$i maz pagaidam tiek darits, lai palielinatos
sabiedribas informétiba par ilgtsp€jigu attistibu derigo izraktenu ieguves joma un
tiktu nodro$inata atgriezeniska saikne ar sabiedribas apzinas faktoru. Saistiba ar
to arl minamas galvends problémas. K& galvenas problémas derigo izraktenu
ieguve un to ilgtsp&jigas izmantoSanas nodrosinasanai izcelamas:

nereti zemes TpasSnieku ekonomiskas prasibas ir tik augstas, ka tiek
bremzéta derigo izraktenu ieguve, jo ta kliist neizdeviga;

investiciju trikums ekonomika, Tpasi vietgjo razotaju vidd, lai butu
iespgjams uzsakt derigo izraktenu ieguvi liela meéroga; tapec ir
jutams konkurences trikums atsevisku derigo izraktenu ieguve, kur
salidzinosu monopolstavokli ienem nedaudzi lielie uznémumi
(piem., mala ieguve);

nereti ieguves darbi notiek sadrumstaloti — pieméram, Cetros zemes
TpaSumos, kuri savstarpg&ji robezojas, katra tiek ierikots savs karjers.
Tas bitiski ietekm€ arT apkartgjo vidi;

zemes TpaS$niekiem, kuri pastta geologiskas izp&tes darbus sava
TpaSuma, nav skaidri izp&tes krit€riji, un aizvien vairak izp&tes
darbu tiek wveikti nekvalitativi, kuros izpétitos krajumus nav
iespgjams akceptet;

nereti neefektivs ir arT kontroles mehanisms, kas veic iegiito derigo
izraktenu apjomu uzskaiti. Tikai lielakajiem zemes dziu
izmantotajiem to uzn€mumos ir specialisti, kuri kontrole zemes
dzilu izmantoSanu un veic ieglito apjomu uzskaiti, nodroSinot art
planveidigu karjeru izmantoSanu. Daudzviet tom@r uzskaite par
iegiito derigo izraktenu apjomu ir loti aptuvena, kas lidz ar to
ietekm& ar1 valsts statistikas uzskaites precizitati par derigo
izraktenu krajumu ieguvi.

Ieprick§ min&tais lauj secinat, ka nakotné€ galvenie nepiecieSamie
pasakumi ilgtsp&jigas attistibas nodros§inasanai derigo izraktenu ieguvé bitu:

turpinat darbu pie likumdosanas pilnveidosanas,

derigo izraktenu petijumu kvalitates nodrosinasana ar likumdosanas
un kontroles mehanisma pilnveidosanu,

uzlabot derigo izraktenu ieguves uzskaites kontroli,

veikt sabiedribas izglitoSanu derigo izraktenu ieguves specifika un
to racionala izmantoSana.
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GEOLOGISKU EKSPOZICIJU IZMANTOSANA
APMACIBAS PROCESA

Anita SAULITE
VA Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: anita.saulite@ldm.gov.lv

Geologija ir viena no dabaszinatnu nozarém. Tikai nemot véra Zemes
geologisko uzbuvi, izprotot tas garoza notiekoSos procesus, varam runat par
organiskas pasaules attistibu. Kur vél labaks piemérs ka vésturiska geologija, kas
péta pagatnes biosferas, to rasanas un izzusanas c€lonus, un kas ir vieniga reala
baze, uz ko balstoties varam veidot apkartgjas vides izmainu prognozes! Tapéc
sabiedribai nepiecie$amas geologijas pamatzinasanas, bet diemz€l Latvijas skolas
geologija ka atseviSks macibu priek§mets netiek macita jau vairakas paaudzes.
A1T tas zinaSanas, kas ieklautas citu macibu priekSmetu (galvenokart geografijas)
satura, klust aizvien fragmentarakas un saraustitakas. Pie tam daudzam skolam
nav pietiekoSas uzskates lidzeklu bazes geologisko procesu skaidroSanai. Tapéc
muzeju geologijas ekspozicijam ir bitiska loma sabiedribas apmaciba, un misu
pieredze rada, ka tas arT tiek aktivi izmantotas.

Geologijas ekspozicija Latvijas Dabas muzeja darbojas kops ta dibinasanas
pirmsakumiem, un pastavéSanas 162 gados muzejs par savu pamatfunkciju ir
uzskatijis sabiedribas izglitoSanu dabaszinatnes. Galvena muzeja mérkauditorija ir
skoléni, tapat muzejs sadarbojas ar studentiem, skolotdjiem u.c. sabiedribas
slaniem. Sobrid geologijas ekspozicija tick parveidota. Tam ir vairaki iemesli. Ir
krietni bagatindjies geologiskais krajums, kas lauj labak atspogulot dazadas
geologijas jomas; mainijusies zinatniska doma atseviskas geologijas nozar@s.
Ieprieksgja ekspozicija kalpoja vairak neka 30 gadus, $aja laikaposma veidojusies
muzeologija ka patstaviga zinatne. RaduSies citi cilveku dzives meérki —
izveidojusies sabiedriba, kas macas. Mainijusas makslinieciskas noformé&sanas
tendences un iespgjas, pielictojot misdienigus materialus. Radusies citada iespgja
pasniegt informativo un vizualo materialu, izmantojot masdienigas tehnologijas.

Jaunas ekspozicijas merkis ir izraisit apmekl&taju interesi par Zemes garozu
veidojoSajiem ieziem, rosinat izzinu par iemesliem un procesiem, kuros tie
veidojusies. Cilvekiem aktivak iejaucoties dabas procesos, svarigi palidzet veidot
pareizu dabas izpratni — ko no dabas varam git, kap&c nepiecieSama saudziga
attiecksme pret dabu un ka to izdarit. Ekspozicijai japiesaista dazadu paaudzu un
izglitibas I[imena apmekl&taji, tomer Tpasa uzmaniba tiks pieversta skoléniem. Jauna
ekspozicija biis informativi daudz bagataka. Bis daudz vairak modelu, iespgju
apmeklétajam daudz aktivak darboties — taustami priekSmeti, mikroskopi, darba
lapas, informacija datoros. Paradisies jaunas témas: dinamiska geologija (piem.,
platpu tektonika), kvartargeologiskie procesi, vides aktualitates u.c. Ekspozicijas
veido$ana izmantotas jaunakas pedagogiskas atzinas, pieméram, Hovarda Gardnera
daudzpusiga intelekta teorija. Jauna ekspozicija top pakapeniski; Sobrid top
“Dinamiska geologija”, kura var€s ieraudzit, izdzirdet un izjust tadas paradibas ka
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zemestrices un vulkanu izvirdumus; paraléli top paleontologiska ekspozicija, kas
pagatnes ekosistémas radis dioramu veida. Vélak taps mineralogijas ekspozicija un
tiks veidota Latvijas geologijas ekspozicija, kura demonstrés daudz naturaliju, bet
informaciju vargs iegtt no interaktivas tafeles.

Lai nezaud&tu kontaktu ar muzeja apmekl&tajiem un sniegtu iesp&ju apgiit
geologiju, Sobrid muzeja izveidotas pagaidu ekspozicijas par paleontologiju,
mineralogiju un Latvijas derigajiem izrakteniem.

Apmekletaju izglitosanai tiek izmantotas dazadas darba formas.
Tradicionalas ir ekskursijas pa ekspoziciju. Ja grupai radusies interese, nakamas
ekskursijas organiz€jam ari daba. Jau labu laiku muzeja tiek organizEtas
muzejpedagogiskas nodarbibas. Lekcijas ar ilustrativo materialu lasam ne tikai
pasttitaja telpas, bet arl tieSi uz ekspoziciju bazes. Skolam pieejams arT
muzejpedagogisko nodarbibu izbraukuma variants — projekts ‘“Muzejs misu
bagaza”. Ekspozicija tiek izmantota, veidojot dabaszinatniskos projektus,
gatavojoties olimpiadém un konkursiem. Tiek piedavatas programmas gimeném
ar berniem un individualajiem apmekl&tajiem. Skoléni ar pastiprinatu interesi par
dabaszinatném darbojas interesu pulcinos, no kuriem tiesi jauno geologu pulcins
ir ar vislielako stazu — vairak neka 50 gadu. Lai sikak atspogulotu atseviskas
témas, tiek veidotas slaicigas ekspozicijas — izstades.

Aktuala probléma ekspoziciju veidosana ir informacijas ieguve. Neliela
darbinieku skaita d&é] muzejam informacija jaieglist no citam organizacijam.
Toméer, nemot veéra komercializaciju un izp&tes pareju privatorganizaciju rokas,
muzejam turpmak var rasties lielas griitibas ar informacijas ieguvi, kas trauces
aktudlu ekspoziciju izveidi. Sobrid, veidojot jauno ekspoziciju, esam atvérti,
gaidot skolotaju un geologijas specialistu ieteikumus, lai to padaritu iespgjami
interesantaku un apmekl@taju vajadzibam atbilstosaku.

ZEMES DZILLU RESURSI, ATKABTBA NO TIEM EIROPAS SAVIENIBA
UN NOZIME LATVIJA

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Eiropas Savienibas (ES) atkariba no ar§jiem energijas avotiem 60-80%
ItmenT (atkariba no avota veida) ir plasi zinama, un piegazu drosiba tiek regulari
diskutéta. Diemzgl zinasanas par ES atkaribu citam mineralizejvielam ir maz
zinama, un ta ir ne mazak nozimiga, to ilustr€ 1.tabula, noradot atkaribas
picaugumu péd&jo 30 gadu laika, kad ta tika vertéta aptuveni 5%. Pasreiz ta ir
nesam@rigi augsta un izteikta tie§i augstam tehnologijam nepiecieS$amo izejvielu
sektora.
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1. tabula. ES25 saimnieciskas dzives atkariba no izejvielam un to parstrades produktiem.

Atkaribas
pakape, %

Zemes dzilu resursi

100%

Antimons, berilijs, bismuts, borati, cirkonijs, dimanti, germanijs, kobalts,
molibdéns, platina grupas metali, retzemju metali, rénijs, rutils, soda, telurs,
titans, vanadijs, vermikulits, zelts

75-100% Alva, fosfati, jods, kaolins, niobijs, tantals, urans, volframs

50-75% Litijs, magnezits, vizla

40-50% Grafits, kadmijs, kalija sali, svins

30-40% Boksiti, fluorits,hroms, laukspati, varama sals

20-30% Bentoniti, cinks, dzelzs, nikelis, talks, var§

<20% Arséns, barits, broms, biivmaterialu izejvielas, diatomits, dzivsudrabs, gipsis,

kadmijs, mangans, ogles

Datu avoti aprekiniem: BGS, DG Enterprise and industry, Eurostat

Svarigi ir pievérst uzmanibu ES25 atkaribai no biivmaterialu izejvielam,
lai arT ES 2005. gada darbojas 22 tukst. karjeru (0,02% no sauszemes teritorijas)
un tur ieguva kopa aptuveni 2,5 mljrd. tonnu buvmaterialu izejvielu par
135,9 mljrd. € un nodarbina 1,225 mlj. darbinieku. Tomer jau pasreiz aptuveni
60% S0 materialu ieguve tiek veikta suburbanas teritorijas, un tie tiks slégti vidgja
termina perspektiva. Lai kompensétu triikstosas ieguves jaudas, ES gada importe
materialus par 23 miljardiem €, no ta bavmaterialu izejvielas 11% péc apjoma un
6% no cenas, galvenokart no Norvégijas, Turcijas, Kinas, Brazilijas, Horvatijas
un Egiptes. Tiek prognozéts, ka 30 izejvielu imports pieaugs gada par 3,5-4%.

90

a a o ~ )
S S =3 o =3

ledzivotaju skaits, milj.

©
=3

20

100 200 300 400 500

Patérins, milj. tonnu

1. attels. Pateréto biivmaterialu izejvielu daudzuma atkariba no iedzivotaju skaita Eiropas Savieniba.

Biivmaterialu izejvielas to pamataprisés nav mainijusas jau kop$ Senas
Romas laikiem, un péc daudzuma ari miisdienas domin€ smilts un grants (lidz
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70%), tai seko Skembas un akmeni (Iidz 12%), un citas izejvielas (18%). Daudzuma
zina So izejvielu pat€rins ir atkarigs no teritorijas vai valsts industrializacijas
pakapes (infrastruktiiras btives), saimnieciskas rocibas (kopprodukts) un iedzivotaju
skaita. Ja par indikatoriem més pienemam malu, smiltis, granti, Skembas, akmenus
un viet€jas cementa izejvielas, tad 2005. gada vidgji viens ASV iedzivotajs patereja
10,47 t (t.sk. smilts un grants 3,09 t), eiropietis (ES15) 4,08 t (t.sk. smilts un grants
3,27t), bet Latvija 1,27t (0,84t smilts un grants). Eurostat dati lauj novertet
bivmaterialu izejvielu patérina atkaribu no iedzivotaju skaita (1. att.) un iegit
formalu korelaciju starp Siem raditajiem attieciba uz vidgjiem datiem par 2003.—
2005. gadu (y=0,17x + 1472; R?=0,878).

Nacionala kopprodukta lielumu salidzinajumi ir ne mazak kontrastaini,
tom@r tendences ir izteiktas, ko apstiprinaja ar1 l€cienveida izejvielu paterina
kapums 2006. gada 1idz ar valstt konstatéto NKP kapumu. Taja pasa laika Latvija
bivmaterialu izejvielu patérins ir aptuveni 0,8 t/ 1000 € NGP pie ienakumu
limena, zemaka par 10000 € uz vienu iedzivotaju. Tas ir raksturigs lielums ES15
pagajusa gadsimta septindesmito gadu sakuma.

Jauna finansu perspektiva 2007.-2013.g. un tas plani norada, ka Latvija
blis visai ievérojams akcents uz jaunas infrastruktiiras un sabiedriska sektora
blivdarbu attistibu. Tiem biis nepiecieSams atbilsto§s daudzums ari vietgjo
blivmaterialu izejvielu, kas jau pasreiz tick intensivi importétas no kaiminvalstim.
Lai arT Latvija ir parnodroSinata ar visa veida pamatbiivmaterialu izejvielu
resursiem, nav paredzams, ka $aja laika posma situacija vares butiski maintties, jo
zinaSanas par krajumiem un resursiem kopuma ir novecojusas, valstl ir |oti
attistita nelegala So materialu ieguve, bet modernizétos uzn€mumos to raZosanas
izmaksas ir loti augstas.

PLE_ISTOCI_ENA NOGULUMU \_IIRSEJAS SLANKOPAS SEISMISKA_
UZBUVE UN TAS INTERPRETACIJA BALTIJAS ZEMIENES POSMA
STARP ULMALI UN JOTIKIEM

Valdis SEGLINS*, Georgijs SICOVS**, Vitalijs ZELCS*, Janis KLIMOVICS*
* Latvijas Universitate, e-pasts: Valdis.Seglins@Iu.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv, klimish@inbox.lv
** SIA Baltijas Zemes resursi, e-pasts: geo@geo.lv

Pétijuma mérkis bija noskaidrot sarezgitas uzbiives kvartara, galvenokart
pleistocéna, nogulumu virsgjas slankopas uzbiivi, izmantojot geologisko vidi
netraucgjosas tehnologijas un potenciali samazinatu lauka veicamo geologiskas
urbSanas un citu izp&tes darbu apjomu. Izv€letaja p&tfjumu teritorija izplatito
kvartara nogulumu griezums raksturigs ar ievérojamu geologisku daudzveidibu,
ko nosaka to uzkrasanas apstaklu un glaciotektonisko struktiiru dazadiba un So
abu faktoru savstarp&ja kombin&Sanas. Nogulumu sastava dazadiba izriet no
sedimentacijas vides atSkiribam, kas aptver ne tikai nogulumu uzkrasanos
arpusledaja, picledaja, virsledaja un zemledaja apstaklos, So apstaklu
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kombinacijas vai arT vienlaicigu pastaveésanu. Glaciotektoniskas deformacijas, kas
secigi ir parveidojusas pleistocena nogulumu sakotn&jo sagulumu, ir radijusas
augstakas komplicétibas uzbuives sarezgijumus. Tapéc nogulumu uzkrasanas un
paleovides apstaklu interpretacija ir griiti iedomajama, pat neiesp&jama bez ledaja
radito geologisko struktiiru izpétes. Neap$aubami, ka vispilnigak un precizak $ada
veida petljumus var veikt atsegumos, it IpaSi nemot veéra to plaso izplatibu
Baltijas jiiras stavkrasta. Tacu pat $aja loti labvéligaja gadijuma to vertikala un
horizontala izplatiba ir ierobeZota, bet nogulumu slankopa atsedzas $kérseniski
vai pat perpendikulari ledaja kustibas virzienam, kas biitiski apgriitina nogulumu
saguluma apstaklu un deformacijas struktiru izpeti. Tapéc 1pasi svarigi $ada
rakstura pétijumos ir izmantot geofizikalas, konkrétaja gadijuma — radiolokacijas
profiléSanas un elektoizpétes tomografijas metodes.

Petfjumu teritorija aptveéra Baltijas juras stavkrastam pieguloSu iecirkni
starp Ulmales un Jotiku gravu lidz Ventspils-Liepajas Sosejai. Teritorijas kopg&ja
platiba ir 1,5 km?. Radiolokacijas zondesanas tehnologijas un atbilsto§a aparatiira
nodro$indja geologisko struktiru, kuru linearie izméri ir lielaki par 10 m,
konstat€sanu 5-20 m dziluma. Veikto marSrutu kopgjais garums bija 10 km.
Lauka iegiitic un apstradatie dati tika interpretéti trisdimensiju vide.

Teritorijas izvéli galvenokart noteica tas, ka peéd&jos gados Baltijas juras
stavkrasta Ulmales—Jotiku posma atsegto nogulumu saguluma apstakli ir
pietickami detali pétiti (Kalvans u.c. 2004; Saks u.c. 2006), bet teritorijas
pleistocéna nogulumu geologiskais griezums labi raksturo Latvijai piederosas
Baltijas zemienes sauszemes dalas uzblivi kopuma. Taja pasa laika trikst
pietickami precizu datu par glaciotektonisko struktiru klatblitni, izpausmes
dzilumu un telpisko izvietojumu (sakartojumu) iekSzeme (Dreimanis u.c. 2003),
bet I1dzSingjais pleistocena slankopas stratigrafiskais iedaltjums ir pretrunigs (Cf-
Danilans 1973; Meirons, Straume 1979; Seglins 1986; Kalnina 2001).

Radiolokacijas profilos tika nodalitas ,radara facijas” ar atskirigam
atstaro$anas Ipatnibam. ,,Radara faciju” litologiskas un saguluma apstaklu atskiribas
tika interprettas, veicot iegiitas informacijas korelaciju ar stavkrasta atsegumu,
rokas geologiskas urbSanas, SurféSanas, geologiskas kart€Sanas un topografiskas
uzmeriSanas datiem, ka arT nogulumu elektoizpétes tomografijas datiem 10 x 10 m
etaloniecirkni. Juras stavkrasta atseguma baseina nogulumu vecuma noteiksanai ar
OSL metodi tika ievakti divi smalkgraudainas smilts paraugi.

Datu apstrade un interpretacija joprojam turpinas, tapéc $aja kopsavilkuma
ir iesp&jams sniegt tikai pirmos visparigos rezultatus par kvartara nogulumu
seismiskas uzbuves Ipatnibam.

Pirmkart, iek$zem& ir izsekojamas visas pleistocéna un holocéna
nogulumu facijas, kas atsedzas jiiras stavkrasta atsegumos. Morénas nogulumi ir
dazada biezuma un neveido vienlaidus segu. Baltijas ledusezera Gidenu radito
morénas nogulumu izskalojuma virsmu fiks€ laukakmenu sakopojumi.
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Otrkart, stavkrasta atsegumos sastopamas glciotektoniskas struktiras
turpinas iek$zeme. Deformacijas struktiiras virziena jura—iekSzeme raksturojas ar
izteiktaku asimetriju neka paraleli krastam orient€tajos griezumos. Pret juru
verstajos struktliru sparnos krisanas lenkis var sasniegt lidz 60—70° (uz morénas
nogulumu virsas Surfa), bet iek§zemes virziena diapira nogazé uz smalkgraudas
smilts un aleirita kontakta — 80-90°. Sis deformaciju Tpatnibas un to izvietojums
liecina, ka tas ir radusas ne tikai vienpusgja spiediena, bet arT trisdimensionala
stresa apstaklos.

Treskart, vizualie novérojumi liecina, ka deform&to nogulumu izplatiba un
glaciotektonisko  struktiru  raksturs  atspogulojas  misdienu  virsmas
mikromorfologija. Tapat ari no morénas izskaloto laukakmenu koncentré$anas
atseviskas, savstarp&ji gandriz paralelas, 50-80 cm augstas grédas norada uz to
iesp&jamo rasanos ledusezera ledus torosésanas ietekmé.

Petfjums veikts par LU pétniecibas projekta Nr. 2006/1-229717 , Baltijas
juras stavkrastu un piegulo$as teritorijas glaciali geologiska uzbive posma
Sensala—Pavilosta un Ziemupes apkartné” finansgjumu.
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VESTURISKI PIESARNOTO VIETU IZPLATIBAS IPATNIBAS LATVIJA

E. SILGAILE
SIA ,VentEko”

Latvijas teritorija ir saglabajusas intensiva vésturiska piesarnojuma zonas,
no kuram piesarnojums izplatas talak, nonakot grunti, pazemes tidenos, virszemes
tidenos, apdraud vides objektus un cilvéku veselibu. Pagatné piesarnoto vietu
probléma Latvija netika uzskatita par prioritaru un piesarnoto vietu atveseloSanai
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pietrika lidzeklu. Savukart, iepriek§€ja saimniekoSanas sisttma raditajam
piesarnojumam nav iesp&jams noteikt juridiski atbildigo personu, tapec tas tiek
devets par vesturisko piesarnojumu.

Lai apzinatu vispar§jo situaciju valstt un novertétu vesturiska
piesarnojuma apjomus, 2001. gada 20.novembri tika izdoti MK noteikumi
Nr. 483 ,,Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinaSanas un registracijas
kartiba”, kas paredz&ja vesturiski piesarnoto vietu apzina$anu Latvijas teritorija
un vienota registra izveidi. Sadu teritoriju apzind$ana un registracija sava
administrativaja teritorija tika delegéta vietéjam paSvaldibam, bet, nemot véra
specialistu un pieredzes trikumu $ada joma, piesarnoto un potenciali piesarnoto
vietu apzinaSana un registracija tika organizéta centraliz&ti, piesaistot
kompetentus vides specialistus un ekspertus. VentEko veica 5 regionu (17 rajonu)
vesturiski piesarpoto vietu apzinaSanu un registraciju. Darbs tika organizets,
sadarbojoties ar vietgjam paSvaldibam un valsts institiicijam, pie tam informacija
tika mekl&ta arT dazados arhivos un fondos.

Paslaik izveidotaja registra (datu bazg) ,Piesarpoto un potenciali
piesarpoto  vietu registrs”  (http://ias.vdc.lv:7779/lva/ppv_read/index.html)
registréti 3527 objekti.

Uzsakot piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu apzinaSanu un
registraciju, tika izdaliti galvenie, ka arT potencialie piesarnojuma izcelsmes avoti
(objekti) — visa veida objekti, kuros ir notikusas vai turpinas darbibas ar naftas
produktiem, dazada rakstura atkritumu izgaztuves, pesticidu un mineralméslu
noliktavas, militarie objekti, ripnicu un fabriku teritorijas u.c. Darba gaita tika
uzkrats liels informacijas apjoms, kas lava izvertet vesturiski piesarnoto vietu
izplatibas Tpatnibas Latvija.

Vislielakais skaits piesarpoto vietu registréts lielakajas pilsétas — Riga,
Liepaja un Ventspili (attiecigi 242, 115 un 81). Jebkura gadijuma tas saistits gan
ar intensivu saimniecisko darbibu, gan arf to saistibu ar ostu darbibu. Savukart,
regionu limeni Kurzemé@ registréts ievérojami lielaks skaits piesarpotu vietu neka
par§ja Latvijas teritorija. Vismazak $adu vietu registréts Preilu, Gulbenes un
Balvu rajona, ko zinama méra var saistit arT ar diferencétu ekonomiskas attistibas
ITmeni valsts iekSieng.

Piesarnojums ar naftas produktiem ir viens no visizplatitakajiem Latvija,
un naftas produkti ir arT viena no bistamakajam un bitiskakajam vides
piesarpotaju grupam. Naftas produktu piesarnpojuma avoti galvenokart ir naftas
bazes, degvielas uzpildes stacijas, naftas produktu terminali (ostu terminali),
naftas produktu caurulvadi, katlu majas, militarie objekti u.c. Galvenie vidi
piesarnojosSie naftas produkti Latvija ir benzins, dizeldegviela, arT mazuts un
petroleja. Sada tipa piesarnojums sastopams praktiski visa Latvijas teritorija,
tomér ta koncentracija noverojama lielakajas pilsétds un ostu rajonos. Ta,
pieméram, Ventspils pilséta no 81 registréta vesturiski piesarnota objekta vairak
neka 50 ir saistiti ar naftas vai naftas produktu piesarnojumu. Naftas produktu
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piesarnojuma rasanas c€loni ir iepriekS€jos gados neatbilstoSa objektu izbiive,
parkapumi objektu ekspluatacija, tehnisko avariju gadijumi, ka arT produktu
transport€Sanas un uzglabasanas laika raditas avarijas.

Otra lielaka piesarpotaju grupa ir sadzives atkritumu izgaztuves (jaukta
tipa piesarnojuma avoti), kas katrd rajona sastopamas vismaz 51idz 10 un
izplatitas visa Latvijas teritorija. Tada pati situacija ir arT pesticidu un
mineralméslu glabatuvju skaita zina, tomér Talsu un Ventspils rajonos registréts
liclakais skaits $adu noliktavu (attiecigi 43 un 20).

Biitisks un joprojam aktuals Latvijas teritorija ir militarais piesarnojums,
jo tas apdraud ne tikai vides ekologisko stavokli, bet ari cilvéku drosibu.
Piesarpoto vietu registracijas gaitd tika apzinatas galvenokart militaro speku
baz€sanas vietas, un tadas sastopamas praktiski visos Latvijas rajonos. Datu baze
ieklautas 107 militaras teritorijas. Tomeér registracijas gaita netika pieveérsta
uzmaniba teritorijam, kurds potenciali varétu bt saglabajusies nespragusi
municija un municijas kimiskie komponenti. Sadas teritorijas pirmam kartam
apdraud cilveku dzivibas.

Veicot vésturiski piesarnoto vietu Latvijas teritorija izplatibas ipatnibu
izverteSanu, secinats, ka praktiski visos rajonos sastopamas dazada rakstura
piesarnotas vietas, ar tendenci koncentréties lielajas pilsétas un Kurzemes
regiona. Galvenas un domingjosas piesarnojosas vielas ir naftas produkti, ka ari
sadzives atkritumu izgaztuvju raditais piesarnojums. Savukart atseviskas vietas
veidojies specifisks piesarnojums, pieméram, ar smagajiem metaliem.

Lai gan ir izveidots Piesarnoto un potenciali piesarnoto vietu registrs,
tomer taja ieklauta informacija nereti ir veél preciz€ama, izdalot prioritari
piesarnotas vietas, kuras vides atveseloSanu (sanacijas pasakumi) nepiecieSams
uzsakt nekavgjosi. Paslaik sanacija ir veikta tikai neliela dala piesarnoto vietu
Latvija. Lai paatrinatu vides atveseloSanas procesu uzsakSanu, nepiecieSami
nozimigi finan$u resursi.

SEDIMEN'_I'ACIJAS PROCESI GRAVU Gl_JIv_TNI_ES - NOGULUMU
UZKRASANAS RAKSTURS UN DATESANAS IESPEJAS

Juris SOMS*, Laimdota KALNINA**
* Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv
** Latvijas Universitate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@]u.lv

Holocéna notikuso klimata izmainu un to iesp&amas ietekmes uz vidi
paleogeografiskajam rekonstrukcijam ir nozimiga loma diskusijas par globalo
klimata mainibu. Plasi pazistamas ir kontinentdlo segledaju ledus urbumu,
diatomeju, sporu—puteksnu analizes, dendrohronologijas un dendrogeomorfologijas,
ka arT citas metodes, kuras lauj ieglit informaciju par atmosféras stavokli
raksturojo$ajiem parametriem un temperatiiras-nokriSnu sadalfjuma variacijam
pagatné. Udens vidé akumuléto nogulumu, pieméram, slok$nu malu, ezeru un
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purvu nogulumu, upju palienu nogulumu sedimentacijas apjomu un atruma izpete
lauj noskaidrot tdenste¢u un udenstilpju baseinos notikuSo erozijas procesu
pastiprinasanas cikliskumu saistiba ar klimata izmainam Zemes geologiskaja
vestur€ un cilvéka izraistam parmainam vide.

Ievérojams skaits pétijjumu ir veltits ari nepastavigo tdensteCu gultnés
akumulétajiem nogulumiem ka erozijas procesus kvantificgjosiem, ainavvides
izmainas un paleoklimatisko situaciju raksturojoSiem stratigrafiskas informacijas
avotiem (Dotterweich et al. 2003; Dotterweich 2005; Vanwalleghem et al. 2005;
Diodato N., 2006; Macklin et al. 2006). Latvija $adu pétijumu skaits ir neliels
(Saltupe 1982), tapec globalo vides izmainu konteksta, klimatam kliistot siltakam
un mainoties nokriSnu sezonalajam sadalfjumam un intensitatei ar1 Baltijas
regiona, nav pietickami datu, lai veiktu erozijas procesu, to skaita gravu erozijas
atjaunos$anas un pastiprinasanas iesp&jamo palaidéjmehanismu izpeti un seku
novertgjumu, balstoties uz aktualisma principa pielietojumu. Absoliito un relativo
dat€jumu nepietickamais skaits arT nelauj sniegt atbildi uz jautajumu, vai gravu
tikla izveide domingjosie ir antropogénie vai klimatiskie faktori. Lai kaut dalgji
mazinatu informacijas trikumu $aja joma, 2006. gada tika veikta Daugavas
senielejas SlutiSku—SandariSku posma laba krasta vecgravu izpéte. Izpétes gaita
vecgravu gultnés tika veikti geologiskas zondéSanas darbi un rakti Surfi, lai
noskaidrotu akumuléta drupiezu materiala litologiju un slana biezumu, iegitu
iezu monolitus no gultnes un akumuléta materiala kontakta zonas, lai veiktu
paraugu sporu-puteksnu analizi. Atseviskos urbumos tika iegiiti arT apraktas
organikas (koksnes fragmenti) un oglidu paraugi, kuri ir nosiititi AMS '“C
datéSanai uz Radiooglekla laboratoriju Erlangenas Universitaté, Vacija (AMS
Radiokarbonlabor, Universitidt Erlangen-Niirnberg). Gravu gultnés akumul&tas
nogulumu slankopas biezums svarstas no 1,1 m lidz 3,2 m, Sos nogulumus
pamata veido smalkgraudainas smilts un puteklaini aleiritiski vai smil§mala
nogulumi. Gravu gultn@s ieglito iezu monolitu sporu—puteksnu analizes, kas
veiktas Latvijas Universitates Kvartarvides laboratorija, parada, ka novérojamas
krasas palinologiska sastava kvantitativas un kvalitativas izmainas uz robezas
starp gravu gultni veidojoSajiem ieZiem un gultné akumuléto materialu.

Pien@mums par gravu aizpildiSanas vecuma noteiksanas iesp&ju balstas uz
atzinu, ka gravas to atmirSanas stadijas notiek nogulumu uzkrasanas, kuras gaita
gultn@s akumulétaja materiala tiek ieslégtas augu makroatliekas, sporas un
puteksni, ka arT ar cilvéka darbibu saistiti artefakti (oglites, trauku lauskas), kurus
iespgjamas izmantot dat€Sanai. Lai gan dazadas pasaules valstls gravu gultn€s
akumul€tos nogulumus apzime ar atSkirigiem terminiem (piem. latviesu val. un
krievu val. tiek lietots termins ,,gravu aliivijs” vai ,,proliivijs”), anglu valoda
publicétajos petijumos visbiezak tiek lietots jédziens ,.koliivijs”, ar to apzimgjot
$o nogulumu veido$anas komplekso raksturu (Leopold, Volkel 2006).

Koluvialo nogulumu datéSana ietver sevi arT vairakas problémas:
() datSjums parada laiku, kad gravas gultné sakusies akumulacija, respektivi,
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iegiitais vecums raksturo nevis erozijas formas veidoSanas laiku, bet gan tas
atmirSanas laiku; (II) gravu gultn€s atjaunojoties erozijas procesiem un
iegrauzumam no jauna aizpildoties, dat€jums uzradis jaunaka erozijas cikla
aprimsanas laiku; (III) koluvialie nogulumi veidojas, gravas gultné akumulgjoties
materialam, kurs ir izskalots vai parskalots erozijas formas augsgjos posmos, vai
arT noskalots no sateces baseina virsmas, Iidz ar to viena stratigrafiska slant var
tikt izgulsnéti gan loti jauni, gan daudz vecaki smalkgraudaini drupu iezi, tas pats
attiecas uz sporam, putekSniem, augu makroatliekam un cita veida organiku, kuru
var izmantot palinologiskai vai '*C datéSanai; (IV)iegiito datu ticamibas
verifikacijai un korelaciju veikSanai ir nepiecieSami vairaki desmiti, ideala
gadijuma vairaki simti dat€jumu, kas veikti, vienlaikus izmantojot sporu-puteksnu
analizi, '*C, "’Cs un OSL metodes — $0 datdjumu augstas izmaksas stipri
sadardzina pétjjumus. Nemot v&ra uzskaititas problémas, zinojuma autori
nepretend€ uz iegilito rezultatu augstu ticamibas pakapi, bet iezimé metodologisko
pieeju erozijas tikla attistibas vecuma noteikSanai Latvija.
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SPROGU AVOTCIRKU GRAVU MORFOLOGIJA UN
ATTISTIBAS IPATNIBAS

Juris SOMS, Dainis KURSITS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Dabas parka ,,Daugavas loki” A dala, Kraslavas rajona Kaplavas pagasta,
Daugavas kreisaja krasta, Skerskanu loka virsotné starp Sprogu majam un
Aizvgjinu pilskalnu atrodas viens no AugSdaugavas geologiskajiem un
geomorfologiskajiem dabas pieminekliem — Sprogu avotcirku gravas (LR MK
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Noteikumi  nr. 175 no 2001.04.17. ,Noteikumi par aizsargajamiem
geologiskajiem un geomorfologiskajiem dabas pieminekliem” - Sprogu gravas).
Sis dabas piemineklis ir ieklauts ari WCPA (World Commission on Protected
Areas) datu bazé (World Database on Protected Areas, Site Code: 172696;
http://www.unep-weme.org/wdpa/sitedetails.cfm?siteid=172696 &level=nat), ka
arT daudzas Latvijas INTERNET majaslapas tiek reklaméts ka dabas tirisma
objekts. P&tnieki Sprogu gravam uzmanibu pievérsa jau 1992. gada, kad
Augsdaugavas avotu pétijumu programmas realizacijas gaita tika konstatéts, ka
Daugavas iclejas kreisa pamatkrasta nogazeé starp divam dzilam sanu gravam,
5 km lejpus Kraslavas, atrodas avotcirku un gravu izvietojuma blivuma, nogazu
geologisko procesu un to darbibas seku daudzveidibas zina unikala teritorija. Seit
apméram 1,2 km gara posma 34-38 m augsto upes pamatkrastu saposmo daudzas
gravas, un veérojamas nogazu procesu p&das.

2006. gada tika veikta dabas pieminekla gravu erozijas un nogazu procesu
veidota reljefa izp@te, lai noskaidrotu formu morfologiju, to izvietojuma un
attistibas saistibu ar pamatkrasta nogazes geologisko uzbavi, ka ar noveértétu
eksogéno procesu (sufozijas, noslidenu veidosanas, linedras erozijas) norises
intensitati. Izp&tes gaita tika apsekotas un uzméritas vairak neka 20 Tsas,
nesazarotas nogazu gravas, kuru augsteces dala vérojami daudzi noslideni un
avotcirki, un 3 gravveida iclejas.

Lauka pétljumu rezultati liecina, ka dabas pieminekl]a teritorija esosas
gravas  veidojusas, geologiskajiem un hidrogeologiskajiem  faktoriem
kombingjoties linearajai erozijai labveliga virziena, pie tam gravu attistiba
domingjosa loma ir avotiem. Tie$i pazemes tidenu geologiska darbiba (sufozija)
un ar to saistita noplidenu un rotacijas noslidenu veidosanas ir noteikusi
apskatamas teritorijas sarezgito topografiju un Tsu, ,pudeles kakla” wvai
védeklveida formas gravu veidoSanos. Ar noslidenu avotcirkiem gengtiski ir
saistitas 1sas (15 lidz 90 m) gravas ar ievérojamu gultnes garenprofila kritumu
(>15°) un nogazu slipumu. STm gravam ir morfologiski vaji izteikti idensguves
baseini, kuru laukums svarstas no 0,29 ha lidz 1,22 ha. Atbilstosi to genézei, $is
linearas erozijas formas ir ierindojamas avotcirku gravu grupa (terminu
"avotcirku grava" pirmo reizi publikacija lieto V. Venska (1982), aprakstot
Gaujas Nacionala parka teritorija eso$o gravu morfologiju). ST tipa gravu
attistibas galvenais priekSnoteikums SkerSkanu loka virsotné ir komplicéta
nogazu geologiska uzbave vertikala griezuma, kur uz smilSmala morénas (gQs)
un to parsedzoSo glaciofluvialo (gfQQ;) nogulumu kontakta veidojas atseviski
lejupplismas avoti vai biezak — avotu grupas. Atskirigas litologijas iezu kontakta
slapa parmitrinajuma rezultata veidojas slidvirsma, pa kuru augstak novietotais
iezu masivs gravitacijas ietekmé€ noslid pa nogazi uz leju — veidojas noslidenis.
Noslidena kermena virsma sagazas ar slipumu pret slidéSanas virsmu un koku
stumbri, kas parvietojas kopa ar noslideni, tick vairak vai mazak sagazti —
veidojas "apskurbusais mezs". Nogazes aug§mala izveidojas icliekta, cirkveida
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forma, kura atbilstosi genézei tiek saukta par avotcirku. Avotcirku nogazes ka
likums veidojas jauni avoti ar nelielu debitu. Pazemes iidenu pliismas
koncentrgjas avotcirka pakaje un veic sakotn&jo linearas erozijas formu —
izskalojumvagu veidoSanu noslidena kermeni. Gadijuma, ja noslidena kermena
terases virsma ir ar negativu slipumu un nav iesp&jama tieSa notece pa normali,
tad pazemes fidenu pliisma virzas gar noslidena kermena un nogazes kontaktu un
gravas attistiba sakas noslidena sanos.
Lai noskaidrotu avotcirku gravu veidoSanas mehanismu, linearas erozijas
fluvialajam formam ir piemérojama vienadiba (Leopold, Maddock 1953):
W=aQ’ )
kas apraksta formu veidojosas tidensplismas maksimalo caurpliduma (Q) un
gultnes platuma (W) savstarpgja sakaribu, kur a ir empirisks koeficients un b
vertiba mainas robezas no 0,3 (izskalojumvagam) Iidz 0,6 (upeém). [zmantojot §1s
vienadibas izskalojumvagam un efem@rajam gravam empiriski piemé&roto formu
(Nachtergaele et al., 2002)
w=2510%"? )
un pienemot, ka avotcirku gravas morfometrisko parametru zina (garums,
platums, dzilums) ir lidzigas efemérajam gravam, var teor€tiski aprékinat
caurpliiduma vertibas, pie kuram notiek o formu veidosanas. No vienadibas (2)
iegilistot izvedumu
0=0,1072 w** 3)
un taja ievietojot in situ iegiitas avotcirku gultnu platuma vertibas,
ieglistam, ka eroziju izraisoSajam un gravas veidojosajam caurplidumam jabat
robezas no 0,0058 m*/s (W=0,3m) lidz 0,0831 m’/s (W=0,9 m). Salidzinot
iegiitas vertibas ar avotcirku gravu avotu caurpliduma mérfjumu rezultatiem,
redzams, ka teor€tiski aprékinatie raksturlielumi ir par 2 pakapeém augstaki neka
realie avotu debiti. Respektivi, pazemes udenu kopé&jais debits avotcirka
nesasniedz intensivu eroziju izraisoSa caurpliduma lielumu un nav pietickams, lai
veidotos gravas. Tas nozimé, ka avotcirkos, vienlaikus ar pazemes tdeniem,
koncentr&jas ari lietus un sniega kusanas fidenu bezgultnes pliismas un sikas
tercites, kuram sapliistot avotcirka pakajé, summarais pazemes tidenu un virsmas
noteces apjoms nodrosina gravas attistibu. Turklat procesa norisi pastiprina art
gultnes lielais garenkritums un periodiski, lokali gultnes nosprostoSanas procesi,
kurus rada mikroformu izméra noslidenu veidoSanas, nogazes veidojosa materiala
nobruk3ana un noslidésana gultné. Sadi nosprostojumi veido nelielas kaples,
avotcirka strauta Gdensplusmas kingtiska energija uz kaples pieaug, izraisot
intensivu kaples regresivu izskaloSanu. Ta rezultata notiek kaples atra
parvietoSanas gravas virsotnes virziena un pieaug tas augstums. Attistibas gaita
§is kaples augstums parsniedz tdenspliismas dzilumu gultng, un pargazne
parvérSas par nelielu tdenskritumu. Tas strauji palielina dzilumerozijas
intensitati, jo veidojas evorsijas bedrites. Kaples apaksgja dala veidojas nisa, un
virs tas izvietotie iezi gravitacijas un hidrauliska spiediena ietekm& nobriik.
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Kopuma veidojas $adu kaplu kaskades, kuru regresivas parvietosanas
kombinacija ar nogazu procesiem nodro$ina gravu gultnu attistibu.

Petijums veikts ar ESF projekta ,,Atbalsts doktorantiiras studijam un
pécdoktorantiiras pétijjumiem dabas zinatn€s un informacijas tehnologijas” atbalstu.
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RIGAS LICA GULTNES NOGULUMI

Oskars STIEBRINS
SIA Vides konsultaciju birojs, e-pasts: oskars@vkb.lv

Juras gultnes nogulumi (saukti arT par jiras dibennogulumiem) — augsgjais
baseina nogulumu slanis, kas paklauts misdienu jiras dinamisko procesu
iedarbibai. To biezums lidz 10-20 cm, reti — vairak. Rigas Iica gultnes nogulumi ir
terigéni veidojumi, jo to veidoSana biogénas un hemogénas sedimentacijas loma ir
nenozimiga (organisko vielu saturs neparsniedz 5%; bet karbonatu saturs mainas no
0,1 Iidz 8,4%) (Stiebrins and Viling, 1996). Rigas lic1 parstaveti praktiski visi
terigéno nogulumu veidi no olu—laukakmenu nogulumiem ar granti un smilti lidz
aleiritiem, ka arT ar organiku bagatinati nogulumi — diipainas smiltis un aleirfti,
daipas un jauktie nogulumi (Stiebrips and Viling, 1996).

Rigas Iica gultnes nogulumu pétijumu galvenie merki ir sadi:

v" nogulumu tipu, veidu un paveidu izdaliSana, to klasificeSana atbilstosi
granulometriskajam sastavam un fizikali mehaniskajam Ipasibam;

v nogulumu KartéSana, tas ir, atseviSku nogulumu tipu izplatibas
arealu noteikSana;

v' izdalito nogulumu tipu Ipasibu un Tpatnibu raksturojums;

v" nogulumu genézes, tas ir, sedimentacijas apstaklu noteik$ana;

v' specialo juras gultnes karS§u veidoSana, pamata izmantojot gultnes
nogulumu  izplatibas  likumsakaribas  (informaciju  par
sedimentacijas apstakliem).

Rigas Iica sedimentacijas likumsakaribas vispargjos vilcienos ir tadas pasas
ka Baltijas juira, lai gan ir noverojamas ar1 zinamas atskiribas. Licim raksturigi
ieverojami misdienu sedimentacijas atrumi (lidz pat 1 cm/gada), neliels diinu
nogulsnésanas sakuma dzilums, gultnes nogulumu zonalitate (Larsen, Stiebrins,
Vaeling, 1998). Parasti miisdienu jiiras dibena izdala zonas, kuras parsvara ir vai nu
akumulacijas, vai ar1 erozijas jeb ar1 transport€sanas apstakli.
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Balstoties uz geologiskas karté$anas laika iegiitajiem datiem, licT izdalitas
seSas sekojosas juras gultnes nogulumu sedimentacijas apstaklu zonas: pastavigas
aktivas akumulacijas, pastavigas mérenas akumulacijas, tranzita jeb erozijas—
akumulacijas, dinamiska Iidzsvara jeb nepastavigas akumulacijas, akumulacijas
upju ieteku rajonos un abrazijas (Stiebrips and Viling, 1996) un tris galvenie
akumulacijas rajoni. Sedimentacijas apstakliem raksturiga izteikta zonalitate.
Pastavigas aktivas akumulacijas regions atrodas Ii¢a centralaja — visdzilakaja
dala; par€jie rajoni vairak vai mazak koncentriski pieklaujas tai.

Misdienu sedimentacijas procesi rod savu atspogulojumu tieSi gultnes
nogulumos. Ar Siem nogulumiem saistiti derigie izrakteni (dzelzs—mangana
konkrécijas, Ti—Zr mineralu kliedni, arstnieciskas diinas), kuru izmantoSana ir
potenciali iesp&jama, visticamak — talaka nakotn€. Gultnes nogulumi ir ar dross
Rigas Iica piesarnojuma indikators.

Gultnes nogulumu piesarnojuma Iimenis noteikts gan geologiskas kartésanas,
gan specidlu pétijumu ietvaros, ieklaujot organiska oglekla, ogliidenrazu, slapekla
savienojumu, fosfatu, detergentu un atsevisku smago metalu satura noteik$anu. Darbu
gaita noskaidrota piesarnojuma limena atkariba no jaras gultnes nogulumu litologiska
sastava, fizikali mehaniskajam ipasibam un sedimentacijas apstakliem (Baraskovs un
Stiebrins, 1995). Veikto pétijumu ir pietickosi kvalitativam jiiras gultnes nogulumu un
to piesarnojuma Iimena monitoringam.

Problémas, kas saistitas ar gultnes nogulumiem un to sedimentacijas
apstakliem, ir aktualas it Ipasi pasreiz, kad juras izp&tes darbi ir partraukti.

Literatiira
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LATVIJAS DEVONA DOLOMITU VEIDOSANAS PROBLEMAS

Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@lu.lv

Dolomtti ir vieni no izplatitakajiem nogulumieziem Zemes garoza, un to
kopgjais apjoms ir Iidzigs kalkakmenu apjomam. Tomér par dolomitu genézi
pasaules sedimentologu sabiedriba biezi runa ka par ,,dolomitu problému”. Tam
par iemeslu ir gan lielas griitibas sintez&t dolomitu laboratorijas apstaklos par
50°C zemaka temperatiira, kas nelauj eksperimentali noskaidrot 1 minerala
veidoSanas apstaklus, gan pretruna starp dolomita lielo apjomu paleozoja un
mezozoja slankopas un nelielo apjomu (<1%) miisdienu karbonatiezos, gan ari
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neskaidribas par dolomita veidoSanas mehanismu un taja iesaistitajiem
labveligajiem un nelabvéligajiem faktoriem.

Misdienu pétijumi (Sibley, 1990; Chafetz, Rush, 1994) liecina, ka
dolomits ievérojama parsvarda gadfjumu ir sekundars minerals un veidojas
dolomitizacijas procesa, aizvietojot sakotngjos kalcija karbonatu mineralus vai
metastabilos kalcija-magnija karbonatu mineralus. Dolomitizacijas process
norisinas dazadas nogulu un iezu izmainu stadijas, sakot no agrinas diagenézes,
kad baseina tidens ietekmé tiek dolomitiz&tas tikko izgulsn&tas nogulas, un Iidz
pat véliniem katagen€zes procesiem, kur dolomitizacija notiek pazemes tdenu,
biezi arT paaugstinatas temperatiiras iespaida.

Secinats, ka daba kalcita, aragonita un magneziala kalcita veidoSanos
sekmé un dolomita veido$anos kavé $adi faktori: dolomita kristalrezgim ir
sakartota uzbiive — taja mijas Ca**, CO;” un Mg*" “slani”, tade] kalcija karbonati
kristalizgjas atrak; Mg”" jons Giden hidratizgjas lielaka méra neka Ca”"; Mg jons
@idenT veido saiti ar SO, jonu; CO;” saturs juras tdeni ir salidzinosi zems, kas
sekmé kalcija karbonatu veidosanos; nepietiekosi ilgi pieplist magniju
transportgjosie  §kidumi. Savukart, dolomita veidoSanos sekmé gipsa
izgulsné$anas (atliku ideni palielindgs Mg/Ca attieciba un samazinas SO,> saturs),
paaugstinata temperatiira un dolomitizgjosa fluida ilgstosa pieplide.

Latvijas devona nogulumiezos dolomits ir ievérojama parsvara par citiem
karbonatu mineraliem, un kalcits ir sastopams tikai cementa veida. Iznémums ir
Daugavas un Plavinu svitas nogulumi Latvijas ziemelaustrumos, ka arT dazi
Famenas stava griezuma intervali, kur ir izplatiti primari, dolomitizacijas neskarti
un dalgji skarti kalkakmeni.

Dolomitu teritoriala izplatiba liecina par to saistibu ar devona baseina
dalam, kas bija lieclaka vai mazaka mera norobeZotas no atklatas jiiras — Daugavas
un Plavinu laikposmos Latvijas austrumu, centralo un rietumu dalu, Stipinu
laikposma un Famenas laikmeta ziemelu un ziemelaustrumu dalu. Sajas baseinu
dalas ir bijis arT mainigakais fidens saluma rezims — parsvara paaugstinats, bet
nereti, pieplustot saldiidenim un drupu materialam no ziemeliem, ar pazeminats
Gidens salums. GipSa saturs devona slankopa ir daudz mazaks neka dolomitu
saturs, tomér jaatzimé gipSu un gip$aino nogulumu asociacija ar tam paSam
devona paleobaseinu dalam, ar kuram ir saistita dolomitu izplatiba. JaatzZime gan,
ka plasos laukumos Latvijas centralaja un austrumu dala Daugavas un Plavinu
svitu dolomitu slankopas gipsa praktiski nav.

Literatura (Sun, 1994) ir atziméts, ka Zemes geologiskas véstures
siltumnicas laikposmos (t. sk. devona) karbonatu sekliidens sedimentacijas
aredlos vienu un to pasu slanu virsma vargja atrasties tuvu jiras dibenam
desmitiem miljonu gadu. Sedimentacijas cikliem ir neliels biezums, tadgl bija
iesp&jama baseina fluidu plisma caur uzreiz vairakiem $adiem cikliem. Sim
raksturojumam labi atbilst arT Latvijas devona karbonatu slankopas. Domajams,
ka Latvijas devona karbonatisko nogulu un iezu dolomitizaciju sekmgja ari
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periodiska gipSa sedimentacija un juras Tdens sastava izmaipas — Mg/Ca
attiecibas palielinasanas un SO,> satura pazeminasanas. Nevar izslégt arT pedgjos
gados plasi diskutéto dolomitizaciju sulfatreducgjoso bakteriju ietekmé
(Vasconcelos, McKenzie, 1997; Wright, Wacey, 2005).

Latvijas devona karbonatiezu pétljumu rezultata ir secinats, ka
dolomitizgjosie fluidi ir iedarbojusies uz tiem visai ilga laikposma, sakot jau ar
pasam agrinajam nogulu izmainu stadijam un lidz katagenézei. lespgjams, ka
regresiju laikposmos evaporitu izgulsnéSanas rezultata modificétais jiiras tidens ir
izraisijis gan attiecigo laikposmu nogulu dolomitizaciju, gan arT nedaudz senako
transgresiju laikposmu kalkakmenu dolomitizaciju.
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DEVONA QI,(ERVElé.A SVITAS NOGULUMI UN TO
VEIDOSANAS APSTAKLI

Girts STINKULIS, Ints INDANS, Linda IGNATE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@lu.lv

Skervela svita ir izplatita devona slankopas pa$a augidala, neliela iecirkni
Latvijas dienvidrietumos un Lietuvas ziemelrietumos. Svitu veido divas péc
sastava ieverojami atSkirigas dalas: apakSdala (Gobdzipu rida) doming
smilSakmeni, bet augsdala (Nikraces rida) — dolomiti.

Gobdzinu ridu veido smalkgraudaini smil§akmeni, kuriem raksturigs
plankumains dolomita cements. Ridas pamatng iegul gravelitsmil§akmens, kurs
sastav no dolomitiska aleirolita atliizam, smalkgraudaina smilSakmens matrices
un plankumaina dolomita cementa. Uz dienvidiem un dienvidrietumiem (Nikrace,
Nica), Gobdzinu ridas apaks$dalu veido smilSaini karbonatiski nogulumi, bet
augSdala sastav no dolomitmergeliem ar mala un dolomita starpslaniem
(Cassaumosa, 1977). Nikraces ridai ir raksturigi sarti, pelécigi un zalganpeleki
dolomiti, kuriem biezi ir $inveida tekstira. Vietam dolomiti ir parkramoti, un
SiO, saturs atseviSkos iecirknos sasniedz 80-90%. Gobdzinu ridas biezums
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neparsniedz 16 m, Nikraces rida ir 3-5 m bieza, bet Skervela svitas kop&jais
biezums mainas no 14 Iidz 22 m.

Atsegumos LEtizas un Ventas krastos ir detalizeti petiti Nikraces ridas
nogulumi. Tiem ir vairakas Tpatnibas, kas liecina par to veidoSanos un
pecsedimentacijas izmainam tuksneSiem lidzigos apstaklos devona baseina
regresijas laika:

e neregulars dolomita slanojums;

e Sinveida uzbuve — Stnam lidzigas kavernas dolomita ir pilditas ar
malu;

e 3ajas kavernas sastopamais malainais materials satur mala mineralu
paligorskitu, kur§ norada uz subaeraliem apstakliem un aridu
klimatu;

e krama piejaukums vienlaikus ar augsto magnija saturu ar ir
sekliidens baseinu / subaeralo apstaklu un arida klimata indikators;

e dolomiti satur ieapalus, neregulari koncentriskus graudus —
pizolitus, kuru diametrs ir 0,5-5 m, tiem ir nokarena forma, un tie ir
izkartoti, veidojot apgriezto gradacijas slanojumu: lielakie graudi ir
augsa, bet mazakie apaksa. Sadi pizoliti ir tipiski auginu procesu
indikatori, un to nokarena forma ir izveidojusies, pizolitiem augot
aeracijas zona — virs gruntsiidenu Itmena, kur tidens parvietojies pa
kapilariem galvenokart vertikala virziena;

e vairaki pizoliti ir savienoti ar tiltveida cementu, veidojot agregatus,
un Sis cementa veids arT norada uz gruntsiidenu kustibu pa graudu
kontaktiem, kas raksturiga aeracijas zonai;

e Siinveida kavernam biezi ir nokarena, vertikala virziena iegarena
forma, kas arT norada uz to veido$anos aeracijas zona;

e smalkas, siki vilpoti slanotas garozinas, kuru apaksgja dala ir
neregulara, bet aug$eja — salidzinosi gludas. Sadi veidojumi ir
raksturigi karbonatu garozam, kas ir veidojusas sauszemes apstak]os.

Sis pazimes ir bagatigi izplatitas Nikraces ridas nogulumieZos un liecina,
ka gandriz visa Nikraces rida sastav no dolokrétiem — karbonatu garozam, kas ir
veidojusas subaeralos arida klimata apstaklos. Tas atbilst dolomitiz&tajiem alfa
kalkretiem (Tucker, Wright, 1990), kam raksturigs galvenokart mikrits (slépt- un
mikrokristaliskais karbonatiskais materials), tajos ir lieli, $aja gadifjuma
dolomitizeti, kalcita romboedri un gandriz nav organismu ietekmes pedu.

Gobdzinu ridas nogulumi Iidz §im ar noliiku noskaidrot subaeralo apstaklu
ietekmi ir pétiti minimali. Tomér atsevis$ki novérojumi atsegumos Ventas upes
krastos — Atraja kalna un Gobdzinu klintis, liecina par paleokarsta paradibam. P&c
ieprieks€jo pétijumu datiem (Cassaumosa, 1977), atseviskas karbonatiskakas
starpkartas sastop nelielus mikrokristaliska dolomita caurulveida sakopojumus, ka
ar1 slanojuma virziena orientétas garozinas. Iesp&jams, ka tas un ari bagatigais
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dolomtta cements ir veidojusies subaeralo apstaklu ietekmé. Pasi Gobdzinu ridas
smilSainie nogulumi ir uzkrajuSies wdens straumes, uz ko norada to
granulometriskais sastavs un slipslanotas tekstaras.

2007.gada ir planots veikt Gobdzinu ridas nogulumu detaliz&tu
raksturojumu lauka apstaklos un ar planslipgjumu palidzibu, kas sniegtu jaunus
datus par Latvijas visjaunako devona nogulumu veidoSanas apstakliem.

P&ttjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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PIEAUGUMA TIPA JURAS KRASTU ATTISTIBAS TENDENCES

Aija TORKLERE
Latvijas Universitate, e-pasts: atorklere@fh-eberswalde.de

Latvija pieauguma tipa krastus raksturo plata smil$aina pludmale un gar tas
augSmalu izveidota priekskapa vai priekskapu zona. Pludmale un priekskapa ir
galvenais indikators krasta zona, to skaita ari zemidens nogaz€, notickoSajiem
procesiem un sane$u materiala dinamikai. Jaras krasta izskats un morfologisko formu
attisttba liecina par krastu procesu raksturu: materiala uzkrasanos un dazadu
akumulacijas formu attistibu vai krasta noskaloSanu, materiala apjoma samazinasanos
un jlras uzvirzisanos sauszemei. Pludmales un priekskapu reZims (stabils, erozija vai
picaugums) ilgaka laika posma (no vairakiem gadiem lidz vairakiem gadu desmitiem)
raksturo ilglaicigas izmainas krasta zonas virsiidens dala. Krasta zonas virstidens dalas
rezimu nosaka materiala bilance ilgaka laika posma. Pludmales, kas sanem vairak
materiala neka zaude zemiidens nogaze garkrasta virziena vai iek§zemé, var pieaugt
augstuma vai paplaSinaties jliras virziena. P&tfjuma analiz€tas musdienu krasta
virsiidens dalas izmainas laika perioda no 1987.gada lidz 2004. gadam. Krasta
morfodinamikas analize balstita uz virsmas augstuma izmainam aktivo krasta procesu
iedarbibas zona virs absoliitas nulles linijas. Pétijuma veikta krasta formas attistibas
tendencu analize, par galvenajiem krit€rijiem izmantojot materiala apjoma un krasta
zonas platuma izmainas. Laika posms, kura iesp&jamas maksimalas morfologiskas
izmainas, ir atkarigs no energijas spektra. Jo isaka laika posma tiek sasniegtas
maksimalas izmainas, jo lielaka morfologiska mainiba (dinamika). Krasta dinamikas
attistibas tendences novertetas, izmantojot materiala transporta intensitates un
akumul€to/noskaloto materiala apjomu izmainas pa gadiem. Trendu analize veikta pie
nosacijuma, ka mérfjumu rindas garums ir lielaks par 5 gadiem.

No 130,5 km krasta zonas 67,6 km materiala apjoms krasta virstidens dala pa
gadiem pieaug. Pieauguma krasta rezims konstatéts stacijas (krasta posmu garums
vismaz 500 m): Pape, Liepaja, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Kesterciems, Plienciems,
Klapkalnciems, Klapkalnciems—Ragaciema baka, Ragaciems, Lapmezciems,
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Jormala, Bullusala, Mangalu pussala, Vecaki-Mezciems—Kalngale, Mezciems—
Gauja, Gauja—Lilaste, Lilaste—Pabazi—Incupe, InCupe—Skulte. 19,5 km materiala
apjoms samazinas (13,1 km vidgji cieSa un 6,4 km cieSa negativa lineara sakariba).
Materiala apjoms krasta virstidens dala samazinas stacijas: Nida, Lielirbe, Roja,
Mezvidi, Engure—Kesterciems, Kesterciems, Plienciems, Klapkalnciems, Ragaciems,
Jarmala (is2 posma), Bullusala (isa posma), Mezciems—Gauja, Gauja—Lilaste, Pabazi—
Skulte, Zvejniekciems, Vitrupe, Salacgriva, randu plavas pie Ainaziem. 43,4 km
krasta reZims ir stabils.

Krasta zonas platuma izmainas uzrada 23,6 km (20,8 km vidgji cieSu un
2,8 km cieSu) pozitivu linearu sakaribu: krasta sauszemes dala paplasinas stacijas
Liepaja, Pavilosta, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Engure—Kesterciems, Kesterciems,
Klapkanciems—Ragaciema baka, Ragaciems, Jurmala, Bullusala, Mangalsala, Vecaki,
Mezciems, Kalngale, Garupe, Gauja—Lilaste, Pabazi—Skulte. 18,2 km (15 km vidgji
ciesa un 3,2 km cieSa) negativa lineara sakariba: krasta sauszemes dala samazinas.
Sadas tendences verojamas stacijas Nida, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Roja,
Upesgriva, Kesterciems, Ragaciems, Jurmala, Bullusala, Mangalu pussala, Gauja—
Lilaste, Zvejniekciems, Vitrupe, Salcgriva, randu plavas pie Ainaziem.

Krasta izmainu straujums liecina par krasta procesu intensitates pieaugumu.
12,9 km materiala transporta intensitate picaug: Sada attistiba vErojama stacijas
Liepaja, Lielirbe, Mazirbe, Upesgriva—Mersrags, Kesterciems, Ragaciems, Jirmala,
Mangalsala, Gauja—Lilaste, Zvejniekciems, Vitrupe, Kuivizi. Transporta intensitate
klast vajaka 23,1 km (tas ir, gada transport€to apjomu summa profilos samazinas)
stacijas Pape, Liepaja, Pavilosta, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Roja, Engure—
Kesterciems, Klapkalnciems, Klapkalnciems—Ragaciema baka, Lapmezciems,
Jormala, Bullusala, Mangalu pussala, Lilaste-Pabazi—In¢upe, Pabazi—Skulte,
Zvejniekciems un randu plavas pie Ainaziem. 94,5 km transporta intensitates
izmainas viennozimigas tendences nav izdalamas.

Akumuléta materiala apjoma attistibas tendences pozitivas 3,5 km, Seit ar
katru gadu pludmalé un priekskapa tiek akumuléts arvien vairak materiala.
Akumuléta materiala apjomi pa gadiem pieaug stacijas: Pavilosta, Lielirbe, Mazirbe,
Ragaciems, Jirmala. Akumuléta materiala apjomi tendenciali samazinas 5,9 km
(stacijas Mazirbe, Upesgriva, Engure—Kesterciems, Mangalu pussala, Gauja—Lilaste,
Zvejniekciems un Kuivizi).

RADIOLOKACIJAS PROFII:I_EéANA - TEORETISKI _IESPI_EJAMIE
GEOLOGIJAS LIETISKO UZDEVUMU RISINAJUMI

Valérijs TREIMANIS
LIAA, Naftas resursu centrs, e-pasts: valerijs.treimanis@liaa.gov.lv

Veicot petjumu “Radiolokacijas profiléSanas un citu ar to kompleksi
izmantojamo geofizikalo metozu novertejums lietiskas geologijas pétijumos”, lai
pieraditu radiolokacijas profiléSanas metodes pielietoSanas iesp&jamibu un
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racionalitati kompleksa ar citam geofizikalo pétljumu metodém geologiska
griezuma virsgjo slangu atsevisko komponensu pétijumos, autors orientgjas uz
lictiSkas ievirzes geologiskajiem pétljumiem. P&tijuma rezultata tiek izvirzita
teor€tiski pamatota hipot€ze par radiolokacijas profilésanas metodes kompleksu
un racionalu pielietoSanas iesp&ju ar citam geofizikalo pétjjumu metodém tdens
filtracijas vai infiltracijas zonu pétijumos tdenskratuves.

Lietiskas ievirzes geologiskie pétfjumi $aja joma parasti ir sarezgiti un
ieglito rezultatu interpretacija nereti nav viennozimiga — geofizikalo pétijjumu
metozu “klasiskais” komplekss ir: dabigo elektrisko lauku pétijumu metode;
termometrija; rezistivimetrija; dazkart seismoakustika profiléSana un profilografs.
Tas saistits ar to, ka p&tamas udenskratuves parasti atrodas pietieckami tuvi
industrialajiem objektiem (HES turbinas, riipnieciski objekti, elektrificeti
dzelzceli u.c.), kas rada “klaidstravas”. Laika mainigo “klaidstravu” Iimenis (Iidz
400 mV [1]) var parsniegt dabigo elektrisko lauku anomalas vertibas (Iidz
200 mV [1]) filtracijas vai infiltracijas zonas, tadgjadi dabigo elektrisko lauku
pétijumu metode, kas ir vadosa metode Sados pétijumos, biezi praktiski nav
lietojama. Uzkrata eksperimentala pieredze Sadu zonu mekleésana Rigas juras licT
[3] rada, ka metodes modifikacijas, kas lauj So klaidstravu ietekmi neitralizét, nav
pietickami viennozimigas datu interpretacija.

Lai ieklautu radiolokacijas profiléSanas metodi §ada geofizikalo p&tijumu
metozu kompleksa, tiek izdariti pienémumi, ka fidenskratuves dzilums nav liels
(Iidz 10-15m), ta ir saldidens (ir uzkrata lietoSanas pieredze tdenskratuvju
zemudens nogulumu pétijumos), ka ar1, nemot veéra apstaklus, ka:

- gruntis zem adenskratuves ir Gdens piesatinatas un geologiskais
griezums ir pietickami viendabigs, ka ar1 Saja teritorija ieZzu
dielektriska caurlaidiba & ir relativi pastaviga (vienada);

- 8aja teritorija, paradoties filtracijas vai infiltracijas zonam ar
intensivu Gidens plismu, gruntis tiek izraisita siko grunts dalinu
migracija, paradas efekts, kas lidzigs sufozijai sauszem& — grunts
klust mazak blivas un ir irdenakas. Tatad S$aja zona udens
komponente ir augstaka ka apkart€jos iezos — tas nozimé, ka
palielinas slana dielektriskas caurlaidibas  raditajs &

(Eagens = 81 E hateijas = 6+91[4]) un samazinas

elektromagnétisko vilpu izplatibas atrums v [4];

- $adas filtracijas vai infiltracijas zonas var novérot nogulumu
akumulacijas un grunts slanu (fizikalas) lokalas izmainas. Tatad
visos Sajos procesos bis verojamas lokalas dielektriskas
caurlaidibas raditaja izmainas.

Nemot veéra Sos teorétiskos pieneémumus, tradicionalo metozu kompleksu
fidens filtracijas vai infiltracijas zonu pétijumos Gdenskratuves var papildinat ar1
ar radiolokacijas profilésanas metodi, tacu Sos pienémumus nepiecieSams
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parbaudit arT eksperimentali. V&l diskutablaks ir jautajums par $1s metodes
lietoSanu jioras akvatorija (@idens ar augstu mineralizacijas pakapi) gan no
tehnologiska, gan no ekonomiska viedokla, bet janem véra, ka tehniski tas ir
iespgjams.

Ja dabigo elektrisko lauku anomaliju veidoSanas céloni filtracijas vai
infiltracijas zonas ir notieko$o fizikali kimisko un biologisko procesu rezultats
[2], tad literatiira nav sastopami plasaki pétijumi par $o lauku mijiedarbibu ar
zondgjosajiem elektromagnétiskajiem vilpiem, kurus izmanto radiolokacijas
profilésanas metode. Mincto lauku mijiedarbibas procesu raksturoSanai
nepiecieSami talaki teorétiskie un eksperimentalie petijumi.
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SLAPEKLA SAVIENOJUMU MONITORINGA PETIJUMI
SEKLI IEGULLOSOS PAZEMES UDENOS

Valdis VIRCAVS, Kaspars ABRAMENKO, Uldis KLAVINS
LLU Lauku inZenieru fakultate, Vides un tdenssaimniecibas katedra,
e-pasts: valdis.vircavs@llu.lv, kaspars.abramenko@llu.lv, uldis.klavins@Ilu.lv

Pagajusa gadsimta beigas un misu gadsimta sakuma ir vérojama intensiva
lauksaimnieciskas darbibas paplasinasanas. Lauksaimnieciskds razoSanas
intensitates pieaugums ir saistits ar pastiprinatu agrokimikaliju, kiitsm&slu un
vircas izmantoSanu, kas sekmé sekli ieguloSo pazemes udenu kvalitates
pasliktinasanos ne tikai punktveida piesarnojumu avotos, bet ari veicina difiiza
piesarnojuma izplatibu, kas ir ne mazak svarigs piesarnojuma veids. Raksturojot
lauksaimniecibas izraisita piesarnojuma izplatibu, diflizajam piesarnojuma
kvalitates novertéjumam biezi netiek pieveérsta pietickama uzmaniba.

Viens no vides aizsardzibas pamatuzdevumiem lauksaimnieciba ir
samazinat un nakotn€ noverst sekli iegulosSo pazemes tidenu piesarnojumu, to
skaita ar nitratiem. Pazemes tdenu un it ipasi sekli ieguloSo pazemes tdenu
piesarnosanas risks ir viens no svarigakajiem faktoriem, nosakot lauksaimnieciba
izmantojamo platibu ietekmi, uz pazemes fidenu kvalitati Latvija.

Lauksaimnieciskas darbibas diftiza piesarnojuma ietekmes novertéSanai uz
gruntsiidens kvalitati ir nepiecieSams ierikot gruntsidens monitoringa urbumus.
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Gruntsiidens monitoringa urbumu izvietojums ir atkarigs no vietas jeb teritorijas
hidrogeologiskajiem apstakliem — gruntsiidens baro$anas veida, plismas virziena,
gruntsiidens Itmena un gruntsiidens plismas atruma, kas ir atkarigs no grunsu
fizikalajam Tpasibam un to saguluma apstakliem.

2005. gada nogal€ trijos atskirigos monitoringa postenos (Auce, Bérze,
Mellupite) tika ierikoti desmit stacionari urbumi. 2006. gada vasara esosajos
stacionarajos monitoringa urbumos tika uzstaditi austrieSu firmas minidatu logeri,
lai varétu mérit Gdens limenu svarstibas, tidens temperatiiru, ka ari noteikt Gidens
pieplidi no augs&jiem iezu slaniem. Merinstrumenti uzstaditi automatiska rezima
un mérjjumu nolasjumus veic katru stundu. legtie dati raksturo gruntstidens
temperatiiras un tidens Iimena svarstibas noteikta laika perioda.

Gruntstidens paraugu nemsanas laiks tiek izvElets atbilstosi sezonalitatei,
bet ne retak ka Cetras reizes gada. Izveloties konkretu laiku paraugu nemsanai,
jaseko lidzi tdens Iimena svarstibam. P&c ilgstoSas gruntsiidens Itmenu
samazinaSanas nepiecieSams konstatét laika periodu, kura notiek gruntsiidens
Iimena atjaunoSanas. Gruntsiidens Iimena paaugstinasanas perioda iespg&jams
iegiit reprezentativus paraugus, kas raksturo gruntstidens kvalitates izmainas.

Pirms parauga nemsanas tiek noteikts gruntsiidens Iimenis urbuma, péc
tam tiek veikta urbuma eso$a tidens atsiknéSana. Atsikn€Sanas laiks un @idens
daudzums, kas tiek atstiknéts, ir atkarigs no tGdens pieteces katra konkréta vieta
atseviski. P& urbuma esosa idens atsiknéSanas jasagaida Udens Ilimena
stabiliz€Sanas un atjaunosanas, kas biezi vien ir vairakas stundas. Urbumu
atsknéSanu un paraugu nemsanu veic ar sukni Whale 928.

Gruntsiidens piesarnojumu raksturo slapekla, fosfora, smago metalu un
organisko vielu koncentraciju paaugstinasanas. Nosakot diftiza lauksaimniecibas
izraisTta piesarnpojuma ietekmi uz gruntstidenu kvalitates raditajiem (pH; K; Ca;
Mg; NOs’; NH,"; Niops PO43'; Pyop), NepiecieSsams nemt véra gan hidrologiskos,
gan hidrogeologiskos apstak]us.

OKERA JEB KRASU ZEMES PIELIETOJUMS
AKMENS LAIKMETA APBEDIJUMOS LATVIJA

liga ZAGORSKA
LU agentira Latvijas véstures institiits, e-pasts: izagorska@yahoo.com

1. Akmens laikmeta cilvéki labi pazina apkartgjo vidi un macgja izmantot
tas bagatibas. Ta viens no pielietotajiem izejmaterialiem bija daba nereti
sastopama krasu zeme jeb okers (t.i., limonits — purvu, velénu, ezera riida). Eiropa
okera izmantoSana iesniedzas paleolita, bet visplasak tas sastopams mezolita un
neolita pieminek]os.

2. Latvija okers, dzeltena vai sarkana krasu zeme, atrodams daudzas
purvainas un avotainas vietas, kur tas veidojies dzelzi saturoSiem Gideniem izpliistot
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zemes virspus€. Vairakas S$adas vietas zinamas arT Burtnieka ezera ziemelu
piekrastg, pieméram, pie Baunu muizas, pie MiliSu majam, abos Salacas krastos pie
tas iztekas no ezera, arT Sedas upes grivas rajona (Eberhards, pers. kom.).

3. Ipasi interesantas liecibas par okera pielictoSanu sniedz Zvejnieku
akmens laikmeta kapulauks. Kapulauks atrodas uz sensalas — iegarena grants
paugura — drumlina, kas stiepjas no ziemelrietumiem uz dienvidaustrumiem lidz
Rijas vecupei aiz bijusajam Zvejnicku majam (Zagorskis 1987; Eberhards et al.
2003). Kapulauka izmantos$ana aptver vairakus gadu tiikstoSus, no 8 240+70 (Ua-
3634) lidz 4 190490 (Ua-15545) '“C gadiem (Zagorska 2006). No visiem
315 kapiem sarkanais okers S$aja laika posma pielietots vairak ka pusei
apbedijumu, pielietojuma veidam mainoties gadu tiikstosu gaita.

4. Kimikes A. Upites veiktas analizes pieradijusas, ka purva riida senajos
apbedijumos nav sastopama tas sakotn€ja, dabiskaja veida, bet gan ka speciali
sagatavots un apstradats apdedzinats produkts — hematits, kura sastava bez dzelzs
vél bija kvarcs (smilts) un mals ar dolomita piejaukumu (Upite 1987, 118-120).

5. Okers akmens laikmeta apbedijumos tika pielietots loti plasi — ar to
bija izklata kapa bedre, intensivi apbérts pats mirusais, ka arT okera piejaukums
bija vérojams kapa pildijuma. Okera picliectojums gadu tliksto$u rituma mainijies.
Ja sakuma, mezolita posma, tas bija Joti intensivs un plasi pielietots, tad vélak,
jaunakaja akmens laikmeta — neolita tas izmantots apbedijuma atseviskas vietas,
sedzot arT Iidzi dotas kapu piedevas. Ipasi interesanta paradiba ir ieapalas bedres
kapu tuvuma, intensivi izbertas ar sarkano okeru, kuras samesti salauzti un citadi
deforméti krama un kaula bultu un $képu gali, dzintara rotas un citi darba riki.
Tas it ka simboliz€ ugunskuru vietas.

6. Lidzigas apbediSanas tradicijas, izmantojot sarkano okeru, konstatgtas
ar1 citos akmens laikmeta kapulaukos Latvija, piem&ram, Kreicos pie L. Ludzas
ezera, arT Lietuva (Spiginas kapulauks uz salas senezerd), arT Igaunija (Valmas
apmetne u.c.). P&d€jos gados Iidzigi kapulauki atrasti arT Polijas ziemelaustrumu
ezeriem bagataja regiona, ari Somijas vidus un dienvidu dala. P&dgja teritorija
gan parak skabo augSnu dél nav saglabajusies cilvéku kauli, bet lidzigas
apbedi$anas parasas novérotas. Var secinat, ka visa Baltijas baseina austrumu
piekraste akmens laikmeta wvaldija Iidzigi apbediSanas rituali, raksturigi
zvejnieku—mednieku—baribas augu savacgju kopienam, kuru noris€ nozimiga
loma bija pieskirta sarkanajam okeram.

7. Sis parasas nozime acimredzot jaskaidro divéjadi. Pirmkart, sarkanais
okers bija speciali sagatavots produkts ar stipri konservéjosu un pat balzamg&josu
nozimi, kas sekmgjis Zvejnieku kapulauka apbedito labo saglabasanas pakapi.
Otrkart, ka to jau uzsveéru$i daudzi pétnieki (M. Eberts, A. Okladnikos,
S. Osibkina, M. Zvelebils), okers bijis sena apbedisanas ritudla neatnpemama
sastavdala ar izteikti simbolisku nozimi.
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CELU BUVE IZMANTOTO DOLOMITU LITOLOGISKI RUPNIECISKIE
TIPI KRANCIEMA ATRADNE

Artiirs ZEMZANS
LU Geografijas un zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala, e-pasts: aparici@inbox.lv

Kranciema atradne Sobrid ienem vienu no pirmajam vietam Latvija p&c
dolomita ieguves apjoma. Saja atradné iegiist Daugavas svitas nogulumus. Saja
svita sastopami daudzveidigi dolomttu tipi — gan kvarcitveida, gan marmorveida
dolomits, gan arT gliemezu dolomits un dolomits ar kalcita kristaliem dolomitu
kavernas. Geologiska griezuma uzbtive $aja atradn@ ir mainiga, mijas izturigie ar
neizturigiem dolomitiem, ka ari ir sastopami dolomitmergeli un malainie
dolomtti. Lidz ar to celu biivétajiem ir svarigi zinat, kadus dolomttus no $is
atradnes ir iesp&jams piegadat. Pieméram, dolomitus ar zemakiem kvalitates
raditajiem var€tu izmantot mazakas nozimes celiem, kur ir mazakas slodzes, bet
augstakas klases dolomitus — A klases celiem.

Darba merkis ir izdalit Kranciema atradnes derigaja slankopa dolomitu
litologiski ripnieciskos tipus un konstatét to relativas proporcijas dazadas Skembu
frakcijas. Lai to noskaidrotu, nepiecieSams ievakt 1000 dolomitu Skembu
gabalinus no katras izvéletas frakcijas, ieteicams no vismaz 3—5 dazadam frakcijam,
lai noteiktu, kur un kura frakcija paliek izturigakie un kur mazak izturigie dolomitu
tipi. LidzSingjie pétfjumi liecina, ka dolomitus Kranciema atradnes derigaja
slankopa var iedalit 4 tipos: 1) kvarcitveida un kramveida litologiski morfologiskie
paveidi ar augstakajiem mehanisko 1paSibu raditajiem, tumsas nokrasas, ar
mirgojosu, atskabargainu lauzumu, kavernozu tekstiru; 2) marmorveida,
kavernozie, masivie mehaniski izturigie, pelécigi, rozigi, smalkkristaliski ar
organogeénu struktiiru un nelielu izcilpu lauzuma virsmu; 3) gaisi, dazadkristaliski
dolomiti ar vid&ju mehanisko izturibu, kuru kristalu izméri kopuma ir mazaki neka
ieprieksgjiem paveidiem; 4) dolomiti ar zemu mehanisko izturibu, mikrokristaliski,
stkporaini, ar mala piejaukumu, pelecigi, gaiSi peleki. Lai precizi raksturotu to
struktiiru, tekstiiru, kristalu izmerus un saaugumu, ka arT dédéSanas pakapi, tiek
izgatavoti dolomTitu planslip&jumi laboratorijas apstak]os.

Visi dolomiti tiek skalditi, lai redz&tu ta skaldnibu, loizumu, spidumu, struktiiru,
porainibu vai kavernu lielumu. Nosakot dazadu dolomitu tipu izplatibu atskirigas
Skembu frakcijas, tie tiek saskaititi, un tiek sastadits atbilstoss grafiks vai likne.
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AKMENS LAIKMETA APMETNES ALANDES UPES IELEJA

Egita ZIEDINA*, Valdis BERZINS**, Laimdota KALNINA***, lvars STRAUTNIEKS***
* VKPAI Arheologijas centrs, e-pasts: egita@parks.lv
** LU agentira Latvijas véstures institts
*** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv, Ivars.Strautnieks@Iu.lv

Alandes upes ieleja atrodas Kurzemes rietumos, Liepajas rajona. Ta $kérso
Vergales, Medzes pagastu un Grobinas lauku teritoriju. Alandes upes ieleja ir
izteiksmigs pazeminajums zemes virsas reljefa Rietumkursas augstienes Vartajas
vilpota lidzenuma ziemelrietumos. Alandes ieleja ir tikai dala no Alandes-Tasu
pazemindjuma. Pazemindjumam cauri pliisto§d Alandes upe manto leduslaikmeta
beigas izveidojusos ledajkuSanas tdenu noteces ieleju. Lai labak izprastu
apstaklus apdzivotibai Alandes upes ielejas apkartng, apkopoti kvartargeologiskie
dati par So teritoriju. Domajams, ka ledus laikmeta beigas garenstieptais pac€lums
pie Kapsédes un Medzes, rietumos no Alandes upes ielejas, bija sala (Tracevskiy
u.c. 1984; Veinbergs 1986). Pazeminajuma zemako dalu aiznéma virkne ezeru, no
kuriem saglabajies Tasu ezers.

Geologisko, geomorfologisko un palinologisko pétijumu rezultati jau
1990.gados noradija uz to, ka akmens laikmeta apdzivotibas aredls Alandes upes
icleja bijis ievérojami plasaks neka uz to norada ta laika arheologiskais materials.
Palinologiskie p&tijumi Ploces purva nogulumos, kas biitiba ir uzkrajusies, aizaugot
Tasu ezera seklajai ziemeldalai, norada, ka ta jau atlantiskaja laika bija pilnigi
aizaugusi (Miirniece u.c. 1999). Tas layj izteikt pienemumu par cilvéka klatbiitni un
darbibu teritorija jau kop$ boreala laika. To putekSnu diagrammas raksturo
ieveérojams daudzums antropogéno indikatoraugu puteksnu vienlaikus ar §im laikam
raksturigo priezu putek$nu izteiktu parsvaru. Sie rezultati rosindja pievérst
uzmanibu §Ts teritorijas detalakiem arheologiskiem pétijumiem.

2003. gada aizsdkas projekts “Arheologiska apzinasana Alandes upes
ieleja” ar Kultiirkapitala fonda (KKF) finansialu atbalstu. Realiz&jot So projektu,
veikti plasaki arheologiskas apzinaSanas darbi. Galvenais mérkis bija iegiit jaunus
datus par apdzivotibu Alandes upes ieleja. Atklatas piecas akmens laikmeta
apmetnes un vairakas savrupatradumu vietas.

Sobrid atklatas etras mezolita apmetnes: Lamu I un II apmetnes un Vétru
apmetne. Tas atrodas l€zena paugura nogazg€, Ploces purva rietumu mala.
Atradumi koncentrgjas vairakas vietds, kur augsné iezimgjas gai$aki grants
laukumi. Lamu I apmetng veikti parbaudes izrakumi.

Ziedleju apmetne, kura stipri postita, atrodas Tasu ezera stava senkrasta.
Zinamas ar1 vairakas savrupatradumu vietas, kuru nozime vél neskaidra.

Apmetngs iegiits nozimigs krama materials: kasikli, mikroliti, lancetes,
trapeces, mikrogriezni u.c. Tie dat€jami ar vid€ja mezolita otro pusi un vélo
mezolitu. legiitais materials 11dzigs citam Rietumlatvijas mezolita apmetném —
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Vendzavu, Koskénu, tomér izteikta mikrolitu, trapecu, lanceSu, ka ar1
mikrogrieznu esamiba, norada uz izteiktu Rietumlietuvas vid€ja un véla mezolita
Janislavices kultiiras ietekmi. Materials iezZim€ izteiktakas atSkiribas mezolita
starp Latvijas teritorijas austrumu un rietumu dalam.

Atklatas ar divas vidgja neolita apmetnes: Kvicu apmetne un apmetne pie
Maku majam. Tas izvietojas parpurvotas Alandes upes palienes mald un
robeZojas ar purvaino un aizaugu$o Alandes upes palieni. Kvi¢u apmetné
konstatéts ovalas formas smalkgraudainas, gaiSas smilts laukums (8 x 3,5 m) ar
degusiem akmeniem, domajams, mitnes vieta. Tur atrada krama rikus, daudz
krama at$kilu, lauskas un dzintaru.

Otra apmetné kulttirslanis labi saglabajies 1,70 m dziluma zem augsnes
kartas. Ierokot parbaudes transejas un veicot urbumus dazadas apmetnes vietas,
konstatets kultiirslanis, kas saturéja mala trauku lauskas, koku paliekas, riekstus
un dzintara pogas fragmentu.

Tadgjadi veikto arheologiskas izp&tes rezultati apstiprina agrako
geologisko un palinologisko pétijjumu datu interpretacijas rezultata izteikto
hipoteézi (Mitrniece u.c. 1999), ka apdzivotibas areals Alandes upes ieleja akmens
laikmeta ir bijis ievérojami plasaks, neka uzskatija lidz Sim. Veiktie pétijumi ir
tikai aizsakums plasakiem multidisplinariem p&tijumiem Alandes upes ieleja.
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GROUND PENETRATING RADAR AND ITS USE IN SEDIMENTOLOGY

Vladimir ZOLOTAREV
Radar Systems, Inc., e-mail: radsys@radsys.lv

Ground Penetrating Radar (GPR) is a noninvasive geophysical technique
that detects electrical discontinuities in the shallow subsurface (<50 m). The radar
produces a short pulses of high frequency (10-1 000 MHz) electromagnetic
energy which is transmitted into the ground. Changes in electrical properties in
the ground cause part of the transmitted signal to be reflected. The reflected
signal is detected by the receiver where it is amplified, digitized and stored on a
digital data recorder ready for data processing and display.

For humans, the shallow subsurface is perhaps the most important
geological layer in the earth. This layer contains many of the earth’s natural
resources (e.g. building aggregates/stone, placer deposits, drinking water aquifers,
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soil) and also acts as sink for human waste (e.g. landfill sites). Given the much
rise in human population predicted for 21* century, a more detailed
understanding of the shallow subsurface will be required if humans are to
sustainably manage many of the earth’s finite resources.

Since the mid-1990s there has been an explosion of interest in GPR, with
an over-increasing number of research articles published on the technique each
year. Many publications relate to geological applications of GPR, a significant
subset of which have a strong sedimentological component. Ground penetrating
radars have been demonstrated to sound to depth of 50 m in low conductivity
(less than 1 mS/m) materials such as sand, gravel, rock and fresh water.

Recent developments in GPR technology have increased the ability of the
technique to probe to greater depth. The newer radar systems such as the Zond-
12e use state-of-the-art technology for sophisticated digital processing technique.
New instrumentation is portable and easy-to-use in the field, enabling controlled
survey to be carried out in difficult field conditions.

Zond-12e GPR system belongs to the family of general purposes
georadars. It consists of Main Unit (Control Unit) combined with laptop computer
and changeable antennas covering frequency range 381000 MHz. Its
interchangeable features make it available in single or dual-channel system,
compatible with our shielded and unshielded antennas. The choice of antenna and
operating mode depends on the range and resolution required as well as on the
conditions of the ground surface.

In Latvia scientific researches in GPR domain began in the mid-1970s.
Since 1980 many field survey have been conducted. At present six Zond-12e
georadars are used in Latvia.

GPR offers a rapid, no-contact high-resolution method for detecting and
mapping geological features in situ. The method is becoming an invaluable
mapping tool for geologists and hydrologists. The radar can now be used for
many applications that were previously either unsolvable or required survey
techniques that were too expensive to be practical.

GRANATU GRAUDU VIRSMAS RELJEFA IPATNIBAS DEVONA
KLASTISKAJOS NOGULUMOS

Indra ZVIEDRE, Vija HODIREVA
LU Geologijas institdts, e-pasts: indra.zviedre@vgd.gov.lv; vhodirev@lanet.lv

Granati ir vieni no visplasak izplatitakajiem mineraliem visos Latvijas
klastiskajos iezos, kas izskaidrojams ar to saméra augsto izturibu terigéna
materiala parneses procesa. To paveidi ir loti daudzveidigi un dazadi pec ktmiska
sastava. Mingto Tpasibu dél ZR Eiropa granatu grupas minerali ir visbiezak
pielietotie nogulumu noneses apgabala indikatori (Morton, 2004). Graudu
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virsmas reljefs, tapat ka forma, izm@rs un noapalotiba, ir raksturigas mineralu
tipomorfas pazimes.

Par lidzenu grauda virsma tiek uzskatita tad, ja polarizétas gaismas
mikroskopa nav saskatami izteikti nelidzenumi vai virsmas formas.

Grauda virsma ir nelidzena, ja taja ir saskatami izteikti padzilingjumi un
paaugstingjumi. Iz8kir negativas — iedobes, robi, rievas; skrap&jumi un pozitivas
virsmas reljefa formas — dazada tipa pauguri un izcilpi. Formas var bt gan
izkliedétas visa grauda virsma, gan koncentréties noteikta tas sektora, bet nereti
klaj visu vai gandriz visu (>80%) virsmu, veidojot vienme&rigu reljefu — visbiezak
tas ir poras, poligoni, regulars svitrojums un raupj$ (grumbulains) reljefs.

Klastisko iezu paraugi ievakti no Gaujas un Amatas svitas nogulumiem
Vidzem& Raganu katla atseguma (paraugi — R2,R1,R3,R4) un Kurzemé Riezupes
(paraugi — Rie2, Rie3) un Muizaraju (paraugi — M3, M5, M9) smilsakmens atsegumos.
Granatu graudu virsmas reljefs petits granulometriskaja frakcija 0,2-0,1 mm.

Raksturojot granatu graudu virsmas ipatnibas, v€rojama labi izteikta
tendence — nelidzena virsma granatiem médz biit ievérojami biezak neka lidzena
(iznemot R1 paraugu) (1. att.).
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Granatu graudos biezi novérojami tums$o mineralu, gazes vai $kidruma
burbulisu ieklavumi, un visi “piesarnotie” graudi ir ar izteikti nelidzenu (raupju,
grumbulainu) virsmu — analiz€tajos paraugos to ir 7 1idz 23% no kopé&ja granatu
daudzuma.

Galvenokart vadoties péc grauda virsmas reljefa formu 1patnibam, granati
iedaliti 6 tipomorfajos paveidos ar: I — korozijas regeneracijas virsmu, II. —
déedéejuma skartu virsmu, I — sadédejusu virsmu, 1V. — noapaloti graudi, V. —
gludu virsmu un VI — virsmu ar vienmérigu reljefu.

1. Korozijas regeneracijas virsma. Vietam uz virsmas vai tas atseviskos
laukumos labi saskatamas pozitivas un/vai negativas mikroformas, kas aiznem
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mazak par 80% laukuma platibas. Vérojamas regularas rombveida iedobes
(2. att.) un atseviskas poras un padzilinajumus, kas liecina par korozijas iedarbibu
uz grauda virsmu, bet retak (6,8% graudu) konstat@tas prizmatisku “dakstinu tipa”
pozitivas mikroformas, kas, savukart, norada uz regeneracijas procesiem (3. att.).
Kopa ar ‘‘dakstinu tipa” reljefu uz grauda virsmas parasti kombingjas ari citas
kristalu augSanas formas, kas radusas minerala p€csedimantacijas izmainu
rezultata. Apméram 2% no $1 paveida granatu graudiem novérotas dublétas
(pakapeniskas) V-veida formas. To raSanas tick skaidrota ar Kkimiskas
kodinasanas raditam formam, kas izveidojas jau esoSajas SkiSanas raditajas
iedobés un plaisas (V formas V-veida formas) (Krinsley, 1973). No kopgja
granatu skaita visos analiz€tajos paraugos §is paveids veido 9,6%.

1I. Dédéjuma skarta virsma. Ar augstu reljefu un izteikti nelidzenu un
raupju virsmu. Praktiski uz visas grauda virsmas v€rojamas $kiSanas pazimes
(4. att.). Graudi ar dedésana parveidotu virsmu ir visbiezak sastopamais paveids —
55% no visiem apskatitajiem granatiem.

1II. Sadédéjusi virsma. Virsma loti nelidzena un raupja, daudz tumso
mineralu ieklavumu, kas padara graudu necaurspidigu. No kopg&ja granatu skaita
visos analiz&tajos paraugos, sadéd&jusie graudi ir salidzinosi maz — 8,6%.

2. att. Rombveida dédéjuma 3. att. “‘Dakstina tipa” 4. att. Ski§anas procesu
formas uz almandina regeneracijas formas uz parveidota virsma (paraugs MS,
grauda virsmas (paraugs almandina grauda virsmas D3gj).

M5 Dsgj). (paraugs M5 Dsgj).

S.attels. Lidzena, viegli 6. att. Lidzena, gluda virsma 7. att. Videji Skautnains,

poraina mehaniski puléta (paraugs M5 D3am). izometriski neregularas formas
almandina grauda virsma almandina grauds (paraugs M5,
(paraugs M5, Dsgj). D;gj).
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1V. Noapaloti graudi. Virsma Iidzena vai viegli nelidzena (vilnaina), biezi
poraina (39%), bet bez izteikta reljefa (5. att.) Uz graudiem ar nedaudz nelidzenu
virsmu kombingjas gan mehaniskas iedarbibas, gan kimisko reakciju raditas
pazimes — grauda noapalotas dalas reljefa vérojamas V—veida, nevienmérigi
orientétas zimes un iedobes. Liela izméra iedob€s iezimgjas regulari orientgti
gravéjumi, jo iesp&jams SkiSana un nogul$nu uzkraSanas ir bijusi iedarbigaka
depresijas tipa formas uz grauda virsmas, bet izvirzitas dalas tiku$as mazak
parveidotas. Mehanisko speku raditas pazimes uz grauda virsmas iespgjams
periodiski atjaunotas. Sis pazimes atbilst zemadens videi, kur drupu materials
ticis transportéts (Krinsley, 1973). No kopé&ja granatu skaita analizétajos paraugos
noapalotie graudi veido 15%.

V. Gluda virsma. Gan izometriski, gan anizometriski neregulari graudi,
vienmér ar pilnigi gludu, lidzenu virsmu (6. att.). Graudi ar gludu virsmu
analiz&tajos paraugos sastopami visretak, tikai 1,4% no kopgja granatu skaita.

VI Virsma ar vienmérigu reljefu. Virsma lidzena vai nedaudz nelidzena
atsevisSkas, mehaniski izmainitas grauda dalas ar vienmérigu reljefu, kas klaj visu
virsmu vai atseviSkas lidzenas saglabajusas skaldnes (7.att.). Graudi ar
vienmérigu virsmas reljefu sastopami visos analiz&tajos paraugos un ir 10,2% no
kopgja granatu skaita.

Granatu graudu virsmas reljefa konstatétas loti daudzveidigas formas un to
kombinacijas, kas radusas argjas vides mehaniskas un Kkimiskas iedarbibas
rezultata. Uz viena minerala grauda virsmas nereti izpauzas pazimes, kas liecina
par pilnigi atSkirigu faktoru iedarbibu, piem@ram — udens, eolo vidi un
pecsedimentacijas izmainam.
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RADIONUKLIDU IZDALISANAS PETIJUMI
NO UDENS / CEMENTA AKMENS

Gunta ABRAMENKOVA, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta@latnet.lv

Radioaktivie atkritumi ir viens no apkartgjo vidi ietekmgjosiem faktoriem, kuri
veidojas energijas razoSanas procesd kodoliekartas, ka ari dazadu radiacijas
tehnologiju izmantoSanas rezultata medicing, zinatné un tehnika. Radioaktivo
atkritumu daudzums pasaulé piecaug katru gadu, saasinot apkartgjas vides un cilvéku
veselibas aizsardzibas problémas un izraisot nepiecieSamibu ieviest uzlabotas
radioakfivo atkritumu parstrades un glabaSanas tehnologijas, kas atbilstu
pieaugosajam vides aizsardzibas prasibam. Latvija radioaktivie atkritumi tiek
parstradati un apglabati radioaktivo atkritumu glabatava (RAG) “Radons”, kas ietilpst
Bistamo atkritumu parvaldibas valsts agentiiras sastava un atrodas Baldones pagasta.
Radioaktivo atkritumu galvenais avots valstt ir Salaspils kodolreaktors, kurs tiks
likvidéts nakoSajos 5-6 gados. PaSreiz radioaktivo atkritumu parstrade notiek
Salaspils kodolreaktora, kur tie tiek iecementeti betona konteineros, izmantojot
radioaktivu tritija Udeni. Dota darba meérkis bija péftit radioaktivo atkritumu
cement&Sanas procesu, samazinot radionuklidu izdaliSanos apkartgja vide.

Cementa izmantoSana radioaktivo atkritumu fiks€Sanai konteineros ir
plasi pielietota radioaktivo atkritumu parvaldiba. Neraugoties uz cementa
izmantoSanas pozitivajiem aspektiem — relativi I&ts, ripnieciski pieejams un
ilgstosa laika perioda pazistams materials, ta izmantoSanu bitiski ierobezo
radionuklidu izdaliSanas no iecementétajiem radioaktivajiem atkritumiem. Lai
samazinatu radionuklidu izdaliSanos no apglabatajiem radioaktivajiem
atkritumiem, tiek pétita dazadu piedevu ietekme uz radionuklidu fiksaciju
dazadas cementa matricas. Darba tika pétita smalkas pelnu frakcijas un Penetron
piedevu ietekme uz radioaktivo atkritumu cement&Sanas procesiem. Radioaktivo
atkritumu cement€Sana tika veikta, izmantojot Udens/cementa pastu.
Eksperimentos tika izmantoti radionuklidi T* un '*’Cs.
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Petfjumos tika konstatts, ka Gidens/cementa attieciba bitiski ietekme
cementa akmens mehaniskas Ipasibas. Ta Gidens/cementa attiecibas palielinasana
no 0,45 1idz 0,70 divas reizes samazina cementa akmens mehanisko izturibu uz
spiedi. Savukart cementa pastas dinamiska viskozitate lidz ar Gidens/cementa
satura palielinaSanos samazingjas vairak neka 10 reizes, kas nodroSina labu
cementa pastas plistamibu un noveér§ tukSumu veidoSanos konteineros
radioaktivo atkritumu cement€Sanas laika.

Smalkas pelnu frakcijas pievieno$ana tidens-cementa kompozicijai Iidz
cementa/pelnu attiecibai 3:1 samazina cementa pastas cieté§anas temperatiiru no
80°C lidz 62°C. Lidz ar to tiek samazinats risks sabojat konteineru péc
radioaktivo atkritumu iecementéSanas, kad notiek hidratacijas siltuma
izdaliSanas ar sekojosSu tilpuma palielinasanos. Tomer radionuklidu izdaliSanas
eksperimenti paradija, ka smalkas pelnu frakcijas pievienoSana bitiski palielina
tritija un "*’Cs izdali$anas atrumu no cementa akmens, kas nav pielaujami.

Eksperimentos ar piedevu PENETRON tika noskaidrots, ka piedevas
pievienosana 2% apmérd no cementa masas biitiski samazina tritija un "*’Cs
izdali$anos no idens/cementa akmens.

Izvertgjot pétijumos iegltos rezultatus, tika izveidota radioaktivo
atkritumu cementéSanas kompozicija, kas varétu nodroSinat kontrol&jamu
radioaktivo  atkritumu cementéSanu  betona  konteineros, izmantojot
portlandcementu, tritija Gideni un smalkas pelnu frakcijas piedevu un Penetron
piedevu. P&c esosas cementéSanas tehnologijas optimizé$anas, izstradata
tehnologija var tikt pielietota Salaspils kodolreaktora demontéto radioaktivo
atkritumu iecement@sanai, izmantojot esoSo cemente$anas iekartu.

ILGTERMINA IZMAII;IAS_ORIBATTDI_ERéy SUGUvDAUDZVEID_TBA
ZIEMELVIDZEMES BIOSFERAS REZERVATA MEZA EKOSISTEMAS

Aija BARANOVSKA, Voldemars SPUNGIS, Viesturs MELECIS
LU Biologijas institdts, e-pasts: abaranovska@gmail.com

Ziemelvidzemes Biosféras rezervata priezu meZza ekosisttmas no
1992. Iidz 1997. gadam tika veikti oribatideéréu pétijumi. Darba gaita izveidoja
tris pastavigus pétijumu parauglaukumus dazada vecuma priezu audzg€s: vienu
30-40 gadigaja (jauna) audzg, otru 50-70 gadigaja (vid€ja) audzg, bet treso —
150-200 gadigaja (veca) audze. Paraugus ievaca katru gadu augusta beigas vai
septembra sakuma. lkreiz katra parauglaukuma ar augsnes urbi tika panemti
100 paraugi (5 cm® x 10 cm). Augsnes &réu ekstrah@Sanai izmantoja modificétu
augstas izSkirtsp&jas ekstraktoru. Noteica ari augsnes mitrumu, augsnes pH un
citus edafiskos faktorus. Meteorologiskie dati tika iegiti no Rdujienas
meteorologiskas stacijas.

218



LU 65. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Vislielakais oribatidér¢u vidgjais blivums tika konstatéts vecaja audze
(3 400 ind/m?) P&c oribatidéréu videja blivuma jauna un vidgja vecuma audze ipasi
neatdkiras (2 220-2 270 ind/m?). Visvairak oribatidéréu sugu — 38 tika konstatétas
jaunaja audzg. Jaunaja un vidgja audzg bija lidziga oribatidéréu sugu daudzveidiba -
tika uzskaititas 36 sugas. Visas audz€s bija vienadas dominantas sugas: Adoristes
ovatus, Fuscoribatula furcillata, Ceratozetes gracilis, Carabodes spp.

Petjjuma laika statistiski  butiski pieaugo$s oribatidéréu  sugu
daudzveidibas trends tika novérots vidéja (r=0,823, P<0,05) un vecaja (r=0,858,
P<0,05) audzg. Jaunaja audz€ oribatidércu sugu daudzveidibas trenda pieaugums
neizradijas statistiski biitisks (r=0,782, P<0,05). Oribatidércu sugu daudzveidibas
pieaugums skaidrojams ar zinamam izmainam to sugu kompozicija. Visvairak
tika skartas recedentas un subrecedentas oribatideércu sugu grupas, kuru relativa
sastopamiba ir attiecigi mazaka par 4% un 1%. Tika konstatéts, ka to sugu skaits,
kas Saja perioda pienaca klat oribatidercu sabiedriba (piemeéram, Eremeus spp.,
Phthiracarus spp. un Euphthiracarus spp.), bija vairak neka tadas, kas to atstaja
(attiecigi — Damaeus subverticillipes un Oribatei spp.). Petijumu perioda (1992—
1997) tika noverots augusta videjas gaisa temperatiiras neliels pieaugums un
augsnes mitruma, ka arT nokriSnpu daudzuma samazingjums. Jaatzime, ka Iidzigs
pétijums ir veikts ari ar kolembolam (Jucévica, Melecis, 2002), kur tika
konstatéta kolembolu sugu saudzveidibas samazinaSanas, tatad So divu augsnes
mikroartropodu grupu reakcija ir pretgja. Ir zinams, ka oribatidérces ir vairak
sausumizturigas neka kolembolas. Augsnes mikroartropodu grupu sabiedribas
noverotas izmainas skaidrojamas ar sausuma izraisitu sugu grupu konkurenci.

KALCIJU SATUROQQ PUTEKLU PvIESAva;lOJUMA IETEKME UZ
SLIEKU POPULACIJAM PRIEZU MEZU EKOSISTEMAS

Oskars BEIKULIS, Janis VENTINS
e-pasts: oskars@environment.lv, jventins@inbox.lv

Priezu meziem uz sausam skabam vai vaji skabam smilts augsném raksturigs
neliels slicku populacijas blivums (Iidz 10 ind./m?). Slieku sugu asociacijas $§ados
mezos parasti veido 1-2, retak 3 sugas — Dendrobaena octaedra, Dendrodrilus rubidus
un Lumbricus rubellus. Nelielas sugu daudzveidibas un populacijas lieluma
noteicosais faktors ir augsnes skabums. Augsnes skabuma samazinasanas palielina
slieku blivumu un var izraisit izmainas slieku sugu asociacijas.

Buvmaterialu raZzoSanas, kur procesa laika tiek izmantoti kalkiezi, rezultata
atmosfera tiek emitétas cietas dalinas (putekli), kuru sastava ir butisks kalcija
apjoms. [zs€Zoties kalciju saturoSie putekli var izraistt biitiskas ietekméto biotopu
izmainas un mezotrofu, oligotrofu biotopu eitrofikaciju.

Saulkalnes biivmaterialu razoSanas kombinata emiteta piesarpojuma ietekme
uz apkartgjo priezu mezu biotopiem un slieku populacijam pétita no 1989. lidz
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1991. gadam un no 2003.Iidz 2004. gadam. Pe&tijuma veikSanai iekartoti pieci
parauglaukumi priezu mezos, kas sakotngji atbildusi tipam Vaccinio myrtilli —
Pinetum, 0,3, 0,4, 1,3, 4,4 un 6,3 km attaluma no emisijas avota. Izpétes laika
7 reizes veikta augsnes paraugu (25 Iidz 30 cm dzilumam) ievakSana. 1989.—
1991.g. 4 paraugu ievakSanas reizes un 2003.-2004.g. 3 paraugu ievaksanas reizes.
No ievakta materiala sliekas atSkirotas ar rokam un identificétas Iidz sugas limenim.

Kopa parauglaukumos tika konstatétas 8 slieku sugas. D. octaedra,
D. rubidus, L. rubellus, Lumbricus castaneus, Lumbricus terrestris, Aporrectodea
caliginosa, Aporrectodea longa, Eeisenia foetida. Sikakai analizei netika
izmantotas E. foetida, jo konstateta tikai viena paraugu ievakSanas reizé un
domajams, ka meza nokJuvusi ar izmestajiem darza atkritumiem, un L. terrestris,
jo paraugu ievakSanas metode nav izmantojama $ai sugai.

Konstatéts, ka domingjosas sugas Saulkalnes parauglaukumos ir
D. octaedra, L. rubellus un priezu meziem netipiska A. caliginosa.

Emisijas avotam divi tuvakie parauglaukumi ir bitiski ietekméati. Sajos
parauglaukumos izveidojies biezs A horizonts, kalcija jonu koncentracija lidz pat
40 reiz€m parsniedz dabiskos priezu mezos konstatétos lielumus, augsne uzskatama
par vaji sarmainu. Tipiskas slicku sugas D. octaecdra dominanci nomainijusas mazak
tipiskas L. rubellus un A. caliginosa dominance. Maksimalais konstatétais
populacijas blivums ir 62 ind./m% kas 6 reizes parsniedz normalo slieku blivumu
sausos priezu mezos uz smilts augsném.

No emisijas avota divos talakajos parauglaukumos biitiska ietekme nav
noveérota. Domingjosa slieku suga abos parauglaukumos ir D. octaedra.
Konstateéta ari D.rubidus un L. rubellus. Slieku blivuma atSkiribas no
neietekm@tos sausos priezu mezos konstatéta populacijas blivuma nav bitiskas.
Ietekmes nenozimigumu apliecina ar1 parauglaukumu augsnes kimiskas analizes.
Parauglaukumu augsnes kimiskais un fizikalais sastavs saglabajies lidzigs
dabisku priezu mezu augsném.

Uzskatam, ka treSaja parauglaukuma noverotas slieku populaciju un augsnes
sastava izmainas identific ripnicas emitéta piesarnojuma ietekmi, tomér iectekme
nav tik licla ka ripnicai divos tuvakajos parauglaukumos. Augsnes pH un
piesatinajums ar bazém ir ievérojami augstaks neka dabiskos priezu mezos, tomer
bitisks kalcija jonu koncentracijas palielinajums nav novérojams. Vidgjais slieku
blivums ~2 reizes parsniedz dabiskos priezu mezu konstat€to. Sugu asociacijas
nestabilas gan ar D. octaedra, gan L.rubellus, gan A. caliginosa dominanci.
Noverojams Ipatn&ja sakariba — A. caliginosa un L. rubellus populacijas picauguma
perioda samazinas D. octaedra populacijas lielums. Sada sakariba norada uz to, ka
dzives apstakli $aja parauglaukuma nav ideali ne tipiskajai D. Octaedra, ne
netipiskajam sugam.

Nemot véra Saulkalnes biavmaterialu raZoSanas kombinata emitéta
piesarnojuma apjoma samazinasanos un citu pétnieku pétjjumos konstatéto
pakapenisku augsnes atgrieSanos sakotngja stavokli kalkoSanas partrauksanas
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gadijuma, var izvirzit hipotezi, ka treSaja parauglaukuma, gadijuma, ja neparadas
citi butiski ekosisttmu ietekm&josi faktori, notiks atgriezeniskas izmainas ar
sliecku populacijam un augsni. Hipoté€zes patiesumu paredzets parbaudit
turpmakajos petijumos.

Na UN Cl AKUMULACIJA RIGAS IELU APSTADIJUMU LIEPAS

Gunta CEKSTERE*, Anita OSVALDE*, O|gerts NIKODEMUS**
* LU agentdra Biologijas institlits, Augu mineralas baro$anas laboratorija, e-pasts: guntac@inbox.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: nikodemu@lanet.lv

Pilsétas struktiira nozimiga loma ir apstadijumiem. Miisdienas visgrutak
nodroSinat kvalitativu apstadfjumu sist€mu ir pils€tas centra, kur vislielakais
apbtives blivums un intensivaka satiksmes intensitate. Apledojuma izveido$anas
uz ielam un ietvém ziemas perioda ieve€rojami paaugstina cela satiksmes
negadfjumu skaitu. Lai situaciju uzlabotu, pilsétas ietvju un celu kaisiSanai tiek
izmantoti dazadi kimiski un abrazivi materiali. Riga cina ar apledojumu tiek
izmantota samitrinata sals, kuras sastava galvenokart ictilpst NaCl, un §Ts sals
smilts maisijums.

Na“ un CI' nelielas koncentracijas piedalas augu dzivibas funkciju
nodro$inasana, bet to absoliita nepiecieSamiba augstakajiem augiem, to skaita
kokiem, pagaidam nav atklata (Denny, 2002). Taja pasa laika zinatniskaja
literatlira atrodami vairaki pétfjumi, kas apstiprina un pierada Na' un CI
fitotoksiskumu (Hartl, Erhart, 2002; Czerniawska-Kusza et al., 2004).

Tapéc Rigas centra veikts petijums, lai noskaidrotu Na un Cl piesarnojuma
ietekmi uz Rigas ielu apstadijumos augoSo Holandes liepu (7ilia x vulgaris)
fiziologisko stavokli.

Metodika

Petijums veikts laika perioda no 2004. gada novembra lidz 2005. gada
augustam 6 Rigas centra ielu posmos ar intensivu satiksmi (Hanzas, Elizabetes,
Kri§jana Valdemara, Stabu icla un Basteja bulvaris) un Viestura darza — kopa
9 objektos jeb 30 apstadijumu vietas. IzvEletajas vietas kimiskam analizém
ievakti sniega, augsnes, liepu lapu paraugi, veikti Holandes liepu fiziologiska
stavokla noverojumi un raksturoti katra koka augSanas apstakli. Fiziologiska
stavokla izvertéSanai vegetacijas sezona visam liepam vizuali noveértéta vainaga
un lapu nekrozes intensitate un izplatiba vainaga (%), kopuma 5 reizes.

Ievaktajiem sniega, augsnes un lapu paraugiem tika noteikta natrija, kalija un
hloridu koncentracija, papildus noskaidrota augsnes reakcija (1 M KCl izvilkuma) un
tdent $kTstoSo salu kopgjo saturs péc Tpatn&jas elektrovaditspgjas (EC).

Na un K augsné noteikts 1 M HCI izvilkuma, EC un CI" — destiléta Gdens
izvilkuma, augsnes reakcija 1 M KCI. Lapu un mizu paraugi K un Na noteikSanai
tika parpelnoti HNO; tvaikos un izskidinati HCI, bet Cl noteikSanai paraugi tika
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un augsné tika noteikta titrgjot ar 1 M AgNO; (Punskuc u op., 1987).

Petijuma rezultati

2005. gada vegetacijas sezona, pamatojoties uz veikto bioindikacijas
pétijumu rezultatiem, vairuma gadijumu konstatgts slikts Rigas vésturiska centra
ielu apstadijumos augo$o Holandes liepu ekologiskais stavoklis. To bitiski
sekméjusi sniega un apledojuma kaus€Sanas un celu uzturéSanas prakse pilséta
ziemas sezona. Konstatétas ievérojami paaugstinatas Na' un CI” koncentracijas
sniega paraugos, kas atseviskos gadijumos parsniedza fona Iimeni pat 564,2 (CI")
un 1097,5 (Na') reizes (Elizabetes iela). Savukart Na un CI koncentracijas ielu
apstadijjumu augsnés, IpaSi marta beigds nemtajiem paraugiem, fona Iltmeni
parsniedza lidz 114,24 (CI') un 50,60 (Na) reiz€ém (Hanzas iela). legtitie sniega
fidens un augsnes Na un CI rezultati uzradija butisku cieSu korelaciju ar EC (ry,,
€1(0,05,30) > 0,612).

Rezultati paradija, ka liepu lapu un vainaga nekrotizacijas pakapei
vegetacijas sezona junijs-augusts bija izteikta tendence pieaugt, augusta beigas
sasniedzot pat 100% vainaga nekrotizacijas Iimeni (13 no 27 ielu apstadijumos
augosajiem kokiem) un 85% nekrotiz&tu lapu platni.

Lapu un vainaga nekrozes tieSu atkaribu no CI un Na koncentracijam
Rigas ielu apstadijumu koku lapas apstiprina aprékinatie korelacijas koeficienti,
uzradot butisku vidgji cieSu [idz ciesu pozitivu korelaciju, maksimalo korelaciju
starp lapu nekroz€m ar Na un Cl sasniedzot pédgja liepu lapu paraugu
nogem§anas reizé 28. augustﬁ (I'N21 (0,05,30) = 0,918, I'c1(0,05,30) = 0,846)

Konstatets, ka Rigas ielu apstadijumos augosajam Holandes liepam pie
esodds paaugstinatas Na koncentracijas augsné (max 1568 mg kg™) 2005. gada
marta beigas vairuma gadijumu bija pazeminats nodroSinajums ar K (96,26—
200 mg kg'), kas vegetacijas sezonas laikd gan augsné, gan lapas samazinajas
(lidz pat 60,74 mg kg™), tadgjadi pastiprinot Na™ kaifigo ietekmi. Turpreti Na
koncentracijai lapas, tapat ka Cl daudzumam, vasara bija tendence pieaugt.

Secinajumi

1. Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, ka kritisku Iimeni vizuali
noverojamiem lapu bojajumiem Holandes liepam caurméra varam secinat 0,18—
0,24% Na un 0,62-0,66% Cl koncentracijas lapas.

2. Lai uzlabotu apstadijumu fiziologisko stavokli, nepiecieSams veikt
virkni pasakumu, piemeram, iesp&jami samazinat NaCl lietoSanu celu uzturésanas
darbos ziemas sezona; veikt augsnes virskartas nomainu pavasari, sniega segai
tikko nokiistot u.c.
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TURISMS LAUKOS UN AIZSARGAJAMA_S DABAS TERITORIJAS:
IZPRATNES UN DEFINICIJAS

Iveta DRUVA-DRUVASKALNE
Vidzemes Augstskola, e-pasts: iveta.druva-druvaskalne@va.lv

Izpratne un definicijas par dazadiem tirisma veidiem, kas attistas lauku
teritorijas un aizsargajamas dabas teritorijas, pasaulé un Latvija ir atSkirigas.
Pétfjuma mérkis bija salidzinat un noteikt galvenas atSkiribas starp Latvijas un
citur pasaulé pastavosajam izpratném un definicijam par tiirismu lauku teritorijas
un tlirisma veidiem aizsargdjamas dabas teritorijas.

P&c apdzivojuma geografiskas telpas vai vietas izplatibas uz Zemes tarismu
var iedalit divos liclos veidos: pilsétu (anglu valoda -urban) tirisma un lauku (angju
valoda -rural) tirisma. Tatad visas teritorijas, kas atrodas arpus pilsStu
administrativajam robezam, tiek saprastas ka lauku teritorijas. Lauku teritoriju
defingjums daudzas valstis atskiras, jo lauku teritorijas ir heterogénas (Holland u.c.
2003), kas skaidrojams ar teritoriju apdzivoSanas vésturisko attistibu un
administrativi teritorialajiem dalfjumiem katra valstt. Eiropa lauku teritoriju
apzimésanai tiek lietota Ekonomiskas sadarbibas un attistibas organizacijas (OECD
1994) defingjums: ,.lauku teritorija ir teritorija, kurd iedzivotaju blivums ir mazaks
par 150 cilvékiem uz km’”. VienkarSots Latvijas lauku teritorijas skaidrojums dots
LR likuma ,Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums”l. panta 5. punkta:
LHlauku teritorija — visa Latvijas teritorija, iznemot republikas nozimes pilsétas un
rajonu centrus” (LR Zemkopibas ministrija 2004).

Péc turisma teorétiskas literatiiras apskata (tika analizéti 23 dazadi
takt&jumi par lauku tlirismu vai tiirismu lauku teritorijas) p&tijuma autore nonaca
pie sadiem secinajumiem.

1. Pastav dazadas izpratnes par tiirisma piedavajumu, resursiem un lauku
teritoriju defingjumiem.

2. Var izdalit Cetru dazadu un savstarpgji saistitu viedoklu grupas, kas
raksturotu tiirismu laukos.

a) Lauku tiirisms nav Tpasi izdalams tarisma veids. ST viedokla parstavji
uzskata, ka praktiski nav atSkiribas terminos “lauku tGrisms” vai vienkarSam
skaidrojumam: , tiirisms lauku teritorijas” (Page u.c. 1997, Bramwell 1994).

b) Lauku tirisms ir visas tiirisma aktivitates, kas notiek arpus pilsétu
teritorijam. J&dziens “lauku tirisms” tick atzits k@ patstavigs jedziens, kas
vienlaikus arf nozimé atseviska tiirisma apaksveida izdali$anu. So viedokli akcepte
arT Eiropas Komisija, kas lauku tlirismu ir defingjusi (European Commision 1998)
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1998. gada ka tiirisma veidu, kas ietver ne tikai tiirismu lauku saimniecibas, bet
visas tlirisma aktivitates lauku teritorijas. Art Latvijas Tarisma likuma 1. panta
23. punkta ar 2006. gada 16. februara grozijumiem tika ieklauta lauku tlirisma
definicija, kas arT akcent€ jebkada veida atpitas iesp&jas lauku teritorija, noradot, ka
pamata jabiit vietgjiem resursiem: ,,Lauku tirisms — tiurisma veids, kura merkis ir,
balstoties uz vietéjiem socialiem, kultiras un dabas resursiem, piedavat tiristiem
iespeju atpiisties vai izmantot tiristu mitnes lauku teritorija.”

¢) Lauku tarisms ir tarisms lauku teritorijas, tomeér tiek definétas
darbibas un aktivitates, kuras raksturo lauku vidi. Sadu viedokli parstav
Latvijas Lauku tlirisma asociacija ,,Lauku celotajs”, kura piedalijusies detalizeta
lauku tirisma j&dziena izpratnes skaidrojuma izstradé, kas ir veidots,
sadarbojoties Eiropas Lauku tirisma federacijas ,,EuroGites” biedriem no
19 Eiropas valstim 2004. gada un piemérots Latvijai. Tradicionalaja izpratng
lauku tirisms tiek saprasts ar tiristu mitnes piedavajumu lauku teritorija, ka ari
kadu raksturigu lauku vides papildpakalpojumu, piem&ram, pirts, ekologiskas
partikas iegade u.tml. Papildpakalpojumi, kas neatbilst ilgtsp&jigas attistibas
principiem un kuriem nebiitu piemérojams lauku tirisma apzim&jums, péc LLTA
”Lauku celotaja” viedokla, ir masu tiirisma un atpiitas veidi: sporta halles, centri
un stadioni, masveida sporta sacensibas, organiz&tas spéles — peintbols, nometnes,
tirisma vai aktivita§u veidi, kas negativi ietekmé vidi: liclais golfs, bezcelu
brauksana, tidens motocikli, kalnu slépoSana (LLTA “Lauku celotajs” 2004).

d) Lauku tarisms tiek aizstats ar citiem terminiem, tadiem ka
alternativais tiirisms, ekotiirisms, agrotiirisms, zalais tirisms, dabas tiirisms
vai vienkar3i tiirisms lauku saimnieciba un citiem. Sie viedokli bija
domingjosie 20. gs. 1980.—1990.gados, un tikai tiirisma izplatiba lauku teritorijas
veicinaja atSkiribas tOrisma pakalpojumu piedavajuma. Katra valstt Sie
piedavajumi tika klasificeti un atbilstoSi izpratnei tika arT veidoti tirisma veidu
defingjumi, kas biezi vien parklajas (Medlik 1996, National Geographic Centre
for Sustainable Destinations 2006, Opermann 1996, Rozite 2006, Sharpley 1997).

Kopuma apskatot visas minétas definicijas un skaidrojumus, var izdalit
divas lielas ideju grupas, kas izriet no iepriek$ izdalitajiem Cetriem viedoklu
apkopojumiem, kas raksturigas ar Latvija.

v’ Turisms notiek lauku teritorijas (neatkarigi no ta, ka katra valsts ir
defingjusi laukus, lauku teritoriju un neatkarigi no piedavatajiem
tirisma produktiem un pakalpojumiem, izmantotajiem tiirisma
resursiem). Sada veida izpratne biitu jatrakté ka tirisms lauku
teritorijas.

v Tarisms tradicionalaja izpratné ar pakalpojumiem un aktivitatem,
kuras raksturigas tikai lauku videi. Un §T izpratne tad bitu
apzimeéjama ar terminu: lauku tirisms.
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Lidz ar to autore uzskata, ka pasreizgjais lauku tirisma definicijas
formulgjums Latvijas Tarisma likuma ir parak plass un vairak attiecinams uz
izpratni par tirismu lauku teritorija .

Ta ka lielaka dala aizsarggjamo dabas teritoriju atrodas lauku teritorijas,
tad faktiski lielaka dala thirisma aktivitaSu aizsargajamajas dabas teritorijas var
tikt attiecinamas ka ttrisms lauku teritorijas. Lai akcent€tu dabas resursu
izmanto$anu tiirisma, tiek lietoti dazadi tiirisma veidu apzim&jumi, kas biezi vien
tieck lietoti ka sinonimi, pieméram, dabas, zalais, savvalas, vides izglitoSanas,
piedzivojumu, specialo intereSu, ilgtsp&igs  ekologiskais, etniskais,
ekopiedzivojumu, safari, dzunglu tiirisms (Scace 1993, Wall u.c. 2006), tomer
vispopularakais ir ekotlrisms. Ekotiirismu var definét ka pretstatu masu
tirismam, deévgjot to par alternativo tiirismu, ilgtspgjigu tirismu, kas darbojas ka
atbalsts dabas teritorijas aizsardzibai un saglabasanai (Fennel 1999). Ekotiirisms
ietver celoSanu uz dabas teritorijam vai teritorijam, kur cilvéka ietekme ir
minimala, ar nepiecieSamibu p&c vides, socialas un/vai kulttras izglitosanas un
apzinasanas (Wearing u.c. 1999). Cilveku skaits, kas meklg specializ&to thirismu,
kas ir tie$i saistits ar mazu ietekmi uz apkartgjas dabas resursiem, vides
saglabasanu un ilgstos$u ekonomisko attistibu, patstavigi picaug (Woodley 1993).
Aizsargajamas dabas teritorijas ka tiirisma veidi, kas tiek attistiti péc Latvijas
Tirisma likuma ieklautajam definicijam var but gan akfivais, kultiiras,
rekreativais un sporta tlirisms, ka arT divi loti lidzigi paskaidroti tirisma veidi:
ekotiirisms un dabas tlirisms.

Lidzigi ka lauku tirisma definicija, ar1 ekotiirisma definicija tikai
2006. gada tika icklauta Latvijas Turisma likuma 1. panta 24. punkta: ,,ekotirisms
ir ilgtspéjigs, videi draudzigs tiurisms, kura galvenais mérkis ir veicinat dabas un
kultiras vértibu izzindSanu un vides aizsardzibu, ka ari pilnveidot sabiedriba
vides izglitibu un apzipu”. ST definicija tika izstradata atbilstosi Latvijas
Ekottrisma attistibas strat€gijas pamatvirzieniem. Ekotiirisma 1patsvara
picaugums ka viens no ilgtspgjiga tdrisma politikas mérku sasniegSanas
raditajiem tiek akcentéts ari Latvijas ilgtsp&jigas attistibas pamatnostadnés
punkta 5.16.3 (LR Vides ministrija, 2002).

Turisma likuma 1. panta 2. punkts defing ar1 dabas tirismu:,,dabas tirisms —
tiurisma veids, kura merkis ir izzinat dabu, apskatit raksturigakas ainavas, biotopus,
novérot augus un dzivniekus dabiskajos apstaklos, ka art izglitoties dabas
aizsardzibas jautdjumos”. P&c autores domam, Turisma likuma pietiktu ar vienu
definiciju, kas uzsveértu uz dabas resursiem balstitu un dabas teritorijas attistitu
ilgtspgjigu tlirisma veidu, piemeram, atstdjot ekottirisma definiciju, bet svitrojot
dabas tiirisma definiciju.

Autore definicijas un to atbilstibu, lietojumu aprobgjusi praksg, veicot
lauku thrisma mitnpu TpaSnieku aptauju Ziemelvidzemes biosferas rezervata
teritorija (Burtnieku ezera apkartn€ un Limbazu pagasta).
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LIDZSINEJIE LATVIJAS EZERU UN UPJU MAKROFITU PETIJUMI

Laura GRINBERGA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, LU Biologijas institats,
e-pasts: laura.grinberga@gmail.com

Sakotngjie pétijumi par Latvijas upem un ezeriem fikséti 18. gs. — neliela
informacija par tidenu floru un faunu (Fischer, 1791). 19. gs. atrodami vairaku autoru
— (Bienenstamm, 1826; Rathlef, 1852 u.c.) Rigas apkaimes ezeru apraksti, kuros
sniegtas 1sas zinas arT par aizaugumu ar iidensaugiem, ming&tas atseviskas sugas.
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Vairaki makrofitu p&tfjumi atzimg&jami laika posma no 1905.g. lidz 1940.g.
F. Ludviga (Ludwig, 1908) Rigas apkaimes ezeru limnologiskaja pétijuma
Sk&rsprofilu raksturojumi liecina par litordles aizaugumu. Vegetacijas petijumi
veikti Usmas ezera (Ozolina, 1931). Vairaki autori pievérsusies peldosa
ezerrieksta Trapa natans biologijas, fosilo un eso$o atradnu pétijumiem (Valters,
1926; Apinis, 1940).

Atseviskiem ezeru tipiem raksturigas makrofitu sugas un isu vegetacijas
raksturojumu sniedzis B. Bérzin$ 1949.g., ezera aizauguma pakapi ezeru
tipologija izmantojusi A. Kumsare 1959. g. Laika posma no 20. gs. 1950. lidz
1990.gadiem periodiski makrofitu petijumi veikti daudzos Latvijas ezeros un
upés. Vegetacijas novert&jums izdarits saskana ar bijusas Padomju Savienibas
teritorija lietoto metodologiju, sugu sastavs un izplatiba novértéta 5—7 pakapju
skala, raksturota Gdenu kvalitate. 1950.—1967.g. makrofitus ezeros aprakstijis
Z. Spuris, izstradajot ari ezeru klasifikaciju péc vegetacijas sastava (Spuris,
1967). 1959.-1975. g. petijumus ezeros un upes veicis T. Cukurs.

Sakot ar 1980. gadu, Gdensaugu pétijumus gk. up€s veicis A. Urtans
LU Biologijas institita Hidrobiologijas laboratorijas ikgad€jo ekspediciju
ietvaros, izmantojot iepriek$ praktizétas metodikas, ka ar1 Vigleba izstradato
marsruta metodi (Wiegleb, 1986).

Nozimigs ieguldijums ieprieks€jo gadu pétljumu rezumeSana veikts,
apkopojot datus par 174 Latvijas upém un izveidojot Latvijas saldiidenu
indikatorsugu katalogu, kura min&tas 58 augstako iidensaugu sugas, kas ir
Latvijas upem tipiski bioindikatori (Cimdins et.al., 1995).

Vairaku ezeru vegetacijas raksturoSanai L. Engele 1996.-2001. g.
izmantojusi Brauna-Blanké aprakstito metodiku (Engele, 1998 u.c.).

Lidz ar Latvijas iestaSanos Eiropas Savieniba aktuals ir kluvis jautajums par
datu salidzinaSanu un interkalibraciju starp valstim, lai sasniegtu ES Udenu
struktirdirektivas (2000/60/EC) izvirzitos merkus. ES pieprasa dalibvalstim
kategorizet Gidenstilpju kvalitati, izdalot ekologiskas kvalitates klases un noradot
references apstaklus. Problémas rada iepriek§ Latvija izmantoto metodiku
neatbilsttba §Tm prasibam, iegitie rezultati prasa papildu interpretaciju, lai
savstarpgji varétu salidzinat dazadu gadu datus Latvijas m&roga un péc tam tos
salidzinat ar citu Eiropas valstu datiem. ArT jaunu metodiku mekl&jumos vérojama
liela dazadiba, ped€jos gados vairakas metodikas, kas balstitas uz Eiropas valstu
praksi, izmantojusi Latvijas Vides agentiira ezeru pétjjumos. Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas agentlira veic tidenu stavokla monitoringu izmantojot
metodiku EN 14184:2002 — Makrofitu cenozes novertésana tekoSos tidenos.

ES pétijumu projekta STAR (Standardization of River Classification)
ietvaros izveidota jauna metodika Eiropas upju noveért€Sanai, kura balstas uz
Lielbritanija lietotas standartmetodikas principiem (Holmes et al., 1999).
Izmantojot $o metodi, LU Biologijas institiits ievacis datu materialu up€s. Strauji
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paplaSinoties  starptautiskajai  sadarbibai, ir nepiecieSams ieglt viegli
interpret€jamus datus, ilggadigi darbojoties p&c vienotiem principiem.

Literatiira

Apinis, A. 1940. Pétijumi Trapa L. ekologija, Acta Horti Botanici Universitatis Latviensis, XIII.

Bienenstamm, W. 1826. Geographischer Abriss der dreideutschen Ostsee-Provinzen Russlands, oder
des Gouvernementes Ehst-, Liv- und Kurland, Riga.

Cimdinps, P., Druvietis, I., Liepa, R., Urtane, L., Urtans, A., Parele, E. 1995. Latvijas saldiidenu
saprobitates indikatoru saraksts. Zinatnu Akadémijas Vestis.

Engele, L. 1998. Gaujas augsteces ezeru piekrastes vegetacija. Latvijas purvu vegetacijas klasifikacija
un dinamika. Riga: Latvijas Universitates Zinatniskie Raksti, 613: 76-85.

Fischer, J.B. 1791. Versuch einer Naturgeschichte von Livland, 2. Aufl. Konigsberg: XXIV+826.

Holmes, N. T. H., Newman J. R., Chadd S., Rouen K. J., Saint L., Dawson F.H. 1999. Mean Trophic Rank:
A Users Manual, R&D Technical Report E38, Environment Agency of England, Bristol. 134 Ipp.

Ozolina, E. 1931. Par Usmas ezera augstako vegetaciju. Acta Horti Bot. Univ. Latv.-VL.

Rathlef, K. 1852. Skizze der orographischen und hydrographischen Verhiltnisse von Liv-, Esth und
Kurland. Reval, 219.

Ludwig, F. 1908. Die Kustenseen des Riga. Meerbusen.

Spuris, Z. 1967. Latvijas ziemelaustrumu dalas ezeru limnologiskais raksturojums. Latvijas PSR ZA
Vestis Nr.6 (239), 69.-73.

Urtans, A. 1995. Macrophytes used as indicators of river water quality in Latvia. Proceedings of the
Latvian Academy of Sciences, 3/4: 106-107.

Valters, E. 1926. Ezerrieksta (Trapa natans) fosilo atradnu p&tijumi, ka ari esoSo atradnu apraksti.
Acta Horti Botanici Univ. Latviensis, 1.

Wiegleb, G. 1986. Grenzen und Moglichkeiten der Datenanalyse in der Pflanzensoziologie. Tuexenia
6:365-377.

KUDRAS, TO HUMUSVIELU TPASIBAS UN MODIFICESANAS
METODES

Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Kidra Latvija veido nozimigu vietgju derigo izraktenu resursu. Lidz ar to
par aktualu uzskatama S§T resursa krajumu un izmantoSanas potenciala
izvert€jums, vienlaikus nemot véra nepiecieSamibu nodro$inat purvu — nozimiga
vides elementa — aizsardzibu.

Tomér kiidras razoSana liclakoties saistita ar zemas pievienotas vértibas
produktu izgatavosanu — lauksaimniecibas vai kurinama vajadzibam. Liela méra
tas saistas ar to, ka kiidras izp@te, it Ipasi izmantojot musdienigas analizes
metodes, ir uzskatama par nepilnigu un nepaver iespg€jas tas izmantoSanas iespgju
paplasinasanai, bet, no otras puses, izpratnes attistibai par dzivas organiskas
vielas transformacijas raksturu un mehanismu. NepiecieSams atzimét kiidras
veidoSanas un organiskas vielas transformacijas procesu izp&tes nozimibu, lai
izprastu oglekla biogeokimiskas aprites likumsakaribas.

Humusvielu izdaliSanai no kiidras izmanto tas apstradi paaugstinata
temperatiira sarmaina vidg, tacu §ada pieeja lauj sasniegt visai zemus humusvielu

228



LU 65. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

iznakumus, ka arT veidojas liela apjoma nogulumi, kuras nepieciesanas filtrét. No
otras puses, ir zinami risinajumi, organisko vielu izdaliSanai izmantojot intensivas
dispergesanas pieejas, kuras uzskatamas par perspektivam ari kidras gadijuma.

Humusvielas ir augstmolekulari polikatjoniti, kas veidojas, sadaloties
dzivajai organiskajai vielai un kurus raksturo augsts noturigums vidg, bet atkariba
no to $kidibas un molekulmasas tas iedala huminskabgs un fulvoskabés. Nozimigi
humusvielu uzbiives struktirelementi ir augsti kondens€tas apoliaromatiskas
struktiiras, kuras sava starpa saista alifatiskas virknes.

Humusvielu kompleksa uzbiive nosaka to daudzpusigas funkcijas vide,
bet, no otras puses, humusvielu ka produkta plasas izmantoSanas iespéjas.

Pedgja pusgadsimta laika katru dekadi pieteikto patentu skaits, kas saistiti
ar humusvielu ieguvi (to skaita ir arT projekta pieteic€ju patents) un izmantoSanu,
ir divkarSojies, iezZim&jot vairakus humusvielu izmantoSanas virzienus. Arl
humusvielu 1pasibu izp€tei veltitds literatiras apjoma straujais pieaugums
apliecina §Ts izp&tes aktualitati.

Huminskabém, kas ir humusvielu nozimigakais ingredients, piemit $adas
Tpasibas:

1) spgja ilgstosi akumulét augSanai nepiecieSamas baribas vielas un
mikroelementus, 1idz ar to samazinot baribas vielu daudzumu, kas
nokliistot vidé rada tas piesarnojumu;

2) sp&ja uzlabot baribas apriti organisma (gan augu, gan dzivnieku);

3) spEja augsné regulét augu baribas vielu uzpemsanu, katjonu
apmainu, un skabekla apmainu;

4) spgja aizsargat no argjas vides faktoriem un stiprinat augu un
dzivnieku organismus pret slimibam,;

5) dazadu faktoru efekts rezultata uzlabo fotosint€zes produktivitati un
palielina hlorofila saturu augos, ka rezultata tas paaugstina razibu
un augu izturibu;

6) sp&ja efektivi absorbét dazadus kaitigas vielas ka toksiskos smagos
metalus un nodro§inat to izvadiSanu no organisma, tadgjadi
darbojoties ka bioregulatoriem.

Pedgjas desmitgad@s nozimiga attistiba iezZim&jusies arT humusvielu tirgd,
kur galvenas $o produktu patérétajvalstis ir Tuvo Austrumu valstis, Kina, Japana,
ASV u.c. Humusvielu izmantoSana nodroSina iesp&jas iegit lielakas
lauksaimniecibas produkcijas razas salidzino§i neaugligakos regionos, tadel
aizvien biezak tiek izmantotas ka baribas piedevas intensiva dzivnieku audzesana
vai, piem€ram, kosmétika.

Humusvielu ieguve galvenokart tiek veikta, izmantojot zemas kvalitates
ogles, bet vairakos literatiras avotos ir atziméts, ka no kiidras izdalitam
humusvielam to izmanto$anas potencials var biit augstaks.

Atzimgjams ar tas, ka pastav iespgjas veikt humusvielu modific€sanu, lai
iegiitu to funkcionalus atvasinajumu jau ar pilnigi atSkirigu Tpasibu kopumu.
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SEDAS PURVA APPLUDUSO KUDRAS KARJERU
ATTISTIBAS RAKSTURS

llga KOKORITE, Maris KLAVINS, Agnija SKUJA, Ilvars DRUVIETIS, Valérijs RODINOVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ilga.kokorite@lu.lv

Kudras atradnes aiznem 10,4% Latvijas teritorijas, un paslaik tiek
izmantoti apméram 25% no kuidras iegiSanai sagatavotajiem kiidras laukiem. Lai
gan, beidzot kuidras ieguvi, biitu nepiecieSams izstradat priekSlikumus
hidrologiska rezima optimizé$anai, kas sekmétu purva ekosistému saglabasanos
un atjaunosanos, tom&r miisdienas izstradato kiidras karjeru un nosusinato purvu
rekultivacijas metodes vel ir attistibas stadija un nav pieejama informacija par
appluduso kudras karjeru attistibas tendencém. ZinaSanas par $adu iidenstilpju
talako likteni ir nepiecieSamas, nemot v&ra Udenu estétisko kvalitati,
izmanto$anas iespgjas rekredacija un zivsaimnieciba, Udenu nozimi purva
ekosistéemu atjaunos$ana, appluduso kudras karjeru tdenu ietekmi uz saistito
tidenstilpju kvalitati. ST pétijuma mérkis ir izvértét to udenstilpju attistibas
raksturu, kuras veidojas péc kiidras ieguves tas karjeros.

Sedas purva teritorija tika izvélétas 4 hidrokimisko un hidrobiologisko
paraugu nemsSanas vietas, vadoties p&c to reprezentativuma purva teritorija
notiekoSajiem procesiem. Paraugi, kas nemti kiidras karjeru parpliiSanas rezultata
izveidotajos ezeros (paraugu nemsanas vietas Nr. 1 un Nr.2) un Staklupite
(paraugu nemsanas vieta Nr. 3), reprezenté fidenu kvalitati izstradatajos kidras
karjeros, bet Sedas ezers (paraugu nemsanas vieta Nr. 4) — antropogéni mazak
ietekmétu purva ezeru (Att.). Paraugi hidrokimiskajam, fitoplanktona un
zoobentosa organismu analizém tika ievakti 2006. gada marta, jiinija un augusta.
So apsekojumu rezultati tika salidzinati ar 2005. gada veikta p&tijuma datiem.

Sedas purva teritorijas esoSo appliduso kiidras karjeru kimiskais sastavs,
ka arT makrozoobentosa, fitoplanktona un mikroorganismu cenozes atskiras no
tipisku purva ezeru tidenu kvalitates raditajiem. Tas varétu liecinat par to, ka péc
kiidras izsmelSanas karjeros nav atstats pietiekams kiidras slanis, turklat Sedas
purva appliiduSajos karjeros pavasara palu laika verojama arl virszemes fidenu
pieplide no Sedas upes. Apsekotajam fidenstilpeém raksturigs relativi augsts
kalcija, magnija un hidrogénkarbonatjonu saturs, un Sie Gideni pieder Ca—Mg—
HCO; grupai, kura ietilpst ari lielaka dala Latvijas virszemes Gdenu. Biogéno
elementu (slapekla un fosfora savienojumi, kopgjais silicijs un dzelzs)
koncentracijai Sedas purva teritorija esoSajas UdenstilpSs ir izteikta sezonala
mainiba, kada raksturiga tipiskiem virszemes tideniem — augstaka slapekla un
fosfora savienojumu koncentracija konstatéta ziemas un rudens sezonas, bet
zemaka koncentracija novérota vasara, kad biogénie elementi ir asimil&ti alge€s un
augstakajos fidensaugos. Gan p&c biogéno elementu satura fideni, gan arT smago
metalu koncentracijas nogulumos visam apsekotajam tidenstilpeém raksturigs loti
zems piesarnojuma limenis, un to ekologiska kvalitate ir vértejama ka laba.
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1. attels. Hidrokimisko un hidrobiologisko paraugu nemsanas vietas.

Pétito tdenstilpju fitoplanktona paraugi sugu zina un péc biomasam ir
saméra nabadzigi, un tur tika konstateti tikai 34 algu taksoni no 8 algu
nodalfjumiem. Fitoplanktona paraugos praktiski netika konstatStas potenciali
toksiskas vai toksiskas cianobakterijas. Paraugu nemsanas vieta Nr. 4 domingja
purvu un Eiropas ziemelu dalai raksturigas hloromonadalges Goniostomum
semen, kuras $aja Gdenstilpé bija masveida savairojusas, veidojot fitoplanktona
biomasu lidz 3,37 mg/1.

Sedas purva TUdenstilpés tika konstatétas 22 zoobentosa organismu
taksonomiskas grupas. SprieZot p&c Senona daudzveidibas indeksa (H’) vértibam,
sugu daudzveidiba apsekotajas Gdenstilp€s ir zema, kas galvenokart varétu bt
atkarTgs no grunts sastava un struktliras Ipatnibam. Dzilakajas vietas var€tu
veidoties biologiski ievérojami daudzveidigakas Gidensaugu un ar tiem saistito
bentisko bezmugurkaulnieku asociacijas, kas raditu pievilcigu vidi zivju un
tdensputnu populaciju attistibai.

Tuvakaja nakotn€ biutu nepiecieSams definét appliduso kudras karjeru
atjaunoSanas mérki konkrétas teritorijas — dabiska regeneracija ar minimalu
cilvéka iejaukSanos vai virzita darbiba maksimali biologiski daudzveidigu un
saimnieciski izmantojamu platibu veidosana.

Pétfjums veikts ar Latvijas Vides aizsardzibas fonda un Eiropas Sociala
fonda atbalstu.
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JONU SKIDRUMU HROMATOGRAFIJA

Jelena LEICUNAITE, Jorens KVIESIS, Péteris MEKSS
LU Kimijas fakultate, e-pasts: cations@inbox.lv

Nemot véra aizvien pieaugusas prasibas vides aizsardzibas joma gan
organiskajas reakcijas, gan katalitiskajos un izdaliSanas procesos, rodas
nepieciesamiba péc nekaitigiem $kidinatajiem. Tiem jabut ar mazu gaistamibu,
kimiski stabiliem un derigiem atkartotajai izmantoSanai. STm prasibam atbilst
jonu Skidrumi, kam piemit zema gaistamiba, termiska un kimiska stabilitate,
augsta Tpatngja elektrovaditsp€ja, ka arT ekstraordinaras sp&jas skidinat organiskas
un neorganiskas dabas maistjums [1-3]. Par trikumu atzimg&jama jonu Skidrumu
higroskopija, absorbgjot ievérojamu daudzumu iidens, kas var ietekméet iecerétas
reakcijas norisi [4]. Jonu Skidrumu pielietojums aizsakts elektrokimija, izmantojot
tos baroSanas elementu veidosana [S5]. Aizvien vairak pétfjumos minéta to
lieto$ana par vidi ekstrakcija skidrums-Skidrums [6], ka arT gazu [7] un $kidrumu
[8] hromatografija par nekustigas fazes modifikatoriem.

Par vienu no jonu skidrumu analizes metodeém tiek piedavata apgrieztas
fazes augstefektiva Skidrumu hromatografija (AESH), par kustigo fazi izvéloties
CH;0H vai CH;CN un fosfata buferSkidumus (pH 3,1) [9-12]. Sava pétijuma
piedavajam eksperimentalu novert€§jumu jonu Skidrumu parstavju analizes
iesp&jam jonapmainas AESH apstaklos (1. tab.).

1. tabula. Imidazola jonu $kidrumu struktiirformulas un nosaukumi.

Apziméjums Jonu Skidrums Nosaukums
M
1 NN~ 1-oktil-3-metilimidazola hlorids
CI
=) i DA
2 NN~~~ 1 he_ksﬂ 3-metilimidazola
4 . hlorids
Cl
=Y
3 NN~ 1-butil-3-metilimidazola hlorids
CI
i 1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-
—~NUN OM
4 A op | metilimidazola hlorids
=\
5 ~N_ /N ~ 1-etil-3-metilimidazola hlorids
CI

Lai giitu pricksstatu par savienojumu tiribu, tika uznemti jonu $kidrumu infrasarkanie (IS)
un ultravioletas (UV) gaismas spektri. No pétitajiem jonu skidrumiem IS spektra
izteiktas joslas noverojamas 1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hloridam
3400-3 800 cm™” apgabala, kas norada par @idens vai O-H grupas saturou
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savienojumu klatbiitni parauga (skat. 1.att. A). Deformativas 6O-H svarstibas
novérojamas 1 640-1615 cm™, kas liecina par savienojuma higroskopisko dabu.
Mazaka mera tas noverojams 1-heksil-3-metilimidazola hloridam (skat. 1. att. B).
Joslas imidazola jonu $kidrumiem, kas atrodas apgabala virs 3 100 cm™, iespgjams,
norada par C—H svarstibam gredzena. Novérotie signali 2 800-2 970 ¢m™ diapazona
norada par vC-H svarstibam alifatiskaja dala. Svarstibas pie 1 150-1 100 cm™”
raksturigas &teru (C—O—C) grupai.

100 4
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20 4

A
o 000 360 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800 400
¥
T
8
g 80 +
g
oy
g 60
=
40 4
20 4
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Wavenumber, cm-1

1. att€ls. Imidazola jonu Skidrumu IS spektri. Iekarta Avatar 330 FT-IR, sorbents KBr tablete
(25%x4 mm), stabilizacijas agents Nujol (Thermo). A — 1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola
hlorids; B — 1-heksil-3-metilimidazola hlorids.

Intersitite, %

0,1 . : : . : .
190 235 280 295 330 385 400

Wilm garmms, nm

2. att€ls. Imidazola jonu Skidruma 1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hlorida UV
absorbcijas spektri acetonitrila (a), Gdeni (b), metanola (c), tetrahidrofurana (d), iegiti ar UV
spektrofotometru UVIKON-930.
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Uzpemtajos jonu Skidruma UV absorbeijas spektros noverojams, ka jonu
skidrums  1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hlorids veido absorbcijas
maksimumu A=211nm metanola un tUdens Skidumos, bet A =197 nm acetonitrila
skiduma (2. att.). Spektralas Iinijas novirzas garako vilnu dala tetrahidrofurana gadijuma
A =238 nm, turklat ar $o $kidinataju noverojama arT signala intensitates samazinasanas.

0,9 7 1,2 -
N=2400
b N=2400
N=2500
0,7 1 N=2700
0,9 N=2700
> 0,5 T >
g g
<>C o 0,6
03 < J 1
; : L >
0,2 4 3
0,1 1 5
I |
-0,1 T T 1 _0’1 . Y
0 5 10 15 0 10 20
t, min t, min
3. attgls. Jonu Skidruma 1-[2-2- 4. att€ls. Jonu Skidrumu hromatogrammas

metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hlorida  stipras katjonapmainas apstaklos, par sorbentu
hromatogrammas stipras katjonapmainas izmantojot Eprogen S300 (4,6x100 mm, 6 um).
apstaklos, par sorbentu izmantojot Eprogen S300  Kustiga faze 30% CH;CN un 70% 0,01 M
(4,6x100 mm, 6 um). Kustiga faze 70% 0,01 M NaH,PO; Skidumus (pH 4.5). Savienojumu
NaH,PO; un 30% modifikatora $kidumus (pH apzim&jumus skat. 1. tab.

4,5); a — modifikators — CH;CN, b —modifikators

— CH;0H, ¢ — modifikators — THF.

Savienojumu kvalitativajam analizém hromatografija izmantots stipra tipa
katjonapmainas sorbents, par kustigo fazi lietojot metanola, acetonitrila,
tetrahidrofurana un 0,01 M natrija dihidrogenfosfata buferskidumus (pH 4,5).

Izpétes objektu hromatografiska izdalisana iesp&jama ar kustigo fazi, kas
veidota ar organiskas piedevas dalu, kas parsniedz 10% (tilp.). IzdaliSanas faktora
vertibas & joslam $ados apstaklos sagaidamas & < 30.

Sistemas efektivitate, par sorbentu lietojot Eprogen S300 (100x4,6 mm,
6 um), pret pétitajiem savienojumiem ir robezas 2 500-2 800 teor&tisko $kivju, un
Sis lielums ir atkarigs no kustigas fazes sastava. Augstaku efektivitati novéro
gadijuma, kad par modifikatoru lieto acetonitrilu (3. att.). Efektivitate N pret 1-[2-
(2-metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hloridu ir ap 2 800 teorétisko skivju.
Novérojama sakariba, ka sistemas efektivitate samazinas, palielinoties oglekla
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atomu skaitam alkilaizvietotajos (4. att.). Novérota sakaribas lauj izteikt
pienémumu, ka Sie savienojumi ar1 jonampainas gadijuma paklaujas zinamajam
sorbcijas likumsakaribam, kadas piemit apgrieztas fazes AESH.

Joslu asimetrijas faktoru veértibas T ir robezas starp 1,0-1,4, par
modifikatoru lietojot CH3CN. Jonu Skidrumam 1-[2-(2-metoksietoksi)etil]-3-
metilimidazola hloridam 7 ir 1,2. Zemakas asimetrijas vertibas novérojamas, par
modifikatoru izmantojot THF 7= 0,1, kaut ar §ados apstaklos savienojums veido
platas joslas ar zemu intensitati.

Pétito jonu Skidrumu hromatografija par piemérotako jaatzist stipras
katjonapmainas sorbents, kuru lietojot, ieglist simetriskakas joslas un augstaku
efektivitati salidzinajuma ar vaja tipa katjonapmainitaju. Efektivitate 1-[2-(2-
metoksietoksi)etil]-3-metilimidazola hloridam ir ap 1 800 teor. $k., bet asimetrijas
koncentraciju, tacu, palielinot, pieméram, acetonitrila koncentraciju lidz 10%,
samazinas izdaliSanas laiki jonu Skidrumiem, nenodro§inot iesp&jamo
piemaisijumu joslu atdaliSanos.
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MEZA AUGSNU IZPETES REZULTATI
KURZEMES MEZU EKOSISTEMAS 2006. GADA

Ingus LIEPINS, Raimonds KASPARINSKIS, Guntis TABORS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: iliepins@lanet.lv;
kasparinskis@gmail.com; guntis@lanet.lv

Kurzemes mezu ekosistemu augsnu izpéte tika veikta 2006. gada augusta,
septembrT un oktobrT, kas tika realizeta starptautiskas Focus Forest programmas
un projekta ,,Meza aug$nu inventarizacija un mezu biologiskas daudzveidibas
novértésana ,,Biosoil” ietvaros.
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1. tabula.

Konstatetas augsnes

starptautiskas augSnu klasifikacijas.

Kurzemes

meZu eKosistéemas 2006. gada péc WRB 2006

Np. Virsmez- Meznie- Mf a Aug it

k nieciba Pagasts ciba augsanas Latvijas augsnu WRB 2006

apstaklu tips klasifikacija klasifikacija

1. Ventspils | Zlekas Piltenes Damaksnis Tipiskais Albic  Arenosols
podzols (Dystric)

2. Ventspils | Piltenes Piltenes Saurlapju Velénpodzoléta Endogleyic
lauku arenis pseidoglejota Umbric Planosols
teritorija augsne (Calcaric-Eutric)

3. Ventspils | Ances Irbes Metrajs Tipiskais Haplic Arenosols
podzols

4. Ventspils | Ances Irbes Sils Tipiskais Albic Arenosols
podzols

5. Ventspils | Ugales Ugales Damaksnis Velenpodzoléta | Albic Folic Gleyic
glejaugsne Stagnic  Podzols

(Fragic)

6. Ventspils | Jirkalnes | Térandes | Arenis Glejota velénu | Folic Endogleyic

karbonataugsne | Cambisols (Eutric-
Skeletic)

7. Liepajas Dunikas Dunikas Damaksnis Velénpodzoléta Fragic Gleyic
pseidoglejota Stagnic
augsne Albeluvisols

(Clayic)

8. Liepajas Aizputes | Aizputes | Veris Velénpodzoléta | Albic Gleyic
pseidoglejota Stagnic  Podzols
augsne (Fragic)

9. Ventspils | Usmas Usmas Slapjais Iluvialais Folic Endogleyic

métrajs dzelzshumusa Ferralic Arenosols
podzols (Dystric)

10. | Ventspils | Ances Ances Arenis Velénu Haplic  Gleysols
glejaugsne (Abrupt-Eutric-

Siltic)
11. | Liepajas Apriku Apriku Slapjais Velénpodzoléta Folic Endogleyic
métrajs glejaugsne Arenosols
(Dystric)

12. | Kuldigas | Varmes Varmes Damaksnis Velénpodzoléta Folic Gleysols
glejaugsne (Dystric-Siltic)

13. | Kuldigas | Skrundas | Skrundas | Damaksnis Velénpodzoléta | Folic Endogleyic
lauku glejaugsne Arenosols
teritorija (Dystric)

14. | Kuldigas | Turlavas | Kurmales | Damaksnis Velénu Haplic

podzolaugsne Albeluvisols
(Dystric)

15. | Kuldigas | Rumbas Kuldigas Slapjais véris | Velénpodzoléta Folic Endogleyic

glejota augsne Stagnosols (Albic-
Ferric-Dystric-
Siltic)

16. | Kuldigas | Kabiles Kabiles Damaksnis Glejota velénu | Folic Endogleyic

karbonataugsne | Calcic Stagnosols

(Albic-Eutric)
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P&c ICP Forest pirma limena parauglaukumu izvietojumu sh&émas kopuma
tika veikti petfjumi 16 meza monitoringa parauglaukumos Ventspils, Kuldigas un
Liepajas rajona. Petijumi veikti 5 mezu augSanas apstaklu tipos (1. tab.).

Pirmie pétjjumu rezultati, izmantojot starptautisko pasaules augsnu
klasifikatoru (WRB), rada, ka principa nepastav tieSa savstarp&ja sakariba starp
meza tipu un augsnes klasi vai tipu péc pasaules augSnu klasifikatora. Otrs
interesantais secinajums: Latvija uz smilts augsném izdalitajiem tipiskiem
podzoliem péc starptautiskas augSnu klasifikacijas atbilst Arenosols (vaji
izveidotam) augsnes, nevis Podzols, jo B horizonts minétajam augsném neatbilst
Spodic horizonta pazimém, péc kura izdala Podzola augsnes.

PRIEDES, BERZA UN EGLES AUDZU RAZIBAS REGIONALAS
ATSKIRIBAS LATVIJA UZ MEZA STATISTISKAS INFORMACIJAS
PARAUGLAUKUMU BAZES

Zane LIBIETE, Toms ZALITIS
Latvijas Valsts Mezzinatnes institats ,Silava”,
e-pasts: zane_libiete@navigator.lv, toms@silava.lv

Latvija Iidz §im nav veikti plasi pétijumi par tautsaimnieciski nozimigako
koku sugu — priedes, bérza un egles — audzu razibas regionalajam at$kiribam,
galvenokart $adam mérkim nepiecieSsamas apjomigas datu paraugkopas
ievakSanas sarezgitibas un augsto izmaksu d€]. 2004. gada uzsaktais Latvijas
meza resursu monitorings dod iesp&ju iegiit statistiski ticamu un aktualu
informaciju par pasreizgjo situaciju Latvijas mezos. 2006. gada uzsakta iegttas
informacijas padzilinata analize, lai paaugstinatu meza resursu monitoringa datu
zinatnisko vertibu.

Petfjuma mérkis bija iegiit objektivu informaciju un padzilinatu izpratni par
priedes, bérza un egles audzu raZibas regionalajam atSkiribam Latvijas m&roga. No
meza resursu monitoringa 2004. un 2005. gada datu bazes péc ieprieks izstradata
algoritma tika atlastti un analizéti dati par 1 718 aplveida parauglaukumiem —
683 priezu, 670 bérzu, 365 eglu audzes (viena parauglaukuma platiba 500 m?).

Razibas raksturoanai izmantota meZaudzes pirma stava kraja (m*ha™) un
valdogas sugas krajas tekoSais pieaugums (m’ha’ gadd). Regiondlo atskiribu
noskaidro$anai izmantots Latvijas dalfjums trijos regionos. Rietumlatvijas regiona
ietvaros analiz€ti dati par §adiem rajoniem: Ventspils, Liepajas, Talsu, Kuldigas,
Tukuma, Saldus un Dobeles. Dienvidlatvijas regiona ietvaros analizeti dati par
sadiem rajoniem: Jelgavas, Bauskas, Aizkraukles, Jekabpils, Preilu, Daugavpils,
Ré&zeknes, Ludzas, Kraslavas. Austrumlatvijas regiona ietvaros analiz&ti dati par
$adiem rajoniem: Rigas, Ogres, Limbazu, Valmieras, Valkas, Aliiksnes, Cg&su,
Gulbenes, Madonas un Balvu. Regionalo atSkiribu analize atlasitajos
parauglaukumos veikta trijas paraugkopas (priezu, bérzu un eglu audzes) Cetras
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audzu vecuma grupas — jaunaudzEs, vidg€ja vecuma audzgs, briestaudzes,
pieaugusas un paraugusas audzes.

Salidzinot mezaudzu vidgjas krajas, noskaidrots, ka parsvara visu triju
sugu mezaudz&s tds ir mazakas rietumu regiona. Butiskas (a=0,05) krajas
regionalas atikiribas konstatétas tikai priezu jaunaudz8s un picaugu$as un
paraugusas bérzu audz@s. Bitiskas (0=0,05) teko$a pieauguma regionalas
atSkiribas konstatétas visu vecumu priezu audz€s un pieaugusas un paraugusas
bérzu audzes, tatu starp dazadiem regioniem, lai gan pastav tendence, ka no
pargjiem visatskirigakais ir rietumu regions. Eglu audzes butiskas razibas raditaju
regionalas atSkiribas netika konstatétas neviena vecuma grupa.

Papildus tika salidzinati priedes, egles un bérza briestaudzu krajas tekosie
picaugumi pa Latvijas administrativajiem rajoniem, kas patlaban ir mazaka
grupéSanas vieniba meza resursu monitoringa datu bazes ietvaros. Katram
rajonam tika aprekinata vid¢ja krajas tekosa pieauguma vertiba un rajoni saranzeti
atbilstosi tai. Noskaidrots, ka viena regiona ietvaros un pat cie$i blakus sastopami
rajoni ar krasi atSkirigam krajas teko$§a pieauguma veértibam.

Petijuma iegiita informacija par mezaudzu razibas raditagju regionalo
atskiribu tendencém, taCu rezultati skaidri pamato turpmaku pétijumu
nepiecieSamibu, ka arT norada talakos iesp&jamos pétijumu virzienus. Uzskatam,
ka, pilnveidojot datu atlases kritérijus un padzilinot to analizi, ir iesp&jams iegiit
vel vertigaku un konkrétaku informaciju par mezaudzu razibas raditajiem, tadel
petijumu paredzets nakamaja gada turpinat.

P&tfjums tika finanséts no Meza attistibas fonda lidzekliem.

KOLEKTORA LIKNES UN TO_IZI_VIANTOéANA
SUGU STRUKTURAS PETIJUMOS

Viesturs MELECIS
LU Biologijas institats, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

Par kolektora Iikni (collectors’ curve) sauc likni, kas apraksta sugu skaita
atkaribu no paraugu vai uzskaites laukumu skaita, ja paraugi vai uzskaites laukumi
ir vienada lieluma. Kolektora likni jaatSkir no sakaribas, kas apraksta sugu skaita
atkaribu no apsekotas platibas lieluma (species- area curve), jo $ados gadijumos
tiek izmantoti dazada lieluma paraugi (Pielou, 1977). Kolektora likni iegiist, ja uz
abscisu ass atlick paraugu skaitu k=1, 2, 3, ..., n (n — kopgjais ievakto paraugu
skaits), bet uz ordinatu ass — vidgjo sugu skaitu s; (i= 1, 2, 3, ..., S) (S — kopgjais
paraugos konstatéto sugu skaits jeb sugu bagatiba) & paraugos (1. att.). Liknes
piecauguma temps, palielinoties £ vertibai, pakapeniski samazinas, 11dz ta sasniedz
maksimalo ordinates vertibu — S. Ja S tiek sasniegts jau pie k<n, tad var uzskatit, ka
paraugu skaits # ir bijis pietickams, lai ietvertu visas konkrétaja biotopa dzivojosas
sugas, un kolektora Iikne sasniedz “piesatinajumu” — kliist paraléla abscisu asij.
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Kolektora liknes ordinatu aprékinasanai var izmantot atSkirigas metodes. Ja
kolektora likni aprekina, katra punkta & izdarot tikai vienu vai dazas nejausas izlases
serijas — k paraugus no n uzskaites vienibam, iegita likne vienmér bas lauzta. Lai
iegiitu gludu kolektora Iikni, nejausas izlases katra punkta k nepiecieSams atkartot
loti daudz reizu un tad aprekinat vidgjo s; vértibu. Sada pieeja realizéta PC-ORD
programmu paket€ (McCune, Mefford, 1999). Tacu $ada pieeja ir mehaniska un
neizskaidro liknes biitibu. To izskaidro miisu agrak izveidotais kolektora liknes
matematiskais modelis (Melecis, 1984), saskana ar kuru kolektora likni var
viennozimigi aprekinat zinot sugu bagatibu S un sugu sastopamibas vektoru {p;, p,,
D3 -, Dst. Kolektora Iikne vienlaikus ietver tis biocenotiskos raksturlielumus —
sugu bagatibu S, vidgjo sugu skaitu viena parauga s; (pie k=1) un sugu sastopamibu
{p1, pP» Pps3 .., pst izlidzinatibas pakapi. Jo lielakas p; vertibas un jo tas
izlidzinatakas, jo lielaks ir kolektora Iiknes izlickums un jo atrak ta sasniedz
“piesatinajumu” — maksimalo ordinati S (2. att.).
Kolektora liknes var izmantot:

e antropogéno faktoru ietekmes pétjjumos. Toksiskajam vielam
noklistot vid€, parasti samazinas sugu bagatiba, samazinas ari reto
sugu skaits, kas izpauzas ka liknes “noslidésana”.

e Paraugkopas reprezentativitates novertésana attieciba uz biotopa
konstat&to sugu skaitu.

e Sugu bagatibas izmainu trendu pétijumos.

Lo S{i}
N

o 1 2 3 4 5 & 7 g g 11z

k n=10

1. att€ls. Kolektora likne paraugkopai, kas sastav no n=10 paraugiem ar S=5 sugam, kuru
sastopamibas ir pi={0.1, 0.1, 0.2, 0.4, 0.4}. 7s; — vid&jais sugu skaits viena parauga.
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2. attéls. Kolektora liknes paraugkopam, kas sastav no n=10 paraugiem ar S=5 pie trim dazadiem
sastopamibu vektoriem: 1 - p={0.4, 0.6, 0.7, 0.8, 0.5}; 2 - p={0.1, 0.1, 0.2, 0.4, 0.4}; 3 - p={0.2, 0.2,
0.1,0.2,0.1}.

METALU SATURA NOTEIKSANA HUMUSVIELAS AR PILNIGAS
ATSTAROSANAS RENTGENFLUORESCENCES SPEKTROMETRU

O.PURMALIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Pilnigas atstaroSanas rentgenfluorescences spektrometrijas izmantoSana
analitiskai elementu noteikSanai dazados paraugos ir saméra jauna metode. ST metode
ir loti jutiga — Iidz pat limenim mikrogrami uz gramu parauga. Pilnigas atstaro$anas
rentgenfluorescences spektrometrija pamatojas uz parauga apstaro$anu ar augstas
energijas rentgena staru lampu. ST energija no elementu arjas Caulas atbrivo
elektronus un, mainoties fotonu atstaroSanai, no atomiem detektors uztver izmainas
fluorescentaja starojuma nosakot elementus. Rontec PicoTAX TXRF spektrometrs ir
aprikots ar 50 kV rentgenstaru lampu un Berilija detektoru (laukums — 10 mm?
biezums — 7,5 um), kas uztver atstaroto energiju lidz 17,5 keV. Sis spektrometrs
nesp€j noteikt vieglos elementus Iidz atomskaitlim — 11.

Izmantojot pilnigas atstaro$anas rentgenfluorescences spektrometru, lai
noteiktu metalu saturu humusvielas (HV), loti nozimiga ir paraugu sagatavos$anai
izmantota metode. Paraugi tika sagatavoti uz stikla paraugu turétajiem (diametrs
30 mm), ka iek$gjo standartu izmantojot analitiski tiru Ga (Sigma-Aldrich Co.).
Tika pagatavoti HV paraugi, izmantojot tris dazadas metodes:

1) humusvielu skidums ar ieksgjo standartu — Ga;
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2) humusvielu paraugs tika izturéts koncentréta HNO; 12 stundas, un tika
izmantots HNO; ekstrakts ar iekS€jo standartu — Ga;
3) humusvielu paraugs tika sadedzinats temperatira 800°C. Pelnus
Skidinasana HNO; un HV parpelnosana tika izmantota, lai samazinatu
organiskas vielas klatbiitni paraugos, kas rada ieverojamas fona svarstibas,
ietekmg&jot mérfjumu precizitati. levérojami augstakas metalu intensitates (1. att.)
un koncentracijas (1. tab.) ir novérojamas HV pelniem, tas ir izskaidrojams, ka
sagatavotaja pelnu ekstrakta nav piemaisijumu, lidz ar to paraugs sastav tikai no
metaliem, tapec ari to koncentracijas ir daudz augstakas neka citos paraugos.
HV skiduma ir loti augsts organisko vielu saturs, tapéc metalu koncentracijas nav
nosakamas loti precizi, seviski to, kuriem tas ir zemas.

& 1EF Pulm1

s ‘ |.|..-|.. i e AR

L] H 10
-Hal -

1. att€ls. Uznemtie spektri sagatavotajiem humusvielu paraugiem (1 — HV pelni, 2 - HV $kidums,
3 —HV ekstrakts ar koncentrétu HNO3).

Organisko vielu klatbitnes traucgjosos faktorus vislabak var redzet
HV $kiduma paraugam. Augsts fona limenis ir novérojams lidz pat 10 keV. Saja
regiona atrodas lielaka dala nosakamo elementu, ieskaitot iek$&jo standartu
galliju. Paraugu sagatavosana, to izSkidinot HNOj; un iztvaicgjot, ir Javusi noverst
So fona ltmeni, ko galvenokart veido C, N, O, H, S. Ka redzams 1. attla
uznemtaja spektra, eckstrahétajam paraugam fons ir daudz zemaks par
HV skidumu, un ir redzami tikai metalu veidotie piki, kas lauj krietni precizak
aprekinat to koncentracijas. TraucgjoSos faktorus visbiitiskak parada K, Ca un Zn
koncentraciju izmainas (1. tab.) HV $kiduma un HV ekstrakta.
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1. tabula. Metalu koncentracijas humusvielas atkariba no parauga sagatavo$anas metodes.

Elements/ pg/l Tirs HV HYV ekstrakts ar HYV pelnu ekstrakts ar

Skidums HNO; HNO;
Pb 19,634 19,769 17,396

K 321,062 911,123 2490704

Ca 1224,304 2676,601 48981,86
Mn 17,0 13,83 217,101

Cr 88,868 139,027 1093,004

Ni 89,474 106,303 3581,376
Cu 29,53 41,529 975,007
Zn 75,303 164,767 551,851

HV pelnu un HV ekstrakta analizéSana ar pilnigas atstaroSanas
rentgenfluorescences spektrometru ir daudz precizaka neka HV skiduma
analiz€Sana, jo ir novérsta liela organisko vielu klatbitne, kas ir nozimigs
traucgjosais faktors. Kaut gan HV pelnos metalu koncentracijas ir augstas un Joti
precizi nosakamas, tomér §1s metodes izmantoSana tieSi metalu satura noteikSanai
humusvielam nav izmantojama tik efektivi ka HV ekstrakta analiz€Sana, jo
iegiitos rezultatus ir samé&ra gruti salidzinat. Veicot dedzinasanu, tick izmantotas
vairakas procediiras, palielinot iesp&ju samazinat parauga analitisko tiribu, ka art
lidzvertigas elementu intensitates iegiiSanai spektralaja analize (1. att.) jaizmanto
mazaka parauga masa, kas, nosakot mikroelementu sastavu, var atspogulot
kludainus rezultatus. Ka veiksmigako metodi metalu satura noteikSanai
humusvielu paraugos var minét ekstrah&sanu ar koncentrétu HNOs.

PRIEDES MIZAS KIMISKAIS SASTAV_S UN
VIDES STAVOKLIS DAUGAVPILI

Santa RUTKOVSKA, Evita SKALINA
Daugavpils Universitate, e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Vides piesarnojuma noteiksanai nereti izmanto dazadus bioindikatorus.
Viens no tadiem ir koku miza, jo ta absorbé nokri$nos un gaisa eso$as sarnpvielas
un atspogulo vides piesarnotibas pakapi. Vides stavokla vértéSanai Daugavpili
izmantoti priedes mizas kimiska sastava dati, pilséta mezu platiba ir 1 559,8 ha
(20,7% no pilsetas teritorijas), no tiem 1 437,8 ha jeb 92,2% ir priedes audzes.

Daugavpils iedzivotaju skaita zina ir otra lielaka Latvijas pilséta. Jau
vesturiski ta bijusi industrials centrs ar daudzveidigu riipnieciskas razoS$anas
infrastruktiiru un apjomigiem cilvéku resursiem. Pils€tas industralizaciju ir
veicinajis izdevigais geografiskais novietojums: pilséta atrodas nozimigu autocelu
un dzelzcelu krustpunkta, kas ir sekmgjis razoSanas attistibu un koncentraciju.
Intensivaka ripnieciska razosana pilséta notika 20. gadsimta 60.—80.gados, kad
stipri tika piesarpota un degradéta vide.
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Petfjumam Daugavpili izvéletas 50 (pec iespgjas vienmerigak izvietotas
pilstas teritorija) priedes mizas paraugu nonems$anas vietds. Katra vieta no
desmit aptuveni viena vecuma priedém tika ievakts nedzivais argjais 1-2 mm
biezs mizas slanis. Mizas paraugi izzavéti, samalti, 2 g gaissausa parauga Variti
2 stundas 20 ml konc. HNO; pie temperatiiras 110 C°. Analizes veiktas Latvijas
Universitates Geografijas un Zemes zinatnpu fakultates Augsnes pétiSanas
laboratorija ar PerkinElmer analizatoru Aanalyst 200. Noteikts 11 kimisko
elementu (Na, Mg, K, Ca, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Cd, Pb) daudzums priedes miza,
ka arT mizas skabums pH KCl izvilkuma.

Lielaka smago metalu koncentracija priedes miza pilséta lokalizgjas
vairakas vietas.

Vislielaka visu pétito smago metalu, jo 71pasi kadmija,
koncentracijas vieta ir pils€tas industrialas zonas rajons, bijusas
Daugavpils kimiskas Skiedras riipnicas (darbojas lidz 20. gs.
90.gadu beigam) apkartne. Industrialas zonas mezaudzgs ir arl
skaba (pH — 2,89) miza, kas liecina par augsto piesarnotibas pakapi.
Tagad industrialaja zona darbojas 30 viet€jo un arvalstu
uznémumu, kuru izme$u sastavs un apjomi tiek kontrol&ti, bet
smago metalu koncentracija priedes miza, iesp&jams, ir mantotais
kimiskas Skiedras rlipnicas piesarnojums (riipnica kurinasanai
galvenokart izmantoja akmenogles).
Paaugstinata smago metalu koncentracija konstat€ta armi meza
masivos gar dzelzceliem un autoceliem divas pilsétas vietas:

priezu audz@s gar Daugavpils — Vitebskas dzelzcela liniju
pilsétas austrumu dala;

priezu audz8s Griva gar Daugavpils—Ilukstes Soseju, kur ir
intensiva automasinu plisma (Daugavpils ka razoSanas un dazadu
darba iespgju centrs piesaista cilvékus no Iliikstes un citu mazpilsétu,
ka arT apkart§jo lauku teritorijam). Par autoizpliides gazem ka
galveno piesarnojuma avotu S$aja  vieta liecina liela svina
koncentracija, te ta ir gandriz 10 reizes lielaka neka parauglaukumos,
kas atrodas talak no autoceliem. Pie tam ari Grivas cietums, kura
apkurei izmanto akmenogles, iesp&jams, ir diezgan nozimigs vides
piesarnosanas avots.

Tatad pilseéta stiprak piesarnotas vietas un kopuma sliktaks vides stavoklis
ir bijusas kimiskas stikla Skiedras razotnes apkartne, ka ar1 gar lielakajam un
intensivak noslogotajam transporta magistralem.
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BUSNIEKU EZERA EKOLOGISKAIS STAVOKLIS:
FORMALAIS VERTEJUMS UN REALITATE.

Gunta SPRINGE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.springe@lu.lv

Sakara ar potencialo apbiivi Busnieku ezera krasta (Ventspils raj.)
2006. gada julija LU Biologijas institiita (LU BI) darbinieki veica ezera planktisko
un bentisko cenozu, ka ar hidrokimisko izpéti, lai noteiktu ezera ekologisko
kvalitati un ezera atbilstibu normativo aktu prasibam. Tika analiz&ts arT dazadu citu
organizaciju l1dzs§ingjo datu materials, ka ar1 LU BI 1992. gada pétfjuma materiali.

Busnieku ezers pieder lagiinas tipa ezeriem, tas ir sekls, morfometriski
eitrofs caurtekoss ezers. Tas nav ieskaitits prioritaro zivju Gdenu kategorija, tadel
uz to nav attiecinami LR MK 2002. gada 12. marta noteikumos Nr. 118
"Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati“ (Grozijumi: MK
01.10.2002. not. nr. 446, MK 04.10.2005. not.nr 752) definétie Udens kvalitates
normativi prioritarajiem zivju iideniem. Tomer, lai noveértétu ezera hidrokimiskos
parametrus, var vadities no Busnieku ezera analogijas ar Engures ezeru — abi ir
morfometriski eitrofi caurteko$i laglinas tipa mieturalgu Charophyta ezeri
dzidriidens stavokli. Ta ka Engures ezers pieder karpveidigo zivju Gdeniem, ar1
Busnieku ezera vért§juma izmantojami karpveidigo zivju tdenu normativi.
Atbilstosi LR MK 2004. gada 19. oktobra noteikumiem Nr. 858 “Noteikumi par
virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kritrijiem un
antropogéno slodzu noteikSanas kartibu” Busnieku ezers pieder loti sekliem
cietidens oligohumoziem ezeriem. Atbilsto§i Danijas Vides aizsardzibas
agentiiras finanséta projekta ,,Udens struktiirdirektivas 2000/60/EK ievieSana
Latvija” izstradatas tdensobjektu ekologiskas kvalitates noveértésanas sistemai,
kas ir pagaidu klasifikacijas sistéma un nav apstiprinata valsts normativajos aktos,
esoSais datu materials lauj novertét Busnieku ezera ekologisko kvalitati atbilstosi
Piop. un Niop. koncentracijai. P&c Siem raditdjiem BuSnieku ezera fidens
2002. gada atbildis augstai kvalitatei. Jaatzime, ka arT ortofosfatu limenis ezera
tident bijis zems — <0.01 mg/l (2004. gada jtlija dati). Savukart N-NH4, BSPs,
Pyop- koncentracija, fenolu indekss visos pétfjumu laikos liecina, ka BuSnieku
ezers atbilst karpveidigo zivju tdenu kvalitates prasibam. Ezera virsmas
paklautiba vgja darbibai nodrosina labus skabekla apstaklus tident, kaut arT ezera
caurtece Sobr1d ir kluvusi nenozimiga.

Vertgjot Busnieku ezera ekologisko kvalitati péc formalajiem standartiem,
ta kopuma p&c vairuma raditaju atzistama par augstu. Tomer janem vera fakts, ka,
veidojot novertejuma sisteému, nav nemtas vera visas $ada tipa ezeru Ipatnibas —
sistéma veidota, vadoties péc ezera Gdens analiz€m, bet, cietidens ezeros, kuros
attistas mieturalges Charophyta, fosfors ir saistita un planktona organismiem
nepieejama forma, tade] vielu aprite pamata notiek caur bentisko baribas kedi. Ar1
Busnicku ezera daudz lielaka loma neka algém un attiecigi — hlorofila

244


mailto:gunta.springe@lu.lv
http://www.vidm.gov.lv/vide/LIK/udens/L118.htm

LU 65. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

koncentracijai tdeni, ir augstakajiem tdens augiem — gan helofitiem, gan
iegremd@tajiem u.c. augiem. Arkartigi biitiska ir organisko vielu uzkrasanas
gruntl un loti lielie sapropela krajumi ezera. No $ada viedokla jaatzimé loti
izteikta ezera aizaugSanas tendence — gan ar meldriem, gan it ipasi - ar niedrém,
u.c. augiem, seviski ezera Z—ZA dala, kas liecina par ezera eitrofikaciju, par ko
nevar spriest no planktona un tidens kimiska sastava datiem.

Ezera aizaugSana rada bazas par jebkuras papildu slodzes ietekmi uz ezera
ekosisttmu kopuma, jo $adu dzidridens tipa ezeru lidzsvara stavoklis viegli
izjaucams ar papildus biogéno elementu vai viegli noardamo organisko vielu
piepliidi no sateces baseina, vai arT manipulacijam ar ezera sedimentiem.

Tadel jebkura papildus slodze var radit pastiprinatu ezera eitrofikaciju, kas
izpaudisies strauja ezera aizaugSana. Tas 1pasi janem v&ra, ja tiek planota jebkada
papildus antropoggna darbiba, tai skaita apbiive ezera R krasta, jo jau esoSaja
situacija notiek ezera pakapeniska aizaugsana.

ICP-WATER AKTIVITATES LATVIJA, 2005/2006

Sanita STIVRINA, lize RAMINA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra, Novérojumu tikla nodala,
e-pasts: sanita.stivrina@lvgma.gov.lv, ilze.ramina@lvgma.gov.lv

2005./2006. gada ICP-Water programmas ietvaros noverojumi tika veikti
5 punktos — L. Jugla (Zaki), Amula (griva), Tilija (Zoséni), Zvirbulu strauts un
Tervete (augspus Tervetes) (1. att.).

1. attéls. ICP-Water novérojumu punkti Latvija.
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Noveérojumu punkts Tervete (augSpus Tervetes) tika ieklauts 2005 ICP-
Water monitoringa programma Sesavas (grivas) vietd, jo Sis punkts neatbilda
ICP-W prasibam.

2005./2006. aktivitates verstas uz:

¢ paraugu un analizu kvalitates kontroli un nodro§inajumu;

¢ jaunu test€Sanas parametru ielauSanu ICP-Water programma
atbilstosi Eiropas Direktivai par bistamajam vielam;

¢ nacionala Gidens kvalitates monitoringa tikla izveidosanu Udens
struktiirdirektivas (USD) ietvaros.

Rezultatu kopsavilkums.

1.2005. gada laboratorija piedalijas NIVA organizetaja hidrokimiskaja
interkalibracija. Kopuma rezultati bija labi, iznpemot smagos
metalus, 1pasi Cd, Pb un Ni. Iemesls — loti zemas smago metalu
koncentracijas paraugos un liesmas atomu absorbcijas metodes
nepietiekama jutiba, nosakot tik zemas koncentracijas.

2. Sekojot USD prasibam un nacionalas likumdosanas dokumentiem,
tika optimiz&ta nacionala Gidens kvalitates novérojumu programma.

Pirmam kartam 2006. gada ICP-W programma tika ieklauti pesticidu
merfjumi.

Ilgtermina novérojumi ICP-W punktos L.Jugla un Talija parada, ka 9-
15% lindana paraugu un 20% DDE paraugu neatbilst kvalitates prasibam (2. att.).

Tulija L.Jugla
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2. attels. Pesticidi Tulija un L. Jugla.
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3. Saskana ar kvalitates kritérijiem BSPs, N/NH4, Niqp, Piop, Un bentosa
saprobitates indeksa gada vid€jas koncentracijas kopuma uzradija
augstu vai labu kvalitati (1. tabula).

1. tabula
ICP-W punkti Min.O, BSP;s N/NH,4 Niop. Puop. Sapr. ind.
Tulija
Amula
Tervete
L.Jugla

[ ]augstakvalit. labakvalit. [0  videja kvalit.[__]

KUDRAS HUMUSVIELU TPASIBAS UN STRUKTURA

Janis SIRE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Sire@lu.lv

Lai gan humusvielu (HV) izpétei ir sena vesture, uzticamas izdaliSanas
metodes, kuras lauj adekvati noteikt to struktiiru un ipasSibas atkariba no to
izcelsmes avota, tika ieviestas tikai pagajusa gadsimta beigas. Galvenais
jautajums Saja konteksta ir domingjosie struktiirelementi un to atskiribas atkariba
no humusvielu izcelsmes avota, jo ir pieradits, ka arT kiidras HV savstarpgji var
ieverojami atSkirties. Lidz spektroskopisko metozu ievieSanai un plasai
izmantoSanai humusvielu kimiska sastava analiz€Sana struktiiru p€tijumos tika
izmantotas dazadas degradativas metodes.

ST pétijuma mérkis ir veikt humusvielu, kuras ir izdalitas no dazadam
Latvijas kadram, Tpas§ibu un struktiiras izp&ti, izmantojot kimiskas
(elementsastavs, funkcionalo grupu saturs, molekulmasas sadalfjums) un
spektroskopiskas (UV, IR, KMR un fluorescences spektri) analizes metodes, lai
noveértétu dazadu biologisko un fizikalo procesu ietekmi uz humusvielu strukttru
un humifikacijas procesu kopuma.

“STINGRA” VIDES POLITIKA VIDES TERORISMA DRAUDU
MAZINASANAI

Magnuss VIRCAVS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Magnuss.Vircavs@lu.lv

Ilgtspejigas attistibas merkis ir cilvéku dzives apstaklu kvalitativa
uzlabosana, neparsniedzot ekosisteému kapacitati. Sakara ar to starptautiska ITmen ir
noslégtas starpvalstu vienoSanas, Iigumi, pienemtas strat€gijas un citi saistoSi
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dokumenti min&ta merka sasniegSanai. Tomér joprojam notiekosas kara darbibas un
ar to saistita terorisma paplasinasanas veicina vides, arT dabas iznicinasanu un
cilveku dzives apstaklu pasliktinaSanos, kas attalina cilvéci no ilgtsp&jigas attistibas
limena sasniegSanas. P&dgja laika seviski attistijies ir terorisms un viens no ta
veidiem — vides terorisms. Ta pastavéSana rada nopietnus draudus cilveku
kvalitativa dzives apstaklu nodroSinasanai un dabas ekosistému saglabasanai.
Tadgjadi eksiste divas pret€ja virziena vérstas kustibas — ilgtsp&jiga attisttba un
terorisms. Ilgtspgjiga attistiba ir dabas, socialas un ekonomiskas vides harmoniska
attistiba visa pasaul€, bet terorisms ir atsevisku socialu grupu un/vai organizaciju
ekonomisku, politisku, religisku, ka arT citadu ideologisku mérku sasniegSana,
lietojot vardarbibu pret sabiedribu un iznicinot un degrad€jot dabas vidi. Vides
terorismu defing ka launpratigu, ar iepriek$&ju nodomu, vides sistemu kvalitates
samazinasanu, lai iegltu lokala, ari globala méroga varu ieprick§minéto motivu
istenoSanas rezultata. Vides terorisms izpauzas ne tikai saistiba ar karadarbibu,
pieméram, ogliidenrazu ieguves urbumu dedzinasana Kuveita, bet arT akcentgjot
tadu ekonomisko attistibu, kura notiek, ignorgjot ekosistému kapacitati un noteiktas
vides normativo aktu prasibas, pieméram, biivnieciba Baltijas jiras un Rigas jiras
lica aizsargjosla, vides valsts institliciju izsniegtas atlaujas riipnicas produkcijas
razosanai bez pilnigas vides normativo aktu prasibu ievéroSanas.

Ilgtspgjigas attistibas juridisko un institucionalo pamatu veido vides politika,
viens no tas galvenajiem elementiem ir vides normativie akti (juridiski saglaba,
aizsarga un uzlabo vides kvalitati, izmanto dabas resursus un nodrosina kvalitativu
dzives vidi) un to prasibu kontrole. Atkariba no ta, kada ir vides politikas
pamatkoncepcija, to iedala divos veidos — miksta un stingra vides politika. Mikstas
vides politikas pamatt€ze ir sameérojamu attiecibu veidoSana starp tautsaimniecibas
attistibu un vides aizsardzibu, kas izpauzas ar tautsaimniecibas attistibas prioritati
un relativi vaju vides kontroli. Miksta vides politika rada stavokli, ka atseviskas
tautsaimniecibas nozares attistiba kopuma vai kada projekta istenoSana var notikt
un arT notiek, ka to rada prakse, neievérojot pilniba vides normativo aktu prasibas.
P&dgjo pielauj vaja un nekonsekventa vides kontrole. Tas nozimé, ka attistiba
notiek uz vides degradacijas rékina, kas ir klasificgjams ka vides terorisms.

Savukart, stingras vides politikas koncepcija ir pilniga vides aizsardzibas
prioritate, bet tautsaimnieciba ir tas apakssistéma. Sada koncepcija, pirmkart,
nosaka, ka tautsaimniecibas attistiba iesp&ama tikai stingri noteiktos vides
normativo aktu ietvaros un, otrkart, vides un tautsaimniecibas attiecibu mainu.

Stingras vides politikas koncepcijas Tstenosana rada —

pirmkart, juridisko nosacfjumu sistému ar konkrétu vides prasibu
ievéroSanas  stingru  kontroli, kuras ietvaros iespgama
tautsaimniecibas nozaru attistiba;

otrkart, ,,izsledz” apstak]us vides terorisma veido$anai un pastavesanai;
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treskart, likvide jebkura tautsaimniecibas attistibas projekta
ekonomiskd nozimiguma un izdeviguma prioritati, ignor&jot
ekosistému kapacitati.
Stingras vides politikas biatiba ir ilgtspgjigas attistibas stavokla
nodro$inasana un vides terorisma draudu mazinasana.

INTEGRALA MONITORINGA AKTIVITATES LATVIJA

Marcis TIRUMS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira, Novérojumu tikla nodala,
e-pasts: marcis.tirums@lvgma.gov.lv

Gaisa piesarmojuma ietekmes uz ekosisttmam monitorings (ICP Integrated
Monitoring) ir starptautiska sadarbibas programma, kas notiek 1979. gada Zenévas
Konvencijas par gaisa piesarnojuma parrobezu parnesi lielos attalumos ietvaros.

Integrala monitoringa programmu izpildi LVGMA veic ciesa sadarbiba ar
Latvijas Universitati.

Integrala monitoringa visparigais merkis ir noteikt sauszemes un
saldidenu ekosisteému stavokli un prognozet izmainas ilglaiciga perspektiva, kas
rodas gaisa piesarnojuma, 1pasi slapekla un séra savienojumu, ietekmge.

Latvija Saja programma piedalas kop$s 1992.gada. Integrala monitoringa
stacijas izveidotas 15 km attaluma no EMEP programmas staciju bazém Rucava un
Zosenos (Taureng). Rucava atrodas Latvijas DR dala 10 km attaluma no Baltijas
juras. Kopgja parauglaukuma platiba ir 6,65 km?. Taurenes parauglaukums atrodas
Vidzemes augstienes centralaja dala, un ta platiba ir 0,27 km 2.

Novérojumu vietas izvéle, paraugu nemsanas biezums un raditdji atbilst
Integrala monitoringa rokasgramatas prasibam. Balstoties uz starptautiskajam
Integrala monitoringa vadlinijam un Valsts nacionala monitoringa programmas,
noteiktas obligatas un izvéles apakSprogrammas. Rucava un Taureng pétjjumi tiek
veikti $adas apakSprogrammas — nokri$ni un to kimiskais sastavs (atklatas vietas,
pa koku stumbriem, caur koku vainagu), Gidenstecu hidrokimija, augsnes tidens
kimija, gruntsiidens kimija, skuju un lapu kimija, skuju un lapu nobiru kimija,
smagie metali stinas, zemsedzes vegetacija, mezu bojajumi. Apkartgjas gaisa
kvalitates dati tiek iegtiti no blakus esoSajam GAW/EMEP stacijam.

Ilglaicigie nokrisnu kimijas petijumi atklata teritorija, pa koku stumbru un
caur koku vainagu parada SO4, NO3, NH4, CL izmainu dinamiku, vairaku
katjonu (Ca, Mg, Na un K) nogulsnésanos, ka ari Gidens cietibas pH izmainas.
leglito datu tendences Rucavas un Taurenes parauglaukumos atspogulotas
1. tabula.
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1. tabula. Svarigako Integrala monitoringa apakSprogrammu rezultati.

Programma | pH | ¥Nmin | Nkop | Pkop Pl;)' . s§)-4 Skop NngK pb | cd|culzn
O

Zosni -

- DRVENY
Zoseni L HE
Zoseni - &\\\\\\ - \\\\\\\\-\\\\\N\\

tendences: samazinas

Rucava
Zoseni

.

T

- palielinas

|:| stabilizgjas
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Monitoringa programmas ietvaros uzsakts darbs smago metalu
novertéSanai stinas, skujas un nobiras par laika posmu no 1990. Iidz 2005. gadam.

Gaisa piesarnojuma ietekmes uz dabisko vegetaciju — ICP Vegetation
programmas ietvaros uzsakts darbs pie indikatorsugas balta abolina (7rifolium
repens cv Regal) specifisko lapu bojajumu intensitates novertésanas.

2007. gada papildus obligatajam programmam gan Rucava, gan ari
Taureng paredzgts veikt putnu monitoringu, kas Latvija lidz §im nav veikts.

Tuvakaja nakotné Rucavas un Taurenes poligonos paredzets atjaunot
pétijumiem nepiecieSamo inventaru, ka ari izveidot informativu bukletu par
Integrala monitoringa darbibu un aktivitatém Latvija.

PIEAUGUMA TIPA JURAS KRASTU MORFODINAMIKAS UN
MORFOMETRISKAS PAZIMJU KOPAS ANALIZES METODE

Aija TORKLERE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: atorklere@fh-eberswalde.de

Krasta zonas dala, kas atrodas augstak par aktualo tidens Iiniju, tiek saukta
par subaeralo pludmali (pludmale, liedags) un ir periodiski pak]auta vilnu un eolajai
iedarbibai. Krasta reljefa formu attistiba un krasta virstidens dalas izskats ir tiesa
méra saistits ar zemidens nogazes uzbiivi un Ipatnibam vilpu iedarbibas zona.
Plusmas jaudas un piesatinajuma izmainas krasta garuma nosaka dazadu krasta tipu
pastavesanu. Pludmalu un ar tam genétiski saistito priekskapu attistiba ir saistita ar
sedimentu pliismas piesatinatibu zemiidens nogadz€. Posmos, kur garkrasta
sedimentu pluismas nestsp&ja palielinas, krasts parasti ir paklauts izskaloSanai,
pludmale saSaurinas, tas slipums un saneSu materiala graudinu izmeri palielinas.
Priekskapu augstums ir neliels, un tas parasti ir paskalotas, kopgja eolas
akumulacijas zona aiz pludmales ir neliela, atseviskos posmos priekskapa ir pilniba
noskalota. Posmos ar garkrasta sedimentu pliismas nestsp&jas samazinasanos
pludmales platums palielinas, materials klist smalkaks, atbilstosSi ar materialu labak
tiek apgadatas arT priekskapas, un to augstums pieaug. Profila raksturs un materiala
transporta Ipanibas Saja profila daJa bez vilpu iedarbibas ir atkarigas no eola
transporta. Visintensivako eolo sedimentu transportu uzrada absorb&joso un
vismazako — reflektivajos pludmalu tipos, kas skaidrojams ar virsmas 1patnibam. Jo
Iézenaka un Iidzenaka nogazes virsma, jo mazak gaisa plisma tiek kavéta, jo
mazakas vgja atruma fluktuacijas, jo lielaks transporta potencials.

Petijuma izmantoti Jaras krastu geologisko procesu monitoringa dati par
misdienu krasta virsiidens dalas izmainam laika perioda no 1987. gada lidz
2004. gadam 161,7 km gara krasta zona (aptuveni 33% no Latvijas juras krasta
kopgaruma). Péc G. Eberharda krasta tipu klasifikacijas [Eberhards, 2003], 40% no
visiem picauguma tipa krastiem (119,0 km) un 53% no zemiem stavkrastiem
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vienkarSas geologiskas uzbuves kvartara iezos (42,3 km). Péc V. Ulsta krasta tipu
klasifikacijas [Ulsts, 1998], 59% no visiem akumulacijas krastiem (71,4 km), 32%
no dinamiska Iidzsvara krastiem (42,4) un 26% no visiem izskaloSanas tipa
krastiem (38,6 km).

Misdienu jiras krasta zonas virsiidens dalas stavokla un dinamikas
raksturosana tiek izmantotas divas pieejas: pirma — krasta virsiidens dalas reljefu
formu morfologiska aprakstiSana un parametrizacija, saistot dazadus
morfometriskos liclumus ar krasta reljefa formu augstumu, garumu un materiala
apjomiem. Balstoties uz empiriskajiem datiem, tiek raksturotas reljefa formu
izmainas noteikta laika posma.

Otra — krasta izmainu raksturojums, kas balstits uz laika atSkirigu
uzmérijjumu salidzinajumu, par krit€rijiem izmantojot morfometrisko pazimju kopu.
Krastu dinamikas analize balstas uz materiala bilances (uzkrata /noskalota),
transporteta materiala apjoma izmainu raksturojumu laika.

Ar statistikas programmu SPSS 12, izmantojot vienadu procentilu metodi,
tika veikta morfologiskas un morfometriskas pazimju kopas raksturlielumu
klasifikacija. Pielictojot klasteranalizi, tika veikta morfologisko un morfometrisko
pazimju kopu apvienoSana. Pavisam izveidotas piecas krasta formu raksturojosas
grupas: (1) zemi, loti maza platuma, ar mazu materiala apjomu, (2) zemi, vidgja
platuma, ar vidéju materiala apjomu, (3) vidgji augsti, maza platuma, ar vidgju
materiala apjomu, (4)vidgji augsti, liela platuma, ar lielu materiala apjomu,
(5) augsti, liela platuma, ar loti lielu materiala apjomu. Krasta mainiba raksturota ar
9 dinamikas grupam, Cetras no tam raksturo negativu, piecas — pozitivu krasta
rezimu: (1) ekstremala noskaloSana, loti intensivs transports, (2) stipra noskalosana,
intensivs transports, (3) vidéja noskaloSana, intensivs transports, (4) vid&ja
noskaloSana, vaj$§ transports, (5)neizteikta akumulacija, neizteikts transports,
(6) neizteikta akumulacija, vidgjs transports, (7)vidgja akumulacija, vidgjs
transports, (8) vidgja akumulacija, intensivs transports, (9) intensiva akumulacija,
intensivs transports.
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KLIMATA MAINIBA
UN UDENI

UDENU KVALITATES MODELESANA BERZES UPES BASEINA

Kaspars ABRAMENKO, Ainis LAGZDINS
LLU Vides un Gdenssaimniecibas katedra, e-pasts: kaspars.abramenko@Ilu.lv

Latvijas upju baseinos model&Sanas iesp&ju pielietojumi Gidenu kvalitates
noteikSanai nav pétiti. Latvijas kaiminvalstis upju baseiniem ar lidzigiem
agroklimatiskajiem apstakliem, tiek pielietoti biogéno elementu nopliides modeli.
Sadarbojoties ar Zviedrijas Lauksaimniecibas Zinatnu universitati (M. Wallin,
A. Gustafson, M. Larsson), izstradata B&rzes upes baseina tdenu kvalitates
monitoringa shéma. Fyris modela (Zviedrija) kalibré$anai kop§ 2005. gada reizi
ménesi tiek vakti idenu paraugi to hidrokimiskam analizém.

1. att€ls. Bérzes upes baseins un iedzivotaju skaits apdzivotas vietas.
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legtitos datus paredz€ts izmantot, lai noteiktu §im baseinam raksturigo
upju biogéno elementu (galvenokart slapekla un fosfora) piesarnojuma slodzes
sadalfjumu, ka arT aiztures (retention) koeficientus.

Beérzes upe atrodas Latvijas centralaja dala, ta ir Svétes upes pieteka, kas
talak ietek Lielup€ un Rigas jiuras lici. Beérzes upe sakas Austrumkursas
augstienes dienvidu dala (~120 m virs jiras ITmena), visai pauguraina reljefa un
staviem krastiem. Bérzes upes baseina vidusdala ierikota maza hidroelektrostacija
»Anneniecku HES” ar @idenskratuvi, kas var sekmét biogéno elementu aizturi.
Talak Bérzes upes (1. att.) kvalitati ietekm& Dobeles pilséta (~13 000 iedzivotaji).
Bérzes sateces baseina kopgjais iedzivotaju skaits ir aptuveni 26 500. Vidgjais
iedzivotaju blivums ir 29 iedz./km’, bet Bérzes sateces baseina Rietumu dala tikai
7-9 iedz./km’, turpretim augsts ir Dobelé un baseina lejtecé. P&dgjos 6,5 km,
pirms ietekas SvE&te, upes gultne ir iztaisnota un polderu nosusinasanas sist€mas
atdala dalu no sakotn&ja sateces baseina. B&rzes upes baseina vidusdalas un
lejteces platibas ir tipiskas Zemgales regiona zemienei (~10 mv.j.l.) ar augstas
intensitates lauksaimniecibu.

Kopgjais Bérzes upes garums ir 109 km (kritums 1 m/1 km), un upes
baseina teritorija sastada aptuveni 900 km?. Normala (vid&ja) gada Gidens bilance:
nokri$ni 630 mm, noteces slanis 200 mm un iztvaikoSana 430 mm, ilggadg&jais
vidgjais caurplidums 5,15 m’/s (1. tab.).

Sakot ar 2005. gadu, vakti iidenu paraugi 15 vietas Bérzes baseina (2. un
3. att.), lai tie raksturotu Gidenu kvalitati upes posmos (Nr.2; 3; 6; 9; 12; 15),
liclakajas pietekas (Nr. 4; 8; 10; 13; 14) un dazadu zemju izmantoS$anas veidu
ietekmi, pieméram, lauksaimniecibas (Nr.14.), melioréto platibu (Nr. 15),
Dobeles pilsetvides (Nr. 12), mezu (Nr. 11), ezeru (Nr.5) un purvu (Nr. 1),
Annenieku HES tdenskratuves (Nr. 6), Jaunpils dalbaseina (Nr. 7), kiitsmeslu
apsaimniekoSanas ietekmi.

1.tabula. Bérzes upi raksturojosie hidrologiskie lielumi (A. Ziverts, 2004).

Hidro- Baseina 5 ) Qmin30dienu
Q,m’/s | q,1s/km” |Qmax,1%
[Upe metriskais |Novérojumu [laukums, 95% (m?/s)
postenis periods km’ Ilgg.vid. | Ilgg.vid. (m?s) | vasaras | ziemas
IBerze [Balozi 1951-1994 904 5,15 8,10 92,6 0,37 0,72
Bérze [Biksti 1951-1994 275 2,46 8,10 41,8 0,18 0,54
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A w :
LLULgaksaimuiecidas notecu

monitoringa stacija "Bérze" 3

Berze-Balozi

‘ Hidrometriskie posteni (LVGMA)
. Udenu paraugu pemsanas vietas reizi ménesi

] Udenu paraugu neméanas vietas reizi 3 ménesos
(pavasara, rudens pliidos un vasaras, ziemas mazQdens periodos)
’I‘z"-f Dalbaseinu Odenssikirthu robeZas un identifikacijas Nr.

2. attels. Beérzes upes dalbaseini un idenu paraugu nemsanas vietas.

2. tabula. Zemes lietojums Bérzes upes dalbaseinos, km? (pgc Corine Land Cover-2000).

Parejas
Dalbaseina lauksaimn. Kopa
Nr. Ar Ganibas zemes Pilsétas Mezi Purvi Udeni | dalb a
1 0.02 1.04 0.27 0.00 7.29 3.57 0.00 12.19
2 4.92 29.78 2.35 0.00 36.26 0.00 0.00 73.31
3 27.77 31.77 16.41 0.00 43.61 0.27 0.86 120.69
4 3.39 12.90 8.06 0.00 41.84 1.35 0.66 68.20
5 0.41 4.86 0.23 0.00 17.25 0.34 4.85 27.94
6 3.04 0.23 0.17 0.00 0.36 0.00 0.26 4.06
7 20.84 3.44 5.09 0.03 13.75 0.00 0.00 43.15
8 34.26 12.60 13.86 0.63 39.82 1.44 0.29 102.90
9 21.06 33.67 10.87 0.91 42.02 0.69 0.65 109.87
10 1.37 12.54 0.02 0.00 25.62 0.59 0.27 40.41
1 2.77 1.91 0.00 0.00 10.12 0.00 0.00 14.80
12 4.34 1.71 5.61 4.25 4.87 0.00 0.38 21.16
13 17.34 18.07 8.04 0.00 49.69 0.42 0.61 94.17
14 53.48 9.60 12.89 0.46 15.88 0.00 0.36 92.67
15 35.54 3.00 19.24 1.03 8.11 0.00 0.00 66.92
Kopa
baseina 230.6 1771 103.1 7.3 356.5 8.7 9.2 892.4
Sadalijums,
% 25.8 19.8 11.6 0.8 39.9 1.0 1.0 100.0
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Nr.4 Nr.7 Nr.8
Niop 2.28 Niop 4.35 Niop 3.09
NO;N 117 NO;N  3.34 = NOsN 1.80
Prop 0.063 Prop 0.080 Piop 0.064
PO,-P  0.031 PO,-P  0.049 PO,-P  0.022
Nr.2 Nr.3 Nr.6 Nr.9 Nr.12 Nr.15
Niop 1.84 Niop 1.90 Niop 1.90 Niop 212 Niop 221 Niop 217
NO;N  0.59 NO;N  0.79 NO;N  0.85 NO;N  1.08 NO;N 132 NO:N  1.31 —
Prop 0.038 > Piop 0.052 g Prop 0.040 g Prop 0.065 > Prop 0.062 > Piop 0.096
PO4,-P 0.010 PO,P  0.022 PO4-P 0.013 PO4-P 0.036 PO,P  0.036 PO4-P  0.071
Nr.1 Nr.5 Nr.10 Nr.13 Nr.14
Niop 2.00 Niop 2.20 Niop 1.61 Niop 2.28 Niop 3.45
NO;N  0.50 NO;N  1.03 NO;N  0.56 NO;N 127 NO;N  2.31
Prop 0.048 Piop 0.028 Prop 0.027 Prop 0.056 Piop 0.129
PO4,P 0.018 PO,-P  0.007 PO4,P 0.010 PO,P  0.038 PO,P  0.102
Nr.11
Niop 297
NO;N  0.72
Prop 0.090
PO,-P 0.054

3. att€ls. Vidéjas N un P koncentracijas [mg/l] Bérzes upes dalbaseinos (2005.-2006.).

P&tTjumu rezultati Bérzes upes baseina liecina (3. attéls), ka bitisku Gdenu
piesarnojumu veicina organiskda méslojuma apsaimniekos$ana Jaunpils dalbaseina
(Nr.7) un intensivas lauksaimniecibas platibas (Nr. 14), kur nitratu slapekla
maksimalas koncentracijas sasniedz 7,1 un 8,8 mg/l NO;N attiecigi un, iesp&jams,
drizuma var parsniegt Nitratu Direktivas pielauto vértibu 11,3 mg/1.

Sakotngji prognozeta slapekla savienojumu koncentraciju samazinasanas
Annenieku HES tidenskratuvé (Nr. 3 — Nr. 6) uz Berzes upes neattaisnojas, tomer
verojama bitiska fosfora savienojumu aizture. Saméra augstas ir purvu (Nr. 1) un
meZu fona (Nr. 11) vid&jas N, koncentracijas (2,0 un 2,97 mg/l attiecigi), tacu
nitratu slapekla koncentracijas $ajos dalbaseinos (0,50 un 0,72 mg/l NO;N) ir
vienas no zemakajam Berzes upes baseina.

Ievertgjot dazados zemju izmantoSanas veidus, ar dinamisko Fyris modeli
var aprekinat kop&jo N, P noplidi vai slodzi [kg/ménesi] no upes sateces baseinu
teritorijam. Zinot da]baseinos zemju % sadalijumu (2. tab.; slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas [mg/1] (3. att.); méne$u vid&jos caurplidumus [m?/s];
tdens un gaisa temperatiiras [t°C]; iedzivotaju skaitu un punktveida piesarnojuma
slodzi, modelis lauj noteikt paSattiriSanas (aiztures) procesu koeficientus katra
upes posma starp merjumu vietam.

P&c modela kalibrésanas biis iesp&jams novertet nakotnes scenarijus tdenu
kvalitatei ar dazadiem piesarnojumu izraisoSiem vai samazinoSiem pasakumiem,
ka arT klimata mainibas ietekmi.
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UDENS TEMPERATURAS DINAMIKA RIGAS JURAS LICA
PIEKRASTE UN AR TO SAISTITAS IHTIOFAUNAS IZMAINAS
2004.—-2006.GADA

Viesturs BERZINS, Atis MINDE
Latvijas Zivju resursu agentira, e-pasts: viesturs.berzins@latzra.lv, atis.minde@latzra.lv

Udens temperatiira ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé zivju
organisma fiziologisko procesu aktivitati, to uzvedibu un daudzumu. Apskatamaja
perioda (2004.-2006. gada) Lapmezciema un Salacgrivas pickrasté no aprila
beigam I1dz novembrim, aptuveni 5 metru dziJuma, tika veikta nepartraukta Gidens
temperatiiras registréSana. leglti aptuveni 16 000 temperatturas ierakstu, kas
detalizti apraksta temperatiiras izmainas minétajos piekrastes regionos.

Sis pétijums ir méginajums savstarpgji saistit Gdens temperatiiru, v&ja
parametrus, zivju daudzumu un dazu zivju sugu Ipatsvaru attiecigajos regionos
péc kontrolzvejas datiem. Lietota diennakts vid€ja Gidens temperatiira, ka arT tas
novirze no normas, kas atbilst ilggadigai vidgjai Gidens temperatiirai Rigas Ii¢a
virsgja 10 metru slani. Vg&ja lauka raksturoSanai izmantotas v&ja vektora
projekcijas uz galvenajam asim, pieméram, ziemelu (Z), ziemelaustrumu (ZA)
utt. Lietotas arT temperatiiras un v&ja lielumu kumulativas vidgjas vértibas no
2 lidz 15 diennaktim, jo biezi vien kada parametra atbildes reakcija uz argjo
iedarbibu iestajas ar zinamu nobidi laika. Tika mekl&tas korelativas sakaribas:
1) starp Gidens temperatiiru un v&ja parametriem, 2) starp zivju daudzumu no
vienas puses un temperatiiru un v&ja parametriem no otras.

Noverojumu perioda Rigas juras lica piekrast€ bija v€rojamas krasas tidens
temperatiiras svarstibas — no 1°C lidz 25 °C, ka art loti liclas temperatiiras
novirzes no normas — no -12 °C Iidz +9 °C. Negativas temperatiiras novirzes
atbilst apvelingam, respektivi, situacijai, kad piekraste pacelas Iica dzilo slanu
aukstie Udeni, pozitivas novirzes uzrada situaciju, kad attiecigaja pickrasté
piepliist siltie virsgja slana fideni (skat. 1. att.).

Konstatéts, ka pie Salacgrivas apvelinga situacija veidojas ja zinamu laiku
pirms temperatiiras fikséSanas (5-7 dienas) domingja ziemelu sektora (ZZR,
Z 77A) vgji. Savukart pie LapmeZciema apvelinga situdciju izraisa dienvidu
sektora (DA, DDA, D, DDR) v§&ji, un $eit rezultgjosais nobides laiks svarstas no
3 lidz 10 dienam. Pie pret€ja virziena vEjiem abas piekrastes verojama tdens
temperatiiras palielinasanas (skat. 2. att.).
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Temperatiira (grad C)
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1. attels. Udens temperatiiras svarstibas LapmeZciema piekrasté (~4 m dziluma) 2005. gada un
Rigas juras li¢a virséja 10 m slana ilggadigas vidéjas idens temperatiiras izmainas (norma).

y = 1.3871x + 2.5463
R?=0.6821

Salacgriva, DM, grad C

-3 2 E 0 1 2 3
Vajs , Wz-6, mis

2. attels. Sakariba starp @idens temperatiiras novirzi no normas Salacgrivas piekrasté ((/M) un
véja vektora projekciju uz ziemelu ass ar kumulativo nobidi 6 diennaktis (Wz-6).
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3. att€ls. Sakariba starp aukstummilo$o zivju Ipatsvaru Kontrolzvejas (renge un plekste, %) un
vidéjo tidens temperatiiru 2 dienas pirms zvejas (Tw-2).

Ihtiocenozes struktiiras pétjjumos kopa tika veiktas 42 kontrolzvejas
Lapmezciema un Plienciema no 2004. Iidz 2006. gadam, zvejojot 3 reizes ménesT,
no marta lidz novembrim, ar standarta tiklu komplektu. Vairaku zivju sugu, tadu
ka plekste, renge, rauda un vimba, skaits un ipatsvars % btiski korel&ja ar Gidens
temperatiru un noteikta virziena v&jiem (pieméram, skat. 3. att.). Tam par
iemeslu ir gan v&ja raditas fidens temperatiiras izmainas, gan, domajams, ari
iidens masu horizontala kustiba. Acimredzot apvelings izraisa siltidens zivju
sugu migraciju uz rajoniem ar lielaku fidens temperatiiru, savukart Daugavas un
Lielupes tidens masu kustiba piekrasté bija iemesls jiiras zivju — plekstes un
renges migracijam uz rajoniem ar vésaku tdeni.

AIVIEKSTES BASEINA HIDROLOGIJAS
MATEMATISKA MODELESANA

Uldis BETHERS, Juris SENNIKOVS, Andrejs TIMUHINS
LU Fizikas un matematikas fakultate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas
modeléSanas laboratorija, e-pasts: bethers@latnet.lv

Zinojuma sniegts parskats par autoru izveidotu originalu upes baseina
hidrologijas matematisko modelsisttmu. Modelsistéma apraksta nestacionarus
hidrologiskos procesus: virszemes Gdenu noteci, pazemes fidenu plasmas, upju
hidrauliku, @idens uzkrasanos ezeros un mitrgjos. Modelsistéma ievéro tidens
uzkraSanos augsnes virskarta, vegetacija, sniega un ledus sega, zemes lictojuma
izraisitas atSkiribas virszemes notecg.
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Modelsisteéma paredz model&jamo upes baseinu (modelapgabalu) uzdot ar
digitalu reljefa karti, upju tiklu noteces baseina, upju gultnes garenprofiliem,
ezeru hipsografisko raksturojumu, hidrotehniskajam btivém, zemes lietojuma
veidu sadalfjumu modelapgabala. Modela ieejas dati ir nokrisnu daudzuma un
temperatiiras vertibu laika rindas modelapgabala. Modelsistémas aprékinu
nestacionarie rezultati ietver: virszemes tudens plismu sadalfjumu, sist€ma
(dazadas formas) uzkrata tidens daudzuma sadalijumu, tdenslimeni ezeros,
fidenslimena un caurpliiduma sadalijumu upgs, appludinatas teritorijas.

Modelsistéma aprobéta Aiviekstes baseinam, veicot (a) modelapgabala
uzdosanu, (b) modelsistémas kalibraciju raksturigam un ekstrémam misdienu
klimata variacijam, (c) vairaku scenariju aprékinu, kas raksturo klimata mainas
iesp&jamo ietekmi uz Aiviekstes noteci.

Pettjums veikts ar Maj and Tor Nessling foundation atbalstu. Referata
izmantoti SIA ,,Procesu analizes un izp&tes centrs” materiali.

MAKROFTTL! A_UD2U BIOLOGISKAS DAUDZV!EIDTB_AS TPP:T[‘ITBAS
SAISTIBA AR VIDES FAKTORU IZMAINAM RIGAS LICI

E. BOIKOVA, U. BOTVA, Z. DEKERE, V. LICITE, N. PETROVICS
LU agentdra Biologijas institlts, Jaras Ekologijas laboratorija, e-pasts: elmira@hydro.edu.lv

Rigas Iica biokopas veido organismi ar dazadu izcelsmi un sp&ju pielagoties
savdabigajiem lica tidepiem. Tas ir:

e cirihalinas, eiritermas sugas, kas nakusas no jliras borealiem
(ziemelu) apgabaliem;

o kosmopolitiskas sugas — sugas ar plasu izplatibas arealu;

o arktiskas sugas jeb glacialie relikti, kas IicT saglabajusas no
agrakajam Baltijas jiiras attistibas stadijam, jo Iica Gideni nodrosina
So sugu eksistencei nepiecieSamos apstaklus (zema temperatiira un
pietickosa skabekla koncentracija piegrunts slanos);

o saldudens sugas no apkartgjiem ezeriem un up&m, kas pielagojusas
nelielam @idens salumam (tipiski — [1dz 5 psu);

e invazivas jeb eksotiskas sugas.

Pasaules klimata pétijumu programmas (WCRP) ietvaros 2006. gada maija
Géteborga notika pirma starptautiskd konference, veltita klimata izmainam
Baltijas juras sateces baseina (Int. BALTEX Publ., 2006), kas akcent&ja eso$as un
potencialas jlras vides ekosistémas izmainas.

Rigas licis, sanemdams jau pasreiz vidgji 3,3 vairak saldidens neka
salidzino§i citi Baltijas jaras regioni un potencialo klimata izmainu rezultata
sagaidot temperatiiras celSanos un saluma samazinasanos, var biitiski izmainit lica
floras un faunas sastavu, izplatibu, dinamiku; Tpasi radot apdraudéjumu borealam
un glacialam reliktu sugam, ka arT atseviskam ekosistémas t.s. ,atslegas sugam”.
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Makrofiti — viena no piekrastes tidenu ekosistémas pamatkomponentem ar plasu
ekologisko servisu — ir ietverti ari jaunaja Eiropas Udenu struktiirdirektiva
(EC 2000/60), kura paredz piekrastes @idenu apsaimniekoSanu un kvalitates
novertéSanu, pamatojoties ne tikai uz kimiskiem, bet ari uz biologiskiem
parametriem. Raugoties no &1 aspekta, makrofitu ekologijas pétijumu rezultati ir
ipasi aktuali, pemot v&ra, ka Sos pétijjumus pavada vides hidrologijas,
hidrokTmijas un eitrofikacijas Iimena raksturojos$i parametri.

N Ainazi

A

Mérsrags
/

Saulkrasti

End position

57°17°26.6"
024°23’59.8"

Start position

57°17°30.0“

024°24'29.3“
57°17°05.3¢
024°24'04.8« T1 57°17°10.0"
024°24'48.2¢
Saulkrasti
2000

2000 4090 Meters
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A Start position

T4 57°2200.7¢
023°07'17.1¢

End position

57°22'23.1"
T3 23°08'10.7"

19 57°21519" 57°2205.9°
023°07'37.9" 23°08'7.5"
054137 g 57°21°44.9°
T3 5721376 2144.9°
023°07'56.0° | 23°08'48.8
Me\rsrags
- 0 40l 4000 Neters

[ I I I
1. attels. Makrofitu un vides parametru ievakSanas vietas.

Regulari makrofitu pétijumi uzsakti 1999. gada, izveloties pamata
2 griezumus ar papildgriezumiem [ica piekraste (Mersrags un Saulkrasti), kam
raksturiga atskiriga eitrofikacijas un upju ietekmes slodze (1. att.). Pirmo reizi
kopa ar materiala ievak$anu makrofitu biologiskas daudzveidibas un izplatibas
studijam veiktas ari attiecigas analizes hidrologija, hidrokimija un hlorofila
a Iimena noteikSana. Pielietojamas metodes parametru noteikSanai ir klasiskas
jiiras petijumos.

Vides faktori makrofitu izp&tes rajonos.

Saulkrastu rajona litorala hidrologiskas (temperatira, salinitate) un
hidroktmiskas fluktuacijas gada perioda ar novérojumu intervalu pavasara/rudens
sezonas 2 nedElas, bet ziemas perioda — 1 ménesi ir attlotas 2. att€la un ir
tipiskas gada sezonalam izmainam. Saulkrastu litorala arvien tomér jlitama upju
(Lielupe, Daugava, Gauja) ietekme, par ko liecina salidzinosi zemais salums un
paaugstinatas BSPs vertibas.

Hlorofila @ raditaji, kas iegiiti Saulkrastos no maija Iidz novembrim,
vienlaikus litorala / sublitorala zona (Iidz 20 m dzilumam) uzrada augstas veértibas
un tipiski — ieverojamas svarstibas. Tomer vidgji 3—5 m josla ta koncentracija ir
5,36 mg/l, bet 10-20 m josla attiecigi 5,71 (5. att.).

Makrofitu apsekosanas optimalais laika periods ir julija beiges / augusts, un
daudzgadigi apsekotos griezumos to vides raksturojums ir att€lots 3. attéla.
Meérsraga griezuma vidéja temperatiira ir 18.4 C°, bet Saulkrastu griezuma nedaudz
augstaka — 19,3 C°. Vasarai netipiska zema tdens temperatiira Mérsragd 1-5 m
dzilumam bija robezas no 9,4 lidz 14,4 C°, kas saistita ar spéciga apvelinga
klatbiitni. Salinitate Mérsraga griezumos raksturojas ar nelieclam svarstibam (4.96
lidz 5,65 psu), turprett Saulkrastos vidéja daudzgadiga vertiba nesasniedz pat 5 psu,
ta ir 4,88 psu ar ievérojamu svarstibu no 3,49 Iidz 5,17 ar1 vasaras vida. Vel vairak
atSkiras biologiska skabekla patéripa (BSPs) dati Gdeni abos griezumos. Ja
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Mersraga vidgji tas ir 2,06 mgOy/1 un 50% mérmfjumu tas ir no 1,21 Iidz
1,59 mgO,/l, tad Saulkrastos vidgja vertiba sasniedz 2,51 mgO,/l, uzradot
ieverojamas svarstibas (0,92 Iidz 4,13). Vides trofiskuma pakapes raksturojumam
pielietojot t.s. trofisko indeksu, kas integré 4 ekosist€émas pamatkomponentes
(hlorofila koncentracija, skabekla piesatinajuma saturs, ka arT kopgjais
neorganiskais slapeklis un fosfors), uzrada abos griezumos augstu pakapi, ar
tendenci 2001.—2003. gada ipasi picaugt Saulkrastu griezuma. legitie dati liecina,
ka Rigas Ii¢a dienvidaustrumu pickraste raksturojas ar izteikti nestabilu abiotisko
vidi un jitami augstaku eitrofikacijas slodzi salidzinajuma ar M@rsraga griezumu.

Makrofitu audzu raksturojums.

Makrofitalgu audzu veidoSanos Rigas li¢a piekraste ietekmé ne tikai
abiotiskie un biotiskie faktori, bet arT virkne citu faktoru. Viens no butiskakajiem
ir piem&rota substrata klatbtitne un vilpu darbiba, ka arT tidens caurredzamibai ir
liela nozime sugu sastava un izplatiba.

Makrofitobentosa organismu sabiedribas ir jutigas pret vides parametru
izmainam, ko rada cilvéku saimnieciskd darbiba. Liela méroga izmainas tika
konstatétas pagajusa gadsimta beigas Somijas un Zviedrijas piekrastgs.

Laika posma no 1999.1lidz 2005. gadam 3 Rigas Ii¢a griezumos —
Meérsraga, Saulkrastos un Ainazos tika apsekotas makrofitu audzes no 0—10 m
dzilumam. Kopuma S$aja laika perioda tika konstatétas 22 makrofitalgu,
4 vaskularo augu un 11 bezmugurkaulnieku sugas. Saja apskata analizétas
Meérsraga un Saulkrastu griezumu makrofitu audzes, pielietojot zemtidens nirSanu
un sugu uzskaiti.

Sugu sastavu un izplatibu batiski ietekme upju grivu tuvums un lidz ar to
mainigais idens salums. Ta, pieméram, M&rsraga konstatétas 23 makrofitu sugas,
bet Saulkrastos — tikai 15.

Maksimalo izplatiba dziluma makrofita]g€m nosaka piemérota substrata
pieejamiba un ddens dzidriba, kuru ietekm& suspend€tais materials un
planktonalgu daudzums. M@rsraga makrofiti tika konstatéti 10 m dziluma, bet
Saulkrastos tikai 6,5 m dziluma.

Vilpu darbiba, ledus skrapésana un kustigais smilSainais substrats nosaka
sugu sastavu un izplatibu sekliidens zona. Pieméram, M&rsraga konstatéts lidz pat
50 reizu vairak bezmugurkaulnieku individu skaits salidzinajuma ar Saulkrastiem.
Fucus vesiculosus sastopams, tikai sakot no 1,8 m Meérsraga un 1,5m
Saulkrastos. 2005. gada ziemas vétras ietekmé butiski tika ietekm&ta un izmainita
piekrastes strukttira. Daudzgadiga brunalge Fucus vesiculosus L., kas ir viena no
galvenajam makrofitaudzu veidojo$am sugam, sastopama abos griezumos uz
cietas grunts. M@rsraga ta ir sastopama lidz 6 m dzilumam, Saulkrastos — 1i1dz 4 m
dzilumam. Piemérotaku apstaklu d&] Mersraga F. vesiculosus biomasa 3 m
dziluma ir vidgji 2 reizes lielaka neka Saulkrastos.

Pavedienveida zalalge Cladophora glomerata Kiitz., kas veido apaugumu
gan uz cieta substrata, gan arT uz citiem makrofitiem, galveno biomasu veido
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sekliidens dala I1dz 1 m, bet maza daudzuma atrodama pat 5 m dziluma Mersraga.
MeEersraga griezuma stacijas, kur v&ja un vilpu darbiba ir mazaka, zalalgu biomasa
var veidoties 2 reizes lielaka neka Saulkrastos.

Sezonala temperatiira C°, Saulkrasti, Sezonala salinitate psv,Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.) litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema Pavasaris Vasara Rudens Ziema
a) b)
Sezonalais BSP;/ mg/l, Saulkrasti, Sezonalais N neorg. pmol/l, Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.) litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema Pavasaris Vasara Rudens Ziema

Sezonalais P neorg. umol/l Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema

e)
2. att€ls. Vides faktoru sezonalas izmainas Saulkrastu litorala (a) temperatira, b) salinitate, ¢) BSPs
mg/l, d),e) N un P limeni.
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Temperatara, litorals ( 1.0-5.0m)

@ Mersrags
| Saulkrasti
1999 2001 2003 2005
Salinitate, psu, litorals (1,0 -5,0 m)
@ Mersrags
® Saulkrasti

1999 2001 2003 2005

Biologiskais skabekla patérins, litoral (2001.-2005)

2
2° @ Mérsrags
g:, m Saulkrasti

2001 2003 2005

Trofiskais indekss (TRIX), litorals (1,0-5,0m)

7,004
6,00+
5,00+
4,001

3,00 N
® Saulkrasti
2,001

@ Meérsrags

1,00

0,00+

1999 2001 2003 2005

3. attéls. Vides faktoru izmainas makrofitu griezumos 1999.-2005.

265



LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

Type A: mesohaline < 10m depth, Water Bodies

open waters R
Type B: mesohaline > 10m depth, as management units

open waters

Type C: oligohaline < 10m depth,
open waters

Type D: cligohaline > 10m depth, {
open waters

= WFD coastal water limits

low pressure
i Type: C

S Water Body:
low pressure

I - Type: C
- Water Body:
HH =!!E!!!| significant pressure
RESIES IS IE AR RS R VAR from Daugava River Daugava River

4. attgls. Latvijas piekrastes iidenu tipologija atbilstosi Eiropas Udenpu struktiirdirektivai
(Scherniewski, Weight, 2001.).

Hlorofila a izmainas Saulkrastos litorala un sublitorala zona, 1996.g.

12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 - @ 10-20m
H 3-5m

4,00 +

2,00

0,00

Maijs Jalijs Septembris Novembris

5. attéls. Hlorofila @ sezonalas izmainas Saulkrastos litorala/sublitorala stacijas.

AtbilstoSi antropogénajam klimata izmaigas scenarijam, ko piedava
»BALTEX?” projekts, uzsverts, ka Baltijas jliras regiona var sagaidit temperatiiras
pieaugumu Tpasi ziemas perioda, ko pavada divkartigi pieaugo$s nokrispu
daudzums. Parasti ar vardu ,,antropogéns” apzimé& izmainas, kas skar Baltijas
jiiras baseinu ped&jos 50 gados. Sajos klimata scenarijos, protams, Tpasu nozimi
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iegiist daudzgadigie temperatiiras novérojumi. Skiet interesanti piemingt literatira
atrodamo P. Galeniecka apkopojumu par klimatu Latvija (1940. g.), kura tiek
analizétas 1pasi daudzgadigas vid€jas temperatiiras Rigas pilséta (skat. 1. tab.) un
paradita tendence temperatiiras pieaugumam, lai ari niecigam, pirms S§T t.s.
antropogéna perioda.

1. tabula. liglaicigas vidéjas gaisa temperatiiras Riga (P. Galenieks, 1940.).

1 I m IV Vv VI vl vl IX X XI XII Gada

1795-1930. -4.8 -44 -12 49 110 155 179 168 125 67 12 -3.0 6.1
1901-1930. -4.0 -40 -06 53 115 153 179 16.1 119 64 15 -2.7 6.2

+0,8 +0,4 +0,6 +0,4 +0,5 -0,2 0 -0,7 -0,6 -0,3 +0,3 +0,3 +0,1

Ilglaicigo vidgjo gaisa temperatiiru Latvija vispargjos vilcienos raksturo
1795.-1930. un 1901.-1930. g. salidzinosas vidgjas gaisa temperatiiras pa
ménesSiem Riga (Galenieks, 1940.).

Izrekinot starpibu delta, dati liecina, ka salidzinatos laika periodos ir
noverojama tendence picaugt temperatiirai 7 gada meneSos; tikai viena no tiem
(julijs) vidgjie lielumi nav mainijusies, bet 4 me&nesos (jlinijs, augusts, septembris,
oktobris) — nedaudz pazeminajusies. Rezultgjosi gada vidgja temperatiira, balstita
uz loti ilggadigu datu kopu, uzrada temperatiiras pieaugumu Rigas pilséta jau lidz
1930. gadam par 0,1 C°. Tadgjadi hipotétiski var pielaut tadu attistibas scenariju, ka,
ja klimata izmainas notiek relativi 1€ni, li¢a biota spgj pakapeniski adaptéties vides
izmainam. Tacu, ja klimata izmainas notiek strauji, adaptacijas kapacitate ir nieciga
un izmainas var bit butiskas. Makrofitu apsekojumi atSkirigos lica rajonos
(M@rsrags, Saulkrasti) ilustré situaciju, kura, pasliktinoties vides faktoriem (liclas
svarstibas), zems salums un augsta trofija, ka arm summgjoties citiem faktoriem,
audzu biomasa un vertikalas izplatibas robezas var samazinaties. Tas ietekméetu visu
piekrastes cenozi kopuma un izvirzitu jaunus merkus piekrastes tUdenu
apsaimnieko8ana (4. att.) un paSreiz pienemtaja tipologija.

ZOOPLANKTONA DINAMIKAS IETEKME UZ RENGU CLUPEA
HARENGUS MEMBRAS PAAUDZEM RIGAS LICI

Inta DEIMANTOVICA*, Georgs KORNILOVS**, Andris ANDRUSAITIS*
* LU Biologijas fakultate, e-pasts: inta.deimantovica@gmail.com
** Latvijas Zivju resursu agentira

Baltijas juras zooplanktona sugu daudzveidiba ir ierobezota, tomér ta
biomasa ir salidzino$i augsta. V&zveidigo zooplanktona dzivnieku biologija,
attistiba un produktivitate jutami ietekmé baribas k&zu struktiiru un zivju
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produktivitati. Tadas zooplanktona grupas ka Cladocera un Calanoida butiski
ietekmé komercialas zvejas nozimigas zivs — Baltijas renges Clupea harengus
membras krajumus.

Rigas juras li¢a renge ir viena no izméra mazakajam un péc individuala
svara vecuma grupas vieglakajam Baltijas renges populacijam. Nozveja parasti
doming 2-5 gadus vecas zivis, lielaku vecumu sasniedzot atseviskas razigas
paaudzeés (Fettere, Kornilovs 1997). Renges nozvejas Rigas juras lici saka
samazinaties 1970.gadu sakuma un saglabajas zema limeni lidz 1990.gadu
sakumam (Kornilovs 1994). Kop§ 1990.gadu sakuma Rigas Ii¢a renges krajumi
paaudzu raziguma dgl ievérojami palielindjas un un jau vairak neka 10 gadus
saglabdjas augsta un stabila [imeni (Kornilovs 2000). Palielinoties rengu krajuma
biomasai Rigas juras licl, zivju individualais svars samazinajas. Renges barosanas
apstakli visuma uzlabojas 1990.gadu beigas, kas noteica arT vidgjo svaru
palielinasanos vecuma grupas.

Rigas li¢a renges krajumu picaugums kop$ 1980.gadu beigam saistits ar
atrazoSanas apstaklu uzlabosanos. Jau iepriek$ tika novérots, ka pec siltam
ziemam Rigas juras Ii¢a rengei rodas razigas paaudzes, bet kops 1989. gada tadu
bija vairakums (1. att.). Tikai p&c bargajam 1996. un 2003. gada ziemam krajumu
papildindja neraZzigas paaudzes, vienlaikus izraisot nelielu kopgjas krajuma
biomasas samazina$anos. Konstatéts, ka péc siltam ziemam renges narsts ir vairak
izstiepts un kapuriem ir labveligaki barosanas apstak]i.

9000
8000 - .
7000 - .
6000 -
5000
4000
3000 -
2000 -
1000
0

Krajuma papildinajums
(milj. eks.) 1 gada vecuma

© A A A D D YD 5 0 A D O D N D 2] A
RS SIS I S R R QI L L g

Gads

1. attels. Rigas Ii¢a rengu krajuma papildinajums laika posma no 1976. gada lidz 2004. gadam.
Punktéta linija apzimé perioda vid&jo papildinajumu.

Siltas ziemas ne tikai veicina agraku narstu, kad tas var sakties jau aprila vidd,
bet arT nodrosina lielaku zooplanktona organismu skaitu, kas labveligi ietekmé rengu
kapuru barosanas apstaklus. 1986., 1989., 1990. un 1991. gada pie salidzinosi nelielas
narsta krajuma biomasas verojams vidgji liels krajuma papildinajums, jaatzime, ka
minétaja laika siltaks ir bijis tiesi februaris un marts. Bitiski zooplanktona termofilo
sugu attistibas sakumu var aizkavét ledus esamiba. Rengu krajuma pasi nozimigais
papildinajums 2000. un 2002. gada liecina par labveligiem attistibas apstakliem, tas
varétu noradit uz augstu zooplanktona organismu koncentraciju, kas nodro$inajusi loti
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labus rengu baro$anas apstaklus. Zivju agrino attistibas stadiju izdzivotibas dinamiku
nosaka baribas resursu biomasas maksimuma sakriSana ar zivju izdzivoSanai kritisko
periodu (kapuru, mazulu stadijas). Sados apstaklos zivju izdzivosanas iesp&jas btiski
pieaug, ka rezultata veidojas zivju razigas paaudzes. Ja biomasas maksimums nesakrit
ar kritisko periodu, veidojas nabadzigas paaudzes. Rengu kapuri barojas ar airkajvezu
nauplijem un kopepoditiem. Lai tiktu nodroSinati labi baroSanas apstakli, kapuru
baroSanas laikam jasakrit ar zooplanktona attistibas maksimumu (Smith, Wahl 1997).
Ar1 zivju individuala svara samazinasanas saistita ar zooplanktona sugu
sastava izmainam, jo samazindjies proporcionali lielako zooplanktona sugu
daudzums (Cardinale, Arrhenius 2000). Tiesi tadas parmainas notikusas arT ar
Rigas jiuras lica zooplanktona sastavu. Laika no 1960.1idz 1980. gadam,
zooplanktona petfjumos tika konstatets, ka, kaut arT kop€ja zooplanktona biomasa
palielinas, ir mainijies sugu proporcionalais sastavs. Antropogénas darbibas
rezultata domin€ piesarnojuma tolerantas sugas (virpotdji), bet samazindjies
oligosaprobo sugu individu skaits (Tpay6epea 1990). 2000. un 2002. gada renges
augSanas apstaklus butiski ietekmé&ja tadas jaunas zooplanktona sugas ka
Cercopagis pengoi paradiSanas un masveida savairo$anas Rigas jiiras Iicl.
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PUSLU FUKA (FUCUS VESICULOSUS L.)
FERTILITATES IPATNIBAS RIGAS LICI

Zane DEKERE
LU Biologijas institats, Jaras ekologijas pétijumu grupa, e-pasts: zdekere@email.lubi.edu.lv

Paslu fukss Fucus vesiculosus L. ir viena no galvenajam biotopu
veidojosam makrofitu sugam Baltijas jiiras piekrastes biocenozgs. Ta ir vieniga
daudzgadiga makroalgu suga, kas iecelojusi no Atlantijas okeana, piemérojusies
ipatn€jam Baltijas juras salumam (3-30%o). F. vesiculosus audzes veido
strukturalo pamatu visbagatakajam sugu asociacijam Baltijas jliras ekosistéma, un
tas ir TpaSi nozimigi biologiskas daudzveidibas nodro§inajumam relativi
nabadzigaja juras ekosistema.
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St darba mérkis ir noteikt F. vesiculosus fertilitates indeksu (FI) dazados

Rigas Iica rajonos ar dazadu salumu un antropogéno slodzi. legiitie rezultati
salidzinati ar citiem Baltijas juras regioniem.
Mersraga, Koigusté (Igaunija, Sarema) un Baltijas jiiras atklataja dala Gotlandes
sala (Zviedrija) no 1,5 m dziluma ar akvalangista palidzibu. Makroalgém bez
morfologiskajam pazimém un fertilitates indeksa tika novertéta ari to apdzivojosa
makrofauna un epifitiskas alges.

Zems salums, vilpu darbiba, baribas vielu koncentracija, tdens
caurredzamiba un bezmugurkaulnieku-herbivoru klatbiitne var ietekmét
F. vesiculosus fertilitates indeksu, veicinot resursu novirziSanu no generativo uz
vegetativo organu veido$anu. Kaut arT FI ievérojami atSkiras dazados gados
ievaktajam materialam, tomer tendence saglabajas: M&rsraga tas ir visaugstakais,
Saulkrastos zems, bet Ainazos pavisam niecigs.

Saulkrastos, kur ir jitama lielo upju ietekme uz salumu, Gdens dzidribu un
baribas vielam, ievaktais materials bija garuma 1saks, Sauraks, ar mazaku galotnu
skaitu un mazaku fertilitates indeksu neka Meérsraga ievaktajam materialam.
Toties Saulkrastos ievaktaja materiala sievisko un viriSko patnu attieciba bija
tuvu tam, ko novéroja Zviedrijas piekrastes populacija — 30/70, bet Mérsraga un
Koigustes materiala 97% veidoja virikie patni.

Sis darbs tapis ar programmas ,Rigas lica biokopu funkcionala
daudzveidiba antropogénas slodzes apstaklos” un Eiropas Sociala fonda atbalstu.

LENTISKU HIDROEKOSISTEMU FITOPLANKTONA
SABIEDRIBU STRUKT_UR_ALI FUNKCIONALAS
SEZONALAS IZMAINAS

Ivars DRUVIETIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv

Fitoplanktona sabiedribas mérena klimata josla parasti aug (savairojas),
veidojot algu ,,ziedéSanas” s€rijas vai pulsacijas. Algu strauja augSana galvenokart
pamatojas uz strauju vegetativo savairo$anos, taéu pie nelabveligiem apstakliem
notiek fitoplanktona organismu savairo$anas dzimumvairos$anas cela [1].

Pavasari fitoplanktona ,augSanu” izraisa palielinatais apgaismojums,
savukart rudenT — ierobeZo gaismas intensitates samazinasanas. Vasaras perioda to
limit€ baribas vielu daudzums un zooplanktona organismi, kuri ized fitoplanktonu.
Tropos un dala mérenas joslas ezeru ar saméra siltu klimatu fitoplanktona algu
augSana turpinas, kameér ir pieejamas baribas vielas. Ziemelu platuma grados, kur
saules gaisma un bezledus periods ir loti 1ss, ir iesp&jamas tikai loti islaicigas
,zied€Sanas” (algu masveida savairo$anas). Katras algu sugas ikgadgjais augSanas
ciklu turpmak modific€ baribas vielu pieejamiba, termalas stratifikacijas pakape,
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algu kustibas, algu starpsugu sacensiba, izé$ana, ko veic zooplanktona organismi,
ka arT vienstinu, sénu, bakteriju un virusu parazitisms [1].

Meérenaja josla fitoplanktona algu sabiedribu attistibu ietekmé gan
sezonalas, gan arT klimata izmainas. M&renaja un polarajas joslas ir novérojams
liels kontrasts starp vasaru un ziemu, savukart tropos — starp lietus un sausuma
(mazidens) periodiem. Alges uz $o vides fizikalas un kimiskas strukttras
parkartoSanos reagé ar atbilstosam populaciju attistibas fluktuacijam, pat
masveida savairo$anos — ,,ziedéSanu”.

Latvijas lentiskajos iek$§jos tidenos par algu ,,ziedéSanu” parasti uzskata
potenciali toksisko zilalgu vai cianobaktériju (galvenokart Microcystis spp.,
Anabaena spp., Aphanizomenon flos-aquae., Planktothrix spp. u.c.) masveida
savairo$anos ar visam tas iespgjamajam negativajam sekam.

Igaunu pétnieki (Noges et al., 2004) petot Vortsjdry ezeru, par butisku faktoru
fitoplanktona attistiba uzskata idens I[imena mainas: gados, kad ezera bija zems fidens
Itmenis tika noverotas augstas fitoplanktona biomasas, un §is izmainas nebija saistitas
ar baribas vielu piepladi [2]. Planktolyngbya limnetica sasniedza tas maksimalo
biomasu zema tGdens ITmena gados — pagajusa gadu simtena septindesmitajos gados.
Savukart Limnothrix redekei and L. planktonica saka domingt augsta idens limena
perioda — astondesmito gadu vidii, bet zema Tidens perioda — devindesmitajos gados
picauga slapekli fiks€joSo Aphanizomenon skujae loma [2].

Merenas joslas fitoplanktona sezonalajam attistibas ciklam ir raksturigas
tris butiskakas fluktuacijas: kramalgu pavasara ,.ziedéSana, kurai seko mazaki
neregulari ,,vasaras piki”, ko galvenokart veido maza izméra flagellates, zilalges.
Tam seko rudens kramalgu, zilalgu un dinoflagellatu ,,ziedé$ana” [1].

Eitrofos Latvijas lentiskos fidenos fitoplanktons sava attistibas sezonalaja
cikla veido 3 galvenas fluktuacijas: aprili — pavasara kramalgu savairo$anas;
julija, augusta, pat septembri — zilalgu savairoSanas, oktobri un novembri —
kramalgu savairoSanas. Atkariba no gada klimatiskajiem apstakliem fluktuacijam
var biit novirzes uz vienu vai otru pusi. Augstakas fitoplanktona biomasas vasaras
maztdens perioda parasti veido potenciali toksiskas zilalges (cianobaktérijas) [3],
kuru toksicitate ir konstat&ta [4].

Distrofajos un diseitrofajos tidenos fitoplanktona attistibas gaita neatbilst
merenajai joslai raksturigajam attistibas ciklam, pieméram, Zieme]vidzemes
Biosferas rezervata Lielezera, konstatéta tiriem, distrofiem fideniem raksturigo
zalalgu Staurastrum cuspidatus (34 mgl™) un Heleochloris pallida (12 mgl ™)
masveida savairoSanas, bet Teicu dabas rezervata Lisina ezera oligotrofiju
raksturojosas zeltainas alges Dinobryon divergens veidoja pat lidz 24 mgl ™' lielu
biomasu [5]. Bez tam, 1pasi briinidens ezeros, kur augstais huminvielu daudzums
traucg fitoplanktona attistibu, netick konstatéta vasaras zilalgu savairoSanas.

Gan Skandinavijas valstu iek$€jos Tidenos, gan arT Igaunijas ezeros par
loti butisku tiek uzskatita Hloromonadu (Raphidophyceae) algu Gonyostomum
semen ,,ziedéSana”, kas péc ped&jo gadu novérojumiem ir konstatcta arT Latvijas
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iek§gjos Tidenos. Sis ne visai patikamas alergisku reakciju izsaucosas alges
galvenokart ir diseitrofu vai purvu ezeru iemitnieces. Igaunija G. semen atrastas
80 ezeros un lielakas G. semen masveida savairo$anas konstattas 1991. gada, kur
atziméta loti augsta fitoplanktona biomasa — 100 g/m’ [6].

Pedgjos gadu desmitos konstatéta Sis sugas strauja ekspansija
Ziemeleiropas un Austrumeiropas tidenstilpés. Zviedru pétnieki (Cronberg et al.,
1988) uzskata, ka, iesp&jams, $Ts sugas ekspansija saistita ar ezeru paskabinasanos
[7], tacu iespSjams, ka S§1 G. semen ekspansija saistita ar klimata izmainam
Ziemeleiropa un Austrumeiropa.

Literatiira

1. Horhe, A.J., Goldman C.R. (1994) Limnology. McGraw-Hill, Inc. New York, 576 pp.

Noges, T. Noges, P.& R. Laugaste (2004) Water level as the mediator between climate change
and phytoplankton composition in a large shallow temperate lake. Hydrobiologia, Springer.
Netherlands, pp. 257-263.

3. Druvietis, I. (2001) Cyanobacteria blooms in dammed reservoirs, the Daugava river, Latvia.
Harmful Algal Blooms 2000. Hallegraeff, G., (eds) Intergovernmental Oceanographic
Commission of UNESCO 2001, pp.105-107.

4. Balode, M., Purina, S., Strake, S., Purvina, S., Pfeifere, M., Barda, I. & Povidisa, K. (2006) Toxic
Cyanobacteria in the lakes located in Riga (the capital of Latvia) and its surroundings: present
state of knowledge. African Journal of Marine Science, 28(2):225-230.

5. Druvietis, 1. (2003) Peculiarities of the algal flora in bog lakes in Latvia. Ecohydrological
Processes in Northern Wetlands (2003), pp.155-159.

6. Laugaste, R. & Noges, P. (2005) Nuisance alga Gonyostomum semen: implications for its global
expansion. In: Ramachandra, T.V., Ahalya, N. & Murty, C.R. (eds.) Aquatic ecosystems,
conservation, restoration and management. Capital Publishing Company. New Dehli, Kolkata,
Bangalore, pp. 77-87.

7. Cronberg, G., Lindmark, G & Bjork, S. (1988) Mass development of flagellate Gonyostomum
semen (Raphidophyta) in Swedish forest lakes — an effect of acidification? Hydrobiologia 161,
pp. 217-236.

KLIMATA IZMAINU IETEKME UZ IEKSZEMES UDENU VEGETACIJAS
SUGU SASTAVU UN DAUDZVEIDIBU:
EIROPAS PETIJUMU PIEREDZE

Laura GRINBERGA
LU Biologijas institats, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: laura.grinberga@gmail.com

Viena no aktualakajam globalajam vides problémam ir klimata izmainas
un to radita ieteckme wuz eckosisttmam. Eiropa vidgjas temperatiras
paaugstinasanas notiek straujak neka vidgji citur pasaulg, tadel nepieciesams
izstradat Eiropas, nacionalas un vietgjas stratégijas, lai piemérotos klimata
izmainam (http://reports.eea.eu.int/climate_report 2 2004/en).

Gaisa vidgjas temperatiiras pieaugums bitiski ietekm€s ari iek$zemes
tdenu ekosisttmas. Temperatira ir viens no nozimigakajiem abiotiskajiem
faktoriem, kas ietekmé& tdensaugu augSanu, izplatibu un sugu sastavu cenozé
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(Kanlaala et al., 2002). Paredzams, ka jutigakas sugas uz klimata pasiltinasanos
reag€s visasak un radisies izmainas to regionalaja izplatiba (McKee et al., 2002).

Pamatojoties uz makrofitu biitisko lomu pargjo udenu ekosist€mas
komponentu funkcioné$ana, daudzas Eiropas valstis veikti p&tijumi par upju un
ezeru makrofitu sagaidamo reakciju uz klimata izmainam.

Ilggadigus pétijumus par klimata pasiltinasanas ietekmi uz borealas zonas
saldidenu ekosistémam veikusi somu zinatnieku grupa. PEtfjumu ietvaros veikts
eksperiments, kura tris vegetacijas sezonas tika pétitas izmainas makrofitu sugu
sastava divos ezera piekrast€ norobezotos dikos, no kuriem viena, parklajot to ar
specialu plévi, tika radits imitets siltumnicas efekts — temperatira 2-3 °C
augstaka neka otra — references diki.

Eksperimenta laika vairakas reizes vegetacijas sezonas laika tika
pierakstits makrofitu sugu sastavs, domingjoS$ajam sugam mérits jauno dzinumu
garums, noteikta to biomasa, kop€ja makrofitu biomasa tika analizeta
eksperimenta beigas. Siltumnicas efekta ietekme bija labvéliga vairaku makrofitu
sugu augSanai — Equisetum fluviatile, Alisma plantago-aquatica, Sparganium
erectum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza. Turpretim Potamogeton natans
daudz labak auga references diki, bet iegremdéto augu sugas — FElodea
canadensis, Potamogeton berchtoldii, Callitriche sp., sakot no otras eksperimenta
sezonas, klgja lielako dalu gultnes gan references, gan diki ar imitéto siltumnicas
efektu, un to biomasa (ipasi references dik1) parsniedza virsiidens augu biomasu.
Tomér kopgja (virsidens, peldlapu un iegremd&to augu) biomasa bija daudz
lielaka diki ar imitéto siltumnicas efektu, jo virsiidens augi — E. fluviatile,
A. plantago-aquatica un S. erectum veido lielas saknu sist€mas, turpretl
references dikT domingja iegremdétie fidensaugi, un tiem nav tadas raksturigas
labi attistitas saknu sist€mas (Kankaala et al., 2000).

Sikak pétot upes kosas FEquisetum fluviatile reakciju uz temperatiiras
pasiltinasanos un pieaugo$u CO, koncentraciju, secinats, ka, klimatam klzstot
siltakam E. fluviatile augs atrak un to kopgja biomasa pieaugs (Ojala et al., 2002).

Lielbritanija un Francija veiktais petjjums par klimata izmaigu ietekmi uz
parastas niedres Phragmites australis digtsp&ju un augSanu parada, ka pie
augstakam augusta—oktobra temperatiram un liela nokriSnpu daudzuma
P. australis jaunie dzinumi ir spécigaki, tomér petjjuma autori atzist, ka ir
nepiecieSama sikaka citu ietekméjoso faktoru izpete (McKee, Richards, 1996).

Lielbritanija tika veikts eksperiments, divus gadus imit§jot klimata
pasiltinasanos 48 stiklaplasta baseinos un noverojot tur iestadito tris makrofitu
sugu (Lagarosiphon major, Elodea nutallii, Potamogeton natans) attistibu.
Baseinos tika uzturéti tris dazadi temperatiiras reZimi: temperatiira visu gadu par
3°C augstaka, tikai vasaras méneSos 3 °C augstaka ka apkartgja gaisa
temperatiira, bet references baseinos tika saglabata apkartgja gaisa temperatiira,
bez tam fidens tika bagatinats ar biog€niem un atseviskos baseinos ielaistas zivis.
Eksperimenta laika kopg€jais makrofitu daudzums visos baseinos saglabajas
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relativi augsts, netika noverotas ta biitiskas izmainas pasiltinasanas ietekme.
Tomér radds izmainas sugu sastava. Izteikti pieauga Afrikas elodejas
Lagarosiphon major patsvars, peldosas glivenes Potamogeton natans peldlapu
virsmas laukums pieauga augiem baseinos, kuros tika uzturétas augstakas
temperatiiras. Labvéliga pasiltinaSanas ietekme uz augSanas intensitati netika
noverota elodejai Elodea nutallii, bet sugas augSanu butiski sekmgja baseinu
tidens bagatinasana ar biogéniem. Zivju klatbiitne neradija nozimigas izmainas $o
tris sugu attistiba. P&tnieki uzskata, ka elodeidu sugas seklos, stavosos tidenos var
biit elastigas attieciba uz nelielu temperatiiras paaugstinasanos, ja vienlaikus
nenotiek biogénu slodzes palielinasanas uz tidenstilpi (McKee et al., 2002).

Uz jaunu un nozimigu problému norada Afrikas elodejas L.major, kas
paslaik ir reti sastopama un eksotiska suga Eiropa, augSanas atruma piecaugums
temperatiiras paaugstinasanas ietekme. Pieaugot vid€jai Udenu temperatiirai
Eiropa, ta var klit par invazivu sugu, izmainot 11dz$ingjo sugu sastavu tdenstilpes
(McKee et al., 2002). Paredzama siltaku regionu sugu izplatiSanas vesakos
regionos ir viena no negativajam paradibam, ko var€tu izraisit klimata
pasiltinasanas daudzas saldiidenu ekosisteémas (Mulholland et al., 1997).

Ir neskaitami faktori, kas var ietekmét un ietekmés tGdenu ekosistémas,
mainoties klimatam. P&tot, ka fidenu ekosistémas pielagojas $Tm izmainam,
nevajadz&tu ietekmi uz kadu no tas komponentiem apliikot atrauti no kopgjas
ekosistemas (Mooij et al., 2005).

Nozimigs faktors ir vegetacijas sezonas pagarinasanas, kas ietekmé lielu
dalu makrofitu sugu. Rudenos vélak izveidojas ledus sega un pavasaros ledus
atrak izkist, Iidz ar to gaisma augiem ir pieejama ilgaku laika periodu. Atraka
fidens iesilSsana un augstaka tidens temperatiira ietekm&tu fotosintezes un
iztvaikoSanas procesus, un, ka sagaidams, stimulétu fitoplanktona biomasas
pieaugumu (Hughes, 2000).

Zinatnieki Japana ir pétfjusi makrofitu, nitratu un fitoplanktona
mijiedarbibu klimata izmainu ietekmé. Nemot véra, ka fitoplanktons reagé daudz
jutigak uz temperatiiras izmainam, fitoplanktona pavasara savairoSanas pie
augstakam tidens temperatiiram notiktu atrak, attiecigi atrak izsmelot ta attistibai
nepiecieSamo fident izSkiduSo baribas vielu daudzumu. Peéc fitoplanktona
atmirSanas un nogrimsanas, pieaugot udens caurredzamibai un iestdjoties
dzidrudens fazei, sezonali agrak butu iespgama netraucéta makrofitu sugu
attistiba (Asaeda et al., 2001).

Igaunija veiktie ilggadigi petijumi par fidens Itmena izmainam Vortsjdrv
ezera, parada, ka pec siltakam ziemam Seit idens Itmenis ir augstaks. Seklaja
ezera tidens Iimenis ir galvenais Gidens caurredzamibu un biogénu cikla apriti
ietekmgjosais faktors (Noges et al., 2003).

Meteorologiskie un limnologiskie mérijumi, kas veikti 36 gadus &etros
Anglijas ezeros, liecina, ka klimata izmainas ietekm& slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas ziemas perioda. Slapekla savienojumu koncentracija
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siltas ziemas ir augstaka visos pétjuma ieklautajos ezeros, bet fosfora
savienojumu koncentracija siltakas ziemas pieauga tikai divos mazakajos ezeros
ar atraku fidens apmainas periodu (George et al., 2004).

Plasa uzmaniba klimata izmainu ietekmei uz ezeru ekosistémam pievérsta
Niderlandg, analizgjot potencialas izmainas lielajos un seklajos ezeriem. Potencialas
izmainas iesp&jamas sugu ITmeni — kavgjot kadas sugas attistibu un invazgjoties
jaunam sugam, ekosistémas Iimeni — izmainoties wdens caurredzamibai,
ekologiskajai kapacitatei un biologiskajai daudzveidibai (Mooij et al., 2005).

Sausums vai ilgstosi lietus periodi, kas izraisa pludus, pienes ezeriem no
sateces baseina vairak biogé€no elementu. Rezultata ped&jos gados Niderlandes
lielajas up€s, pieaugot eitrofikacijai, izzlid parastais elsis Stratiotes aloides
(Smolders et al., 2003).

Sagaidams, ka pat neliela temperatiras paaugstinaSanas saasinas
eitrofikacijas problémas, ko var izraisit biogéno elementu slodzu palielinasanas,
iesp&jama vgja ietekmes palielinasanas, tidens ITmena izmainas, kas izraisitu seklo
ezeru sedimentu uzdulkoS$anos un samazinatu tdens caurredzamibu. Rezultata
tiktu izjaukts lidzsvars makrofitu ezeriem raksturigaja dzidriidens stavokli, un ar
laiku ezers var pariet turbidaja stavokli (Mooij et al., 2005).

Sis klimata izmainu negativas ietekmes var radit griifibas izpildit Udenu
struktiirdirektivas (2000/60/EC) izvirzitas prasibas sasniegt labu ekologisko
stavokli Eiropas up@s un ezeros lidz 2015. gadam. Tadel nepiecieSams meklet
jaunas pieejas Udenstilpju apsaimniekoSanai un TUdens resursu ilgtsp&jigai
izmanto$anai, nemot vera pasreizgjos klimata izmainu procesus (Mooij et al., 2005).

lespéjamad klimata izmainu ietekme uz Latvijas saldiidenu vegetaciju

Lai gan Latvija lidz $im klimata izmainu ietekme uz makrofitu vegetaciju
nav pétita, tomer jaatzime, ka jau 1952. gada prof. Z. Spuris sava pétijuma par
Lielauces ezera svarigakajam augstako augu fitocenozém un ezera aizaugSanu
atzTm€ klimata ietekmi uz ezera aizaugSanu. Autors uzsver, ka sakara ar pedgjos
gadu desmitos ziemelos novéroto temperatiiras paaugstinasanos, iesp&jama
pastiprinata Latvijas ezeru aizaugSana, kas strauji raditu daudzu ezeru
parpurvos§anos un izzusanu (Spuris, 1952).

Rezumgjot dazadu Eiropas valstu p&tijumos aprakstito pieredzi, iesp&jams
atzimét galvenas problémas, ko attieciba uz Latvijas saldudenu vegetaciju varétu
aktualizet klimata pasiltinaSanas:

o citrofikacijas procesa paatrinasanas, Gidenstilpju straujaka aizaugSana,
pasi vietas, kur notiek pastiprinata biogéno elementu ieplude;

e izmainas makrofitu sugu sastava un daudzveidiba;

e iesp&jama invazivo sugu izplatiba.
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DAUGAVAS PALIENU EZERU EKOLOGISKIE PI_ETTJUIV!I -
PASREIZEJAIS STAVOKLIS UN NAKOTNES PERSPEKTIVAS

Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: davis@dau.lv

Daugavas ielejas Piedrujas—Jekabpils posma ir atrodams liels skaits
palienu ezeru, kuru hidrologisko reZzimu un ekologisko stavokli lidz §im nav
ietekm&jusi liela méroga hidrotehniska celtnieciba. Sakara ar regulariem pavasara
paliem un brivo savienojumu ar Daugavu Sie ezeri izcelas ar lielu sugu
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daudzveidibu un noder par patvéruma vietu dazadiem Gidens organismiem vasaras
maziidens perioda. Tomér globala méroga klimata izmainas tuvakaja nakotn€ var
skart arT tos, tapec aktuals ir jautajums par noteces ekstrému (pliidu, sausuma
periodu) intensitates un biezuma nozimi So ezeru turpmakaja pastavésana.

ESF projekta VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0003/0065 ietvaros 2004. gada
vasara Daugavas paliené Daugavpils rajona tika uzsakti sistematiski pétijumi, kuru
rezultata ir gits pirmais priekSstats par palu un pliidu lomu $i tipa hidroekosistému
sezonalaja dinamika. L1dz §im paveiktais:

- noskaidrots aptuveni 50 ezeru geografiskais stavoklis, relativais
augstums un hidrologiska savienojuma raksturs ar Daugavu
Piedrujas-Jekabpils posma;

- noskaidrots 24 Daugavas vidusteces palienu ezeru daudzgadigais
vidgjais appliiSanas biezums, morfometrija un izcelsme;

- izveidota Daugavas palienu ezeru hidrologiska klasifikacija;

- noskaidroti galvenie faktori, kas nosaka $o ezeru limnologisko
parametru atskiribas vasaras maziidens perioda;

- uzsakti regulari sezonalie noveérojumi un pétijumi Cetros lielakajos
Daugavas palienu ezeros Dvietes senlejas rajona;

- atklata Daugavas pavasara palu vilpa un palienu ezeru ledus segas
mijiedarbibas kompleksa ekologiska nozime;

- noskaidrota Daugavas pavasara palu un lietusgazu izraisttu pliidu loma
So ezeru fitoplanktona un zooplanktona sabiedribu sezonalaja attistiba;

- atklata viet§jo piesarnojuma avotu izSkiro§a loma So ezeru
eitrofikacija;

- pieradita appliSanas biezuma ietekme uz So ezeru fitoplanktona,
zooplanktona, makrozoobentosa un makrofitu kopg€jo sugu
daudzveidibu vasaras maziidens perioda.

Nakotnes ieceres un perspektivas:

- turpinat sezonalos pétjjumus lielakajos Daugavas palienu ezeros un
noskaidrot galvenos faktorus, kuri nosaka So ezeru fitoplanktona un
zooplanktona sabiedribu sezonalo mainibu;

- veikt Gdens bilances pétfjumus Daugavas palienu ezeros Dvietes
palieng un noskaidrot vietgjas izcelsmes palu nozimi So ezeru
planktona sabiedribu sezonalaja mainiba;

- izveidot Daugavas palienu ezeru planktona sabiedribu un fizikali
ktmisko parametru sezonalas dinamikas modeli;

- noskaidrot klimata un noteces rezima izmainu ietekmi uz So ezeru
ekosistéemam ilgaka laika perioda;

- prognozét Daugavas palienu ezeru ekosist€emu turpmako attistibu
un reakciju uz noteces ekstrémiem (plidiem; sausuma periodiem),
balstoties uz dazadiem klimata izmainu scenarijiem.
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DAUGAVAS PALIENES EZERU HIDROLOGISKA REZIMA
IETEKME UZ MAKROZOOBENTOSU

Maris GRUNSKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: grunskismaris@inbox.lv

Laika posma no 2004. lidz 2006. gadam tika veikta tris Daugavas palienes
ezeru (Dvietes, Skuku un Lubasta) izpéte. Daugavas Palienes ezeru agrako pétijumu
rezultati norada uz augstu idens organismu biologisko daudzveidibu [1, 2, 3].

Darba mérkis - noskaidrot appliistoSo ezeru makrozoobentosa faunistisko
sastavu, ka arT ta izmainas atkariba no hidrologiska reZima.

Zoobentosa paraugi tika nemti ezeru caurtekosaja vidusdala un necaurtekosaja
— litorales zona. P&ttjums tika veikts vasaras maziidens un rudens periodos.

Salidzinot makrozoobentosa grupas un to biomasas viena no pétitajiem
ezeriem — Skuku ezera, konstatétas biitiskas atskiribas ezeru vidus — caurtekosaja
dala un litorales zona (1. att.).

o 2° 1% 10%
B Oligochaeta
@ Chironomidae
0O Ephemeroptera B Oligochaeta
@ Trichoptera 13% @ Chironomidae
27% | @ Odonata O Mollusca
@ Hirudinea O Malacostrata
15% B Varia

O Mollusca
0O Malacostrata

B Varia
4%
10% 10% ° 33%

a) b)
1. attels. Skuku ezera zoobentosa biomasu procentualas at$kiribas ezera caurteko$aja (a) un
necaurtekosaja (b) zonas.

Petfjumu rezultata Dvietes ezera 2004. un 2005. gada tika konstatStas
8 Gastropoda, 2 Bivalvia, 3 Hirudinea un 2 Malacostraca sugas, Ephemeroptera,
Heteroptera, Odonata, un Trichoptera — pa vienai sugai. Konstatétas vél tadas
grupas ka Aranei, Diptera, Oligochaeta, Lepidoptera.

Skuku ezera tika konstatetas 11 Gastropoda sugas, 4 Bivalvia,
4 Ephemeroptera, 2 Trichoptera sugas, pa vienai sugai no Coleoptera,
Heteroptera, Odonata, Hirudinea un Malacostraca, ka arT grupas Aranei, Diptera
un Oligochaeta parstaviji.

Lubasta ezera konstatétas sugas un grupas: Gastropoda — 6, Ephemeroptera
— 3, Diptera — 2, Bivalvia, Trichoptera un Malacostraca pa vienai, ka ari Aranei un
Oligochaeta.

Bez tam Skuku ezera caurtekoSaja dala tika konstatéts salidzinosi lielaks
zoobentosa organismu skaits, kur domingja Chironomidae un Oligochaeta.
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Turklat caurtekosaja dala tika konstatétas tadas zoobentosa grupas ka Hirudinea,
Odonata, Trichoptera un Ephemeroptera, kuru klatbiitni neizdevas atrast
necaurtekos$aja litorales josla (2. att.).

Varia

Malacostrata

Mollusca
Hirudinea
m litorale
Odonata O caurtekosa dala

Trichoptera

Ephemeroptera

Chironomidae ]

Oligochaeta

1] 500 1000 1500 2000

eks/m2

2. attéls. Zoobentosa organismu skaits (eks/m’) Skuku ezera vidii - ezera caurteko$aja dala un
litorales josla.

Tas izskaidrojams ar to, ka caur Skuku ezeru tek Dvietes upe, kas straumes
ietekm@ ezera vidusdala uzlabo p&tama posma ekologisko stavokli.
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GRUNTSUDENU PIESARNOJUMS KA VIDES STAVOKLA
INDIKATORS BEBRENES PAGASTA

Vita JUHNEVICA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: vita_j3@inbox.lv

Bebrenes pagastd, kas ir viena no Ilikstes novada ietilpstoSajam
administrativajam vienibam, tiek turpinats darbs pie teritorijas attistibas planojuma
izstrades laikposmam no 2006. Iidz 2018. gadam. PlanoSanas dokumenta izstrades
procesa ir janoverte art vides riska faktori un to iespgjama negativa ietekme uz vidi
planosanas dokumenta realizacijas gaita. Sada konteksta ka vieni no bistamakajiem
parasti tiek min&ti faktori un procesi, kuru tiesas vai pastarpinatas ietekmes rezultats
ir virszemes un pazemes idenu, it seviSki dzerama tidens, kimiskais vai
bakteriologiskais piesarpojumus. Liela dala no esoS$ajiem Kkimiskda un
bakteriologiska piesarnojuma punktveida un diftzajiem avotiem ir padomju perioda
mantojums — liellopu un ciiku fermas, graudu kaltes, skabbaribas bedres, augu
aizsardzibas Iidzek]u un mineralméslu glabatuves un tml. Biezi vien informacija par
sadiem objektiem pa$valdibas teritorija, ka ari par to radita piesarnojuma raksturu
un Itmeni, ir nepietickama vai tadas informacijas vispar nav.

Veicot situacijas analizi, Bebrenes pagasta teritorija tika izdaliti
466 punktveida piesarnojuma avoti. Lielako dalu no tiem veido 378 viensétas,
kuram nav atbilsto§i aprikotas sausas tualetes vai kiutis. Tadgjadi fekalais
piesarnojums no izsmelamam bedrém vai lopu mitném var nonakt gruntsiidenos,
radot draudus decentralizétas Tdens apgades (aku) lietotajiem. Vienlaikus
viens@tas piesarno arl virszemes Udenus, galvenokart ar sadzives notekiideniem
(sintetiskie mazgasanas lidzekli, partikas atliekas, vircas bedres).

Lai noskaidrotu gruntsiidenu piesarnojuma limeni un sagatavotu izejas
datus vides informacijas talakai geotelpiskai analizei, izlases kartiba tika veikta
gruntsiidens objektu — aku un gravitaro jeb krtoSo avotu izpete. Tas gaita daba ar
HATCH™ DS5 zondi, kura aprikota ar jonselektivajiem sensoriem, tika noteiktas
NO* un NH* koncentracijas, pH limenis u.c. tdens fizikali kimiskie
raksturlielumi. Paralgli tika ievakti gruntstidenu paraugi un laboratoriski noteikta
PO,” koncentracija un BSPs vértibas. Katrs mérfjumu punkts tika piesaistits
koordinatu tiklam ar GPS iekartas Trimble Geo XT palidzibu (atraSanas vietas
noteikSanas precizitate =1 m). Minéta iekarta lauj veikt taisnlenka koordinatu
noteikSanu, taja skaitd ari LKS-92 koordinatu sistéma, pirms uzsaksanas
nodefingjot koordinatu sistémas parametrus. Gruntsiidens objekti daba tika fikseti
ka punktveida objekti, to atribiitu tabula tika ievadits objekta tips un nosaukums.
Velak iegiitic dati tika konvertéti par *.shp formata failiem, un no GPS iekartas
tie tika eksportéti uz datoru, kur notika to talaka apstrade ar GIS programmatiiru
ArcMap 9.0.

legitie dati liecina, ka daudzas akas NO® un NH*" koncentracijas 2—
4 reizes parsniedz Latvijas standartos tdeniem noteiktas normas, pie tam
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gruntsiidenu  piesarnojumu  pamata nosaka neatbilstosi ierikotas (bez
hidroizolacijas) sauso tualesu izsmelamas bedres, kiitis, vircas un kitsméslu
kratuves. Tas ir saistits ar teritorijas kvartara nogulumu virsgjo slanu salidzinosi
augstajam infiltracijas koeficienta vértibam un gruntstidenu v&jo aizsargatibu pret
piesarnojosam vielam. P&tfjumi lidz ar to apliecina, ka maldigs ir cilveku vida
izplatitais viedoklis par aku iidens augstaku kvalitati salidzinajuma ar
pils€tniekiem pieejamo centraliz&tas Gidensapgades sist€mas dzeramo tideni.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr. 2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 un ERAF projekta Nr. VPD1/ERAF/CFLA/04/NPP/2.5.2/
000021/008 atbalstu.

BRIGENES EZERS (DEMENES SUBGLACIALA IEGULTNE) -
EKOHIDROI,(TMISKA_«IS RAKSTUROJUMS UN
TO IETEKMEJOSIE FAKTORI

Pavels JUREVICS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Brigenes ezers ir lielakais no Demenes subglacialas iegultnes ezeriem. Ta
platiba ir 136,4 ha, maksimalais dzilums 32 m, sateces baseins ir salidzinosi neliels
— 7,5km’. Neskatoties uz baseina un pickrastes joslas intensivu antropogénu
noslodzi, eitrofikacija to ir maz skarusi. Nemot véra punktveida piesarnojuma avotu
skaita strauju pieaugumu ezera tieSas sateces baseina privatmaju apbilives un
Demenes ciema attistibas gaita, izp€tes meérkis bija fiksét esoSo piesarnojuma
Itmeni, lai turpmakajos p&tjjumos noskaidrotu vides stavokla attistibas tendences.

Ekohidrokimisko parametru noteik$ana in situ tika veikta ar HATCH™
Hydrolab DS5 zondi, kas Jauj vienlaikus noteikt t°, pH, kop&jo izskiduSo vielu
daudzumu, iz8k. O, koncentraciju un piesatinajumu, elektrovaditsp&u, ORP,
dulkainibu un a-hlorofila koncentraciju. Merfjumi tika veikti 3 punktos ik pa 1 m
visa Gidens staba augstuma, ezerdobes dzilakajas vietas — ezera D dala lidz 27 m
dzilumam, ezera C dala Iidz 24 m dziJumam un ezera Z dala Iidz 31 m dziJumam.
ParaugoSanas vietu LKS-92 koordinatu piesaisti ar precizitati £1 m on-line reZima
nodrogindja GPS Trimble™ GeoXT satelitnavigacijas iekarta. Veicot mérfjumu
serijas nakamajas sezonas, GPS lava samekl&t ieprieks fiksetos punktus un atkartot
datu ieguvi precizi taja pasa vietd. Vienlaikus ar ekohidrokimisko parametru
registraciju 3 paraugo$anas punktos, no piegultnes slana un no 0,5 m dziluma ar
batometru tika nemti fdens paraugi to talakai laboratoriskai analizei (BSPs
merfjumi un biogénu spektrofotometriska kvantitativa analize), ka arT veikta Gidens
caurredzamibas noteikSana péc Sekki diska.

Datu pirmapstrades rezultati liecina, ka Brigenes ezers ir monomiktisks p&c
tidens sajauksanas veida. Sis fakts skaidrojams ar ta ievérojamo dzilumu, ezera
morfometriju (garuma-platuma attieciba 7,6 : 1) un Z-D orientaciju (Sk&rsam

281


mailto:juris.soms@du.lv

LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

valdoSajam v&ju virzienam), kas summa nover§ Gidens masu pilnigu sajaukSanos
veja ietekm& rudeni un pavasari. Biogé€nu koncentracijas ezera pieaug lidz ar
dzilumu - NO; no 0,07 mg/1 virspusé lidz 0,35 mg/l dziluma, NO, no 0,00 mg/l
virspusé lidz 0,05 mg/l dziluma, PO, > no 0,06 mg/l virspusé lidz 0,17 mg/l
dziluma. Eitrofikacijas zemo Iimeni apliecina arT augstas tidens caurredzamibas
vertibas, kuras maz mainas sezonali (no vid. 6,3 m vasara lidz 6,5 m rudens beigas).
Interesants ir fakts, ka ezera D gala 27-25 m dziluma izmérito fizikali kimiski
parametri ievérojami atSkiras no analogiem parametriem augstak eso$ajos tidens
slanos. Tas varttu biit skaidrojams ar pazemes tidenu piepliidi, uz ko norada ari
paaugstinata, avotu tideniem raksturiga Si koncentracija (Iidz 3,6 mg/l).

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.23.2/0032/0065 un ERAF projekta Nr. VPD1/ERAF/CFLA/04/NPP/2.5.2/000021/008
atbalstu.

NITRAT_U PIESARNOJUMA N(_)VI_ERTI_EJUIV!S LATVIJAS
VIRSZEMES UDENOS UN ES NITRATU DIREKTIVAS (91/676/EEC)
PRASIBU IZPILDE

Normunds KADIKIS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentlra, e-pasts: normunds.kadikis@lvgma.gov.lv

Ievads

Latvija kops seniem laikiem viens no galvenajiem nodarbosanas veidiem ir
zemkopiba. Zemgales lidzenuma, kur ir augligakas augsnes, lauksaimniecibas
zemes aiznem lielakas platibas Latvija. Augsnes auglibas uzlaboSanai pielieto
dazada veida méslojumu. Nepareizi lictojot meslojumu, tas no lauksaimniecibas
zemém var nokliit virszemes un pazemes tidenos ar virszemes noteci lietus vai
sniega kuSanas laika, ka arT iesiicoties gruntstidenos. Eitrofikacija — parmeériga
biogénu uzkrasanas tidens ekosistémas — Sodien ir viena no nozimigakajam vides
problémam Latvija un pasaulé. Eiropas Savieniba (ES) 1991. gada 12. decembrt
tika piepemta Padomes Direktiva 91/676/EEK par iidenu aizsardzibu pret
piesarnojumu ar nitratiem, kas célugies no lauksaimnieciskas darbibas.' Latvija,
gatavojoties iestaties ES, minétas direktivas prasibas ieviesa ar 2001. gada
18. decembra Ministru kabineta noteikumiem Nr. 531 , Noteikumi par iidens un
augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem”. Noteikumi nosaka ipasi jutigas teritorijas pret nitratu piesarnojumu,
kuras jau ir konstatSts vai ar1 pastav iesp&ja rasties nitratu piesarpojumam > 50 mg/1
(tas atbilst 11,3 mg/l, rékinot p&c nitratu slapekla satura). Bez tam kritérijs $adu
teritoriju nomingSanai ir arT dabiskas izcelsmes saldiidens ezeru, citu saldidens

! Council Directive 91/676/EEC of 12 December 1991 concerning the protection of waters against
pollution caused by nitrates from agricultural sources
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kratuvju, upes grivu, piekrastes vai jlras fidenu eitrofic€Sanas. Jaatzime, ka
normativie akti Sobrid nenosaka precizakus kriterijus eitrofu iidenu noteikSanai.

Latvija par 1pasi jutigajam teritorijam noteikti Bauskas, Dobeles, Jelgavas
un Rigas administrativie rajoni (izpemot Jarmalu un Rigas pilsétu), kas
galvenokart aiznem Lielupes sateces baseinu. Mingtajas teritorijas
lauksaimnieciskas darbibas praksé jaievie§ ricibas programmas nitratu
piesarnojuma novérSanai, pievérSot IpaSu uzmanibu tam, ka tiek izmantots
méslojums un ka tiek organizéta lopkopiba.

2006. gada Eiropas Komisija (EK) pieprasija papildu skaidrojumu par
Latvija noteiktajam Ipasi jutigajam teritorijam, uzskatot, ka sakara ar Baltijas
juras eitrofikaciju viss Baltijas juras sateces baseins, t.sk. visa Latvijas teritorija,
biitu nosakama par $adu teritoriju.

Pefljuma analizéts Latvijas virszemes Udenu nitratu piesarnojums un
eitrofikacijas ltmenis 1996.-2005. gada, balstoties uz valsts monitoringa programmas
novérojumu datiem, lai novertetu Tpasi jutigo teritoriju noteikSanas pamatotibu.

Nitratu piesarnojuma analize Latvijas virszemes udenos 1996.-
2005. gada

Nitratu piesarnojuma noverte§jumam Latvijas virszemes tidenos analiz&tas
nitratu slapekla (N/NO;) gada vidgjas koncentracijas laika posma no 1996. lidz
2005. gadam. Saja laika novérojumi kopuma aptvéra 7 monitoringa stacijas Salacas
baseina upés, 18 - Gaujas baseina upées, 28 — Daugavas baseina upgs, 35 — Lielupes
baseina upés, 13 — Ventas baseina up€s un 7 — Baltijas jiiras un Rigas [i¢a baseina
upes. Kopgjais novérojumu laika periods un to daudzums pa gadiem dazadas
stacijas ir bijis atSkirigs, bet N/NO; gada vid€jo koncentraciju sadalfjums liecina:

e Salacas un Baltijas jiiras un Rigas lica baseina up@s visas noverotas
koncentracijas ir <2 mg/l;

e Gaujas, Daugavas un Ventas baseina up€s noveérotas koncentracijas
parsvara ir <2 mg/l; tikai daZzas no tam atrodas intervala 2—5 mg/I;

o Liclupes baseina upés ~30% novéroto koncentraciju atrodas
intervala 2-5 mg/l, bet daZas no tam ari intervala 5,1-10 mg/l (1.—-
6. att.).

Jaatzime, ka neviena no 1996.-2005. gada perioda monitorétajiem
>30 ezeriem un tdenskratuvém N/NO; gada vid&jas koncentracijas neparsniedz
2 mg/l.

Nitratu direktiva izvirza prasibu par 1pasi jutigam teritorijam pret
lauksaimniecibas radito nitratu piesarnojumu noteikt tas teritorijas, kuras
virszemes un pazemes Udenu nitratu piesarnojums parsniedz vai var parsniegt
50 mg/l, kas atbilst 11,3 mg/l, rékinot pec N/NO; satura. Direktiva nav precizéts,
uz kadu laika intervalu attiecas mingtas nitratu kritiskas vértibas, tapéc, balstoties
uz logikas apsvérumiem, tiek piepemts, ka ta ir gada vid&ja koncentracija.
Atseviskas maksimalas koncentracijas Liclupes baseina, parasti ziemas ménesos,
var ar1 parsniegt 11,3 mg/1.
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Salacas baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits
N W A G
o O o o

-
o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

1. att€ls. Salacas baseina upju gada vidéjo N/NOj; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Gaujas baseins

Gada vidéejo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

2. attels. Gaujas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijjums, 1996.-2005. g.

Daugavas baseins

N
o
o

-
)]
o

100

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

[4)]
o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

3. attéls. Daugavas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.
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Lielupes baseins

140

Gada vidéjo
koncentraciju skaits
o OO OO o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

4. attéls. Lielupes baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Ventas baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

5. att€ls. Ventas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Baltijas juras un Rigas lica upju baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

6. attEls. Baltijas jiiras un Rigas li¢a baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums,
1996.-2005. g.

Eitrofikacijas pakapes analize Latvijas virszemes udenpos 1996.-
2005. gada
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Eitrofikacijas pakapes novertesanai up€s analizétas gada vidgjas kopgja
slapekla (Nkop) un kopéja fosfora (Pkop) koncentracijas (7. un 8. att.). 1996.—
2005. gada perioda visa baseina kopgja vidgja koncentracija gan Nkop, gan ar1
Pkop gadijuma ir augstakas Lielupes baseina, liecinot par lielaku tdenu
eitrofikacijas pakapi salidzinajuma ar citiem upju baseiniem. Jo Tpasi §1 atskiriba
ir jitama nitrata savienojumiem, kuru izcelsme pirmam kartam ir saistama ar
lauksaimniecibas radito piesarpojumu.

Detalizétaka datu statistiska analize — baseina upju gada vidgjo
koncentraciju rindas 10.procentiles un 90.pocentiles® noveértgjums arf liecina par
lielaku Nkop un Pkop piesarpojumu Lielupes baseina salidzinajuma ar pargjiem
upju baseiniem (9. un 10. att.).

Kopéjais slapeklis

8
7
6 +
_ 5+
D41
E 3 3.09
2 il 176 §156 77 +:86 151
1L
0 } } } } }
Salacas b, Gaujas b, Daugavas b, Lielupes b, Ventas b, Baltijas jdras
b,

7. attels. Latvijas upju baseinu 1996.-2005. g. perioda vidéja Nkop koncentracija un tas gada
videjo vertibu izkliedes diapazons.

Kopéjais fosfors
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8. att€ls. Latvijas upju baseinu 1996.-2005. g. perioda vidéja Pkop koncentracija un tas gada
vidgjo vértibu izkliedes diapazons.

2 Koncentraciju rindas 10.procentile lauj izslégt no novért&§juma zemdkas koncentracijas, kas,
iesp&jams, registrétas stacijas, kuras vairak atbilst dabiskajiem apstakliem. Savukart, 90.procentile lauj
nenemt veéra 10 % lielako koncentraciju, kuru paradiSanas var biit epizodiska.
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Kopéjais slapeklis
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9. att€ls. Latvijas upju gada vidéjo Nkop koncentraciju 10. un 90. procentiles vértibu analize,
1996.-2005. g.

Kopéjais fosfors
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10. attels. Latvijas upju gada vidéjo Pkop koncentraciju 10. un 90. procentiles vértibu analize,
1996.-200S. g.

Secinajumi

1. Salacas, Gaujas, Daugavas, Ventas un Baltijas jiiras un Rigas juras Iica upju
baseinu nitratu slapekla un kopgja slapekla gada vidgjas koncentracijas ir zem
2mg/l vai tuvu tam. Nelielu parsniegumu novéro apdzivoto vietu
piesarnojuma ietekmes vietas.

2. Lielupes baseina verojams lielaks slapekla savienojumu piesarnojuma limenis, kas
izskaidrojams ar lauksaimnieciskas darbibas un parrobezu piesarnojuma biitisko
ietekmi, un tapéc pamatoti noteikta par Tpasi jutigu teritoriju, atbilstosi Nitratu
direktivas prasibam. Lielupes baseina novérotds nitratu gada vidgjas
koncentracijas ir zem Nitratu direktivas noteiktas robezkoncentracijas — 11,3 mg/1
N/NO;, bet atsevisku paraugu koncentracijas var kritisko vértibu arT parsniegt.
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3. Lielupes baseina noverots lielaks upju eitrofikacijas Iimenis salidzinajuma ar
citiem upju baseiniem.

4. Latvija 1paSi jutigas teritorijas pret nitratu piesarpojumu aizpem ~15% no
valsts teritorijas.” Citu papildus teritoriju noteik§ana nav zinatniski un
ekonomiski pamatota.

SPARU (ODONATA) IZLIDOSANAS LAIKA IZMAINAS LATVIJA

Martind KALNINS
LU Biologijas fakultate, Zoologijas un dzivnieku ekologijas katedra,
e-pasts: martins.kalnins@dap.gov.lv

Latvija sastopamo sparu (Odonata) kapuru attistiba notiek tdent, bet pec
metamorfozes pieauguSie kukaini dzivo arpus tdens. Gandriz visas (iznemot
vienu) Latvija sastopamas sparu sugas parziemo kapuru stadija. P&c ziemas
diapauzes kapurs izlien uz sauszemes un atbrivojas no apvalka jau ka pieaudzis
kukainis. Pieaugus$o sparu paradiS$ands, vismaz pavasari, ir cieSi saistita ar
meteorologiskajiem apstakliem.

Pirmas zinas par Latvijas sparém publicétas jau 18. gadsimta otraja pusg.
Tomér apjomigaki un precizaki dati paradas Iidz ar Zanda Spura 1940. gada
uzsaktajiem sistematiskajiem sparu pétjjumiem (Spuris 1943). Parskata
monografija (Cnypuc 1956) Z. Spuris jau ir saméra detaliz€ti aprakstijis sparu
lidoSanas laikus. Sparu pétijumus Z.Spuris ir turpinajis [idz pat 1998. gadam.

Darba autors sparu pétfjumus ir sacis 1991. gada un paraléli tam apkopojis
pieejamo informaciju par jebkadiem sparu petijumiem Latvija. Lidz ar to ir piecjams
liels datu apjoms (~8 000 ieraksti; 1 ieraksts — sugas noverojums viena datuma
noteikta vietd) par vairak neka 50 gadus ilgu laika periodu. Tadgjadi ir iespgjams
analiz&t datus, lai noteiktu, vai ir notikusas izmainas sparu izlidosanas laika.

Analizei izvelétas biezak konstat€tas sugas — Libelulla quadrimaculata,
Cordulia aenea, Coenagrion hastulatum. Analizei izveletas sugas ir pieskaitamas pie
pavasara jeb agri izlidojosam sugam (Crnypuc 1956). Datu bazeé atlasiti katra gada
pirmie sugu pieauguso individu noverojumi. No atlasitajiem ierakstiem analizei
izmantoti pamata Z.Spura un autora dati par Latvijas centralo dalu, tadgjadi
samazinot iespgjamas regionalas atSkiribas (pieméram, Liepaja/ Altuksne), ka ari
petnieka subjektivo faktoru. Metodes biitiskakais trikums ir tas, ka vairuma gadijumu
nav zinams negativo noverojumu skaits pirms pirmajiem pozitivajiem noverojumiem.

1., 2., 3. att€la paraditi pirmie pieauguso individu noverojumi. Ir redzams,
ka pa gadiem izlidoSanas laiki mainas pat 23 dienu robezas. Tomér kopgja
noveérojumu tendence liecina par agraka izlidoSanas laika Tpatsvara pieaugumu.

® Polija Tpasi jufigas teritorijas aiznem ~2%, bet Lietuva — 100% no valsts teritorijas, kas uzskatami
par galgjiem gadijumiem ES Nitratu direktivas prasibu ievieSana.
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Tapat arl, salidzinot pirmo noverojumu datumus starp sugam, ir novérojama
zinama sakariba pa gadiem.

y=-0.0774x + 20.569
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1. att€ls. Libelulla quadrimaculata pirmie, pieauguso individu noveérojumi Latvija

v=-0.4368x + 24.579
R® = 0.0872
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2. att€ls. Cordulia aenea pirmie, picauguso individu novérojumi Latvija
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A I N
RSN

Y O > 3
Y N N\
IS

3. att€ls. Coenagrion hastulatum pirmie, pieauguso individu novérojumi Latvija

Lai gan péc katra gada pirmo sugu pieauguso individu novérojumiem ir
redzams, ka novérojumu datumi klost agraki, tomer, parbaudot korelacijas
butiskumu, ir redzams, ka korelacija nav butiska. Lidz ar to varétu pienemt, ka
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sugu izlidoSanas laiki min&taja perioda nav bitiski mainijusies. Tomer jaatzime,
ka datu analizei izmantotas relativi mazas paraugkopas (Libelulla quadrimaculata
n=18, Cordulia aenea n=19, Coenagrion hastulatum n=16), kas kopa ar citiem
faktoriem var€tu ietekmét rezultatus. Ta ka sparu lidoSanas perioda sakumu
nosaka gaisa vidg€ja diennakts temperatiira (Inberga-Petrovska 2003), tad,
apskatot maija ménesa vid&jo gaisa temperatiiru raditajus (4. att€ls), ir redzams,
ka vidgja gaisa temperatiira 83 gadu laika ir palielinajusies (butiska korelacija).

y=0.0203x+9.561
13.0 R =0.0853

T,C"

0,0 T Ty

X & A o ® > & O b N\ S SN X & H oo » >
FFFFFFFIF T FF T F IS
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4. attls. Maija vidgja gaisa tempereatiira Latvija (pec LVGMA datiem)

Lidzigas tendences konstatétas ari fenologisko datu rindas — noveérojumi
(pieméram, pienenu uzziedéSana, bérzu lapu plauksana) kliist aizvien agraki.

Literatira
1. Inberga-Petrovska, S. 2003. Sparu faunas un ekologijas pétijumi Engures ezera dabas parka.
Daba un Muzejs, 8: 59-67.
2. Spuris, Z. 1943. Quelques données nouvelles sur la faune odonatologique de la Lettonie. — Folia
zool. et Hydrobiol., vol.12, N 1: 87 - 91.
3. Cnypuc, 3.1. 1956. Cmpexosuvi Jlamsuiickoit CCP. Pura: U3a-8o AH JIatBCCP, 1-96.

KLIMATA MAINIBAS IETEKMES UZ LATVIJAS VIRSZEMES UDENU
REZIMA UN KVALITATES ILGTERMINA IZMAINU RAKSTURU

Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala

Tradicionali tiek pienemts, ka antropogénas slodzes pieaugums rada vides
kvalitates izmainas, TpaSi attieciba uz udenu kvalitati. Virszemes tdenu
eitrofikacija un piesarnojums, pazemes udenu piesarnojums uzskatami par
tipiskiem $o nelabveligo procesu indikatoriem. Vienlaikus jaatzimé, ka faktiskas
cilvéka ietekmes uz vidi izvertgjumu, pasi vesturiska skatljuma, veikt ir visai
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sarezgiti, jo ticami, butiski un kvalitativi monitoringa dati, ka likums, ir
nepietiekosi, lai analiz&tu ilgtermina procesus videé. No otras puses, tiri vEsturiski
cilveka ietekmju izmainas ir noritgjusas relativi 1€ni. Lidz ar to gan no vides
politikas, gan vides aizsardzibas planosanas viedokla ir pasi nozimigi pétit
gadijumus, kad tie$i iesp&jams izsekot dabas vides reakcijai vismaz regionala
meéroga uz antropogenas ietekmes izmainam.

No §1 viedokla situacija Latvija ir Tpasi pateicigs pétijumu objekts. Nemot
to véra, §1 pétijumu mérkis ir izvertét antropogénas slodzes izmainu ietekmi
Latvija pédgjo 20 gadu laika uz virszemes tGdenu sastava izmainam. letekmes uz
vidi novertejums vispirms saistas ar razosanas izmainu analizi. Parejas periods
Latvija vispirms raksturigs ar ievérojamam izmainam nacionalaja ienakuma,
lauksaimnieciskas produkcijas raditajos un citos tautsaimniecibu raksturojoSos
raditajos. Ka faktori, kas 1pasi nozimigi biitu spgjigi ietekmet vides kvalitati,
uzskatami mineralmeslu un pesticidu izmantoSanas apjoms, kas ieverojami
samazinajies. Tatad, analiz&jot procesus sabiedriba, var viennozimigi uzskatit, ka
tos raksturo ietekmes samazinaSanas uz vidi.

Datu ilgtermina izmainu tendencu (trendu) analize parada to izmainu
raksturu, kura paklauti fidenu sastavu veidojosie elementi. Vispirms, protams, tie
ir sezonalie procesi. Udenu mineralo komponentu sastava izmainas caurmera nav
paklautas ilgtermina izmainam, ka tas redzams, analiz&jot tipisku to parstavju
trendus. Kopuma neorganisko komponentu trendi ir vai nu niecigi, vai arT tadu
vispar nav. Biogénie elementi uzskatami par tidenu sastava raditaju grupu, kuru
izmainam vislielakaja mera bitu jabit paklautam antropogénajam ietekmeém. Taja
pasa laika gan fosfatjonu, nitratjonu, amonija jonu satura izmainu tendences Iidz
pat 1996. gadam nav izteiktas — respektivi, So vielu saturs Gdenos praktiski
nemainas. Visai negaiditi par parametru, kura koncentracijam tipiska
samazinaSanas tendence, uzskatamas fideni eso$as organiskas vielas (ka to parada
KSP un Gidens krasa). Organisko vielu satura samazinaSanas tendences tipiskas
lielai dalai Latvijas virszemes fidenu. L1dz ar to procesus vid€ un sabiedriba saista
kopsakaribas, kuras raksturo zinams inerces posms, bet katra gadijuma, lai §Ts
ietekmes izvertétu, tas japéeta.

KLIMATA IZMAINAS UN PLUDU NOTECES TRENDI LATVIJAS UPES

Tatjana KOI.COVA, Svetlana ROGOZOVA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra,
e-pasts: tatjana.kolcova@meteo.lv; svetlana.rogozova@meteo.lv

Raksta ir sniegta maksimalas upju noteces analize, pavasara un vasaras-
rudens lietus plidu lieluma un biezuma izmainas. Projekta “Klimats, fidens un
energija” ietvaros maksimalo caurplidumu izmainas tika analiz&tas 3 laika
periodos: no 1922. lidz 2004., no 1941. lidz 2004. un no 1961. lidz 2004. gadam.
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Pétfjumiem tika izv€letas 23 hidrologiskas stacijas bez antropogénas ietekmes.
Plidu noteces izmainas analizei tika lietots Mann-Kendal tests.

Petljumu rezultata vasaras—rudens plidiem tika konstat€ta nozimiga
negativu izmainu tendence Latvijas teritorijas austrumu un centralaja dala. Pargja
teritorija lietus plidu lieluma izmainu nav. Pavasara pliidiem ir nozimigas
negativas izmainas ilggadigos periodos no 1922. lidz 2004. un no 1941. Iidz
2004. gadam. Actmredzama ir agraka sniega kusana un rezultata agraks pavasara
pludu sakums.

Pludu biezumu analizei tika lietota integralas liknes metode. Salidzinot
pluidu noteci un Saules aktivitates variacijas, tika konstatéts maksimalo
caurplidumu 90 gadu cikls.

UDENU KVALITATES VERTESANA LAUKSAIMNIECIBA
IZMANTOTAJAS PLATIBAS PEC BIOGENO ELEMENTU
KONCENTRACIJAS

Ainis LAGZDINé, Viesturs JANSONS, Kaspars ABRAMENKO
LLU Vides un Gdenssaimniecibas katedra, e-pasts: ainis.lagzdins@llu.lv;
viesturs.jansons@.llu.lv; kaspars.abramenko@llu.lv

Lidz ar iestasanos Eiropas Savieniba Latvija ir appemusies izpildit ES
vides aizsardzibas prasibas. Udenu struktiirdirektiva (Water Framework Directive
2000/60/EC) ir pamatdokuments, kas nosaka @idenu aizsardzibas un ilgtspgjigas
apsaimniekoSanas principus un uzdevumus Eiropas Savienibas dalibvalstis.
Direktiva paredz, ka visiem Gdeniem: up&m, ezeriem, piekrastes tideniem, ka ari
pazemes iideniem jasasniedz laba Gidenu kvalitate [idz 2015. gadam.

Lai vértétu tdenu kvalitati un nodroSinatu normativo aktu izpildi,
nepiecieSsams noteikt Gdenu kvalitates vertéSanas kriterijus. Konsultantu firma
Carl Bro Latvija SIA izstradajusi priek§likumus Latvijas tidenu iedalfjumam un
vertesanai, tacu lauksaimniecibas notecu monitoringa dati (1994.-2006.) pierada,
ka lauksaimnieciba izmantotajas platibas visus Sos kvalitates krit€rijus nebis
iespgjams izpildit. Tadel LLU Vides un fidenssaimniecibas katedra, balstoties uz
ES un ASV Vides aizsardzibas agentiiras ieteikto metodiku, sagatavoti ieteikumi
(skat. tabulu) biogéno elementu vert€Sanai notecE no lauksaimnieciba
izmantotajam platitbam.

leteicamais Gidens kvalitates dalfjums klasés (Nip un Pyyp) pec LLU
petijumiem.

LLU ilggadigie monitoringa dati pierada ziemas perioda nozimigumu
biogéno elementu iznes€. Klimata izmainu rezultata (siltas ziemas ar mainigiem
laika apstakliem) biogéno elementu nopliides varétu palielinaties.
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Niop (mg/l) Pyop (mg/1)
z Lauksaimnieciba CarlBro Lauksaimnieciba CarlBro
= izmantojamas platibas izmantojamas platibas
5_'”; Drenu Nosusinasa Potomala Drenu Nosusinasa- Potomala
e sistémas | nassistému | tipamaza | sistémas nas sistému tipa maza
_g' novad- upe novadgravji upe
~ gravji un un notekas
notekas
Augsta <45 <1,5 <1,5 <0,015 <0,025 <0,045
Laba 4,5-5,5 1.5-2.5 1,5-2,5 0,015- 0,025-0,050 0,045-0,090
0,020
Vidgja | 5,5-10,0 2,5-7,5 2,5-3,5 0,020- 0,050-0,150 0,090-0,135
0,075
Slikta 10,0- 7,5-10,5 3,545 0,075- 0,150-0,250 0,135-0,180
12,0 0,135
L. >12,0 >10,5 >4.,5 >0,135 >0,250 >0,180
slikta

EZERU AIZSARGAJAMO BIOTOPU KVALITATES NOVERTESANA

Vita LICITE
Biedriba “Latvijas ezeri”, e-pasts: vita@ezeri.lv

Aizsargajamie stavosu saldiidenu biotopi. Neskatoties uz antropogéno
ietekmi, kas TpaSi pastiprindjusies pedgja gadsimta laika (notekudeni,
mineralmeésli, zivkopiba, apbiive, rekreacija), Latvija joprojam ir saglabajusies
gan labas, gan augstas kvalitates ezeri. Tie parsvara ir ezeri, kurus antropogéna
ietekme ir skarusi vismazak. Sobrid tos var ieskaitit ar valsts tirako ezeru
saraksta. Ta ka antropogénai ietekmei joprojam ir tendence pieaugt, kliist aktuala
atlikuSo tiro ezeru aizsardziba. Lai bitu iesp&jams noteikt visiem saistoSus
ierobezojosus pasakumus ezeru izmantoSanai, nepiecieS§ams normativos aktos
noteikts 1pass statuss — Ipasi aizsargajamais biotops. Jutiga un apdraudéta ipasi
aizsargajama biotopa aizsardzibas nepiecieSamiba ir pamats Ipasi aizsargajamas
dabas teritorijas (IADT) izveidoganai.

Ezeriem ir noteikti 1pasi aizsargdjamo biotopu veidi (MK 05.12.2000.
noteikumi Nr. 421 “Noteikumi par Tpasi aizsargajamo biotopu veidu sarakstu”).
Stavosu saldiidenu biotopu veidus nosaka péc divam pazimju grupam:

- Udens fizikali kimiskas un fizikalas Tpasibas (svarigakas —
elektrovaditspgja, krasainiba, temperatiira / skabekla koncentracija,
pH);

- biotopa indikatorpazimes (visbiezak — tidensaugi).

Biotopa noteikSana. Atseviskos gadijumos biotopa veida noteikSanai
pietiek ar Gdens fizikali kimiskam un fizikalam pasibam (piem&ram, mezotrofi
ezeri, semidistrofi (oligodistrofi) ezeri), par€jos gadijumos pé&c ieprieks
min&tajam Ipasibam var noteikt, kuru indikatorsugu klatbiitne ezera ir potenciali
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iesp&jama (piem., lobglijas, ezerenes, kas dod priekSroku mikstidens ezeriem ar
vaji skabu lidz vaji bazisku vides reakciju). Deviniem no 14 aizsargajamiem
biotopiem ka indikatorpazime ir noteikti fidensaugi (to audzes, nevis atseviski
Ipatni), jo indikatorsugas ir vienkar$ak konstatjamas, labak izpétita ir to
ekologija, ka arT ir vairak vesturiskas informacijas par idensaugu izplatibu.

Biotopa kvalitate. Vienam un tam paSam biotopa veidam var atSkirties
biotopa kvalitate, kas ir cieSi saistita ar ezera eitrofikacijas pakapi. Piem&ram,
ezeri, kuri atbilst biotopam ,,ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju”, var bt loti
atSkirigi — vieni ar gandriz 100% aizaugumu, diipainu grunti visa platiba, t.sk.
piekraste, skabekla triikumu zemledus apstaklos, kas izraisa zivju slapsanu u.tml.
(pieméram, Kanieris, Engures ezers), savukart citi — ar kop&jo aizaugumu ap 60-
70%, ievérojamiem mineralgrunts posmiem pickrast, labiem skabekla
apstakliem ziema (piemeram, Kurjanovas ezers, BusSniecku ezers). P&dgjie ir
augstakas kvalitates biotopi, tade€] tie ir arT vertigaki un to aizsardzibai japievers
lielaka uzmaniba. L1dzigi p&c kvalitates ir javerte art par&jie biotopi.

Biotopa kvalitati ir nepiecieSams noteikt, lai izstradatu atbilstoSus
aizsardzibas pasakumus. Jo biotops ir augstakas kvalitates, jo stingraki
ierobezojumi ta izmanto$ana ir janosaka. Janem véra, ka stavoSu saldidenu
sakotn€ji augsta kvalitate nav atjaunojama.

Biotopa kvalitates noteikSana. Biotopa kvalitati nosaka péc divam
parametru grupam:

- kimiskas ipaSibas un biologiskas ipaSibas (svarigakas — biogénu
koncentracija, fitoplanktona biomasa, aizaugums ar makrofitiem);
- biotopa indikatorpazimju 1pasibas (izplatiba, vitalitate).

1. tabula uzskaitits parametru minimums, p&c kuriem biitu javerte
aizsargajamo stavosu saldiidenu biotopu kvalitate atbilstosi biotopa veidam.

Tabula min&tos parametrus ieteicams mérit/analizét arT tajos gadijumos,
kad konkréta ezera specifikas dg] tie var netikt izmantoti kvalitates novertésana.
Tas attiecas uz T/O, mérijjumiem neslanotos ezeros (ne vienmér ieprieks var zinat
par stratifikacijas esamibu, turklat stratifikacija atseviskos gados var tomér
veidoties), caurredzamibas mérfjjumiem briintidens ezeros (caurredzamiba norada
arT uz gaismas pieejamibu makrofitiem), krasainibas analiz€ém dzidriidens ezeros
(svarigs ne tikai fakts, ka ezers atbilst dzidridens vai briiniidens statusam, bet arT
konkréts skaitlis, kura konteksta analiz€ caurredzamibu), kopgja fosfora analizém
briiniidens ezeros (kaut arT huminvielam bagata Gident ne viss fosfors piedalas
aprit€, tomer janosaka ta kopg&jais daudzums).

Analizgjot biotopa indikatorsugu sastopamibu, javert€ audzu aizpemta
platiba, izplatiba saistiba ar dzilumu, v€lams augu izplatibu kartét. Loti svarigi ir
izvertet audzu vitalitati. Janem veéra, ka tdensaugi uz ezera kvalitates izmainam
reag€ ar lielu inerci. Pirmas pazimes, kuras noradis uz kvalitates izmainam, bis
fizikali kimisko un kimisko parametru vértibas.
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1 tabula. Ipasi aizsargajamie stavosu saldiidenu biotopi un to kvalitates novértesanai lietojamie

parametri.

Parametrs

Latvijas Tpasi aizsargajamais biotops

Mikstiidens ezeri ar ezerenu Isoetes un/vai
lobéliju Lobelia un krastenu Littorella audzém

Distrofi ezeri

Ezeri un to piekrastes ar dizas aslapes
Cladium mariscus audzém

Ezeri ar Saurlapu ezgalvites Sparganium

angustifolium un  zalainas ezgalvites
Sparganium gramineum audzeém

Mezotrofi ezeri

Ezeri ar najadu Najas audzeém

Ezeri ar pamisziedu daudzlapes

Myriophyllum alterniflorum audzém

Ezeri ar peldosa ezerrieksta Trapa natans
audzém

Piejiras ezeri un to piekrastes ar
daudzstublaju pameldra Eleocharis
multicaulis, bringana baltmeldra
Rhynchospora fusca un parastas purvmirtes
Myrica gale augu sabiedribam

Semidistrofi (oligodistrofi) ezeri

Ezeri ar sikas 1&pes Nuphar pumila audzém
Ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju
domingjosu

Ezeri ar piekraste

mineralgrunti

Vecupes

i— parametrs, kurs§ atsevisSkos gadijumos (sk. teksta) netiek izmantots biotopa kvalitates novertéSana

<
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g
<
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s &
<
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o4
+i +i
+1 +i
FER
+ o+
+i +i
+1 +i
+i +i
L
+i +i
+i +i
+1 +i
4 +i
+1 +i

pH

+

+

Elektrovaditsp€ja

+

+

+

+

Krasainiba

+.

+

+i

4

+i

4

Kopgjais fosfors

.

+.

4

+i

+i

4

4

Hlorofils-a

+

+

4

+

4

Fitoplanktona biomasa

+

+

i

+i

+

i

Indikatorsugu sastopamiba un vitalitate

+

4%

Aizauguma raksturojums

+

+

* - parametra “Indikatorsugu izplatiba un vitalitate” vieta javeérté parametrs “Mineralgrunts izplatiba”
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Aizauguma raksturojums ir nepiecieSams visu biotopa veidu kvalitates
izvert€Sanai, noradot kopgjo aizaugumu, virsiidens aizaugumu, aizaugumu ar
peldlapu augu vegetaciju, ka ari visparigu joslu raksturojumu (skrajas vai blivas
u.tml.), tajas domingjosas sugas.

Biotopa “mikstiidens ezeri ar ezerenu Isoetes un/vai lobéliju Lobelia un
krastenu Littorella audzém” konstaté$ana obligats parametrs ir elektrovaditspgja
(EVS), péc kuras nosaka, vai ezera fidens ir ciets vai miksts (ezers mikstiidens, ja
EVS <165 uS/cm).

Ne visi ezeri purvos ir distrofi. Pamatot ezera atbilstibu biotopam “distrofi
ezeri” var tikai ar mérjjumiem — pH jabiit <5, turklat distrofi ezeri vienmer biis
mikstidens ezeri un gandriz vienmér — polihumozi. Raksturigi, ka tipiski distrofi
ezeri ir gandriz bez tidensaugu vegetacijas.

Visi Latvijas mezotrofie ezeri ir stratificéti, Iidz ar to vienigais un
galvenais parametrs, kas norada uz mezotrofiju, ir T/O, vertikalais sadalijums no
tidens virsmas lidz gruntij. Mezotrofos ezeros ir specifiska T/O, vertikala
sadalfjuma likne, un piegrunti nav bezskabekla apstak]u.

Semidistrofo ezeru identific€$ana svarigi vairaki parametri — pH (> 95),
EVS (<165 uS/cm) un krasainiba (> 80 mg Pt/l). Semidistrofija ir attistijusies,
distroficgjoties mezotrofam ezeram.

Ezeri, kuri atbilst biotopam “ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju”, ir
loti sekli (ar atseviskiem izn€mumiem). Tie ir t.s. makrofitu ezeri, kuros biogeéni
ir akumuléti Gdensaugos un tdens vide ir nabadziga. Ezeri, kuros doming
mieturalges, ir dala no visiem makrofitu ezeriem, tie ir cietudens ezeri (EVS
> 165 uS/cm), parsvara — dzidridens ezeri. Loti seklo mieturalgu ezeru kvalitates
izverteSana galvena loma ir dazadu cenozu analizei, mazak — kimiskiem un
fizikali kimiskiem parametriem.

Aizsargajamo biotopu kvalitates pakape ir galvenais faktors So ezeru
nepiecieSamas aizsardzibas pakapes noteikSanai. Janem véra, ka ezeru
nepiecieSamas aizsardzibas pakapes noteik$anai neeksisté formali parametri:
1) IADT kategorijai nav sakaribas ar aizsargajamo biotopu kvalitati; 2) lielakaja
dala dabas aizsardzibas planu ezeru aizsargajamo biotopu kvalitate netiek
noteikta; 3) ne visi ezeri — 1pasi aizsargajamie biotopi — atrodas IADT. Toties, ja
ir pieradits TpaSi aizsargdjamais biotops, Sugu un biotopu aizsardzibas likums
nosaka aizsardzibas prasibas arT arpus IADT.

STRAUJTECU BIOTOPI UN TO NOZIME UPJU EKOSISTEMA

Sandijs MESKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: sandijsm@navigator.lv

Latvijas tidenu bagatiba ir relativi vienveidiga ar eitrofiem ezeriem un
upem, kuras aizaug gan dabigi neliela krituma, gan lauksaimniecibas
piesarnojuma del, ka ar1 tapec, ka ik gadu ledus daudzumam ir tendence
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samazinaties. Kaut ar1 Latvijas teritorija hidrografiska tikla kopgarums ir
apmé&ram 100 000 kilometru, upju kritumu atskiribas ir nelielas, un reti kura vieta
Latvijas teritorija tas ir lielaks par 5 m uz 1 km. Straujtecu biotopi ir ne tikai upes
tdens bagatinatajs ar skabekli, bet arl nozimiga upju ekosist€éma ar bagatigu
faunas un floras dzives telpu.

Straujtecu biotopi ir estétiski upes ainavas veidotaji, ka ari ekonomiski
nozimigi un sabiedribu interes€josi la§veidigo zivju un vézZu resursi, bet, raugoties
no upes ekologiska viedokla, straujtecu biotopu lielaka nozime ir ekologiskajai
vertibai - upes pasattirisanas procesam.

Lidz ar upes dinamikas izmainam mainas gan abiotiskie faktori, gan augu
un dzivnieku sabiedribas. Upju straujajos posmos fona sugu daudzums ir
apméram divas reizes lielaks, bet aizaugums un saprobitates indekss pusotru reizi
mazaks neka 1eni tekosajas upgs.

Vairakas up@s no Gaujas, Lielupes un Ventas baseiniem tika veikta detala
straujteCu biotopa kart€Sana, izmantojot GPS navigacijas sistému. Veicot vizualu
apskati, fiksgjot upju grunts tipus un upju aizauguma pakapi, tika noteikts art pH
Itmenis, skabekla daudzums un elektrovaditspgja.

Gaujas upju baseinu apgabals atrodas Latvijas ZA dala. Tika kartéta Gauja,
Salaca, Jaunupe un Amata, kuras ietilpst $aja apgabala. Gaujas apgabala klimata
atskiribas no citiem apgabaliem nosaka ta atraSanas vairak uz ziemeliem, ka ari
paaugstinata reljefa formas, bet lejteces klimatu ietekmeé Rigas Iicis, kas nosaka
ieveérojami mérenaku temperattiras rezZimu. Gada nokriSnu summa juras piekraste
un Ziemelvidzemes augstieng ir lielaka neka Lielupes un Ventas baseina apgabalos.

Lielupes upju baseina apgabals atrodas Latvijas centralaja dala, tas tika
kartets Lielupg posma pie Bauskas apméram 10 km garuma.

Latvijas rietumu dala ir Ventas baseins, kas ietver Ventas, Rigas juras Iica un
Baltijas jiiras mazo upju baseinus ar izteiktu jiras klimata ietekmi. Straujtecu jeb
kracaino posmu kartéSana tika veikta Ventas up€ — posma no Nigrandes lidz Zlekam.

legiitie straujteCu platibas rezultati un izdalitie biotopu tipi dod iespgju
aprekinat lagu mazulu (smoltu) resursa potencialu. Udens kimiskas Ipatnibas dazadas
up&s un upju baseinu posmos parada grunts iezu sastavu hidrologiskaja sistéma.

Straujtecu biotopu ekologisko stavokli ietekmé ar tidens kimiskas Tpatnibas,
meteorologiskie apstakli, pieméram, sezonali dabiska tidens reZzima izmainas, ka ari
maksliga upju aizsprostosana ar nevienmérigu tidens Iimena regulaciju (arT bebru
dambjiem var but jutama ietekme, ja fidens pieplidums upé€ ir mazs, dambis var
apturét tdens plidumu pilniba). Upju ekosistemu ietekm& arT piesarnojums no
meliorétajam lauksaimniecibas zemeém, kas apgriitina rezultatu interpretaciju.
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SVARIGAKIE SIGNALI BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA
VIDES MONITORINGA DATU RINDAS: 1973 — 2004

Bérbel MULLER-KARULIS"? Christian MOLLMANN?®, Maris PLIKSS?,
Georgs KORNILOVS?
! Latvijas Hidroekologijas institdts, e-pasts: Baerbel@latnet.lv
2 Latvijas Zivju resursu agenttra
® Institute for Hydrobiology and Fisheries Science, University of Hamburg

Centrala Baltijas jira — Bornholmas, Gdanskas un Austrumgotlandes
ieplakas — un Rigas jiras licis ir atSkirigas Baltijas juras apakssistémas. Centralo
Baltijas jiiru iev@rojami ietekm& salsiidens ieplide no Ziemeljuiras, kas rada
dziliidens slanus ar augstu saluma pakapi. Salstidens ietekmes rezultata Centralaja
Baltijas jura pastav bagatakas zivju un zooplanktona cenozes, tomér dziliidens
skabekla deficits, kas veidojas stagnacijas periodos, batiski ietekme geokimiskos
un biologiskos procesus. Seklaja Rigas lici dzilidens slanis ar augstu saluma
pakapi nepastav, Rigas lici vairak neka Centralo Baltijas jlru ietekm& upju
biogéno vielu ieplide.

PrezentSjam ICES “Workshop on Developing a Framework for an
Integrated Assessment for the Baltic Sea [WKIAB]” rezultatus (ICES 2006), kur
izmantotas Centrala Baltijas jiira un Rigas Iicis kd modelu sisteémas, lai novertetu,
ka klimatiskie procesi un antropogéna slodze — biogénu vielu iepliide, nozveja —
ietekmé Baltijas jiiras apaks$sist€mas. [zmantojot galveno komponentu analizi,
tika analizgti vides un zivju monitoringu dati perioda no 1973. lidz 2004. gadam.
Datu rindas raksturoja zivju krajumu biomasu, paaudzu razibu un nozveju,
zooplanktona un fitoplanktona biomasu, biog€no vielu koncentracijas un to
iepliides apjomus, ka arT hidroklimatiskos apstaklus (salsiidens iepliides, upju
noteci, idens salumu un temperatiiru, ledus veidoSanos). Kopuma 75 datu rindas
parstavéja Centralo Baltijas jiru un 31 datu rinda Rigas lici.

Galveno komponentu analize rada, ka gan Centralaja Baltijas jura, gan
Rigas lic1 izmainas @idens temperattira un saluma ietekmé lielako ekosist€émas
parametru dalu. Abas sist€mas ar to ir saistitas izmainas pavasara zooplanktona
cenoz€. Picaug siltummiloSo sugu Ipatsvars, bet vienlaikus saluma samazinasanas
Centralas Baltijas jiiras dziludenos izraisa zooplanktona sugas Pseudocalanus
acuspes sarukSanu, kas ir svarigs baribas objekts mencu kapuriem un rengém.
Vienlaikus ar temperatliras un saluma izmainam abas sistémas mainas ari zivju
krajumi. Centralaja Baltijas jira mencu un rengu domin&$anu nomainija brétlinu
dominance, turpreti Rigas Iici repgu krajumi turpinaja pieaugt.

Centralaja Baltijas jlira otrais nozimigakais process ir dziludens
biogeokimiskas izmainas, kas tie$i atkarigas no salstidens iepliides dinamikas.
Augsta biogénu vielu koncentracija, kas dziliidenos veidojas stagnacijas periodos,
paliclina arT trofiska slana biogénu vielu krajumus. Rezultata gan slapekla, gan
fosfatu koncentracija visos fidens slanos Centralaja Baltijas jura korel€ ar otro
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galveno komponenti. Atskirtba no Centralas Baltijas jiiras Rigas lic1 otru galveno
komponenti veido nevis biogénu vielu krajumi, bet upju notece. Savukart fosfatu
krajumi korel€ ar pirmo galveno komponenti. Lidzigus signalus Rigas lict dod ar1
vasaras fitoplanktona biomasa (mérita ka hlorofila a koncentracija), kas pieaug
lidztekus fosfatu daudzumam un atskiriba no fitoplanktona daudzuma Centralaja
Baltijas jiira izteikti korel€ ar pirmo galveno komponenti. Zooplanktona biomasas
picaugums Rigas lic ir vérojams pavasari, tomér pat pieaugusi fitoplanktona
biomasa nenoved pie vasaras biomasas picauguma — tieSi pretgji, vasaras
fitoplanktona biomasa samazinas paraléli augoSajiem rengu krajumiem, noradot
uz rengu kontroli par zooplanktonu.

Klimatiskie procesi ietekmé abas analiz&tas Baltijas jiiras apakssistémas.
Izmainas atspogulojas visos trofiskajos Iimenos. Sistémas biogeokimiskas un
trofiskas Tpatnibas talak modifice ta reakciju. Centralaja Baltijas jura periodiskam
ieplidém ir svariga loma, bet seklaja Rigas lict ir verojams fosfatu krajumu
pieaugums, kas talak ietekmé lica produktivitati.

Literatiira
ICES. 2006. Report of the ICES/BSRP/HELCOM Workshop on Developing a Framework for
Integrated Assessment for the Baltic Sea (WKIAB), 1-4 March 2006, Tvarminne, Finland. ICES
CM 2006/BCC:09. 57 pp.

ZOOPLANKTONA KVANTITATIVAS UN KVALITATIVAS IZMAINAS
DAUGAVAS PALIENU EZEROS

Jana PAIDERE, Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, e-pasts: jana32@inbox.lv

Par palienu ezeriem tiek uzskatiti ezeri, kuri atrodas upju palienas un kuru
eksistence ir atkariga no upju parpliSanas un to novietojuma paliena. Palu vai
plidu laika notiek baribas vielu un energijas apmaina starp tdens masam,
sausszemi un ezera nogulumiem, mainas tidens fizikalas un kimiskas ipasibas, ka
rezultatd mainas ar1 palienu ezeru planktona cenozu sastava, daudzveidibas un
produktivitates izmainas (Gruberts et al., 2006; Gruberts, 2006; Junk et al., 1997;
Tockner et al., 2000; Lewis et al., 2000).

Zooplanktona cenozu sastava un biomasas izmainas plidu ietekmg ir jau
noverotas tadas lielo upju palienas ka Donava, Reina, Amazone u.c. Zooplanktona
sastava un biomasas izmainas atkariba no palu vai pliidu fazes galvenokart saistitas
ar to Tso dzives ciklu, sp&ju izdzivot $ados apstaklos un atru biomasas veidoSanu
spejigu sugu paradisanos zooplanktona cenozé (Baranyi et al., 2002).

Kompleksie petjjumi, to skaitda zooplanktona pétijumi, pirmo reizi
Daugavas palienu ezeros tika uzsakti 2004. gada vasara, apsekojot 24 palienu
ezerus. 2005. gada pavasari tika uzsakti sezonalie hidroekologiskie novérojumi
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Cetros lielakajos Daugavas palienu ezeros — Skuku, Dvietes, KoSa un Lubasta
ezera, un 2006. gada Sie petijumi tika turpinati.

Laika no 2006. gada 15. marta Iidz 10. oktobrim, reizi 1-3 nedglas tika
veikti Gidens fizikali kTmisko parametru mérijumi un ievakti tidens, fitoplanktona
un zooplanktona paraugi Daugava aug$pus un lejpus Daugavpils (pie Kraujas un
Berezovkas), ka arT lielakajos Daugavas palienu ezeros — Skuku, Dvietes, Kosa
un Lubasta. Vienlaikus tika veikti arT tidens limena mérijumi Dvietes un Laucesas
upés 3 hidrologiskajos postenos un veikti regulari meteorologiskie novérojumi
dabas parka “Dvietes paliene” teritorija, izmatojot automatisko meteostaciju
Vantage Pro 2. Udens un planktona paraugu ievak$ana un analize tika veikta,
izmantojot standartmetodes.

2006. gada pavasart aprilt Daugava un tas pietekas Laucesa un Dviet€ tika
noverots videji zems palu vilnis, un Gidens Itmena celSanas tika noverota tikai
Skuku un Dvietes ezeros. Atkartota fidens limena celSanas jeb pliidi Daugavas
up€, Skuku un Dvietes ezera tika noveroti septembri intensivu augusta un
septembra nokri$nu rezultata, un ta sasniegtais idens Iimenis bija tuvs pavasara
palu Iimenim (1. att.).
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. att€ls. Nokri$nu un tidens Iimena izmainas Daugavas palienas 2006. gada.

Kopuma palu un plidu applistoSajos Skuku un Dvietes ezeros no
2006. gada aprila lidz septembrim tika konstatéti 52 zooplanktona taksoni:
36 Rotifera, 15 Cladocera un Cyclops sp.
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1 tabula. Zooplanktona cenozes sezonalas izmainas Daugavas palienu ezeros 2006. gada.

02.Apr 14.Apr 30.Apr 14.Mai 09.Jin 11.Jul 08.Aug 13.Sep 26.Sep

Pavasara pali Rudens
pladi

Parametri Skuku ezers
Zooplanktona
organismu  skaits
(1000 eks. / m®) 11 19 234 96 12 210 320 302 29
Zooplanktona
biomasa (g/ m’) 0,1 0,1 0,5 2,1 0,0 1,7 3,5 0,4 0,5
Zooplanktona
taksonu skaits 4 7 12 9 12 27 27 20 13

Dvietes ezers
Zooplanktona
organismu  skaits
(1000 eks. / m®) 2 8 313 105 3 65 52 214 25
Zooplanktona
biomasa (g/ m®) 0,0 0,1 0,9 0,6 0,0 0,4 0,4 0,2 0,4
Zooplanktona
taksonu skaits 3 7 15 10 5 20 29 18 18

Rudens plidu maksimuma laika tika novérota kopga zooplanktona
biomasas samazinaSanas abos ezeros, savukart organismu skaita izmainas starp
ezeriem bija atSkirigas. Skuku ezera samazindjas arl zooplanktona organismu
skaits, bet Dvietes ezera tas strauji pieauga (2. tab.). Zooplanktona cenozg tika
noveérotas ari ievérojamas ta sastava izmainas, jo domingjoso vietu gan péc skaita,
gan péc biomasas saka ienemt virpotajs Synchaeta oblonga. Lidziga aina tika
novérota arT 2005. gada pavasara pliidu laika, kad abos ezeros pavasara plidu
laika bija vérojama zooplanktona biomasas vai ta pieauguma samazinasanas un
domingjoSo vietu zooplanktona cenoz€ péc biomasas un skaita ienéma Synchaeta
oblonga un S.pectinata.

Sis petijums veikts ESF projekta Nr. VPDI1/ESF/PIAA/04/NP/
3.2.3.1/0003/0065 ietvaros.
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ADAZU POLIGONA UDENSTILPJU ZOOBENTOSA_SABIEDRTBU
STRUKTURA UN FAUNISTISKAIS SASTAVS

Elga PARELE
LU agentdra Biologijas institats, e-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Zinatniski pétnieciska projekta “Poligonu teritorijas esoSo udenu
piesarnojuma izpete un to aizsardzibas planojuma izstrade” ietvaros veikta
Adazu poligona Gdenstilpju pirmreizéja zoobentosa organismu izpéte. Adazu
poligona teritorija atrodas Piejiiras zemienes Rigavas lidzenuma. Teritorijas
fidenstilpes pieder Gaujas baseinam un Rigas Ii¢a mazo upju baseinam.

Adazu poligona teritorija atrodas Dabas liegums “Lieluikas un Mazuikas
ezers”, kas ir stingras aizsardzibas dabas teritorija ar pilnigu militaras (civilas)
darbibas aizliegumu. Dabas liegums izveidots, lai saglabatu Latvija loti retas un
aizsargdgjamas Udensaugu sugas, kuras sastopamas apdraudétos un Tpasi
aizsargajamos biotopos. Ievaktais zoobentosa materials rada, ka Sais ezeros
konstatStas arT Latvijai diezgan retas mazsaru tarpu (Oligochaeta) sugas.

Adazu poligona teritorijas Gidenstilpés grunts paraugu vaksana tika veikta
2005. gada 19. oktobrT un 2006. gada 5. septembrT 3 ezeros — Kadagas, Mazuikas
un Lieluikas. Katra ezera zoobentosa paraugi ievakti ka litoralg, ta ezera profundalg.
Paraugi tika ievakti ar kausveida Ekmana-Berdza gruntssmélgju (tvéruma laukums
1/40 m?) un aprékinata organismu biomasa (svars) un skaits uz vienu kvadratmetru.
Puska, Melnupé un Rampurva kanala. Paraugi tika ievakti no krasta ar skrapi
0,3 lidz 0,6 m dziluma. Faunistiska sastava papildinasanai ka upit€s, ta ezeros tika
ievakti ar1 kvalitativie paraugi.

Zoobentosa organismu skaits un biomasa ir arkartigi mainigi atkariba no
ievakSanas vietas, tad¢] vienreizéja paraugu ievakSana un to analize var sniegt
tikai orientgjosas zinaSanas par attiecigas udenstilpes bentosa sastavu un
daudzumu. Galvenokart §is izmainas rada dzives vide — biotops, dzivnicku
vairo$anas un attistiba saistiba ar sezonalam nomainam.

Apsekotie Adazu poligona ezeri péc izcelsmes ir lidzigi, respektivi,
lagiinezeri, kurus kadreiz klaja jura. Ezeru krasti un grunts pamata ir smilSaina,
ko nosaka to atrasanas piejiiras smil$ainaja zemieng.

Kadagas ezera dzilums neparsniedz 2 metrus. Litorale 0,6-0,8 m dziluma
grunts dinaina, nedaudz rupj$ detrits, sadalfjusas haras, grislu audzes. Ezera
profundalé 1,0 m dziluma grunts peléka, smalka, viegli uzdulkojama diina
(sadalfjusies haru masa), daudz hitina atlieku no dazadiem organismiem, tuksas
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makstenu majinas. Abos paraugu nemsanas gados ka litorale, ta profundalé
zoobentoss kvantitativi loti nabadzigs (360-760 eks./m’, ar svaru 0,42—
1,72 g/m?), konstatéti tikai dazi individi litoralé no piecam organismu grupam —
trisulodu kapuri Chironomidae, makstenu kapuri Trichoptera, vézveidigie
Malacostraca, déles Hirudinea un mazsaru tarpi Oligochaeta. Profundalé
zoobentosu parstav tikai divsparnu (Diptera) kapuri un mazsaru tarpi ar
domingjoso sugu Potamothrix hammoniensis.

Kadagas ezera pickrastes josla starp fidensaugiem pirmo reizi konstatéta
Latvijai jauna mazsaru tarpu suga Nais christinae (Kasparzak, 1973).

Mazuikas ezera dzilums vietam parsniedz 5 metrus. Litorala dala 0,5 m
dziluma smilSaina ar nelielu smalka detrita piejaukumu, augu saknes, niedru
audzes, ezerenes. Piekrastes zona zoobentoss kvantitativi bagats (2 960—
4960 eks./m’, ar svaru 1,36-4,40 g/m’), konstatéta diezgan liela sugu
daudzveidiba (21 suga/taksons). SmilSainaja piekrast€, ar nelielu diipu slantti,
doming€ nematodes (Nematoda — 13,7% no organismu kopskaita), mazsaru tarpi —
(17,6-71,8%) un trisulodu kapuri (6,5-21,6%). No retajam mazsaru tarpu sugam
var minét Arcteonais lomondi, Vejdovskyella comata.

Ezera vidii 3,0 m dziluma melna diona, daudz atmiruSa zooplanktona un
trisulodu hitina dalas. Dlinaina grunts veicina vienveidigu bentofaunas attistibu.
Zoobentoss nabadzigs (440560 eks./m?, ar svaru 0,24-0,78 g/m?), konstatéti
neliela skaita mazsaru tarpi (galvenokart no Naididae dzimtas — Nais communis,
N. variabilis, Slavina appendiculata) un divsparnu kapuri (Chaoborus sp.).

Mazuikas ezers ir viens no retajiem ezeriem Latvija, kur§ péc tdens
fizikali kimiskajiem un biologiskajiem raditajiem novértéts ka vaji eitrofs ar
augstu ekologisko kvalitati (Latvijas ezeru sinoptiskais monitorings, 2001).

Lieluikas ezera dzilums vietam sasniedz 5 metrus. Ezers ir atSkirigaks par
Kadagas un Mazuikas, jo ta fidensguves baseins aptver purvu, 1idz ar to fidenim ir
liela krasainiba humusvielu klatbutnes dél. Litorale 0,8—1,0 m dziluma grunts tumsa
dana, pa virsu rupj$ augu detrits, daudz zilalgu Aphanothera clathtata “bumbulisu”,
nedaudz pavedienzilalges — Oscilatoria, meldri, niedres. Ezera profundalé 4,0 m
dziluma grunts melna diipa ar smilts un smalka detrita piejaukumu. Piekrastes zona
zoobentosa organismu skaits un svars ir diezgan liels (2 440-8 720 eks./m’, ar svaru
2,12-11,57 g/m?®). Domingjosa grupa ir mazsartarpi ar 19 sugam, sastadot 46,3 -
70,5% no kopgja organisma skaita un 40,1 - 49,1% no kopgja organismu svara. Starp
mazsaru tarpiem domin€ Dero obtusa, Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix
hammoniensis. Ezera vidus dala zoobentoss vidgji bagats (1 160 eks./m* abos gados,
ar svaru 1,92-2,04 g/m®). Domingjosa grupa ir divsparnu (Diptera) kapuri, no tiem
masveida 75,9% no kopgja organismu skaita un 87,5% no kopgja svara sastada
plesigie stiklodu kapuri Chaoborus.

Ezeru paraugu analizu rezultata konstatéts, ka kvantitativi
visnabadzigakais zoobentoss ka litorale, ta profundalé p&c organismu kopgja
skaita ir Kadagas ezera. Viszemaka biomasa (péc svara) novérota Mazuikas ezera

303



LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

profundalé. Lieluikas ezera un pargjas paraugu nemsanas vietas Mazuikas ezera
ka skaita, ta svara raditaji ir diezgan augsti (1. un 2. att.).
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Kadagas ez., Kadagas ez., Lieluikas ez., Lieluikas ez., Mazuikas ez., Mazuikas ez.,
litorale profundale litorale profundale litorale profundale
W 2005.g. B2006.9.

1. attéls. Zoobentosa organismu kopgjais skaits (eks./m”) AdaZu poligona ezeros.

g/m2

Kadagas ez., Kadagas ez., Lieluikas ez., Lieluikas ez., Mazuikas ez., Mazuikas ez.,
litorale profundale litorale profundale litorale profundale

W 2005.g. @2006.9.

2. attéls. Zoobentosa organismu kop&jais svars (g/m?) AdaZu poligona ezeros.

Adazu poligona teritorija atrodas vairakas mazas upes un kanali, kas
pieder pie Dunezera—Lilastes ezera tidensguves sist€émas. To garums neparsniedz
20 km, bet idensguves baseini mazaki par 100 km®.

Rampurva kanalam apsekojuma vieta raksturiga smilSaina grunts, kas
vietam pa virsu starp augiem parklata ar smalku detritu, bet dzilak diipaina smilts.
Zoobentosu ka pec individu skaita (22 440 eks./m?), ta sugu skaita (26 taksoni)
var uzskatit par bagatu. Bentosa galveno masu dod trisulodu kapuri (51,5%),
mazsaru tarpi (22,8%) un tdens &zelitis Asellus aquaticus (8,7% no kopgja
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organismu skaita). P&c bentofaunas sugu sastava un kvantitativas attistibas var
secinat, ka kanals Sai posma ir vidgji piesarnots jeb  — mezosaprobs (1. tab.).

Puska lokveida skerso virsaju un smiltaju biotopus. Tas grunts apsekotaja
posma rupja smilts-grants, pa virsu smalks detrits, koku zarini, lapas, dzilak
vairak vai mazak piejaucas tumsSa dina. Te atrasts kvantitativi visbagatakais
zoobentoss, kam raksturiga dazu saprobo sugu masveida attistiba. Ari te bentosa
galveno masu sastada trisulodu kapuri (55,4%) un mazsaru tarpi (42,5%), no tiem
masveida pelofilais tubificids Potamothrix hammoniensis (91,2% no kopgja
mazsaru tarpu skaita). P&c organismu sugu sastava un kvantitativas attistibas upe
vertejama ka stipri piesarnota — a-mezosaproba.

Melnupei apsekotaja posma raksturiga tumsa diinaina smilts, pa virsu
detrits, koka zarini, lapas. Zoobentosa organismu daudzums salidzinajuma ar
Rampurva kanalu nedaudz pieaug. Bentosa galveno daudzumu dod trisulodu
kapuri (90,4% no organismu kopskaita). Upe Sai posma vidgji piesarnota ar
tendenci uz piesarnotu (1. tab.).

1. tabula. Adazu poligona upju bentosa organismu kopéjais skaits (eks.lmz), kopéjais
svars (g/m?), sugu skaits un saprobitates indekss (S).

Paraugu pemsanas vieta kzﬁ:}(;lzts Kogi;;? s Sugu skaits Sa];;(;l;ll::tes
Rampurva kanals 22440 68,04 27 2,23
Melnupe 24160 26,68 15 2.33
Puska 29840 69,04 19 2,60

Adazu poligona upités veikto pétfjumu rezultati kopuma parada, ka,
palielinoties saprobitates indeksam, sugu daudzveidiba samazinas, taja pasa laika
pieaug organismu skaits un svars uz dazu saprobo sugu rekina.

Adazu poligona @denstilpju apsekojuma rezultata tika Kkonstatta
101 zoobentosa taksonomiski atSkirigas vieniba — gliemji Mollusca — 14, mazsaru
tarpi Oligochaeta — 32, d€les Hirudinea — 2, viendienites Ephemeroptera — 5, spares
Odonata — 5, vaboles Coleoptera — 9, makstenes Trichoptera — 13, divsparni Diptera
— 6, blaktis Heteroptera — 4, vézveidigie Crustacea — 1, &rces Hydrachnidia — 4 un
pargjas — 6 (2. tab.).

2. tabula. Zoobentosa organismu sugu sastavs Adazu poligona iidenstilpas.

Organismi Paraugu paemsanas vieta
Kadagas | Mazuikas | Lieluikas Puska | Melnupe Rimplxrva
ez. ez. ez. kanals
HYDROZOA
Hydra sp. X X X
TURBELLARIA
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Turbellaria Gen. sp. X

Triclada sp. X

NEMATODA in det. X X X
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata Linnaeus X X
Glossiphonia complanata Linnaeus X
OLIGOCHAETA

Arcteonais lomondi (Martin) X X
Aulodrilus limnobius Bretscher

Aulodrilus pluriseta (Piquet) X
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen) X X X
Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen) X X X

Dero digitata (Miiller) X X

Dero obtusa U'dekem X X
Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde X X X
Limnodrilus udekemianus Claparéde X
Lumbriculus variegatus (Miiller) X X
Lumbriculidae Gen. sp. X

Nais barbata Miiller X

Nais christinae Kasparzak X

Nais communis Piguet X X

Nais pseudobtusa Piguet X

Nais variabilis Piguet X

Ophidonais serpentina Miiller X
Piguetiella blanci (Piguet) X

Potamothrix hammoniensis X X X X
(Michaelsen)

Pristina aequiseta Bourne X

Pristina longiseta Ehrenberg X X
Psammoryctides albicola (Michaelsen) X
Psammoryctides barbatus (Grube) X X

Ripistes parasita (Schmidt) X

Slavina appendiculata (U dekem) X X X

Stylaria lacustris (Linnaeus) X X X
Spirosperma ferox Eisen X

Tubificidae Gen. sp.

Tubifex ignotus (Stolc) X X
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Tubifex tubifex (Miiller) X X X

Uncinais uncinata (Oersted) X X

o
>

Vejdovskyella comata (Vejdovsky)

HYDRACHNIDIA

Hydrachnidia Gen.sp.

Limnesia maculata (Muller)

Limnochares aquatica Linnaeus

K AR A A

Piona longipalpis (Krendowsky)

CRUSTACEA

>
>
>

Asellus aquaticus Linnaeus

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani Pictet X

Baetidae Gen.sp.

Caenis horaria Linnaeus X

Caenis robusta Eaton

X M ] <

Cloeon dipterum Linnaeus X

ODONATA

Anisoptera Gen. sp.

Coenagrionidae Gen. sp.

Cordulia aenea (Linnaeus) X

Erythromma najas Hansemann X

Libellulidae Gen. sp. X X

HETEROPTERA

Corixsa sp

Micronecta minutissma (Linnaeus) X

Nepa cinerea Linnaeus

Notonecta glauca Linnaeus

COLEOPTERA

Cybister lateralimarginalis (De Geer) X

Donacia sp. X

Dytiscidae Gen. sp. X

Hyphydrus sp. X

Gyrinus sp. X

Haliplidae Gen. sp.

Hydrophilidae Gen. sp. X

Laccophilus sp. X
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Scirtidae Gen. sp. X

MEGALOPTERA

Sialis morio Klingstedt

Sialis sordida Klingstedt X X X
DIPTERA

Ceratopogonidae Gen. sp. X X
Culicoides sp. X

Chaoborus sp. X X X

Diptera Gen. sp. X

Limoniidae Gen. sp.

Chironomidae Gen.sp. X X X X
TRICHOPTERA
Anabolia laevis Zetterstedt X

Beraeodes minutus Linnaeus

Cyrnus flavidus Mac Lachlan X X

Holocentropus picicornis Stephens X

Limnephilidae Gen. sp.

Limnephilus marmoratus Curtis X

Limnephilus sp. X

Mpystacides nigra Linnaeus X

Molanna angustata Curtis X X

Oecetis ochracea Curtis X

Phryganeidae Gen. sp. X
Polycentropodidae Gen. sp. X X
Triaenodes bicolor Curtis X
MOLLUSCA

Acroloxus lacustris (Linnaeus) X

Bithynia leachi (Sheppard) X

Bithynia tentaculata (Linnaeus) X

Gyraulus albus O.F. Miiller X

Planorbis carinatus (O.F. Miiller) X
Planorbis planorbis (Linnaeus) X

Radix ovata (Draparnaud) X

Stagnicola palustris (O.F. Miiller) X
Viviparus contectus (Millet) X X

Pisidium sp. X X X
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Pisidium amnicum (O.F. Miiller) X

Pisidium casertanum (Poli) X

Pisidium henslowanum (Sheppard) X

Pisidium subtruncatum (Malm) X

ILGGADIGO ZOOBENTOSA ORGANISMU SAS'I_'AVA NOVEROJUMU
ANALIZE ENGURES EZERA

Elga PARELE
LU agentdra Biologijas institlts, e-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Engures ezera hidrobiologiskas patnibas saistitas ar ezera izcelsmi — tas ir
lagiinas tipa caurtekoSs morfometriski eitrofs ezers, kura vidgjais dzilums 0,4 m
(liclakais — 2,1 m).

Engures ezera sedimenti kopuma ir salidzino$i viendabigi — pamata
smalka, diipaina smilts—smil$ainas diinas, kaprogena dipa, kas sajaucas ar
kalkainiem haru nogulumiem.

Loti svarigs ezera ka hidroekosisttmas komponents ir mieturalges, kas
palidz uzturét ezera dzidriidens stavokli. 90.gadu sakuma ievérojamas platibas
mieturalges iznikusas, atklajot diinas, vai ari to vieta stajuSies dazadi iegremdétie
tdensaugi (glivenes Potamogeton spp., iegrimusi raglape Ceratophyllum
demersum, varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum u.c.), kas liecina par
paaugstinatu piesarnojumu ar biogénajiem elementiem.

Engures ezera zoobentosa organismu regulari petfjumi tika veikti laika no
1995. gada lidz 2002. gadam intensivas vegetacijas attistibas sezonas laika jalija
menest. No 2003. gada tika veikts tidens bezmugurkaulnieku monitorings, kas ir tiess
turpingjums ieprieksgjo gadu pétijumiem. Paraugi tika ievakti eso$ajos monitoringa
punktos un papildus raksturigas pilu barosanas vietas. 2004.—2005. gada zoobentosa
paraugi ievakti tris paraugu nemsanas vietas — 4, 7, 8 (1. att.).

Ilggadigo zoobentosa pétljumu analizes Engures ezera rada, ka pa ezera
akvatoriju dazados gados un paraugu nemsanas vietas vérojamas diezgan lielas
svarstibas organismu kopgjam skaitam un svaram (1., 2. tab.). Skaita svarstibas
galvenokart rada kukainu kapuru dzives attistibas cikls, kas saistits ar
meteorologiskajiem apstakliem, ka arT paaugstinata organisko vielu klatbiitne, kas
savukart veicina trisulodu kapuru Chironomidae, mazsaru tarpu Oligochaeta un
tidens €zeliSu Asellus aquaticus attistibu un vairo$anos.

Bentosa organismu skaita pieaugums vérojams 8 paraugu nemsanas vieta.
Acimredzot Dzedrupes tideni ar katru gadu ienes ezera arvien organiskam vielam
bagatakus tdenus, palielinot §T ezera rajona eitrofikaciju, kas savukart veicina
bentosa organismu attistibu . To apliecina arT elSu Stratiotes aloides audzu atfistiba.
P&dgjo gadu pétijumi rada, ka elSu audzes diezgan talu pavirzijusas uz ezera vidu.
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*7 -Sampling station

1111 -Phragmites australis growth

1. attels. Zoobentosa paraugu ievaksanas vietas Engures ezera.
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1. tabula. Engures ezera zoobentosa organismu kopéjais skaits (eks./ m”) no 1995. lidz
2005. gadam jilija ménesi.

S(t;aacciljsa 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

2 2200 | 20520 | 2440 | 3640 [ 2760 [ 2900 | 13020 | 460

960 | 3480 | 4820 [ 4280 | 4894 | 12660 [ 26720 | 3400 | 23360

1640 | 4600 [ 1700 | 2020 | 1740 [ 2480 | 5600 | 6900 | 1900 [ 4400 | 11200

3
4
7 2120 | 4960 | 4680 [ 2200 | 6100 [ 4920 [ 26080 | 20360 | 2320 |[26760 | 13980
8 680 5880 | 3040 [ 6040 | 9000 | 16060 [ 13693 | 45000 | 6000 [ 29640 | 16600

Organismu svara svarstibas izraisa galvenokart lielakie individi — gliemji
Mollusca, sparu Odonata un makstenu Trichoptera kapuri un déles Hirudinea. Ta,
pieméram, 1997.gada pret Dzedrupes grivu (8 paraugu nemsanas vieta)
konstateta salidzino$i augsta biomasa, kur 67,3% no kop&a organismu svara
veido gliemji (Planorbarius corneus, Bithynia tentaculata, Viviparus contectus,
Sphaerium corneum, Pisidium amnicum).

2. tabula. Engures ezera zoobentosa organismu biomasa (g/ m®) no 1995. Ilidz 2005. gadam jilija
meénesi.

S(t;:c(:jsa 1995 1996 1997 | 1998 | 1999 ([ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 (2004 2005

2 17,08 | 48,64 5,88 20,2 | 6,22 | 9,76 | 7,96 7

2,26 8 3,44 9,36 | 189 | 11,6 | 17,38 | 11 | 79,54

3,78 8,16 25,32 12 | 10,85 | 10,5 | 48,21 | 27,9 | 2,98 | 49,2 | 29,08

3
4 8,01 36,24 4,84 36,9 | 7,22 | 481 | 17,19 | 19,7 | 3.4 | 30,1 | 40,83
7
8

3,42 25,2 120,92 | 16,6 | 35,6 | 18,3 | 47,28 | 31,6 | 13,3 [ 56,1 | 30,62

llggadigie pétijumi rada, ka domingjosa grupa ezera ir kukainu karta
Insecta. ViendieniSu, makstenu, sparu, trisulodu kapuri un pargjie kukaini ezera
zoobentosa kopuma sastada 42,5-81,3% no kopgja organismu skaita un 40,1—
89,3% no kopgja svara. Starp kukainu kapuriem vadosie ir trisulodu kapuri (78,4—
83,9% no organismu kopskaita un 36,2-71,3% no kopsvara), tiem seko
viendieniSu un makstenu kapuri.

Otra domingjosa grupa ezera ir mazsaru tarpi (31,5-78,0% no organismu
kopgja skaita), kuru Ipatsvaram atseviskas paraugu nemsanas vietas (3, 7, 8) no
1995. Iidz 2005. gadam ir tendence pieaugt. So procesu izraisa domingjosie
pelofilie skropstintarpi (Potamothrix hammoniensis, Limnodrilus hoffmeisteri,
L. udekemianis, Peloscolex ferox, Tubifex tubifex), kas masveida attistas
organiskam vielam bagata vidé. Haru audzes domingé galvenokart Naididae
dzimtas tarpi — Stylaria lacustris, Dero obtusa, Nais barbata, N. elinguis,
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Ophidonais serpentina, Uncinais uncinata

7. un 8. paraugu nemsanas vietas konstatéts liels vézveidigo, galvenokart
Asellus aquaticus, individu skaits (1 720-14 500 eks./m?, ar svaru 5,84—
10,32 g/m?).

Gliemju skaits caurméra visa ezera péc kvantitativajiem raditajiem neliels
(20-120 eks./m?). Ar gliemjiem bagatdkas ir haru audzes, atseviskas vietas skaits
reiz€m ir sasniedzis diezgan lielus raditajus. Ta, pieméram, 1996. gada to skaits
dazadas paraugu nemsanas vietds (2, 3, 8) sasniedza pat lidz 2840 eks./m*. Ari
2001.-2002. gada 8 paraugu nemsSanas vieta vérojama diezgan liela gliemju
koncentracija (680-920 eks./m”). Te novérojama ari liela gliemenu Anodonta
koncentracija (paraugu uzskaité un aprékinos nav nemts véra). Gliemju skaita
picaugums ve€rojams arl 4. paraugu nemsanas vietd, kad ped€jos divos gados
(2004.-2005.) to skaits palielinajas Iidz 1 060—1 400 eks./m’. Starp gliemjiem
doming Bithynia tentaculata, Radix baltica, Planorbis planorbis, Valvata
piscinalis, Pisidium amnicum, Pisidium subtruncatum.

2003. gada pétijumi, kas saistiti ar idens bezmugurkaulnieku monitoringu
un paraugi ievakti seklideni — raksturigds pilu baroSanas vietds — sniedz
prieksstatu par zoobentosa organismu stavokli ezera un tiesi par pilém pieejamo
baribas resursu stavokli.

Loti zems organismu blivums konstatets vietas, kas nav raksturigas ka pilu
barosanas vietas — pret Mérsraga kanala izteku (4 paraugu nemsanas vieta) un
klajuma pret 1.laivu bazi (7 paraugu nemsanas vieta) ezera dienvidu gala -
attiecigi 1900 un 2 320 eks/m?, ar svaru 3,4 un 2,98 g/m?>. Te konstateti
galvenokart trisulodi un viendienites — Caenis robusta, C. horaria, Cloeon
dipterum, ka ar1 mazsaru tarpi Potamothrix hammoniensis.

Rajona pret Dzedrupes grivu (8 paraugu nemsanas vieta), kas ir raksturiga
nirpilu barosanas vieta, zoobentoss var tikt raksturots ka vid&ji bagats: 5 320-
6 680 eks/m?, 7,08-19,52 g/m?. Te konstatéta, salidzinot ar citam paraugu
nemsanas vietam, liela sugu daudzveidiba (3. tab.). Domingjosa grupa ir trisulodu
kapuri, tiem seko mazsaru tarpi (Ophidonais serpentina, Limnodrilus
hoffmeisteri, L. udekemianus, Potamothrix hammoniensis, Spirosperma ferox) un
deles (Helobdella stagnalis, Erpobdella octoculata).

Loti bagats zoobentoss ka péc skaita, ta svara konstatéts sekltidens rajonos
(1., 3., 9. paraugu nemsanas vietas), kas piem&rotas ka nirpilu, ta peldpilu
barosanas vietas (9 240-1 4640 eks/m?, 23,64-28,12 g/m?, vietam sasniedzot pat
skaitu 34 000 eks/m? un svaru 135,6 g/m?). Lielo organismu skaitu un svaru te
dod domingjosie sikie Gdens &zelisi Asellus aquaticus — 46,1-88,8% no kopgja
organismu skaita un 51,1-74,5% no kopgja svara, tiem seko tidenskukainu kapuri
— trisulodu kapuri, viendienites (Caenis robusta, C. horaria) un mazsaru tarpi
(Stylaria lacustris, Potamothrix hammoniensis).
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Izvertejot zoobentosa materialu no 1995. gada, redzam, ka organismu
kop&jam skaitam un svaram pa visu ezera akvatoriju ir tendence palielinaties
(skat. 2., 3. att.).
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3. attels. Engures ezera zoobentosa organismu kopéja svara (vidéja) dinamika.

Domingjosas grupas, kas izraisa skaita palielinasanos, ir trisulodu kapuri,
mazsaru tarpi un tdens &zelisi, bet svara palielinasanos ietekmé galvenokart
gliemji. ViendieniSu un makstenu kapuru ka skaita, ta svara raditaju ietekme uz
kopgjo bentosa daudzumu visu p&tamo laiku paliek nemainiga.

Engures ezera noverojumu laika no 1995. gada lidz 2005. gadam konstatétas
189 zoobentosa organismu taksonomiski atskirigas vienibas — gliemezi Gastropoda
— 21, gliemenes Bivalvia — 19, mazsaru tarpi Oligochaeta — 34, déles Hirudinea —
11, viendienites Ephemeroptera —14, spares Odonata — 14, vaboles Coleoptera — 7,
makstenes Trichoptera — 27, vézveidigie Crustacea — 5, blaktis Heteroptera — 7,
tidens &rces Hydrachnidia — 11, divspani Diptera — 8 un pargjas — 11 (3. tab.).
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3. tabula. Engures ezera konstatétas zoobentosa organismu sugas (1995. -2005.g .).

Organismi/Paraugu nemsanas vietas 1 2 3 4 7 8
HYDROZOA
Hydra sp. X X X X
TURBELLARIA
Bdellocephala punctata (Pallas) X
Dendrocoelum lacteum O.F. Miiller X X X X
Euplanaria polychroa O.Schmidt X
Planaria torva M. Schultze X X
NEMATODA in det. X X X X X
HIRUDINEA
Erpobdella nigricollis (Brandes) X X X
Erpobdella octoculata Linnaeus X X
Glossiphonia complanata Linnaeus X X X
Glossiphonia heteroclita (Linnaeus) X
Haemopis sanguisuga (Linnaeus) X
Helobdella stagnalis (Linnaeus) X X X X X X
Hemiclepsis marginata (O.F Miiller) X X X
Piscicola geometra (Linnaeus) X X X X
Placobdella costata (Fr. Muller) X
Theromyzon maculosum (Rathke) X
Theromyzon tessulata (O.F. Miiller) X
OLIGOCHAETA
Aulodrilus pluriseta (Piquet) X X
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen) X X X X
Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen) X
Chaetogaster limnaei Von Baer X X
Dero digitata (Miiller) X X
Dero dorsalis Ferroniere X
Dero obtusa U'dekem X X X X
Enchytraeus sp. X
Fridericia sp. X
Limnodrilus hoffineisteri Claparede X X X X X
Limnodrilus udekemianus Claparéde X
Lumbriculus variegatus (Miiller) X
Nais barbata Miiller X X X
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Nais bretscheri Michaelsen

Nais communis Piguet

Nais eliguis Miiller

Nais pardalis (Piguet)

IRl RN

Nais simplex Piguet

Nais variabilis Piguet

>

Ophidonais serpentina Miiller

Potamothrix bavaricus (Oschmann)

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen)

Potamothrix  moldaviensis (Vejd. et
Mrazek)

Pristina longiseta Ehrenberg

Psammoryctides albicola (Michaelsen)

Psammoryctides barbatus (Grube)

e

Rhynchelmis limosella Hoffmeister

Rhynchelmis tetratheca Michaelsen

Slavina appendiculata (U dekem)

Stylaria lacustris (Linnaeus)

Spirosperma ferox Eisen

Tubifex ignotus (Stolc)

Tubifex tubifex (Miller)

Uncinais uncinata (Oersted)

ol Bl ] el ] ]

HYDRACHNIDIA

Hydrachnidia Gen.sp.

e

Forelia liliacea (O.F. Miiller)

>

Forelia sp.

Hydrachna geographica Muller

Hydrachna sp.

Limnesia sp.

Limnochares aquatica Linnaeus

T AR A A

K AR AR A S

Mideidae Gen. sp.

Neumania sp.

e

Piona sp.

o

Pionidae Gen.sp.

CRUSTACEA

Asellus aquaticus Linnaeus

Gammarus lacustris G.O. Sars
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Gammarus pulex Linnaeus X X
Gammarus sp. X X
Ostracoda Gen.sp. X X X X
EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani Pictet X X
Baetidae Gen.sp. X X

Brachycercus harisella Curtis X X

Caenis horaria Linnaeus X X X X
Caenis lactea (Burmeister)=undosa X X X X
Caenis macrura Stephens X
Caenis rivulorum Eaton X

Caenis robusta Eaton X X X X
Caenis sp. X X

Centroptilum luteolum Miiller X X X X
Centroptilum nanum Bogoescu X

Cloedn dipterum Linnaeus X X X X
Cloeon simile Eaton X X X
Siphlonurus sp. X

ODONATA

Anax sp. X

Calopteryx sp.

Coenagrion hastulatum (Charpentier) X

Coenagrion pulchellum (van der Linden) X X

Coenagrion sp. X X

Cordulia aenea (Linnaeus) X

Epitheca bimaculata (Charpentier)

Erythromma najas Hansemann X X
Ischnura sp. X
Lestes sp. X

Libellula sp. X

Platycnemis pennipes (Pallas) X X
Somatochlora flavomaculata (van der X

Linden)

Somatochlora sp. X
HETEROPTERA

Corixa dentipes Thomson X X
Corixa sp. X X X X
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Corixidae Gen. sp. X X X

Micronecta minutissma (Linnaeus) X
Notonecta glauca Linnaeus X X
Naucoris cimicoides Linnaeus X

Ranatra linearis (Linnaeus) X

COLEOPTERA

Dryopidae Gen. sp. X

Dytiscidae Gen. sp. X X
Hyphydrus ferrugineus Linnaeus X

Haliplus fulvus (Fabricius) X

Haliplus ruficollis (Degeer) X X X

Haliplus sp. X

Hydrophilidae Gen. sp. X

MEGALOPTERA

Sialis lutaria (Linnaeus) X
Sialis morio Klingstedt X X
Sialis sordida Klingstedt X
Sialis sp. X X
DIPTERA

Bezzia sp. X X
Culicoides sp. X X X
Chaoborus sp. X
Dicranomyia sp. X

Culex sp. X
Chironomidae Gen.sp. X X X X
Anopheles maculipennis Meigen X

Chironomus plumosus Linnaeus X X X X
TRICHOPTERA

Agraylea multipunctata Curtis X
Athripsodes aterrimus Stephens X X X
Athripsodes cinereus Curtis X X
Ceraclea annulicornis Stephens X
Cyrnus flavidus Mac Lachlan X X X X
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum Fabricius X
Leptocerus tineiformis Curtis X
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Limnephilidae Gen. sp.

X

Limnephilus flavicornis Fabricius

X

Limnephilus rhombicus Linnaeus

Limnephilus sp.

Mpystacides azurea Linnaeus

Mpystacides longicornis Linnaeus

ol el el

Mystacides nigra Linnaeus

x| | =

Molanna angustata Curtis

AR A S

-

KR AR XA

Neureclisis bimaculata Linnaeus

Oecetis furva (Rambur)

e

ke

Oecetis lacustris Pictet

=

Oecetis sp.

Oxyethira sp.

Phryganea bipunctata Retzius

ke

Phryganea grandis Linnaeus

Plectrocnemia conspersa Curtis

Polycentropus flavomaculatus Pictet

K AR R A

>

Polycentropodidae Gen. sp.

Triaenodes bicolor Curtis

e

HK[ < X =

LEPIDOPTERA

Pyralidae Gen.sp.

e

MOLLUSCA — GASTROPODA

Acroloxus lacustris (Linnaeus)

Anisus sp.

Bithynia leachi (Sheppard)

Bithynia tentaculata (Linnaeus)

=

Choanomphalus riparius (Westerlund)

Gyraulus acronicus (Férussac)

Gyraulus albus O.F. Miiller

Gyraulus crista (Linnaeus)

o

Hippeutis complanatus (Linnaeus)

X <] R <

Lymnaea stagnalis (Linnaeus)

Marstoniopsis scholtzi (A. Schmidt)

Physa fontinalis (Linnaeus)

Planorbarius corneus (Linnaeus)

Planorbis carinatus (O.F. Miiller)

IR Rl Bl e

318




LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

Planorbis planorbis (Linnaeus) X X X X X

Radix auricularia (Linnaeus) X

Radix ovata (Draparnaud) X X X X X

Radix peregra (O.F. Miiller)

Stagnicola palustris (O.F. Miiller) X

Valvata piscinalis (Linnaeus) X X X X X

Ll Rl Rl R R Rl

Viviparus contectus (Millet)

MOLLUSCA - BIVALVIA

Amesoda draparnaldi (Clessin) X

Amesoda solida (Normand) X

ke

e

Anodonta cygnea (Linnaeus)

Anodonta sp. X

Pisidium sp. X X X

Pisidium amnicum (O.F. Miiller) X X X X

Pisidium casertanum (Poli) X

Pisidium henslowanum (Sheppard)

Pisidium inflatum (Muhlfeld)

Pisidium nitidum Jenyns X X X

ol Bl el ] ] ]

Pisidium ponderosum (Stelfox)

Pisidium pulchellum Jenyns X X

Pisidium subtruncatum (Malm) X X X X

Pisidium supinum (Schmidt)

Spaerium corneum (Linnaeus) X X

Spaerium radiatum (Clesin in West.) X X

Sphaerium suecicum Westerlund X

SR Rl R R

Spaerium sp.

Unio sp. X

BALTIJAS MENCAS (GADUS MORHUA CALLARIAS L.) PAAUDZU
RAZIBAS SAMAZINASANAS PEDEJAS DESMITGADES:
HIDROLOGISKA REZIMA IZMAINU VAI PARZVEJAS REZULTATS?

Maris PLIKSS, Barbel MULLER-KARULIS
Latvijas Zivju resursu agentira, e-pasts: maris.plikss@latzra.lv

Menca ir tipiska boreala kompleksa jiras zivs, kura narsto salos
kontinentala Selfa piegrunts tidenos. Salidzingjua ar citam mencveidigajam zivim
ta ir arT spgjiga ienakt un uzturéties iesaliidenos, kadi raksturigi Baltijas jura.
Evoliicijas procesa menca ir piclagojusies Baltijas juras apstakliem, jo narsto
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jras dziludens ieplakas: Bornholmas, Gdanskas un Gotlandes, kur Gidens salums
ir lielaks par 10%. Nemot vera Baltijas jirai raksturigo tdenu vertikalo
stratifikaciju, ka arT mencu ikru un kapuru izdzivo$anu un attistibu limitgjoso
skabekla koncentraciju, temperatiiras un saluma parametrus, ir iespgjams novertet
sekmigu narstu nodrosino$us fidens masu apjomus. Udens masas, kuru salums ir
lielaks par 11 PSU un skabekla koncentracija lielaka par 2 ml/l, mes defing€jam ka
mencas sekmigam narstam nepiecieSamos lielumos un saucam par ,,vairo$anas
jeb narsta tilpumu”. Balstoties uz LZRA okeanografiska monitoringa datiem,
potencialais mencu ,narsta tilpums” tika noveértéts mencu narsta perioda kops
1952. gada.

Pedgjo 40 gadu laika mencas krajuma dinamika uzrada ievérojamas
svarstibas. Biomasas strauja palielinaSanas parasti notika p&c lielajiem
Ziemeljuras/Kategata tidenu ieplidumiem, kas sekm&ja paaudzu razibas butisku
palielinasanos. Razigas mencu paaudzes veidojas 1952., 1954., 1964., 1972.,
1976., 1977. un 1980. gada. Salo un aeréto fdenu ieplidumi Baltija un tam
sekojosais saluma un skabekla koncentracijas pieaugums dziltidens ieplakas
sekmgéja arT ,,narsta tilpuma” palielinaSanos. ,,Narsta tilpuma” koncepcija bitiski
Jauj izskaidrot paaudZu razibas daudzgadigo dinamiku (R?=0,36, p<0,0001), ka
arT ar lielu varbiitibu prognozget iesp&jamo nakosas paaudzes liclumu atkariba no
hidrologiska rezima.

Lidz 1980.gadu vidum Ziemeljiras/Kategata tidenu iepludumi bija
daudzmaz regulari ar 2—4 gadu intervalu, bet vélakaja perioda tika novéroti tikai
divos gadijumos — 1993. un 2003. gada. Tadgjadi kops 1980.gadu vidus jura
domingja stagnacijas procesi, kam raksturiga juras Gdenu saluma un skabekla
koncentracijas samazinaSanas mencu tradicionalas narsta vietas dziliidens
ieplakas. Papildus tam, kops 1990.gadu sakuma, samazinoties mencas krajumam
slikto narsta apstaklu dgl, bitiski intensificgjas zveja, attistoties jaunam zvejas
tehnikas veidam — tiklu zvejai. Lai arT 1993. un 2003. gada bija novéroti nozimigi
Ziemeljuras/Kategata fidenu ieplidumi Baltijas jiira, tomer tieSi parzvejas raditas
narsta krajuma struktiiras izmainas, pirmkart, liclo narstojoSo zivju ievérojama
samazinasanas/izzveja narsta populacija un, otrkart, rtpnieciskos izmérus
nesasniegu$o zivju izmetuma palielinaSanas, ierobeZoja paaudZzu raZibas
palielinasanos.

Lidz ar to var secinat:

1) aer@to un salo Ziemeljiiras/Kategata tidenu ieplidumi un to nozime
narsta tilpuma veidoSana ir primarais nosacijums sekmigam mencu
narstam Baltijas jura. Razigas paaudzes veidojas tikai gados, kad
sekmiga mencu vairoSanas notiek visas trijas galvenajas mencu
narsta vietas: Bornholmas, Gdanskas un Gotlandes ieplakas;

2) mencu paaudzu razibas samazinaSanas ped€jos gados galvenokart
nosaka  dzilidens {Tdenpu apmainpas samazinaSanas  ar
Ziemeljuru/Kategatu, ilgstosi stagnacijas procesi dziltidens
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ieplakas, ka ar1 neatbilstoSa zvejas reguleéSana kritiska krajuma
apjoma un nelabveligos narsta apstaklos.

Actmredzot pasreizgja situacija ar ierobezotu Ziemeljiru/Kategatu fidenu
ieplidumu, lai saglabatu mencu narsta baru un atjaunotu to biologiski drosa
ITment, ir nepiecieSams veikt vairakus pasakumus, no kuriem bitiskakie:

1) tiklu zvejas pilnigs liegums. Lai arT tiklu zveja ir selektivaka par
traJu zveju, ta Tpasi palielina vecako zivju mirstibu, kuru narsta
potencials ir ievérojami lielaks;

2) pilnigs mencu specializetas zvejas liegums uz 2-3 gadiem péc
nozimiga Ziemeljiras/Kategata idenu iepltiduma, kas lautu mencas
mazuliem vismaz vienreiz iesaistities narsta;

3) stagnacijas gados zvejas reguléSana ar kopgjo pielaujamo nozveju
(TAC) ieteicams aizvietot ar zvejas piepiiles regul€Sanu (zvejas
dienu skaitu).

VIENDIENISU EPHEMEROPTERA SUGU SASTAVA
IZMAINAS 20 GADU LAIKA POSMA

Arkadijs POPPELS
LZRA lek$&jo Gdenu laboratorija, e-pasts: apoppels@hotmail.com

Viendieni$u sugu biologiska daudzveidiba un teritoriala izplatiba Latvijas
ieks€jos udenos tika pétita laika posma no 1986.1idz 2006. gadam.
Ephemeroptera materials — ap 5 000 paraugu tika ievakts lotiskas un lentiskas
hidroekosistémas no 362 paraugu ievaksanas kvadratiem, lai aptvertu visu
Latvijas teritoriju. Kopuma ar literatiiras datiem patlaban Latvija ir konstatétas
58 Ephemeroptera sugas [1, 2, 3]. Datu analizes rezultata ir mainijies prieksstats
par Ephemeroptera sugu izplatibu Latvijas iek$€jos tidenos. Ir apstiprindjusies
agrak biezi sastopamo sugu klatbitne visa Latvijas teritorija [1], ka arl
palielinajies jauno atradnu skaits, kuras praktiski aptver visus tidenstilpju tipus.
Ka masveidigas visa Latvijas teritorija jamin Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761),
Baetis rhodani (Pictet, 1843), Baetis vernus Curtis, 1864, Cloeon dipterum
(Linnaeus, 1761, Caenis horaria (Linnaeus, 1758), Caenis robusta Eaton, 1884.,
Ephemerella ignita (Poda, 1761), Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909),
Ephemera vulgata Linnaeus, 1758. Visa Latvijas teritorija ka retas jamin (1—
3 atradnes) Ephemerella notata Eaton, 1887, Ephemerella karelica Tiensuu,
1935, Polymitarcus virgo Olivier, 1791, Heptagenia coerulans Rostock, 1877 un
Ecdyonurus fluminum Pictet, 1843. K& pilnigi jaunas sugas Latvijai jamin
Siplhonurus ornatus Eaton, 1870, Siphlonurus lacustris Eaton, 1870, Heptagenia
affinis Eaton, 1885. Diemzél LPSR Sarkanaja gramata ievietota loti reta
vairogviendienite Prosopistoma foliaceum (Fourcroy, 1785) paraugos nav
konstatéta, kas liecina par dzives ekologisko apstaklu izmainam, kas nelabveligi
ietekm&jusas sugas eksistenci. Lidzigi izmainijusies Ephemeroptera fauna
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regul€tajas upes, gan mazajas — dé]l mazo HES bivniecibas, gan lielajas, kur
skabekli bagatu vidi milosas reofilas sugas nomainijusas limnofilas sugas, Iidz ar
to samazinajusies Ephemeroptera biologiska daudzveidiba [4]. Lielaka
Ephemeroptera sugu daudzveidiba konstatéta seklos, straujos biotopos, kur grunti
veido oli, rupja grants, akmeni, kuri apaugusi ar Fontinalis antipyretica [2].
Udenstilp@s, kur grunti veido smalka diina, smalka smilts, detrits ir Joti zema sugu
daudzveidiba (1-3 sugas). Ka nelabvéliga vide Ephemeroptera attistibai jamin
distrofie purvu ezeri, kur ka izplatibu limitgjosais faktors ir zemais pH (< 6) [5].
Ka loti biitiska ir antropogéna faktora ietekme, ka rezultata tdenstilp€s, kuras
atrodas lielu pilsétu ietekmes zona strauji saruk Ephemeroptera biologiska
daudzveidiba, ka arT kvalitativie un kvantitativie raditaji [6].

Literatiira

1. Spuris, Z. (1982). Catalogue of the insects of Latvia. 3. Mayflies (Ephemeroptera). Latv.
Entomol. 25: 5-19 (in Latvian, English summary).

2. Poppels, A. (2005). Distribution of Mayflies Ephemeroptera in Latvia’s inland waters. SIL
Proceedings. Vol. 29. 11 .

3. Poppels, A. (2002). New species of mayflies Ephemerella notata Eaton, 1887 (Ephemeroptera,
Ephemerellidae) in fauna of Latvia. Latv. Entomol. 39. Riga.

4. Poppels, A. (2003). Peculiarities and changes of benthic communities in the Reservoirs of small
HPP in Latvia. Acta Biologica Universitatis Daugavpiliensis Vol. 3: 1, pp. 21-21.

5. Poppels, A. (2003). Ephemeroptera fauna of Lakes in Northern Vidzeme Biosphaere Reserve,
Latvia. Ecohydrological processes in Northern Wetlands. Selected papers of International
Conference & Educational Workshop. Tallinn, Estonia, 176-180pp.

6. Poppels, A. (2001). Study of mayflies (Ephemeroptera) in lakes of Riga district, Latvia. Acta
Biologica Universitatis Daugavpiliensis. Vol.1: 1. pp, 32-33.

KLIMATA IZMAINU PROGNOZEJAMA IETEKME UZ BALTIJAS
JURAS FITOCENOZI

S. PURVINA, I. PURINA, M. PFEIFERE, |. BARDA, E. KALINKA, M. BALODE
Latvijas Hidroekologijas institts, Eksperimentalas hidrobiologijas nodala,
e-pasts: santa@hydro.edu.lv

Antropogénas darbibas rezultata Baltijas jliras baseina klimata p&dgjos
100 gados jau ir notikusas izmainas, un to turpinajums ir prognoz&jams ari tuvakaja
un talakaja nakotné. Ar klimata mainu saistitas izmainas ekosisteémas ir konstatétas
visos pasaules regionos, gan jurds, gan saldiidenos — ari Baltijas juras baseina.
Svarigakie izmainitie klimatiskie faktori, no kuriem varétu buit atkariga Baltijas
juras fitoplanktona struktira un procesi nakotng, ir paaugstinata temperatiira,
izmainits idens pH un palielinats nokriSnu daudzums, kas, savukart, var izraistt
paaugstinatu upju noteci, palielinatu biogénu piepliidi un pazeminatu salumu.

Pieejama informacija liecina, ka jau pagdjusaja gadsimta Baltijas jiras
baseina regiona temperatiira ir paaugstinajusies par 0,7° C, kas ir pat augstaka
neka globalaja méroga (vidgji 0,5° C). Nakotné Baltijas jura tiek prognozéta
Gidens temperatiiras paaugstinasanas par 2-4°C, kam sekos ledus segas
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samazinasanas par 50-80%. Vasaras sezonai klustot garakai un ziemai Tsakai,
Baltijas jira pagarinas planktona vegetacijas periods. Temperatiiras rezultata var
izmainities arT fidenu sajaukSanas, jo maigas ziemas nenotiek tidens konvektiva
sajaukSands, un pavasara stratifikdcija iestajas pirms Udens sajaukSanas. Isaks
ziemas periods un atraka Gdens stratifikacija pavasaros var izraisit agraku
pavasara fitoplanktona “ziedéSanu” Baltijas jira (HELCOM, 2006; BACC, 2006).
Pavasara diatomeju attistiba var tikt kavéta un veicinata dinoflagellatu augsana, jo
tas dod prieksroku stratificétiem tideniem. Stabilaka tdenskolonnas vertikala
stratifikacija samazinas vertikalos transporta procesus un negativi ietekmés to
sugu attistibu, kas attistas turbulenta tdens slant (HELCOM, 2006; Sommer et.al,
2007). Tacu janem vera, ka tdens konvektivo sajaukSanos varétu kompenséet
tidens sajauksanas intensivakas v&ju darbibas rezultata.

Globala sasilSana izmaina fitoplanktona sugu taksonomisko sastavu,
samazinot sugu daudzveidibu, izmainot fiziologiskas aktivitates u.c. Turpinoties
tdens sasil$anai, var tikt kavéta arktiska kompleksa fitoplanktona sugu attistiba
(galvenokart pavasara diatomeju attistiba) un veicinata siltiem tideniem raksturigo
sugu attistiba (pieméram, toksisko zilalgu attistiba) (Hays et.al., 2005; Sommer et
al., 2007). Eksperimentalajos p&tijumos par temperatiiras ietekmi uz pelagialajam
baribas kédém Baltijas jlras ziemeldala ir noskaidrots, ka, palielinoties tidens
temperatlirai  pavasara kramalgu “ziedéSanas” laikd, strauji palielinas
heterotrofo / autotrofo organismu biomasas attieciba (Miiren et.al., 2005). Ta ka
fitocenoze noder par baribas bazi augstaku trofisko ITmenu organismiem, tad tas
strukturalas izmainas var butiski ietekm&t visu hidroekosistému baribas kézu
funkcion&Sanu (/ngram u.c., 1996). Ir iesp&ama arT jaunu sugu introdukcija, kas
var aizstat vietgjas sugas (HELCOM, 2006)

Pieaugosais nokriSnu daudzums var izraisit saluma samazinaSanos Baltijas
jura par 8-50%. Baltijas joras regiona ziemeldala tick prognozéts lielaks nokrisgu
daudzums ziemas perioda (pat par 50%), bet dienviddala ir iesp&amas daudz
sausakas vasaras. Lidz ar nokri$niem pieaugs arT upju noteces un ar upju tideniem
no augsném izskaloto baribas vielu un huminvielu daudzums jiira, kas, savukart,
izmainis gaismas rezimu tdenstilp€s, negativi ietekméjot fitoplanktona, perifitona
un bentosa organismus. P&dgjo gadu laika pickrastes Gidenos jau ir novérots
lielaks saldiidens sugu Tpatsvars, bet klimata mainas rezultata tiek prognozgta to
arealu paplaSinasanas. Savukart, palielinata saldidens ieplide var izraisit
haloklina parbidi uz Baltijas juras ieplakam, kas veicinatu skabekla piepludi
plasakiem Baltija jlras rajoniem, tada veida sedimentiem saistot fosforu un
siliciju un atbrivojot slapekli. Tas var radit “ieksS&ju” eitrofikaciju, palielinot
slapekla / silicija un slapekla / fosfora attiecibas, kas var samazinat diatomeju un
slapekli fiksgjoso zilalgu attistibu (HELCOM, 2006).

Ar klimata izmainam ir saistitas ari jiras Gidens pH izmainas, izraisot ta
pieaugumu par 0,2 vienibam, tas uzskatams par vienu no visnopietnakiem klimata
izmainu raditajiem faktoriem. Pieaugot CO, koncentracijai atmosféra, palielinas
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CO, koncentracijas okeanu un jiiru virsmas tudenos, kas, savukart, pazemina
fidens skabumu. Okeana pH pazeminasanas stimul€ atsevisku fitoplanktona sugu
pirmprodukciju un samazina citu sugu parkalkoSanas sp€jas. Abiem Siem
procesiem ir negativa atgriezeniska reakcija uz atmosféras CO, (Riebesell et al.,
2000; www.co2.ulg.ac.be/peace).

Pétfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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SMAGIE ME:I'ALI JURAS EKOSISTI_EM;_& UNTO
SAISTIBA AR KLIMATA IZMAINAM

Zinta SEISUMA, Irina KULIKOVA
LU agentdra Biologijas institits, Jaras ekologijas laboratorija,
e-pasts: zinta@inbox.lv; irinaluhei@inbox.lv

Metali ir visu ekosist€ému abiotisko un biotisko komponentu dabigas
sastavdalas, un dabiskos apstaklos tie rinko ar nepartrauktu kustibu starp
geokimiskam sféram — atmosferu, litosferu, hidrosferu un biosferu.

Jaras ekosisttma metaliem ir tendence uzkraties dzivniekos un augos.
Metalu Iimena, toksitates un bioakumulacijas lielums varié atkariba no
organisma, un to var izmainit temperatiira, pH, dulkainiba, iz§kidusais skabeklis,
fideni esoSie citi metdli. Metalu desorbcija no sedimenta notiek, ja tdeni
palielinas salums, samazinas redox potencials vai samazinas pH. Udens
organismi var pretgji iedarboties ar metaliem vidé. Liela méra toksitate ir tidens
kimijas un sedimenta sastava funkcija tidens ekosistéma.

Klimata izmainas, kas ietekm& metalu sadalfjumu jiras ekosistema, ir
temperatiiras picaugums (agraka pavasara iestaSanas un vélaka sala perioda
iestaSanas: palielinas ledusbrivais periods), pH samazinasanas, saluma
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samazinasanas, vetru skaita pieaugums, krastu erozija, pladi, nokriSnu daudzuma
palielinasanas.

Globala sasilsana palielina austeru jutibu pret piesarnojumu. Austeres ir
loti jutigas pret t° izmainam, ka ari labs piesarnojuma indikators. P&tijumi ASV
parada, ka, ekspongjot austeres, ar Cd pie zemam t° paradas daudz zemaka
mirstibas norma neka augstas t° un Cd kombinacija, kura ir daudz stresainaka
neka katrs apstaklis atseviski. Kadreiz austeru ASV piekrastes regionos bija loti
daudz, bet parmériga nozveja, globala sasilSana, okeana tdens t° celSands un
picaugusais piesarnojums kombingjies, reducgjot austeru populaciju lidz 5% no
ta, kas bija pirms 200 gadiem.

Klimata izmainu rezultata radusSies upju pladi palielina iesp&ju
piesarnojumam, to skaitd smagiem metaliem, noklut jira. Plasa krastu un zemo
vietu appliiSana izradis ietekmi uz Cd ciklu, mainot ta dinamiku starp @ideni,
zooplanktonu, bentosa bezmugurkaulniekiem wun zivim jaunizveidotos
tudensbaseinos. Klimata izmainas var ari ietekmét zivsaimniecibu, saasinot
eksistejosas udens kvalitates problémas. Jauni pieradijumi Arktika liecina, ka
sasilSana var pasliktinat situaciju, palielinot smago metalu [imeni zivis.

Paaugstinata Cd un Pb akkumulacija Arktikas forele tika attiecinata uz
straujo zivs metabolisko atrumu, ko izraisija augstd Gdens t° wun garakas
ledusbrivas sezonas. Slikta udens kvalitate var ietekmét zivsaimniecibu,
parvietojot zivju populacijas, radot plaSu zivju boja eju. Augstaka adens t°
paliclina mikrobiologisko aktivitati, kura palielina metalu atbrivoSanu no
substrata Gideni. Metali var ietekm@t zivju izdzivosanu, jo rada tam stresu un
augstaku mirstibas tempu noteiktam zivju sugam.

21.gs., ja vidgjas globalas t°, ka prognozéts, paaugstinasies, klimata
izmainas batiski ietekmés polaros regionus. Arktiskas diimakas atklasana izbeidza
agrak eksistgjoso prieksstatu, ka aerosolam piesarnojumam var bt tikai lokals vai
regionals raksturs. Diimakas dalinas var veicinat smago metalu un citu piesarnojo$o
vielu parne$anu polaros regionos un to apkartng, radit So savienojumu izkriSanu ar
nokri$niem okeanu plasas teritorijas, kas aptver Arktiku.

_ PILSKALNES SUBGLACIA_LAS IEGULTNES VIRSZEMES
UDENS OBJEKTU VIDES STAVOKLA NOVERTEJUMS

Rita SEMJONOVA, Baiba VUCENLAZDANE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: akija@inbox.lv

Pilskalnes subglaciala iegultne ir viena no reljefa glaciofluvialas
genétiskas apakSgrupas vidgjformam. Ta izvietojusies AugSzemes augstienes
Iltkstes pauguraing, Daugavpils rajona Pilskalnes pagasta, uz ZR no Ilikstes.
Subglacialas iegultnes kopgjais garums ir 6,8 km, tas platums vari€¢ no 300 m lidz
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120 m, bet relativais dzilums, nemot veéra ezeru dzilumus, mainas robezas no
44 m (pie Drigenes ezera un Sabala ezera) lidz 56 m (pie Dubezera) (Jansons,
Soms 2001). Gultnei ir izteikts garenkritums AugSdaugavas pazeminajuma
virziena, un tai ir sliek§nains dibens, kura pazeminajumos izvietojusies Pilskalnes
ezeri: Drigenes ezers (max.dz. 17,1 m), Jozana (Melnais) ezers (max.dz. 8,0 m),
Mazais Jozana ezers (max.dz. 5,4 m), Puru (Sabala) ezers (max.dz. 25,4 m),
Stelmaka ezers (max.dz. 16,2 m), Dubezers (max.dz. 21 m), Pastaritis (max.dz.
10 m) un divas tidenskratuves. legultnes ezeriem ir caurteces rezims — tos savieno
Dubupite, kura iztek no Drigenes ezera un ietek Ilakstes upg.

2004.-2006. gada tika veikta Pilskalnes subglacialas iegultnes nozimigako
virszemes tdens objektu — Drigenes ezera, Sabala ezera, Stelmaka ezera,
Dubezera, PastariSsa, Tartaka udenskratuves un Dubupites kompleksa
hidrokimiska un hidrobiologiska izpéte, lai noskaidrotu $o objektu vides stavokli
un to ietekmgjoSos faktorus. PEtfjumi ietvera standartizeétas metodes tdens
kvalitates hidrokimiskajai un bioindikativajai noteik$anai: pH, tdens t°,
elektrovaditspgjas, skabekla satura, ORP, kopgjo izskiduso vielu daudzuma un
dulkainibas sezonalie mé&rfjumi in situ, izmantojot HACH® MiniSonde zondi;
BSPs laboratoriskie mérijumi, spektrofotometriski Fe*'/Fe*" jonu, N - NO;7, N -
NO,, N-NH,", P-PO,” un Si koncentracijas mérijumi, N-kop un P-kop
noteikSana; ka arT saprobitates indeksu noteikSana péc makrozoobentosa cenozém
un ezeru zooplanktona kvantitativa analize. legiito rezultatu kartografiskai
reprezentacijai tika izmantota GIS programmatiira ArcMap 9.0.

Peffjumu gaitd noskaidrots, ka Dubezera upiti var raksturot ka vidgji
piesarnotu  Udensteci, kurai ir raksturiga beta-mezosaprobitate; biogénu
koncentracijas neparsniedz max.pielaujamas normas (piem., NO;™ lidz 0,15 mg/l,
NO, lidz 0,027 mg/l, PO, ¥ lidz 0,23 mg/l), tadu liecina par antropogénu
piesarnojumu. Ezeros veiktie pétfjumi parada, ka tie ir monomiktiski ezeri ar
izteiktu Tidens masu stratifikaciju vasara, rudens un pavasara stagnaciju un tdens
masu sajaukSanos ziemas sakuma. Ezeru piederibu monomiktiskajam tipam nosaka
to lielais dzilums un ezerdobes morfologija. Biogénu koncentracijas ezeros ir
salidzinosi zemas - NO;™ 1idz 0,14 mg/l, NO,” lidz 0,007 mg/l, PO, lidz 2,25 mg/I.

Galvenie Pilskalnes subglacialas iegultnes virszemes tdens objektus
negativi ietekméjosSie faktori ir lauksaimnieciska darbiba un liellopu fermas
sateces baseina, ka arT Dubupité tiek novaditi Pilskalnes pagasta attiriSanas
iekartu notekiideni.

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPDI1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.
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MAKSTENU TRICHOPTERA DRIFTA DIENNAKTS DINAMIKA
LATVIJAS MAZO UPJU BAKS_TURTGAKAJO_S MIKROBIOTOPOS
(PRIEKSIZPETES REZULTATI)

Agnija SKUJA
LU Biologijas fakultate, e-pasts: agnija@lanet.lv

Drifts ir ar straumi nestu, tekoSos Gidenos suspendétu dzivu un beigtu,
organisku un neorganisku dalinu kopums (Cimdins 2001). Drifta apjomu nosaka
ka daudzumu laika vai tilpuma vieniba (Allan 1995). Organismu drifts ir
transports lejup pa Udensteci straumes iedarbiba (organismi tiek atrauti no
substrata). Atseviski izdala ilgstoSo (konstanto) driftu, kam raksturigi mazi
apjomi, katastrofalo driftu, ko izraisa, pieméram, paaugstinats Gidens limenis,
plidi un piesarnojums un uzvedibas (biheivioralo) driftu, pieméram, organismu
aktivitate mainas dazados diennakts laikos atkariba no gaismas intensitates
(Wetzel 2001; Waters 1972).

Jau 20. gadsimta piecdesmitajos gados tika noskaidrots, ka drifta apjoms ir
augstaks diennakts tumsaja laika un drifta ir liels jauno tpatgu tpatsvars (Waters 1972).

Ilglaicigam telpiskajam vai temporalajam drift€joSo organismu sugu
sastava vai blTvuma izmainam ir biitiska nozime upju sugu sabiedribu sastava un
struktiiras veidoSanas procesa (Hansen & Closs 2006). Drifts ir viens no
galvenajiem kukainu kapuru kolonizacijas mehanismiem (Ward 1992). Maza
telpiskaja méroga tidens bezmugurkaulnieku driftu var ietekmét straumes atrums,
substrata sastavs, vertikalais novietojums tidens kolonna un baribas pieejamiba
(Hansen & Closs 2006). Temporalajam un telpiskajam tidens limena, straumes
atruma un caurteces izmainam ir galvena loma fidens kukainu sugu sabiedribu
struktiiras veidoSana (Ward 1992).

1. att€ls. Drifta paraugu ievaksanas ierice (ramja izmérs 0,25 x 0,25 m, tikla acs izmérs 0,5 mm).
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Latvija Iidz $im nav publicetu datu par upju bezmugurkaulnieku driftu. Lai
noskaidrotu straumes ietekmi uz makstenu Trichoptera sugu sabiedribu
veidoSanos Latvijas mazo upju raksturigakajos biotopos, 2006. gada septembra
beigas tika ievakti paraugi ar drifta paraugu ievak$anas ieric€m tris upgs:
Tumsupgé, Koja un Strikupé (posmos, kuros 2003.gada tika veikti
makrozoobentosa pétjumi STAR projekta ietvaros), Cetros diennakts laikos —
06.00, 12.00, 18.00 un 24.00. Katra diennakts laika paraugi tika ievakti viena
griezuma ar seSam paraugu ievakSanas iericeém (1. att.). TumSupé paraugi tika
ievakti lejpus un augSpus ritala (straujteces) posmam, kur domingja akmens
biotopi; Koja — lejpus un augSpus smilts-detrita biotopam, Strikup€ — lejpus un
augSpus smilts-makrofitu biotopam. Katrs pétitais upes posms tika aprakstits pec
AQEM metodikas protokola. Pirms katras paraugu ievaksanas ierices tika
izmérits straumes atrums, lai varétu aprekinat izfiltréto tidens apjomu.

PriekSizpétes rezultati liecina, ka makstenu kapuru drifta intensitate ir
atSkiriga dazados diennakts laikos un ir atkariga no substrata stabilitates.

Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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KLIMATA IZMAINU IESPEJAMA IETEKME UZ SEDIMENTU UN
BIOGENU PLUSMU HIDROGRAFISKA TIKLA AUGSEJOS POSMOS:
AUGSDAUGAVAS PIEMERS

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Globalo vides izmainu konteksta, Z puslodes mérenas joslas klimatam
klastot siltakam un mitrakam, mainas ar nokriSnu sezonalais sadalijums un
intensitate Latvija. Izstradatie Eiropas klimata izmainu modeli parada, ka dazos
regionos, jo ipasi Eiropas centralaja, ziemelu un ziemelaustrumu dala, ikgadg€jais
nokri$nu daudzums pieaugs par 1-2% katru desmitgadi (Impacts of Europe’s
changing climate, 2004), virszemes noteces apjoms picaugs par 10-50% laika
posma Iidz 2070. gadam (Lehner et al., 2001), turklat tiek prognozéts, ka
ekstremali nokri$ni biis biezaka paradiba. Sadas klimatisko faktoru un
hidrologiska reZima izmainas iespaidos visus fluvialo sisttmu elementus sakot ar
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nelielam gravu un strautu tidensgiitném un beidzot ar regionaliem upju baseiniem.
Tas neizbégami novedis pie upju hidrologiska reZzima izmainam, noteces apjoma
un rakstura diferenciacijas, ka ar1 erozijas un akumulacijas procesu aktiviz€Sanas
klimatisko faktoru ietekmé.

Klimatisko faktoru izraisita linearas erozijas procesu pastiprinasanas
sateces baseinos izjauc jau izveidojusos dabisko erozijas/akumulacijas lidzsvaru
visos hidrografiska tikla posmos un pastiprina sedimentu un biogénu pliismu.
Lidz ar to paatrinata augS$nu noskaloSana un gravu attistiba nosaka drupu
materiala liclu apjomu nokliiSanu upju palien€s un gultnés. Jau 1897. gada krievu
zinatniecks V. Lohtins atzim&ja (Lohtin, 1897), ka viens no galvenajiem upes
transportetas cietas noteces avotiem ir nevis krastu un gultnes izskalosana, bet
augsnu erozijas produkti, kuri no tidensguves baseina virsmas tiek attransporteti
ar bezgultnes plismu un gravu starpniecibu.

Latvija meérktiecigi un ilgtermina ddenstecu gultn€s notiekoSo
erozijas/akumulacijas procesu apjoma un dinamikas pé&tijumi nav veikti, tap&c
Sobrid par hidrografiska tikla aug$€jo posmu — nelielu, patstavigi funkciongjoso
pieteku - strautu un mazo upiSu determin&tu sedimentu un biog€nu pieplides
apjomu varam spriest tikai uz pastarpinatu faktu un netieSu novérojumu pamata
(eitrofikacija, gultnu aizséréSana, dziluma samazinasanas, nogulumu uzkrasanas
uztveroS§ajas tidenstec€s un tidenstilpés u.c.).

Lai novertétu gravu nepastavigo tidensteCu nozimi biogénu un nogulumu
plismas nodrosinasana hidrografiska tikla augs&os posmos, janosaka cietas
noteces apjoms nepastavigas Udensteces funkcionésanas laika. Par cik cieto noteci
veido iz8kidusas vielas, suspend@tais un pa gultni parvietotais materials, bet cieta
notece ir funkcija no caurpliduma P,=f{Q) (Knighton, 1998), tad So
raksturlielumu var aprékinat, daba nosakot caurplidumu, kopgjo izskiduso vielu
daudzumu un saneSu apjomu. Nemot veéra to, ka gravu nepastavigas tidensteces
ka erozijas/transporta/akumulacijas hidrografiskas sist€émas sastavdalas funkciong
sniega kusanas vai intensivu lietusgazu gadijumos, tad cieto noteci raksturojosas
maksimalas vertibas janosaka pavasara palos un, izmantojot iegiitos rezultatus,
var matematiski izskaitlot cieto noteci citiem laika posmiem.

Caurpliduma aprékinasanai gravu strautos tika izmantota tradicionala
analitiska metode, nepiecieSamos straumes atruma mérjjumus gultnes Skérsprofila
laukumos veicot ar digitalo skidrumu plasmas atruma meritaju SWOFFER® 3000
(mérfjumu precizitate +£1%). Kopgjais izSkiduSo vielu daudzums tika noteikts daba,
izmantojot HATCH™ Surveyor 4a datu apstrades aparatiiru un MiniSonde zondi,
kura ir aprikota ar atbilstoSo sensoru. Suspend@ta un pa gultni parvietota materiala
apjomi tika noteikti ar fluvialaja geomorfologija pienemtajam metodém (Tools in
fluvial geomorphology, 2003), ievacot noteikta tilpuma paraugus un péc tam
ieglistot gaissausda saneSu materiala masu. Paraléli ar spektrofotometriskajam
metodém tika noteiktas N - NOy’, P - PO, N-kop un P-kop vértibas.
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Veiktie m&rijumi un apréekini parada, ka cietas noteces caurplidums gravu
strautos vidgji ir robezas no 73 g/m’*s lidz 108 g/m’*s, attiecigi cietas noteces
apjoms diennakti, nemot véra aprékinatas caurpliduma vértibas — Iidz 4,3 t/d
(salidzinajumam cietas noteces apjoms $1 regiona mazajas upés ir 13,6 lidz
15,6 t/d jeb 5100 Iidz 5700 t/g). Parrékinot uz gravu tdensguves baseinu,
ieglistam vértibu lidz 102 kg/d*ha. Biogénu vértibas pavasaru palu laika ir
robezas no 1,26 lidz 4,86 mg/l (N-kop) un 0,14 Iidz 0,27 mg/1 (P-kop).

Nemot véra klimata modelu paredz&to noteces picaugumu, var prognozet
ievérojamu sedimentu un biogénu piepliduma apjoma pieaugumu zemakos
hidrografiska tikla posmos. Atkariba no uztvero$as upes hidrometriskajiem
parametriem (gultnes slipums, straumes atrums, min. un max. caurtece u.c.),
noteikta dala drupu materiala tiks akumuléta gultn€s, ka rezultata samazinasies
gultnes garenkritums, upes dzilums un Sk@rsgriezuma laukums. Tas savukart
samazinas uztverosas fidensteces, respektivi, Daugavas sp&ju uznemt Gdeni palu
un pliidu laika, paaugstinot teritorijas appliisanu risku.

Apkopojot iegiitos rezultatus, var secinat, ka gravu nepastavigajam
fidenstecem ir nozimiga loma nogulumu un biogénu parnes€ hidrografiska tikla
augsgjos posmos, turklat klimata izmainu izraisita erozijas procesu intensifikacija
upju sateces baseinos neizbégami veicinas $o upju aizs€résanu un tekoso tidenu
ekosistemu degradaciju, ka ari paaugstinas plidu risku.

Petfjums veikts ar ESF projekta ,,Atbalsts doktorantiiras studijam un
pecdoktorantiiras petjumiem dabas zinatnés un informacijas tehnologijas” atbalstu.
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DAUGAVAS ZOOPLANKTONA DINAMIKA

Renate SKUTE, Artiirs SKUTE, Elvira KADAKOVSKA
Daugavpils Universitate, BRIPI, e-pasts: arturs.skute@du.lv

Daugavas zooplanktona pétijumi rada, ka atseviskos upes posmos
zooplanktona sugu skaits un biomasa var butiski atSkirties. Par spiti Sai
variéSanai, ka ar1 izmainpam, kas saistitas ar sezonalo dinamiku, kopuma ir
konstatetas 50 sugas. Par masveidigam sugam var uzskatit tikai 19. To skaita
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tadas tipiskas planktona sugas ka Keratella cochlearis, Bosmina clongirostris,
Daphnia longispina, Diaphanosoma brachiurum. Zooplanktona sugu sastavu
butiski ietekmé Daugavas kraces. Salidzinot sugu sastavu augSpus un lejpus
kracém var konstatét, ka lejpus kracém ievérojami samazinas tipisku planktona
sugu skaits Rotatoria un Cladocera grupas un pieaug fakultativo planktona sugu
skaits. Autohtono planktona sugu attistibu biitiski ietekm& upes gultnes forma,
straumes atrums un Ii¢i upes krastos. Allohtonas sugas parasti tiek ieskalotas upé
no palienu ezeriem pavasara vai/un rudens palos. Pie tam pieder Euchlanis
dilatata, Pterodina patina, Chydorus sphaericus u.c.

Daugavas zooplanktona pamatkomplekss sastav no kosmopolitiskam
sugam, kuram raksturigs plass izplatibas areals. Daziem ziemelu faunas
parstavjiem (Euchlanis dilatata) ir liela nozime zooplanktona veidoSana.
Dienvidu faunas parstavji nav plasi izplatiti. Gada laika Daugavas zooplanktona
visvairak izplatiti virpotaji un tikai vasaras otraja puse paradas vezveidigie.

Dazu sugu vairoSanos ieverojami ietekm& temperatiira. Ta, piemé&ram,
Keratella quadrata sastopama visu gadu un maksimumu sasniedz pavasari un
rudent 14°C temperatiira. Gados ar aukstu vasaru rudens maksimums iestajas atrak
(septembri), bet gados ar siltu vasaru — vélak (oktobri-novembri). Brachionus
quadridentatus skaits palielinds, paaugstinoties temperatirai lidz 20°C un
maksimumu sasniedz divreiz gada — jinija un augusta. Gados, kad tdens
temperattira neparsniedza 19°C, B. gadridentatus planktona bija sastopams reti.
Divi skaita maksimumi ir novéroti arl Euchlanis dilatata attistiba. Optimala
temperatiira $is sugas attistibai ir 18-19 °C. Chydorus sphaericus ir sastopams visu
gadu. STs sugas attistiba galvena nozime ir baribas faktoram, nevis temperatiirai.

PLEKSTES RUPNIECISKAS ZVEJAS IPATNIBAS AUSTRUMBALTIJA

Didzis USTUPS*, **, Ivo SICS**
* Latvijas Zivju resursu agenttra
** Latvijas Universitate

Plekste ir riipnieciski nozimiga zivs, un tas nozvejas péd&jos gados picaug.
Pretstata vairumam riipnieciski nozimigam zivju sugam, kuru krajumi atrodas
zema [TmenT, plekstes pasreiz€jais krajuma stavoklis ir stabils. Latvijas Ipatsvars
kopgja Baltijas jiras plekstu nozveja pedgos 20 gados bijis 3-5%. Lidz
2005. gadam plekstu zveja Latvija tika noteiktas nozvejas kvotas gan atklataja
jura, gan piekrastes zona. Latvijai iestajoties ES, plekstu nozvejas regulacija bija
pielaujama tikai 12 jiiras jidzu zona. Ta ka liela dala zvejas tiek veikta arpus
noteiktas zonas, nozvejas kvotas 2005. gada tika atceltas. Paslaik vienigie plekstu
zvejas ierobezojumi ir minimalais zivju izm&rs lomos (21 cm) un plekstu zvejas
liegums narsta laika.
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Plekstes zvejai Latvija ir senas tradicijas, un pasreiz zveja tiek realizeta
gan piekrastes zona, gan Baltijas juras atklataja dala. Kurzemes piekrastg plekstes
ir vienas no nozimigakajam zivim piekrastes zveja. Vienigais specializetais
plekstu zvejas riks ir plekstu vads. Aktivaka plekstu zveja notiek Kolkas,
Targales un Staldzenes pagasta. Plekstu vads ir specializéts zvejas riks, ta lomos
parsvara ir plekstes, piezveja neliela skaitd noverojamas akmenplekstes.
Aktivakais zvejas periods ir julijs—septembris. Tas ir laika periods péc narsta
(aprili-maija), kad plekstes ir uzbarojusas, un piekrastes rajoni ir vieni no
galvenajiem baro$anas rajoniem. P&c septembra plekstes migré uz dzilakiem
tideniem, un piekrastes rajonos specializ&ta zveja tiek partraukta.

P&dgjos gados nozvejas piekrastes zona ir pieaugusas. Vidgjas nozvejas uz
vienu vadu apzvejas reizi pakapeniski pieaugusas no 40 kg uz 65 kg 1996.—
2005. gadu perioda. Nozvejas domingja 4 1idz 5 gadus vecas plekstes.

Atklata jaras dala, kur plekstu zveja notiek ar zvejas kugiem, specializéta
plekstu zveja lidz §im bija mazattistita. Lielako nozvejas dalu deva piezveja
mencu zveja (gan ar tikliem, gan ar trali). Tomér p&d&jos gados, samazinoties
mencu zvejas iesp&jam un paaugstinoties plekstu tirgus cenai, aizvien aktivak
notiek specializéta plekstu zveja 28.zvejas apakSrajona (uz ziemeliem no
Liepajas) ar MRTK tipa kugiem. Salidzinot ar pickrastes plekstu vadu zveju,
atklataja jura tralu nozvejas plekstu vidgjie vecumi bija ievérojami lielaki — lomos
domingja 6 Iidz 8 gadus vecas plekstes. Tradicionali aktivakais zvejas periods ir
4. ceturksnis. PE€dgjos gados 4. ceturksni tiek nozvejots vidgji 62,5% no kopgjas
gada nozvejas. Lielakas nozvejas Saja perioda tiek iegitas 45-55 m dziluma.
Vidgjie nozveju dziJumi pakapeniski palielinas, sakot no jinija I1dz nakama gada
februarim — no 38,6 Iidz 90,8 m. Februari plekstes jau veic migracijas uz
Gotlandes ieplakas nogazem, kur notiek Austumgotlandes populacijas narsts.

Kopgja plekstu nozveja (gan piekraste, gan atklata jura) 28.zvejas
apaksrajona, Austrumgotlandes populacijas izplatibas pamatareala, pedgjos gados
pieaug katru gadu.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

RIGAS VIDZEMES PRIEKSPILSE'_I'AS EZERU FITOPLANKTONS KA
VIDES KVALITATES RADITAJS

llva VASMANE
LU Biologijas fakultate, e-pasts: ilva.vasmane@tvnet.lv

Rigas Vidzemes priekspilsétas mazie ezeri — Gailezers, Velnezers un
Dambjapurva ezers — ir paklauti antropogénajai slodzei daudzdzivoklu maju tuva
novietojuma dg|. It seviski Dambjapurva ezers ir apdraud@ts — taja iepliist
apkartgjo privatmaju kanalizaciju tdeni.
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Lai novertétu ezeru ekologisko kvalitati, 2005. un 2006. gada tika veiktas
fitoplanktona kvalitativas un kvantitativas analizes. LU Vides kvalitates
monitoringa laboratorija veica apsekojamo ezeru fidens kimiskas analizes, kuru
rezultati norada uz paaugstinata piesarnojuma klatbatni (1. tabula).

1. tabula. Damjapurva ezera, Gailezera un Velnezera vasaras maziidens perioda hidrokimiskais
raksturojums.

Raditajs Dambja purva ez. Gailezers Velnezers

Nitratjoni, N/NOs™ (mg/l) 1,6 0,9 2,1
Nitritjoni, N/NO, (mg/l) 0,011 0,002 0,013
Udens krasa (Pt/Co skala) 102 39 185
Fosfatjoni, PO,* (mg/l) 0,024 0,015 0,023
Amonija joni, N/NH, (mg/l) 0,36 0,30 2,26
Hloridi, Cl'(mg/) 98,40 39,36 51,82
Udens cietiba, (mgekv/l) 5,04 3,03 1,48
Udens elektrovaditspgja, (uS/cm) 691,0 309,0 241,2
Kopgjais izskiduso vielu saturs, 345 155 120,8
TDS (mg/l)

pH 8,11 7,21 7,21
Dzelzs, Fe kopgjais (mg/l) 0,11 0,11 0,31
Silicijs, Si kopgjais (mg/1) 3,24 2,19 4,04
Kalcijs, Ca>* (mg/l) 62,17 41,38 9,90
Magnijs, Mg**(mg/1) 23,55 11,77 12,01
Sulfati, SO,* (mg/l) 29 5 10
Hidrogénkarbonati, HCO;™ (mg/l) 274,5 164,7 91,5
KSP, mg/l 43 24 74

Pétitajos ezeros 2005. gada tika konstateti 69 algu taksoni, kas pieder $adiem
aJgu nodalfjumiem: 11 — zila]ges Cyanophyta , 1 - kriptofitalges Cryptophyta, 2 —
hrizofitalges Chrysophyta , 2 — dinofitalges Dinophyta , 4 — eiglénalges Euglenophyta,
15 — kramalges Bacillariophyta, 33 — zalalges Chlorophyta, ka ari hlorofilu saturosie
vicaini Flagellata.

2006. gada vasaras maziidens perioda visos pétitajos ezeros bija konstatétas
kriptofitalges, ta¢u Velnezera domingja pavedienveidigas zilalges (1. att.).

Kopuma 2005.-2006. gada pétijuma laika triju ezeru fitoplanktona
domingja kriptofitalges Cryptomonas sp. Tas raksturigas ezeriem, kuros notiek
eitrofikacijas procesi. Dambjapurva ezera un Gailezera fitoplanktona augusta un
septembra méneSu paraugos tika konstatétas zilalgu Cyanophyta nodalijuma
parstaves — Anabaena sp. un Oscillatoria sp. Velnezera septembri novérota
pavedienveidigo zilalgu Oscillatoria sp. masveida savairo$anas jeb ,,ziedé$ana”,
kas liecina par sliktu tdenstilpes ekologisko kvalitati. Gailezera 2005. un 2006. g.
septembra paraugos tika konstat€tas stipri eitrofam udenstilpem raksturigas
kolonijveida zilalges Microcystis aeruginosa. Visas augSminétas sugas ir
raksturigas biogéniem elementiem bagatam udenstilpém un ir potenciali
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toksiskas. Bez tam arT visos apsekotajos ezeros masveida tika konstatgti hlorofilu
saturoSie vicaini Flagellata, kas raksturigi nelielam eitrofam tidenstilpem.

100%-
90%-
80%-
70%- O Chlorophyta
60%- W Bacillariophyta
50%- O Dinophyta
40%- @ Cryptophyta
30%- B Euglenophyta
20%-
1 00/: | O Cyanophyta

0%-
Dambjapurva Gailezers Velnezers
ezers

1. att€ls. Dambjapurva ezera, Gailezera un Velnezera raksturojums péc fitoplanktona
nodalijumu procentuala sastava.

Autore izsaka pateicibu LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Vides
kvalitates monitoringa laboratorijai par hidrokimisko analizu veikSanu.

PETIJUMU METODIKA _GRUNTSUDEI;IU_MONITQRI_NGAM
LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS PLATIBAS

Valdis VIRCAVS, Viesturs JANSONS, Uldis KLAVINS
LLU Vides un tdenssaimniecibas katedra, e-pasts: valdis.vircavs@Ilu.lv,
viesturs.jansons@llu.lv, uldis.klavins@Ilu.lv

Pagajusa gadsimta beigds un misu gadsimta sakuma ir verojama
lauksaimnieciskas darbibas intensifikacija. Tas saistits ar pastiprinatu
agrokimikaliju un organiska mé&slojuma izmanto$anu, kas var sekmét gruntsiidenu
kvalitates pasliktinaSanos punktveida un diftiza piesarnojuma rezultata.

Viens no vides aizsardzibas pamatuzdevumiem lauksaimnieciba ir
samazinat un nakotné ierobezot pazemes udenu piesarnojumu, to skaita ar
nitratiem. Pazemes fidenu un it Tpasi gruntsiidenu piesarnosSanas risks ir viens no
svarigakajiem faktoriem, nosakot lauksaimnieciba izmantojamo platibu ietekmi
uz vides kvalitati Latvija.

Lauksaimnieciskas darbibas radita difliza piesarnojuma ietekmes
novertésanai uz gruntsidenu kvalitati ir nepiecieSams ierikot monitoringa
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urbumus. Gruntsiidens monitoringa urbumu izvietojums ir atkarigs no vietas jeb
teritorijas hidrogeologiskajiem apstakliem - gruntsidens baroSanas veida,
plusmas virziena, gruntsidens Itmena un gruntsiidens pliismas atruma, kas ir
atkarTgs no grunsu fizikalajam Tpasibam un to saguluma apstakliem.

2005. gada nogalé trijos dazados monitoringa postenos (Auce, Berze,
Mellupite) tika ierikoti desmit stacionari urbumi. 2006. gada vasarad urbumos
tika uzstaditi datu logeri, lai fiks€tu Gidens Iimenu svarstibas, tidens temperatiiru
un varétu novértét tidens bilances izmainas. Mérinstrumenti automatiska rezima
nolastjumus veic katru stundu.

Piesarnojuma noveért€Sanai gruntsidens paraugu npemsSanas laiks tiek
izvelets atbilstoSi sezonalitatei, bet ne retak ka Cetras reizes gada. Izv€loties
konkrétu laiku paraugu nemsanai, nem vera bitiskas idens [imena svarstibas. P&c
ilgstofas gruntstidens limenu pazeminaSanas vegetacijas perioda nepiecieSsams
konstatet laika periodu, kura sakas gruntsiidens Iimena atjaunoSanas. Limena
paaugstinasanas perioda no gruntsiidens horizonta iesp&jams iegiit reprezentativus
paraugus, kas raksturo gruntstidenu kvalitati.

Gruntstidens piesarnojumu raksturo slapekla, fosfora, smago metalu un
organisko  vielu  koncentraciju  paaugstinaSanas.  NovértSjot  diftiza
lauksaimniecibas izraisita piesarnojuma ietekmi uz gruntsiidenu kvalitates
raditajiem (pH; K; Ca; Mg; NO;; NH,'; Niops PO, Pyop), nepiecieSams nemt
véra gan hidrogeologiskos, gan hidrometeorologiskos apstaklus.

Klimata izmainas saistas ar ekstrému laika (meteorologisko) paradibu
ietekmes pastiprinasanos. Ilgstosa sausuma (piem., 2006. gada vasara) rezultata
2006. gada rudent novérojama zemu gruntsiidens Iimenu un véla drenu noteces
atjaunoSanas. Tas var sekmét difuza piesarnojuma pastiprinatu ietekmi uz
gruntsiidenu kvalitati, jo drenas nepartver Gdens nopliidi augsnes profila un
gruntsiidenus sasniedz palielinatas biog€no elementu nopliides.
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